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Formali

A arinu 2002 var sampykkt & alpingi islendinga ad sjavarttvegsradherra hafi til sérstakrar radstofunar
arlegar aflaheimildir sem nema 500 lestum af dsleegdum porski til ad Gthluta til &frameldis & porski.
Heimildin hefur na verid framlengd tvisvar sinnum eda til og med fiskveidiarinu 2014/2015. |
[6gunum kemur fram ad aflaheimildunum skuli radstafad til tilrauna med &frameldi & porski i sam-
radi vio Hafrannsdknastofnunina sem fylgist med tilraununum og birtir nidurstédur um gang
peirra. Markmidid med vinnu Hafrannséknastofnunar er ag:

o Samrema séfnun og Urvinnslu gagna adila sem fengu Gthlutad porskeldiskvota.

o Gefaarlega ut skyrslu til ad tryggja ad st pekking sem hefur aflast vardveitist.

o Studla ad pekkingarmidlun & milli porskeldisfyrirtaekja.

o Fa fram tillégur um mikilveeg rannsokna- og préunarverkefni.

Arlega hefur verid gefid Gt & vegum stofnunnar yfirlit yfir nidurstddur fongunar og
aframeldis & porski byggt & gégnum fra porskeldisfyrirteekjum. Jafnframt hafa verid gefnar Gt tveer
yfirlitsgreinar um afmérkud efni, annars vegar vardandi fongun a porski (Valdimar Ingi Gunnarsson
o.fl. 2009b) og hins vegar vardandi fédur og fodrun a aframeldisporski (Valdimar Ingi Gunnarsson
og Bjorn Bjornsson 2011, petta hefti). NG hefur verid gerd su breyting ad arlega verdi gefin Gt eitt
hefti med tveimur eda fleiri greinum. Par af verdur ein um féngun og &frameldi & porski sem byggir
ad mestu & télulegum upplysingum fra porskeldisfyrirteekjum en einnig verdur par ad finna greinar
um akvedin vidfangsefni sem byggja a itarlegri Grvinnslu a gdgnum sem safnad hefur verid a vegum
porskeldiskvétaverkefnisins undanfarin ar.

Foreword
In an Icelandic parliament resolution from 2002 the Minister of Fisheries was authorized to allocate
annually for five years 500 tons of wild cod for experimental on-growing of cod by Icelandic cod
farmers in cooperation with the Marine Research Institute (MRI). The resolution has been approved
two times and last allocation is for the fishing year 2014/2015. The basic aims of the MRI work are
to:
supervise the data collection by cod farmers and analyze it
publish a yearly report to perpetuate the knowledge
communicate the knowledge and experience between the cod farmers
acquire recommendations from farmers about important R&D projects

Each year MRI publishes a report with overview of results of capture and on-growing of cod
based on statistics from the cod farmers. MRI has also published two reports on specific topics, one
on capture of cod (Valdimar Ingi Gunnarsson et al. 2009b) and the other on food and feeding in on-
growing of wild farmed cod (Valdimar Ingi Gunnarsson and Bjorn Bjérnsson 2011, this issue). The
aim is to publish annually in one issue a short report of capture and ongrowing of cod and one or mo-
re additional reports on specific topics based on data collected in the project.



Hafrannséknir 157




borskeldiskvoti

borskeldiskvoti: Yfirlit yfir fongun og aframeldi
borsks a arinu 2009

Efnisyfirlit
A G R P ettt — e e e ——r e e e e e ————teear a —————raeaenaa—————— 6
F AN S N I N o T 7
L. INNGANGUR ..o 9
1.1 PORSKELDISKVOTAVERKEFNID ....cceeiiiiiitttiiieeeesssseitteeteeessssiessssesssessssssissessessesssssinns 9
1.2 SKIL A GREINARGERDUM OG UTHLUTUN AFLAHEIMILDA .....ooovtiveieieieieieieeeienenenenees 9
1.3 UTHLUTUN AFLAHEIMILDA «v.veeeveeeeeeeeeeeeseseseeeeesesseeeeesesesessssessesssssessseessesssssessesens 10
1.4 AHERSLUR OG AFMORKUN VERKEFNA ... ot v eeeeeeeeeeeeeseeeeeesseeessessesesssesesessesesesenens 10
2.0 FONGUN ..ottt et et ettt et et et et e et ete et e e et e e et eeeeaeeeteneeeeeeeeneans 10
2.1 FANGAD MAGN OG EFTIRSTOBDVAR ....evttttetitetereresesereresessrersresesessrsrsrsrsrsrsrersrsrsrne 10
2.2 FIOLDI BATA OG AFLI A BAT oottt ettt e ettt et e e s e s s s e ee e s e s s sesarraeereeees 11
2.3 FONGUNARTIMI OG SVEDI c.cciiieciitiiiiiee e e ettt e e e e e s sttt et e e s s s e sbbaa e e e s e s s sessbbaenseeees 11
LT =t 5 1 T 12
3.1 PORSKELDISSTODVAR OG TION A BUNADBI ...t s s e s se s sesesenennneneneae s 12
3.2 FODUR OG FODRUN ....ooiitttieiiiee e e s seteit ittt e e s s sstt et e e e e s s s esaabb e et s e s e s s snbbbbeeasesessseasrereens 12
3.3 VOXTUR OG KYNBROSKI ..t s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s snsnsnnnnnnnnns 13
3.4 AFFOLL, SLYSASLEPPINGAR OG SIUKDOMAR .....uiieieeeeeeeseseseseseseseseseseseseseneseseneneens 14
4. REKSTUR OG MARKADSSETNING ..ottt 15
4.1 FRAMLEIDSLUTOLUR.....cuuttttitiee et s ssitettteeesssesbbeeteseesssassssbeetsesesssessbsbeessesssssesreneens 15
4.2 LIFFREDILEGAR LYKILTOLUR ...uttt s s s s s s s s s s s s s s s 17
4.3 REKSTRARKOSTNADUR ....vvvtittieeisisetreeteesesssasisssesesesssssssssssssssssssssssssssessesssssnsssseees 18
4.4 AFURDAVERD OG MARKADSSETNING ...cceeetiieirtiiiieeeesiesiireerresesssssssresssesessssssssneens 19
O 1 1L 1 1 19



6 Hafrannséknir 157

AGRIP

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjérn Bjérnsson, Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Ingélfur Sig-
fasson, Ketill Eliasson, Kristjan G. Joakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson & bor
Magnusson 2011. borskeldiskvoti: Yfirlit yfir fongun og aframeldi porsks & arinu 2009. i: Bjérn Bjérnsson &
Valdimar Ingi Gunnarsson (ritstj.). borskeldiskvotaverkefnid 2010. Hafrannsdknastofnunin. Hafrannsoknir
157: 5-20.

pessi skyrsla gefur yfirlit yfir starfsemi fyrirteekja med aframeldi & porski & arinu 2009, asamt samantekt af
fongun og eldi porsks arin 2002-2009. I jantar 2009 s6ttu 11 adilar um Gthlutun aflaheimilda til porskeldis &
fiskveidiarinu 2008/2009, en til radstéfunar voru 500 tonn, sem 6 fyrirtaeki fengu Gthlutad. | september 2009
sottu 9 adilar um Gthlutun aflaheimild til porskeldis fiskveidiarid 2009/2010, en Gthlutad var til 7 peirra samtals
500 tonnum.

A arinu 2009 var slatrad um 1.215 tonnum af porski Or &frameldi sem er aukning fra arinu 2008 en pa var
slatrad um 985 tonnum. Birgdir af lifandi aframeldisporski leekkudu Gr um 685 tonnum i byrjun arsins nidur i
um 585 tonn i lok arsins. Gerdur er greinarmunur & slatrudu magni og framleidslu. Med framleidslu er att vid
lifbungaaukningu i eldinu. A arinu 2009 er framleidslan dztlud um 380 tonn en var um 275 tonn &rid 2008. A
arinu 2009 voru féngud um 740 tonn af porski til &frameldis sem er aukning fra arinu 2008 en pa nam aflinn
650 tonnum. Mest var fangad i botnvérpu um 450 tonn, 145 tonn i dragnét, 75 tonn & kréka og 70 tonn i leidi-
gildru. Alls stundudu 12 batar fongun & porski, par af fongudu prir pessara bata um 65% af aflanum.  Halldér
Sigurdsson IS 15 var med rim 190 tonn og er pad mesti afli sem einn bétur hefur fangad til aframeldis & einu
ari. Mest af porskinum var fangad um vorid og sumario.

A arinu 2009 var aframeldi & porski stundad & 8 stédum vid landid. Heildareldisrymi stédvanna var ramlega
105.000 rammetrar. Heildarféournotkun & arinu var 1.840 tonn, af pvi var um 65% lodna og um 10% sild.
Liffreedilegur féourstudull leekkadi ar um 6,8 arid 2008 og nidur i 4,8 arido 2009. Ad medaltali var fédur-
studullinn 4,7 fyrir arin 2004-2009. A &rinu 2009 var dagvoxtur & merktum 1,5-3 kg porski sem fangadur var
sama ar um 0,33%. A undanférnum arum hefur eldistimi styst og pyngdaraukning pvi minnkad ur 3 kg hja
porski sem fangadur var arin 2003-2004 nidur i 1,5 kg hja porski sem fangadur var arid 2008. A arinu 2009
voru affoll & aframeldisporski i eldiskvium ram 10%. Kylaveikibrodir greindist i aframeldisporski en affoll
voru litil og einnig er talid ad vibriuveiki hafi valdid afféllum & fiski en pad var ekki stadfest med greiningu.
Engar slysasleppingar voru skradar & arinu.

Slatrad magn & hvern rammetra eldisrymis hefur aukist ar 4 kg/m? arid 2003 upp i um 11 kg/m? 2009. Arid
2009 er fongunarkostnadur um 140 kr/kg og fédurkostnadur um 250 kr/kg. Vegid medaltal aranna 2003 — 2009
er 148 kr/kg fyrir fongun og féourkostnadur er 220 kr/kg fyrir hvert framleitt kilé a verdlagi arsins 2009.
Framleidslan & hvert arsverk var adeins um 30 tonn arid 2009, en vegid medaltal a&ranna 2003 — 2009 er 42 tonn
a arsverk. Slatrad magn a arsverk var rim 160 tonn arid 2009, en vegid medaltal aranna 2003 — 2009 er 95 tonn
& arsverk. Medalpyngd slaturfisks hefur leekkad Ur 5,0 kg arid 2004 i 3,4 kg arid 2009. A verdlagi arsins 2009
hefur verd a éslaegoum aframeldisporski haekkad ar 205 kr/kg arid 2005 i 315 kr/kg arid 2009. Teeplega 90% af
aframeldisporski for i flakavinnslu og annad 4 fiskmarkad innanlands.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjorn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Ingélfur Sig-
fusson, Ketill Eliasson, Kristjan G. Joakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson & bor
Magnusson 2011. Cod quota for on-growing: results for the year 2009. In: Bjérn Bjornsson & Valdimar Ingi
Gunnarsson (eds.). Cod farming quota project 2010. Marine Research in Iceland 157: 5-20.

This report shows the results for the on-growing trials with cod in Iceland for the year 2009 and summarizes
the results for the years 2002-2009. For the fishing year 2008/2009 500 tons cod quota was allocated to 6 farms
but 11 applications were received in January 2009. For the fishing year 2009/2010 500 tons cod quota was allo-
cated to 7 farms but 9 applications were received in September 2009.

In the year 2009 the total amount of slaughtered cod was around 1,215 tons, increasing from 985 tons in the
year 2008. The biomass of cod decreased from around 685 tons at the beginning of the year to around 585 tons
at the end of year 2009. Estimated production of wild farmed cod was 380 tons in the year 2009 and increased
from 275 tons in 2008. The farmers caught 740 tons of cod for on-growing in the year 2009, increasing from
640 tons in 2008. About 450 tons were caught with trawl, 145 tons with Danish seine, 75 tons with long line
and jigging and 70 tons in Newfoundland traps. A total of 12 vessels captured cod for on-growing in 2009 and
Halldor Sigurdsson IS 15 was the most successful boat, capturing in excess of 190 tons in trawl. Cod for on-
growing were mainly captured in spring and summer.

In the year 2009 on-growing of wild cod took place in 8 locations in Iceland with total cage volume of around
105,000 m3. The cod were mainly fed with frozen capelin (65%) and herring (10%) and the total amount of
feed was about 1,840 tons. The estimated average feed conversion factor was 4.8 in the year 2009 decreasing
from about 6.8 in the year 2008. The average feed conversion factor in 2004—-2009 was 4.7. Average daily
growth rate of untagged wild farmed cod (1.5-3 kg) in the year 2009 for year-class 2009 were 0.33%. In the last
few years the cod farmers have shortened the on-growing time and the total weight gain per fish has decreased
from 3 kg for cod captured in 2003-2004 to 1.5 kg for cod captured in 2008. In 2009 mortality of wild farmed
cod was about 10%. One species of pathogenic bacteria was isolated in wild farmed cod Aeromonas sal-
monicida ssp. achromonogenes and mortality due Vibrio anguillarum was suspected. No escapes by wild
farmed cod were reported in the year 2009.

Slaughtered volume of wild farmed cod per cubic meter increased from 4 kg/m? in the year 2003 to 11 kg/m3 in
2009. In 2009 cost of capture was 140 kr/kg and feed cost 250 kr/kg. Weighted means in 2003-2009 were 148
kr/kg for cost of capture and 220 kr/kg for cost of feed at the price level of 2009. Productivity, calculated as
average production in tons per man-year was 30 tons in 2009, weighted means for the years 2003-2009 were 42
tons. The average slaughtering in tons per man-year was in excess of 160 tons in 2009 and weighted means for
the years 2003-2009 were 95 tons. Average slaughtering size of wild farmed cod decreased from 5.0 kg in the
year 2004 to 3.4 kg in the year 2009. The price of un-gutted wild farmed cod to cod farmers increased from
205 ISK/kg in the year 2005 to 315 ISK/kg in 2009 at the price level of 2009. In the year 2009 more than 90%
of wild farmed cod were sold to processing factories and the rest to domestic fresh fish markets.
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1. INNGANGUR

1.1 borskeldiskvotaverkefnid
pann 15. mai 2002 voru sampykktar breytingar
a 1ogum nr. 38/1990 um stjornun fiskveida par
sem fram kemur ad sjavarutvegsradherra hefur
til sérstakrar radstofunar aflaheimildir sem
nema 500 lestum af O&sleegdum porski a
fiskveioiarunum  2001/2002 til og med
2005/2006. Alpingi hefur ni sampykkt ad fram-
lengja heimild sjavarutvegsraoherra a arlegri
500 tonna uthlutun aflaheimilda tvisvar sinnum
eda til og med fiskveidiarinu 2014/2015 (Log
um stjorn fiskveida nr. 116/2006). bessum
aflaheimildum skal radstafad til tilrauna med
aframeldi & porski i samrédi vid Hafrannsokna-
stofnunina sem fylgist med tilraununum og
birtir nidurstédur um gang peirra. Markmidio
med vinnu Hafrannsoknastofnunar er ad:
e Samrama sdfnun og Urvinnslu gagna adila
sem fengu Uthlutad porskeldiskvota.
o Gefa arlega Gt skyrslu til ad tryggja ad su
pekking sem hefur aflast vardveitist.
o Studla ad pekkingarmidlun & milli porsk-
eldisfyrirtaekja.
e Fa fram tilldgur um mikilveeg rannsékna- og
préunarverkefni.

Nanar er kvedid & um framkvemd i
reglugerd nr. 736/2009 um Gthlutun afla-
heimilda a porski vegna tilrauna vid féngun
fisks til &frameldis og framkvemd pess. Gefin
hefur verid Ut handbokin ,,borskeldiskvéti:
Handbo6k um skyrslugerd adila sem fa Gthlutad
aflaheimildum til &frameldis a porski" sem
endurnyjud var & érinu 2009 (Valdimar Ingi
Gunnarsson 0.fl. 2009c). I pessari handbok eru
teknar saman leidbeiningar um hvernig standa
eigi ad melingum, skraningum, urvinnslu og
birtingu & nidurstéoum.

A hverju ari er haldinn fundur med
verkefnistjorum porskeldisfyrirteekja sem fengid
hafa Uthlutun & porskeldiskvota. A arinu 2009
voru haldnir tveir fundir. Fyrri fundurinn var
haldinn i Reykholti i Borgarfirdi 15.-16. april en
par var tekin fyrir fongun & porski til &frameldis,
geymsla og flutningur. A vinnufundinn maettu
22 manns, verkefnistjérar porskeldisfyrirteekja,
sjomenn, veidarferasérfreedingar og fulltrdar ur
stjornsyslunni. Seinni  fundurinn var haldinn
16.-17. névember hja Hafrannséknastofnuninni
i Reykjavik. Um morguninn 16. névember voru

Mynd 1.1. batttakendur a porskeldiskvotafundi, 16. —
17. névember 2009 i fundarsal Hafrannsokna-
stofnunarinnar i Reykjavik (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 1.1. Meeting of cod farmers in November 16-
17, 2009 at Marine Research Institute in Reykjavik
(Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

kynnt rannséknaverkefni og par & eftir kynnti
Landsamband fiskeldisstodva skyrsluna ,,Stada
fiskeldis & Islandi, framtidaraform og
stefnumatun rannsékna- og préunarstarfs 2010 -
2013". Eftir hadegi var kynntur tekjablnadur
og sidan hofst porskeldiskvotafundurinn. A
fundinum var fario yfir breytingar & hand-
bokinni, skilgreind mikilveeg rannsékna- og
préunarverkefni, rett um fodur og fédrun &
aframeldisporski og stjérnsysluna i kringum
fongun & porski. A porskeldiskvotafundinn
meettu rimlega 20 manns en fleiri patttakendur
voru & kynningunum.

1.2 Skil a greinargerdum og Uthlutun
aflaheimilda

Skyrslan byggist & upplysingum fra porskeldis-
fyrirteekjum sem hafa fengid Gthlutun & porsk-
eldiskvota (tafla 1.1). Sérfreedingar & Haf-

Tafla 1.1. borskeldisfyrirtaeki og verkefnistjérar
sem skiludu greinargerd um framgang fongunar
og aframeldis & porski & arinu 2009.

Table 1.1. The cod farmers and project leaders
returning reports to the Marine Research Institute for
the year 2009.

Fyrirtaeki Verkefnisstjori

Einherji ehf. Olafur Helgi Haraldsson
BA 337 ehf. bér Magnusson
poéroddur ehf. Sverrir Haraldsson
Gladur ehf. Ketill Eliasson

Alfsfell ehf. Hallgrimur Kjartansson
Hradfrystihisid-Gunnvor hf. Kristjan G. J6akimsson
T6 ehf. Ingélfur Sigfisson

borskeldi ehf. Elis Hlynur Grétarsson
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Tafla 1.2. Uthlutun aflaheimilda til porskeldisfyrirteekja fiskveidi-

arin 2008/2009 og 2009/2010 og endurthlutun & arinu 2009.

Table 1.2. Summary of allocation of cod quota for on-growing by

farms in fishing years 2008/2009 and 2009/2010 and additional

allocation in 2009.

og hafdi ekki &dur fengid uthlutun ar
500 tonna arlegum aflaheimildum. A
arinu 2009 var Gthlutad samtals um
1.265 tonnum til &frameldis & porski
(tafla 1.2). Mest var athlutad til
Hradfrystihtssins Gunnvarar hf. (HG)

i abon s0oai0 _aman " um 485 tonnum, um 250 tonnum

Einherj 25.000 25.000 50.000 Alfsfell og 220 tonnum til Porodds.

BA 337 10.000  10.000 20.000

Péroddur 115.000 105.000 220.000 Arangur Vid fbngun hefur verio mj(’jg

Atel 100000 125000 22505 247505 Tisiam & milli porskeldisfyrirtztja og

HG 125000 125000 234328 4ga3g  arin 2009 voru innkollud um 105 tonn

T6 10.000 10,000 af aflaheimildum fra fjérum fyrir-

porskeldi 110.000 80.000 190.000  taekjum. Hér er um ad reeda porskeldis-
500.000  500.000 266.833 1.266.833

fyrirteeki sem hafa heett rekstri og inn-

rannsdknastofnuninni hafa sidan unnid pessa
samantekt i samvinnu vid verkefnisstjora ein-
stakra porskeldisfyrirteekja. 1 skyrslunni er ad
finna frekari drvinnslu, samanburd & milli fyrir-
teekja, asamt itarlegri talkun gagna.

Atta porskeldisfyrirteeki fengu Gthlutad
kvota a fiskveidiarinu 2008/2009 og skiludu
greinargerdum um framgang vid féngun og
aframeldi & porski & arinu 2009 (tafla 1.1).

1.3 Uthlutun aflaheimilda

A arinu 2009 var tvisvar uthlutad aflaheimildum
til porskeldis. 1 janGar 2009 sottu 11 adilar um
athlutun  aflaheimilda &  fiskveidiarinu
2008/2009, en til radstéfunar voru 500 tonn,
sem 5 fyrirtaeki fengu Gthlutad (tafla 1.2). | sep-
tember 2009 so6ttu 9 adilar um Gthlutun afla-
heimilda fyrir fiskveidiario 2009/2010, en t-
hlutad var til 7 peirra samtals 500 tonnum.
Vid athlutun & fiskveidiarinu 2009/2010 var haft
til vidmidunar akvaeoi til bradabrigoa i reglu-
gerd nr. 736/2009 um uthlutun aflaheimilda i
porski vegna tilrauna vio fongun fisks til
aframeldis og framkvaemd pess en par kemur
fram: ,,pratt fyrir akvedi 1. og 4. mgr. 3. gr.
skal umsoknarfrestur um athlutun aflaheimilda
fyrir fiskveioiarido 2009/2010 vera til 15. sep-
tember 2009 og vid Utreikning aflaheimilda til
porskeldisfyrirtekja fyrir pad fiskveidiar midad
vid Uthlutun sidustu tveggja fiskveidiara. Afla-
heimildum fyrir fiskveidiarid 2009/2010 skal
Gthlutad eigi sidar en 30. september 2009*. A
arinu var endurGthlutad ar innkélludum afla-
heimildum um 265 tonnum til priggja fyrirtekja
(tafla 1.2). Eitt pessara fyrirtekja, BA 337 ehf.
var ad fa i fyrsta skipti beint ar endurdthlutun

kollun aflaheimilda fra fyrirtsekjum sem
ekki hefur tekist ad nyta heimildirnar innan
akvedins timaramma. Heimilt hefur verid ad
flytja aflaheimildir einu sinni & milli fiskveidi-
ara. Mest af aflaheimildum var innkallad fra
Sildarvinnslunni hf. 50 tonn og Brim-fiskeldi
ehf., 38 tonn.

1.4 Aherslur og afmorkun verkefna

Fra pvi ad porskeldiskvétaverkefnio hofst hafa
arlega verid gefnar Gt skyrslur & vegum Haf-
rannsoknastofnunar sem gefa yfirlit yfir
starfsemi porskeldisfyrirteekja sem taka patt i
verkefninu (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl.
2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009a, 2010a).
N0 hafa verid skrifadar atta skyrslur sem gefa
yfirlit yfir fongun og &frameldi & porski ad
pessari medtalinni. Kaflinn um umhverfispetti
verdur ekki inni eins og & sidasta ari. Vardandi
fongun eru eingdngu birt toluleg gogn. Oll
gogn um fongun og flutning & porski til
aframeldis & sidustu arum og fram til loka arsins
2008 voru gefin Ut i sérstakri skyrslu & arinu
2009 (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2009b).
Ad pessu sinni er einnig sleppt kafla um slatrun
og vinnslu en vegi hans hefur verid ad minnka.

2.0 FONGUN

2.1 Fangad magn og eftirstodvar

A &rinu 2009 voru fongud tep 740 tonn af
porski til aframeldis (mynd 2.1). A sidustu
tveimur arum hefur att sér stad jakvaed proun en
& arunum 2005-2007 voru eingdngu féngud um
400 tonn & ari. A arinu 2009 var mest fangad i
botnvorpu (reekjuvorpu) um 450 tonn, 145 tonn
i dragn6t, 75 tonn & kréka og 70 tonn i leidi-
gildru. A milli dranna 2008 og 2009 er mesta
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aukningin i féngun med botnvoérpu eda ar
teepum 235 tonnum i 450 tonn. P4 aukningu ma
ad mestu leyti rekja til ataks i fongun & porski
hja HG i Isafjardardjipi en & vegum fyrir-
tekisins voru prir batar og nam afli peirra
ramum 400 tonnum.

I byrjun arsins 2009 voru til radstéfunar
um 1.000 tonn af aflaheimildum til porskeldis.
Vel gekk ad fanga porsk til aframeldis a arinu
og voru eftirstédvar teep 500 tonn af Gthlutudum
aflaheimildum og um 100 tonn i innk&llunar-
potti. Haft skal i huga ad & arinu 2009 var (t-
hlutad tvisvar sinnum 500 tonna aflaheimildum
og i seinna skiptio i september.

2.2 Fjoldi bata og afli & bat
Fjoldi bata sem hafa stundad fongun hefur verid
allt frd 12 upp i 27, en 12 batar stundudu féngun
a arinu 2009 (mynd 2.2). Fimm bétar stundudu
krékaveidar, fjorir botnvorpu, tveir gildruveidar
og einn dragn6t. Fra arinu 2006 hefur batum
sem stunda fongun a porski faekkad Gr 20 nidur i
12 &rid 2009. A sama tima hefur medalafli & bat
aukist ur 20 tonnum i rim 60 tonn (mynd 2.2).
Afla er mjog misdreift & milli bata og
prir batar af 12 sem stundudu fongun arié 2009
voru med rum 490 tonn eda um 65% af heildar-
afla. Hér er um ad reda batana: Halldor
Sigurdsson 1S 15, Val IS 20 og Olduna IS 47.
Petta eru einu batarnir sem féngudu meira en
100 tonn af porski til aframeldis. Halldér
Sigurdsson IS 15 var med rdm 190 tonn og er
pad mesti afli sem fangadur hefur verid til
aframeldis & einu ari.

Medalafli & bat er mjog misjafn eftir
veidarferum (mynd 2.3). Mestur er afli hja
batum sem veida i botnvorpu og dragnét sem
hefur aukist ur 30-40 tonnum &rid 2006 upp i
110-145 tonn &rid 2009. Medalafli bata sem
stunda krékaveidar er minnstur og oll arin vel
undir 20 tonn. 1 gildruveidum (adallega
leidigildra) er medalafli einnig litill en hefur
aukist og er kominn upp i 35 tonn arid 2009.

2.3 Fongunartimi og svaedi

Misjafnlega hefur gegnid ad fanga porsk til
aframeldis  eftir  landshlutum, en  besti
arangurinn hefur verid a4 Vestfjoréoum (mynd
2.4). Arid 2003 var um 35% af porski fangadur
til aframeldis tekinn & Vestfjérdum og arid 2009
var hlutfallid komid upp i 90%. A &runum
2006-2009 var 65-80% af peim fiski sem for i
aframeldi fangadur i Isafjardardjapi og Adalvik.
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Mynd 2.1. Fangad magn af porski til aframeldis i
tonnum eftir veidarfaerum & arunum 2002-2009.

Figure. 2.1. Capture of cod for on-growing (in tons)
according to fishing gear in 2002-2009.
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Mynd 2.2. Fjoldi bata og medalafli & bat sem
stundudu féngun a porski arin 2003-2009.

Figure 2.2. Summary of cod captures for on-growing
in numbers of boats and average tons per boat in
2003-2009.
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Mynd 2.3. Medalafli & bat eftir veidarfaerum a arunum
2003-2009.

Figure 2.3. Average capture in tons per boat accord-
ing to fishing gear in 2003-2009.
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Mynd 2.4. Fangad magn af porski til aframeldis i
tonnum eftir landshlutum og arum.

Figure 2.4. Capture of cod for on-growing (in tons)
according to regions and years.

100 ——
—2006-2009 2009

80
60

40

20 /
/

0 T

Uppsofnud fongun & arinu (%)

Jan Mar Mai Jul Sep Noév

Mynd 2.5. Upps6fnud fongun a porski til aframeldis &
arinu 2009 og medaltal aranna 2006-2009.

Figure 2.5. The accumulated captures of cod for on-
growing according to months in 2009 and averages
for the years 2006-2009.

Tafla 3.1. Stadsetning og eldisrymi porskeldis-
stddva sem fengu Uthlutad porskeldiskvéta og
voru i rekstri i lok arsins 2009.

Table 3.1. Locations of cod farms in Iceland
allocated cod quota and their rearing volumes
(m®) at the end of the year 2009.

Eldisstadir RdUm- Rekstraradilar
metrar
Patreksfjorour 2.400 Einherji ehf.
Talknafjorour 1.250 BA 337 ehf.
Talknafjorour 18.200 bdroddur ehf.
Skutulsfjordur 4500 Gladur ehf.
Skutulsfjorour 22.900 Alfsfell ehf.
Alftafjéraur 43.600 Hradfrystihdsio-Gunnvor hf.
Mijoéifjorour 1.200 T6ehf.
Stodvarfjorour 12.000 borskeldi ehf.
Samtals 106.050

Mun minna var fangad af porski til aframeldis &
66rum landshlutum og hefur lagst af 4 Sudur-
og Vestur- og Nordurlandi.

A arinu 2009 var buid ad fanga um 65%
af aflanum fyrstu 6 manudi arsins en arin 2006-
2009 nam hlutfallio 55% (mynd 2.5). bad er
mismunandi eftir veidarfeerum hvener fiskurinn
er fangadur & arinu. 1 botnvérpu er fiskurinn ad
steerstum hluta tekinn um vorid og sumarid i
isafjardardjapi. I dragndt er fiskurinn adallega
tekinn i dragn6t um sumarid i Adalvik. Kroka-
veidar eru stundadar mest allt arid en megnid af
aflanum er tekid i mai-jani i Patreksfjardarfloa.
Afli i leidigildru er ad sterstum hluta tekinn i
april og mai og allur & Austfjéroum.

3. Eldi

3.1 borskeldisstodvar og tjon a
bunadi

A arinu 2009 var &frameldi & porski stundad af
8 fyrirteekjum (tafla 3.1) og hefur fjélgad um
eitt & milli &ra. Heildareldisrymi er um 105.000
m?® og hefur minnkad um 15.000 m? & milli ara.
Brim fiskeldi ehf. hetti &frameldi i byrjun arsins
2009. Tvo ny fyrirteki hofu aframeldi a porski
en pad er BA 337 ehf. i Talknafirdi og To hf. i
Mijoafirdi.

Litid var um tjon a bunadi. Hja Einherja
aflégudust tver 50 metra eldiskviar stadsettar
innan vid bafneyri i Patreksfirdi. Kviarnar eru
med tvoféldum hringjum og med 16 baulum
hvor. Nidurstadan er ad baulurnar purftu ad vera
talsvert fleiri til ad standast alagido & pessu
svaedi. Pann 14. september brotnadi 6nnur kviin,
asteedan var ad eitt af premur leguferum hafdi
slitnad i vestan sjégangi. Of punnt efni var i
rorum (8,4 mm) og kom brot i pau og sjor
fleddi inn. Kviin var dregin inn i hofn og
slatrad dr henni.

3.2 FOdur og fédrun

Fodur

porskur i aframeldi er adallega fédradur med
frosnum uppsjavarfiski (mynd 3.1). Heildar-
féournotkun & éarinu 2009 var um 1.840 tonn
sem er svipad magn og & arinu 2008. Arid 2009
var mest notad af lodnu um 1.180 tonn (64%)
sem er aukning fra arinu 2008 en p& nam hlut-
fall hennar um 34%. Hlutfall sildar nam 10%
arid 2009 og leekkadi Gr 61% arid 2008. Ovana-
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lega hatt hlutfall var af 6drum tegundum arid
2009 eda um 25% af heildarfodurnotkun. Mest
var notad af sandsili (139 tonn), kolmuna (133
tonn), makril (118 tonn) og einnig var minna
magn notad af norreenu gulldeplu, séra, raekju,
afgangsbeitu, grasleppu, speerlingi og smokk-
fiski.

Mest fodur var notad hja HG ram 900
tonn sem eru um 50% af heildarfédurnotkun
fyrirtekja med aframeldi & porski. Hja Alfsfelli
nam fédurnotkunin um 430 tonnum og um 215
tonnum hja Porskeldi en minna var fodrad hja
66rum porskeldisfyrirteekjum.

Orkuinnihald f6durs

A érinu 2009 var orkuinnihald fédursins ad
medaltali um 8,3 MJ/kg og lekkadi ur 9,5 MJ/
kg &rid 2008. Astedan fyrir laekkun er einkum
leegra hlutfall af feitri sild ario 2009 (mynd 3.2).
Orkuinnihald sildarinnar a sidustu premur arum
hefur verio 10,3-11,3 MJ/kg en lodnan hefur
verid mun magrari eda 7,5-8,1 MJ/kg.

Fodurstudull

Fodurstudull hja fimm porskeldisfyrirteekjum
sem skiludu inn naegilega gédum greinargerdum
og slatrudu porski & arinu 2009 var allt fra 3,5
upp i 7,7 (mynd 3.3). Bestur var féour-
studullinn hja porskeldi en hann meldist 3,5.
Asteda fyrir 6vanalega haum fodurstudli hja
HG eru mikil affoll & fiski, en fédurstudullinn
var ad medaltali um 4,0 & arunum 2003-2008.
Tiltdlulega haan fodurstudul hja Einherja og
Gladi ma einnig rekja til mikilla affalla a fiski.

3.3 Voxtur og kynproski

Dagvoxtur & argangi 2009

Dagvoxtur & 6merktum porski sem tekinn var i
eldi & &rinu 2009 og lokid var vid ad slatra ar
kvium var ad medaltali um 0,33% (mynd 3.4).
Hér er um ad raeda fisk sem var yfirleitt 1,5-2,0
kg i upphafi eldisins. Fra arinu 2007 til &rsins
2009 hefur dagvoxtur minnkad ar 0,43% i
0,33%. bad var adeins hja porskeldi sem dag-
voxtur var ad jafnadi yfir 0,4% en béroddur og
Gladur skiludu ekki inn vidunandi gégnum og
liggja pvi ekki fyrir upplysingar fra pessum
fyrirtekjum. Astedan fyrir minni dagvexti &rin
2008 og 2009 en arid 2007 eru eflaust margar,
m.a. vanprif og sjakdémar. Hja borskeldi sem er
med gbédan dagvoxt beaedi arid 2008 og 2009
hafa ekki greinst sjukdémar i fiskinum. Haft
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Mynd 3.1. F6durnotkun porskeldisfyrirtaekja eftir
fisktegundum &rin 2002 til 2009.

Figure 3.3. Quantity of feed (capelin blue, herring red

and other feed green) used for on-growing of wild cod
in the years 2002 to 2009.
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Mynd 3.2. Orkuinnihald i f6dri fyrir aframeldisporsk
arin 2006-2008.

Figure 3.2. Average energy content of feed (blue line)

for on-growing of cod, capelin (green line) and
herring (red line).
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Mynd 3.3. Fodurstudull & arinu 2009 hja fimm porsk-
eldisfyrirtaekjum.

Figure 3.3. The feed conversion factor at five cod
farms in 2009.
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Mynd 3.4. Medaldagvoxtur hja aframeldisporski a
fyrsta og 60ru ari i eldi arin 2003-2009.

Figure 3.4. The average daily growth rates of wild
farmed cod in the first and second year in culture in
2003-2009.
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Mynd 3.5. bPyngdaraukning porsks sem fangadur er &
arunum 2003-2008. Midad er vid medalslaturpyngd
ario eftir ad fiskur var fangadur.

Figure 3.5. The weight increment of wild farmed cod
captured 2003-2008. The cod was slaughtered one
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year after capture.
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Mynd 3.6. Heildaraffoll i kvium eins og pau eru maeld
og reiknud fyrir arin 2006-2009.

Figure 3.6. Registered (blue columns) and calculated
(red columns) total mortality of wild cod in sea cages
in 2006-2009.

skal i huga ad dagvoxtur & fyrsta &ri er i sumum
tilvikum metinn at frd medalpyngdarprufum en
ekki slatradri pyngd og kann pvi i einhverjum
tilvikum ad valda skekkju. Pad & po ekki vid
arid 2009 en pa er eingéngu studst vio kviar
sem buid er ad slatra upp r.

Dagvoxtur & argangi 2008

Dagvoxtur hja porski af argangi 2008 & arinu
2009 var um 0,16% en hér skal haft i huga ad
adeins er um eina kvi ad reda. | nokkrum til-
vikum var fiskinum slatrad i byrjun arsins en
peer kviar voru ekki teknar med eins og undan-
farin ar. Péroddur og Gladur hoféu 10 kviar af
argangi 2007 og 2008 & arinu 2009 en gégn um
voxt fisksins barust ekki fra fyrirteekjunum. A
arunum 2003-2009 hefur dagvoxtur & porski a
odru ari i eldi verio fra 0,15% til 0,23% (mynd
3.4).

Pyngdaraukning porsks

A undanférnum arum hefur eldistimi styst og
pyngdaraukning fisksins pvi minnkad (mynd
3.5). Vid utreikninga & lifpungaaukningu a
hvern fisk er midad vid slaturpyngd arid eftir
fongun par sem megnid af fiskinum er slatrad &
6oru ari en lifpungaaukningin & sér stad ad
mestu leyti sama &r og fiskurinn er fangadur. A
myndinni er slatruninni hlidrad og ferd eitt ar
aftur i timann, p.e.a.s. fiskur sem slatrad var ario
2009 er feerdur yfir & &rid 2008 sama ar og hann
var fangadur. A fyrstu arunum var megnid af
fiskinum slatrad &4 6oru og pridja ari i eldi, eda
um 90% en hlutfallio leekkadi sidan nidur i 50%
arid 2009. Lengri eldistimi fyrstu &rin skiladi sér
i meiri pyngdaraukningu og porskur sem var
fangadur a arunum 2003-2004 jok pyngd sina
um 3,0 kg en porskur fangadur & arinu 2008
adeins um 1,5 kg.

3.4 Affoll, slysasleppingar og sjuk-
domar

Reiknud affoll

A &runum 2006-2009 eru reiknud affoll fra
6,5% upp i tep 18% (mynd 3.6) og vegid
medaltal um 12,5%. Hér eru affollin reiknud ut
med pvi ad draga fra fjolda slatradra fiska og
azetladar birgdir i lok ars fra birgdum i upphafi
ars og fjolda fangadra fiska sem féru i kviarnar.
Mismunurinn er &atlud affoll & arinu. pessi ad-
ferd hefur pa vankanta ad birgdir i byrjun ars
eda i lok ars eru hugsanlega ekki réttar og geta
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verid oskyrd affoll sem fyrst koma i ljos pegar
buid er ad teema Ur kvinni. Affoll eda tap & fiski
sem hefur att sér stad a fyrra ari skraist pvi ekki
fyrr en arid eftir. Einnig er talning vid fongun
og sléatrun ekki alltaf mjog nakvaem sem veikir
aredanleika nidurstadanna.

AFfOll i kvium

Vegid medaltal affalla i eldiskvium, baedi skrad
0g Oskrad affoll er 6-11% & arunum 2006-2009
(mynd 3.6). Hér er studst vid affoll i einstdkum
kvium hja 6llum fyrirteekjunum med full-
nagjandi upplysingagjof. Okosturinn vid pessa
adferd er ad pad er ekki buid ad slatra upp Ur
Ollum kviunum og kunna pvi ad koma upp
6skyro affoll pegar buid er ad teema allan fisk ar
peim. Vegid medaltal affalla & arinu 2009 er
11,4% en mikill munur er & milli einstakra fyrir-
teekja eda fra 2% upp i 24%.

Tiltdlulega gott samraemi er i pessum
tveimur ofannefndum adferdum a arunum 2006,
2007 og 2009 (mynd 3.6). Edlilegt er ad affoll i
kvium séu legri en reiknud affoll m.a. vegna
pess ad ekki er buio ad slatra upp ar 6llum
kviunum. Aftur & moti var munurinn & milli
pessa tveggja adferda um 10% arid 2008 og eru
asteedurnar eflaust margar.

Skrad og 6skrad affoll

HG, Einherji, Gladur og borskeldi slatrudu fiski
a4 arinu 2009 og skiludu inn negilega gédum
gégnum par sem heaegt var ad greina & milli
skradra og Oskradra affalla (mynd 3.7). Skrad
affoll eru peir daudu eda daudvona fiskar sem
taldir eru upp Ur sjokvinni. Hlutfall skradra af-
falla hja pessum fyrirtaeekjum er allt fra 2% upp i
50% af heildarafféllum eda mun lagra en
Oskrad affoll. Oskrad affoll er sa fjoldi fiska
sem vantar upp & upphafsfjolda vid slatrun. pa
er buio ad taka tillit til daudra og daudvona
fiska sem taldir hafa verid upp ar kvinni.
Oskrad affoll geta verid vegna sjalfrans, afrans
eda ad daudur fiskur hafi ndd ad rotna. Einnig
getur asteedan verid rong talning & fiski i kvi og
ad fiskur hafi sloppid. Jafnframt getur 6na-
kveemni vid talningu vid slatrun leitt til pess ad i
Gtreikningi komi fram dskrao affoll.

Fisksjukdémar

A arinu 2009 voru greindir fisksjukdomar i
tveimur fiskeldisstodvum med &frameldi &
porski. Um midjan oktdber vard vart vid vega
sykingu af  kylaveikibrodur  (Aeromonas
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Mynd 3.7. Hlutfall skradra og 6skradra affalla hja
fiorum porskeldisfyrirtaekjum & arinu 2009.

Figure 3.7. Percentage of registered (blue) and un-
registered (red) mortality at four cod farms in 2009.

salmonicida ssp. Achromonogenes) hja Ein-
herja, einkenni voru aberandi a fiskinum en
afféllin litil. Hja HG voru sjukdémar ad hrja
aframeldisporsk an pess ad affoll veru mikil.
Syni voru ekki send til greiningar en i al-
eldisporski greindist baedi kylaveikibrédir og
vibriuveiki (Vibrio anguillarum) (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2010b).

Slysasleppingar

Ekki vitad til ad slysasleppingar hafi att sér stad
& arinu 2009. A &rinu 2008 er talid ad sloppid
hafi um 9.000 fiskar fra Einherja og Gladi. Sa
fjoldi kann ad hafa verid meiri par sem téluverd
Oskrad affoll voru hja pessum fyrirteekjum og
ekki haegt ad fullyroa hvort rekja megi pau til
slysasleppinga eda annarra orsaka.

4. REKSTUR OG MARKADBSSETNING
4.1 Framleidslutolur

Slatrad magn

A érinu 2009 var slatrad um 1.215 tonnum af
porski ar aframeldi fyrirteekja sem héféu fengid
Uthlutad porskeldiskvéta. petta er hekkun fra
arinu 2008 en pa var slatrad um 985 tonnum
(mynd 4.1). A érinu 2009 var mest slatrad af
aframeldisporski & Vestfjoroum eda teep 85% af
heildarmagni og hefur aldrei verid heaerra. Mest
var slatrad hja HG eda um 685 tonnum af
aframeldisporski og um 190 tonnum hja Porsk-
eldi, 130 tonn hja Alfsfelli og um 110 tonn hja
Poroddi.
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Mynd 4.1. Slatrun & porski Ur &frameldi & &runum
2002-2009 eftir landshlutum.

Figure 4.1. Slaughtered weight in tons of wild farmed
cod in the years 2002-2009 according to regions in
Iceland.
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Mynd 4.2. Birgdir af aframeldisporski i lok hvers ars
fyrir arin 2002-2009 eftir landshlutum.

Figure 4.2. Live weight in tons of wild farmed cod at
the end of the year in 2002-2009 according to regions
in Iceland.
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Mynd 4.3. Framleidsla porskeldisfyrirteekja eftir lands-
hlutum arin 2002-2009.

Figure 4.3. Production in tons of wild farmed cod in
the years 2002-2009 according to regions in Iceland.

A arunum 2002-2009 var slatrad samtals
6.330 tonnum af aframeldisporski. bar af var
slatrad um 4.180 tonnum & Vestfjéréum sem er
rimlega 65% af heildarmagni. Af einstokum
fyrirtaekjum hefur mest verid slatrad hja HG
rimlega 2.200 tonnum sem er um 35% af
heildarmagni.

Birgdir

A arinu 2009 var lekkun i birgdastodu Ur um
685 tonnum i byrjun arsins i um 585 tonn i lok
arsins (mynd 4.2). betta er fjorda arid i rod sem
leekkun & sér stad i birgdum a milli ara. Um
sidustu aramot voru pvi sem nast allar birgdir
hja porskeldisfyrirtekjum stadsett 4 Vest-
fjoroum. Engar birgdir eru & Sudur- og
Vesturlandi og Nordurlandi enda porskeldi par
heett.

Birgoir i byrjun arsins 2009 voru
leekkadar um ram 60 tonn fra pvi sem gefid var
upp i fyrri skyrslu vegna leidréttinga fra porsk-
eldisfyrirteekjum. 1 lok arsins 2009 eiga 7 fyrir-
teeki sem hafa fengid Gthlutad porskeldiskvota
birgdir af &frameldisporski i sjokvium. Mestu
birgdirnar eru hja Alfsfelli um 215 tonn og
Poroddi um 175 tonn.

Framleidsla

Gerdur er greinarmunur & slatrudu magni og
framleidslu. Med framleidslu er att vid lifpunga-
aukningu i eldinu og er eftirfarandi formdla
notud vid dtreikninga:

Framleidsla m.v. dslegt = Slatrad magn +
(Birgdastada i lok ars - Birgdastada i upphafi
ars) - byngd & nyjum fiski sem tekinn er i eldio.

Réttar pykir ad nota framleidslu i
stadinn fyrir slatrad magn pegar gefnar eru upp
framleidslutolur  fyrir  aframeldisporsk. |
aframeldi er oft tekinn 1-2 kg fiskur i eldid en |
aleldi eru seidin mun minni, yfirleitt um 100 g.

A érinu 2009 var framleidsla fyrirteekja
sem fengu Gthlutad aflaheimildum til &frameldis
& porski um 380 tonn (mynd 4.3). Hér er um
haekkun & milli ara ad reda en & arinu 2008
nam framleidslan um 275 tonnum og um 500-
600 tonnum & arunum 2004-2007. Framleidslan
2008 var laekkud um 60 tonn fra sidustu skyrslu
vegna ofmats a birgdum i lok arsins.

A éarinu 2009 nam framleidsla hja
porskeldisfyrirteekjum & Vestfjordum tepum
85% af heildarframleidslu. Mest var fram-
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leidslan hja HG um 120 tonn og Alfsfelli um
105 tonn.

4.2 Liffreedilegar lykiltélur

Lifpungaaukning i eldinu

Til ad nyta sem best Gthlutadan porskeldiskvota
er mikilveegt ad tryggja sem mesta lifpunga-
aukningu i eldinu. Argangar 2002-2003 nadu
ekki ad tvofalda pyngd sina en sidan hefur
arangurinn i eldinu batnad og fyrir argang 2006
naoi kvétinn ad 2,5 falda sig. Eftir pad lsekkar
margféldunarstudullinn nidur i 1,5 arin 2008 og
2009 (mynd 4.4). Hverjum argangi er slatrad
yfir lengra timabil og eru pvi eftir birgdir af
lifandi &frameldisporski fyrir argang 2008 og
2009. Margfoldunarstudull pessara ara kann pvi
hugsanlega ad heakka eitthvad, sérstaklega ar-
gangur 2009 ef stérum hluta af fiskinum er
slatrad seinnihluta arsins 2010. Heaekkun &
margféldunarstudli & arunum 2002-2006 ma
m.a. skyra med minni afféllum & fiski og meiri
dagvexti. Lekkun & margféldunarstudli arin
2008 og 2009 er adallega vegna pess ad
fiskurinn er  styttri tima i eldi, dagvoxtur
minnkar og afféll aukast. Fyrir arin 2002-2009
var margfoéldunarstudull ad medaltali 1,8.

Fodurstudull

Fra arinu 2003 lekkadi fodurstudullinn ur 4,9
nidur i 3,8 & arinu 2007 (mynd 4.5). Astzda
leekkunar & fodurstudli er einkum talin vera
vegna minni kynproska, minni affalla & fiski og
minni yfirfédrunar. A arinu 2008 hakkadi
féourstudullinn aftur & moti upp i 6,8 og er
asteedan einkum talin vera aukin affoll og harra
hlutfall af fiski sem er slatrad fljotlega eftir
hrygningu adur en fiskurinn var bdinn ad jafna
sig. Foourstudullinn var haekkadur fra pvi sem
gefid var upp i sidustu skyrslu vegna ofmats &
birgdum. Arid 2009 var jakvaedur vidsnaningur
en féourstudullinn er ennpa héar eda 4,8. Ad
medaltali var fodurstudullinn 4,7 fyrir arin
2003-2009.

Framleidsla & rammetra

A &runum 2004-2007 nam framleidsla & hvern
rammetra um 4,5 kg en leekkadi nidur i 2,8 arid
2008 i takt vio leekkun i framleidslu (mynd 4.6).
Jakvaedur vidsniningur var & arinu 2009 pegar
framleidslan for i 4 kg/m®. Hins vegar jokst
slatrad magn ar rdmum 4 kg/m3 & &rinu 2003
upp i ram 11 kg/m3 &rié 2009 (mynd 4.6).
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Mynd 4.4. Margféldun & fongudum kvota eftir r-
gobngum allra porskeldisfyrirtaekja sem hafa fengid
Uthlutad aflaheimildum til aframeldis arin 2002-2009.

Figure 4.4. Multiplication in biomass of wild farmed

cod according to year-classes in 2002-2009 for all
cod farms allocated cod quota.
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Mynd 4.5. Fodurstudull allra porskeldisfyrirteekja
sem hafa fengid Gthlutad porskeldiskvota fyrir arin
2003-2009.

Figure 4.5. Average feed conversion factor for all cod
farms allocated cod quota in 2003-2009.
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Mynd 4.6. Framleidsla og slatrad magn & hvern
rammetra eldisrymis (kg/m3) fyrir arin 2003-2009.

Figure 4.6. Production and amount of wild farmed
cod slaughtered per cubic meter (kg/m3) in 2003-
2009.
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Mynd 4.7. Kostnadur vid féngun & porski til
aframeldis & &runum 2003-2009 & verdlagi hvers ars
og a verdlagi arsins 2009.

Figure 4.7. Total cost of capturing cod for on-growing
(in ISK/kg) in 2003-2009 at current prices (dashed
line) and prices of 2009 (solid line).
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Mynd 4.8. Fédurkostnadur a hvert framleitt kilé af
aframeldisporski hja porskeldisfyrirtaekjum arin 2003-
2009 a verdlagi hvers ars og a verdlagi arsins 2009.

Figure 4.8. Feed cost in production of wild farmed
cod (in ISK/kg) in 2003-2009 at current prices
(dashed line) and prices of 2009 (solid line).
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Mynd 4.9. Framleidsla og slatrad magn & hvert ars-
verk & arunum 2003-2009.

Figure 4.9. The average production (dashed line) and
slaughtered volume (solid line) in tons per man-year
in 2003-2009.

4.3 Rekstrarkostnadur

Kostnadur vid fongun

A arunum 2003 til 2009 var medalkostnadur vid
fongun hja fyrirtekjum sem fengu Gthlutad
porskeldiskvota fra 135 til 170 kr/kg og er pa
midad vid verdlag arsins 2009 (mynd 4.7). Hér
er att vid allan kostnad par til fiskurinn er
kominn i eldiskvi, p.m.t. flutningskostnad. A
arunum 2003-2005 var fongunarkostnadur 135-
140 kr/kg en hakkadi sidan upp i 160-170 kr/kg
arin 2006-2007. A sidustu tveimur arum hefur
betur gengid ad fanga porsk og var kostnadur
kominn nidur i um 140 kr/kg ario 2009. Vegid
medaltal dranna 2003 — 2009 er 148 kr & hvert
fangad kil6 & verdlagi arsins 2009.

Fodurkostnadur

Medal fodurkostnadur vio ad auka pyngd
fisksins um eitt kil6 leekkadi ar teepum 250 kr
arin 2003-2005 i um 150 kr ario 2007 og er pa
midad vid verdlag arsins 2009 (mynd 4.8). Hér
er att vid allan kostnad p.e.a.s. kaup a foori,
flutning og geymslu. Megin skyring & leekkandi
féourkostnadi a timabilinu er leekkun & fodur-
studli. A arinu 2008 heakkadi fodurkostnad-
urinn aftur & moti upp i um 300 kr/kg og er
asteedan adallega mikil haekkun a fodurstudli
(kafla 4.2). bratt fyrir ad fodurstudullinn hafi
leekkad verulega arid 2009 er fodurkostnadurinn
tiltélulega har eda um 250 kr/kg vegna
heekkunar & fodurverdi. Vegio medaltal aranna
2003-2009 er 220 kr & hvert framleitt kil6 &
verdlagi arsins 2009.

Fjoldi tonna a arsverk

Fra arinu 2003 hefur framleidsla & hvert arsverk
aukist ar um 30 tonnum i 60 tonn &rid 2006
(mynd 4.9). A arunum 2007 og 2008 drost fram-
leidsla & hvert arsverk aftur & méti saman i takt
vid samdratt i framleidslu.  Jakveedur
vidsnaningur er arinu 2009 en framleidslan &
hvert arsverk er ennpd litil eda adeins um 30
tonn. Vegid medaltal aranna 2003-2009 er 42
tonn & arsverk.

A &runum 2003 til 2006 jokst einnig
fjoldi tonna sem var slatrad & hvert arsverk ar
55 tonnum i 100 tonn. A arunum 2006-2008
var slatrad magn a arsverk 80-100 tonn og jokst
sidan upp i rim 160 tonn &rid 2009. Vegid
medaltal aranna 2003-2009 er 91 tonn & ars-
verk.
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4.4 Afurdaverd og markadssetning

Steerd og verd a éslaegoum aframeldisporski

A undanférnum  arum hefur medalpyngd
aframeldisporsks sem tekinn hefur verid til
slatrunar minnkad ar 5,0 kg arid 2004 i 3,4 kg
arid 2009 (mynd 4.10). Til samanburdar er
medalpyngd & villtum porski Gr hefdbundnum
veidum um 3,0 kg.

Verd & o6slegdum aframeldisporski &
verdlagi arsins 2009 haekkadi ar ramum 200 kr/
kg ario 2005 upp i um 330 kr/kg &rid 2008
(mynd 4.11). Litilshattar lseekkun er sidan a
fiskveroi arid 2009 og for pad nidur i 315 kr/kg.
pann fyrirvara verdur p6 ad hafa ad 6ll porsk-
eldisfyrirtaeki géafu ekki upp fiskverd og byggja
nidurstddur pvi & takmérkudum goégnum. Teep-
lega 90% af aframeldisporski for beint i flaka-
vinnslu og rimlega 10% foéru & ferskfiskmarkad
innanlands.

A arinu 2009 var mikill munur & verdi
aframeldisporsks milli fyrirtekja eda allt frd um
270 kr/kg upp i 400 kr/kg. Heerra verd var greitt
fyrir &frameldisporsk en villtan porsk sem for &
innlendan markad (mynd 4.11). bennan mun
mé ad hluta skyra med pvi ad aframeldisporskur
var steerri en villtur porskur, en pé ad tak-
morkudu leyti par sem steerdarmunur var tiltélu-
lega litill &rid 2009 (mynd 4.10).

Utflutningstolur

I Utanrikisverslun Hagstofu Islands er ad finna
upplysingar um atflutt magn og veromeeti a
ferskum, heilum eldisporski (aleldisporskur og
aframeldisporskur). A arunum 2005-2007 var
skradur utflutningur um 230-245 tonn & ari. A
arinu 2008 voru um 45 tonn af aframeldisporski
flutt at. Engin atflutningur & ferskum heilum
eldisporski atti sér stad ario 2009 skv. Utanrikis-
verslun Hagstofu islands. A vegum porskeldis-
fyrirteekja er baedi fluttur Gt ferskur, heill
porskur med og an hauss en ekki er gerdur
greinarmunur a pessu i gbégnum Hagstofu
islands. Undanfarin ar hefur eldisporskur verid
vanskradur i gégnum Hagstofu islands. Télu-
vert magn var flutt Gt af ferskum flékum/
flakabitum en s& atflutningur er ekki skradur
sérstaklega sem eldisafurd i Utanrikisverslun
Hagstofu islands.

Medalpyngd (kg)
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Mynd 4.10. Slaturpyngd & aframeldisporski & drunum
2004-2009 og medalpyngd i afla & villtum porski til
samanburdar m.v. éslaegdan fisk (heimild fyrir villtan
porsk: Hafranns6knastofnunin 2010).

Figure 4.10. The average weight of slaughtered wild
farmed cod (red line) in 2004-2009 and average
weight of wild cod in the conventional cod fishery
(blue line) for the same period.
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Mynd 4.11. Verd & 6sleegdum aframeldisporski til
porskeldisfyrirtaekja og villtum porski sem var seldur a
innlendum ferskfiskmoérkudum & verdlagi arsins 2009
(heimild fyrir villtan porsk er frd Verdlagsstofu skipta-
veros).

Figure 4.11. Price of whole wild farmed cod (red line)
to cod farmers and price of wild cod from the conven-
tional fishery (blue line) sold to fresh fish market in
the years 2005-2009 at the prices of 2009.
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Valdimar Ingi Gunnarsson & Bjorn Bjérnsson 2011. Fédur og féorun aframeldisporsks. Hafrannsoknir 157:
21-87.

borskeldiskvotaverkefni Hafrannsoknastofnunar hefur verid starfraekt allt fra arinu 2002. 1 pessari skyrslu er
gefio yfirlit yfir f6dur og féorun a aframeldisporski arin 2002-2009 sem m.a. byggist & gagnadflun 18 porsk-
eldisfyrirteekja sem hafa verid patttakendur i verkefninu og vidtélum vid eldismenn. Einnig var gerd heimilda-
leit um fodur og fodrun porsks og annarra tegunda. | vidaukum er ad finna leidbeiningar fyrir eldismenn um
val a fodri og hvernig standa & ad fédrun & aframeldisporski.

A arunum 2002-2009 voru notud samtals 15.800 tonn af heilum fiski til ad fodra aframeldisporsk eda ad
medaltali um 2.000 tonn & ari. Mest var notad af lodnu um 10.000 tonn og af sild um 4.300 tonn. Medal
orkuinnihald féoursins hefur verid fra 8,2 upp i 9,5 Mj/kg.

A &rinu 2002 pegar porskeldiskvotaverkefnid hofst var fodurstudullinn um 13. Adal &stedurnar voru mikil
affoll & fiski og offodrun. A arunum 2003-2005 var fodurstudullinn ad medaltali 5,0 og lekkadi sidan nidur i
3,8 arid 2007. A arinu 2008 haekkadi fodurstudullinn upp i 6,8 vegna aukinna affalla. Fodurstudull & rinu 2009
er dxtladur 4,8. Ad medaltali var fodurstudullinn 4,8 fyrir arin 2002-2009 og orkunotkunin um 40 MJ/kg til ad
auka pyngd fisksins um hvert kg arin 2006-20009.

Astadur fyrir haum fodurstudli eru margar:

Lagt préteininnihald i fodri

Of lagt eda of hétt fituinnihald i fodri

Yfirfodrun, sérstaklega yfir hrygningartimabilid

Affoll a fiski, sérstaklega pegar stor fiskur drepst rétt fyrir slatrun
Kynproski, sérstaklega pegar fiskinum er slatrao fljotlega eftir hrygningu
Langur eldistimi, m.a vegna kynproska

Vid f6drun & aframeldisporski hafa verid notadar nokkrar adferdir:
o F&durkvi, med frosnu f6dri inni i eldiskvi
o Frosiod fodur sett beint i eldiskvi
o Handfédrun med fersku eda upppiddu foori

I mérgum tilvikum eru fleiri en ein adferd notud. Handfédrun var notud & fyrstu arum porskeldiskvota-
verkefnisins en er litid notud i dag. Fyrst var algengt ad nota foédurkviar en nd er meira um ad frosnar pénnur
fari beint i eldiskvi. Oft hefur att sér stad akvedinn addragandi og fyrsta prepid hefur verid ad nota badar pessar
adferdir og sidan skipta alfarid yfir i ad setja frosnar ponnur beint i eldiskvi.

Verd & fodri fyrir aframeldisporsk arin 2003-2009 hefur verid um 40-50 kr/kg og er pa4 midad vid verdlag arsins
2009. Hér er um ad reeda heildarkostnad p.e.a.s. innkaupsverd, flutnings- og geymslukostnad. Medal fodur-
kostnadur vid ad auka pyngd fisksins um eitt kild laekkadi Gr teepum 240 kr &rid 2003 i um 145 kr arid 2007
samhlida leekkun & fodurstudli. A arinu 2008 hakkadi fodurkostnadurinn aftur & moti upp i 285 kr/kg og er
asteedan adallega mikil haekkun a fodurstudli en lekkadi aftur arid 2009 samhlida leekkun i fodurstudli. Medal
féourkostnadur fyrir arin 2003-2009 var um 220 kr/kg & verdlagi arsins 2009.

A &runum 2005-2008 var fongunar-, fédur- og launakostnadur & bilinu fra 190 kr/kg upp i 285 kr/kg og er pa
midad vid slaturpyngd & verdlagi arsins 2009. Vegid medaltal aranna 2005-2008 var um 235 kr/kg. Steersti
kostnadarliourinn i aframeldi & porski er fodurkostnadur. Peir pettir sem hafa ahrif & féourkostnad eru fodur-
verd, fédurstudull og lifpungaaukning & fiskinum i eldi. FGdurkostnadur er allt fra um 100 kr/kg upp i um 160
kr/kg. Lifpungaaukningin leekkadi Ur 2,5 kg & fisk ario 2005 nidur i 1,7 kg arid 2008.

Mikilvaegt er ad lekka fodurkostnadinn, hugsanlega med pvi ad préa hentugt tilbdid fédur fyrir
aframeldisporsk, s.s. purrfédur sem bleytt yrdi upp i fyrir gjof. Einnig meetti kanna mdguleika & ad fédra
aframeldisporsk med lifandi faedudyrum sem haegt veeri ad fanga i nagrenni vid eldiskviar. Mea tilliti til fédur-
kostnadar er best ad fanga porsk um vorid strax eftir hrygningu og ala i um 6 manudi vid hagstedan hita og
adur en hann proskar kynkirtla.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson & Bjoérn Bjornsson 2011. Feed and feeding of wild farmed cod. Marine Research in
Iceland 157: 21-87

The Marine Research Institute cod quota project has been operating from the year 2002. This report summa-
rizes the results of the feed and feeding of wild farmed cod in 2002-2008 based on data collection from 18 cod
farms involved in the project and interviews of employees. The present results were also compared with those
found in published studies. In the appendices there is advice about feed and feeding of wild farmed cod.

In the years 2002-2009 a total of 15.800 tons of whole fish was used to feed wild farmed cod, around 2.000
tons per year. Total quantity of capelin was 10.000 tons and herring about 4.300 tons. The average energy con-
tent of feed for on-growing of cod ranges from 8.2 up to 9.5 MJ/kg.

In the first year of the cod quota project the average feed conversion factor was 13 mainly due to high mortality
and overfeeding. In the years 2003-2005 the average feed conversion factor was 5.0 and decreased to 3.8 in
2007. In 2008 the feed conversion factor increased to 6.8 due to high mortality and came down to 4.8 in 2009.
The average feed conversion factor for the period 2002-2009 was 4.8 and the average energy requirement to
produce each kg of cod about 40 MJ.

There can be many reasons for a high feed conversion factor:
« Low protein ratio in feed
« Too low or too high fat content in feed
« Overfeeding, especially during the spawning season
* Mortality, especially immediately before slaughtering
 Maturity, especially when the fish are slaughtered soon after spawning
« Long rearing time

Several methods have been used to feed wild farmed cod:
« Feed pen with frozen blocks of feed inside sea cage
* Frozen blocks of feed released directly into sea cage
« Hand feeding of fresh or thawed feed directly into sea cage

At most farms, more than one feeding technique has been used. Hand feeding was used in the early years of the
cod quota project but is not common today. For some time a feed pen was mainly used, but now it is more com-
mon to release frozen blocks of feed directly into sea cages.

Average prices of feed for wild farmed cod in 2003-2009 at prices of 2009 were 40-50 kr/kg, including pur-
chase price, shipping and storage costs. Average feed cost to produce each kilogram of the fish has dropped
from almost 240 kr in 2003 to 145 kr in 2007 paralleling reduction in feed conversion factor. In 2008, higher
feed costs, up to 285 kr/kg, were mainly due to a sharp rise in the feed conversion factor and decreased again in
2009 with a reduction in feed conversion factor. Average feed costs for the years 2003-2009 were 220 kr/kg at
the 2009 prices.

Based on slaughtered weight the capture, feed and labor costs ranged from 190 kr/kg up to 285 kr/kg in 2005-
2008 at the 2009 prices. The weighted average for 2005-2008 was 235 kr/kg. The biggest single cost in on-
growing of cod is the feed cost. The factors that affect feed cost are price of feed, feed conversion factor and
weight gain. Feed costs were from 100 kr/kg to 160 kr/kg. Weight gain of wild farmed cod in 2005 was 2.5 kg
and decreased to 1.7 kg in 2008.

It is important to reduce feed costs, possibly by developing a suitable formulated feed for wild farmed cod,
such as dry feed which could be moisturized before feeding. The feasibility of attracting or capturing live feed
in the neighbourhood of sea cages should be studied. With regard to feed costs it is best to capture the cod im-
mediately after spawning and feed them in sea cages for about 6 months.
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1. Inngangur

1.1 Markmid og gagnadflun

Markmid
I skyrslunni er fjallad um fodur og fodrun &
aframeldisporski og er han hluti af porskeldis-
kvotaverkefni Hafrannsoknastofnunar sem hefur
verid starfreekt fra arinu 2002. Megin markmid
med Utgafu skyrslunnar er ad beeta fédurnytingu
og lekka fodurkostnad hja fyrirteekjum med
aframeldi & porski. Undirmarkmid er ad gefa Gt
leidbeiningar um:

o Val & f6dri og meohdndlun & pvi

e FOdrun & aframeldisproski

o Verklag til ad leekka fodurstudul

Afmorkun

Mismunandi fodurgerdir hafa verid notadar i
porskeldi: heill fiskur (20-35% purrefni), hakk-
adur fiskur eda fiskirgangur med vitaminum og
mismunandi magni af bindiefni og purrfodur. |
pessari skyrslu er meginahersla 16gd & ad gera
grein fyrir fodrun & aframeldisporski med
heilum fiski en litillega sagt fra tilraunum med
notkun & purrfédri (90% purrefni), deigfodri
(50-60% purrefni) og votfoodri (30% purrefni).

Gagnadflun i
Upplysinga hefur verid aflad vida. | fyrsta lagi
byggir skyrslan & birtum og Gbirtum gégnum ar

Gunnvarar hf. (HG) og Glads ehf. i Skutulsfirdi
arid 2001. Voxturinn var slakur sem skyrist af
pvi ad fiskurinn ték foorid af litlum krafti
(Hjalti Karlsson 2002; Hjalti Karlsson og Kris-
tjan G. Joakimsson 2002). Ein skyring fyrir
slakri fodurtoku i &durgreindri tilraun kann ad
vera ad fiskurinn var fédradur a lodonu og sand-
sili adur en tilraunin hofst (Jon Orn Palsson
2009). Adrar erlendar rannsoknir hafa synt
fram & ad haegt er ad na gédum vexti a porski
sem fodradur var med votfédri (Jobling o.fl.
1991; Nilsen 1991; Provencher o.fl. 1995). ]
aleldi & porski hefur ndost sambarilegur arangur
med fédrun & purrfédri og votféori (Hemre o.fl.
2000).

Notkun & purrfodri

Erfiolega hefur reynst ad venja storan villtan
porsk (>50 cm) & ad éta purrfodur hér a landi
(Bjorn Gislason & Bergur Gudmundsson 2001;
Hjalti Karlsson 2002). Mérg innlend fyrirtaeki,
svo sem Hradfrystihasid Gunnvér hf., béroddur
ehf., Sildarvinnslan hf., Porskeldi ehf. og
Gudmundur Rundlfsson hf., hafa gert tilraun til
ad fodra aframeldisporsk med purrfédori en med
takmoérkudum arangri. Arangurinn af ad fodra
aframeldisporsk med purrfédri hefur einnig
verid takmarkadur i Kanada og Noregi (Murphy
2002; Hendry 2003b; Bjgrnevik og Eliassen
2007). A vegum SVN var gerd tilraun med ad
féora aframeldisporsk (700 g) i 6 manudi med
purrfédri sem blandad var saman med loonu-

porskeldiskvétaverkefninu. Arlega hafa

meginnidurstodur verid birtar i skyrs-

lum sem gefnar hafa verid ut sem fjolrit AN Dian
Alfsf_ell_ Gladun ¥

Hafrannsoknastofnunar og & sidustu
arum undir ritr6dinni  Hafrannsoknir
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2003,
2005, 2006, 2007b, 2008, 2009a,
2010a). Skyrslurnar byggja a gagna-
Oflun 18 porskeldisfyrirtekja (mynd
1.1). | 6dru lagi hefur verkefnisstjori
porskeldisverkefnisins  farid Gt i
eldiskviar, fylgst med verklagi og reett
vid eldismenn. [ pridja lagi hefur farid
fram heimildaleit um fédur og fédrun &
porski og 6drum tegundum.

poroddur '~
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Mynd 1.1. Stadsetning fyrirtaekja sem hafa fengid Gthlutad afla-

1.2 Notkun & votfodri og purrféori

heimildum til porskeldis & arunum 2002-2009. Svartur hringur
merKkir fyrirteeki i rekstri en raudur kross fyrirteeki sem héfou haett

starfsemi i lok arsins 2009.

Notkun & votfoori
Adeins einu sinni hefur votfédur verio
notad til ad foora aframeldisporsk hér &

landi og pa & vegum Hradfrystihissins ton.

Figure 1.1. Location of cod farms in Iceland with allocated cod
quota for on-growing in 2002-2009. The black circles are cod
farms in operation and crosses farms that have ceased opera-
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voru hf, fédradur med pvi ad blasa purrfédri ut i
eldiskvi (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 1.2. Feeding of farmed cod at Hradfrystihusid
Gunnvor Ltd. Blow spreader used to deliver dry feed
into cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 2.1. F6durnotkun porskeldisfyrirtaekja eftir
fisktegundum arin 2002 til 2009.

Figure 2.1. Quantity of feed (capelin blue, herring red
and other feed green) used for on-growing of wild
farmed cod in the years 2002 to 2009.

hrognum og blddvatni Ur lodnu. Nidurstadan
var su ad u.p.b. 1/3 af fiskinum ték ekki purr-
fédur (Sindri Sindrason 2007; Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2008). | Noregi hafa verid
gerdar tilraunir med ad bleyta upp i purrfori
med ferskvatni en préatt fyrir pad toku um 40%
fiskanna ekki f6orid eftir um prja manudi i eldi
(Seether o.fl. 2009). Hja péroddi hefur tekist ad
venja hluta af porskinum & purrfédur (allt ad
50% af fjolda) med pvi ad bleyta upp i fédrinu
adur en pad var gefid (Jon Orn Palsson 2009).

1.3 Notkun & heilum fiski til fédrunar i
aframeldi

pad eru baedi kostir og dkostir vid ad nota heilan
fisk vid f6drun a aframeldisporski. Kosturinn er

ad mun audveldara er ad fa villtan fisk til ad
taka heilan fisk en votféour eda purrféour. pad
tekur pvi styttri tima ad venja fiskinn & fodrid
sem er sérstaklega mikilvaegt pegar eldistiminn
er stuttur. Pad eru lika okostir vid ad nota heilan
fisk sem fodur (Ottolenghi o.fl. 2004; Jon Orn
Palsson 2009):
e Adgengi ad fodrinu er 6tryggara og pad
er ekki stéougt frambod allt arid.
o Pad parf mikid frystirymi til ad geyma
foorid med tilheyrandi kostnadi.
o Neringarefnainnihaldid getur verid
breytilegt eftir pvi & hvada arstima
fiskurinn er veiddur.

2. Féour
2.1 Féournotkun porskeldisfyrirteekja

F&éour hja porskeldisfyrirtaekjum

porskur i aframeldi er adallega fédradur med
frosnum uppsjavarfiski (mynd 2.1). Heildar-
féournotkun & &ri @ arunum 2003-2009 hefur
verid fra 1.700 tonnum upp i tep 2.900 tonn,
nema arid 2002 pegar porskeldisverkefnid hofst
en pa var fédurnotkunin um 600 tonn. Samtals
hafa verid notud ram 15.800 tonn af heilum
fiski til ad fodra aframeldisporsk eda ad medal-
tali um 2.000 tonn & &ri. Megnid af hraefninu
sem notad er til aframeldis a porski er frosid og
adeins litilshattar magn af fersku hréefni er
tekido beint i fodrun. Pporskeldisfyrirteeki hafa
almennt notad tilt6lulega feitt fodur (mynd 2.2).
Medalorkuinnihald fodursins hefur verid fra 8,2
upp i 9,5 MJ/kg, heest arid 2008 en pa var mikid
foorad med feitri sild (mynd 2.3).

Lodna

I aframeldi & porski hefur mest verid notad af
lodnu um 10.000 tonn yfir timabilid 2002-2009
sem eru tep 65% af heildarmagni (mynd 2.1).
Hér er ad mestu leyti um ad raeda loonu sem
hefur verid fryst i 9 kg 6skjur. Lodnan hefur ad
jafnadi verid 11-12% feit og pvi yfirleitt veidd
eftir &ramotin eftir ad fituinnihald i henni hefur
lekkad umtalsvert. purrefnisinnihald lodnunnar
(fita + protein) hefur verid um 25% &rin 2006-
2009 (mynd 2.2) og orkuinnihaldié um 8 MJ/kg
(mynd 2.3).

Sild

Yfir timabilid 2002-2009 voru notud um 4.300
tonn af sild ad mestu leyti fryst i 9 kg oskjur.
Fituinnihald i sild hefur ad jafnadi verid 16-18%
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og han pvi veidd a peim tima sem han er einna
feitust. Orkuinnihald sildar hefur verid um 11
MJ/kg og purrefnisinnihald teep 35%.

Adrar tegundir

Margar adrar tegundir hafa verid notadar sem
foour fyrir aframeldisporsk og i pvi sambandi
ma nefna sandsili, kolmunna, smokkfisk,
norraenu gulldeplu, makril, brisling, sara, raekju,
grasleppu og steinbitsafskurd asamt afgangs-
beitu og beituafskurd, samtals 1.460 tonn. Mest
hefur verid notad af innfluttu sandsili um 760
tonn en hér er um ad reda gamla beitu eda of
sméaa sem hefur ekki hentad sem agn. Af 6drum
tegundum er mun minna magn.

2.2 Nyjar tegundir

Fjolga parf valkostum

pad getur stundum verid erfitt ad fa hefébundid
foour til ad fodra aframeldisporsk s.s. vegna
aflabrests eda ad mikil eftirspurn er eftir
vidkomandi tegund til manneldis sem getur
einnig haft mikil ahrif & verd. bad er pvi mikil-
veaegt ad auka fjolbreytileikann i vali & f6dri fyrir
aframeldisporsk. Benda m& & hugsanlega
moguleika 4 ad nyta ljosatu, sandsili, norrenu
gulldeplu, laxsild, speerling og grasleppu i pessu
skyni. Fleiri tegundir koma einnig til greina
eins og fjélmargar midsjavartegundir (meso-
pelagic) (Gjosater og Kawaguchi 1980) og
rauddta en han er po of sma til ad gefa
aframeldisporski heila og 6medhdndlada.

Ljosata

A lslandi eru einkum prjar tegundir ljosatu:
nattlampi (Meganyctiphanes norvegica), augn-
sili (Thysanoessa inermis) og agga (Thysano-
essa raschii). Engin veidi er & ljésatu hér a landi
en i Kanada hafa pessar tegundir verio nyttar.
Ljosata er smavaxin ad hamarki 3-4 cm ad
lengd og er nattlampi peirra sterst (Nicol og
Endo 1999). bad er pvi liklegt ad toluvert fodur
feeri til spillis ef han yroi gefin heil i aframeldi.
Ad 6llu jofnu er midad vid ad framleida fiski-
mjol og lysi Ur ljésatu sem sidan er notad til ad
framleida purrf6dur. Ljosata hentar vel sem hra-
efni i foour fyrir fisk og hefur jakveeda ahrif &
féourtdku og voxt (Storebakken 1988; Moren
o.fl. 2006). Aftur & méti er koparinnihald i
mjoli  hja sumum tegundum ljosatu yfir
vidmidunarmorkum Evrépusambandsins sem
takmarkar notkun pess i porskafodri (Opstad
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Mynd 2.2. Medal préteininnihald (efri mynd) og
fituinnihald (nedri mynd) i sild og lodnu hja porsk-
eldisfyrirtaekjum med aframeldi a porski arin 2006-
20009.

Figure 2.2. Average protein and fat content in herring
(red column) and capelin (green column) used at cod
farms for on-growing of wild farmed cod in 2006 to
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Mynd 2.3. Orkuinnihald i f6dri fyrir aframeldisporsk
arin 2006-2009.

Figure 2.3. Average energy contents of feed (blue
column) for on-growing of cod, capelin (green col-
umn) and herring (red column).

o.fl. 2006). Fluorinnihald i sumum tegundum
ljosatu er einnig heerra en vidmidunarmork
Evropusambandsins. bad hefur aftur a moti
komid fram i rannsoknum ad hatt innihald
flaors i ljosatumjoli skilar sér ekki i hold eda
liffeeri fiska sem aldir eru i sjo (Waagbg o.fl.
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Mynd 2.4. Préteininnihald hja nokkrum fisktegundum.
Midad er vid heilan fisk nema hja grasleppu par er
buid ao fjarlaegja hrognin.

Figure 2.4. The protein content in whole fish, except
lumpfish where the roe have been removed.
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Mynd 2.5. Arstidabreytilegt fituinnihald hja nokkrum
fisktegundum. Midad er vid heilan fisk nema hja
grasleppu par sem buid er ad fjarleegja hrognin.

Figure 2.5. The fat content in whole fish, except
lumpfish where the roe has been removed.

2006; Moen o.fl. 2007).

Norrzn gulldepla

Norran gulldepla (Maurolicus muelleri) er litill
fiskur, 2,5-9 cm ad lengd. Tilraunaveidar hofust
ario 2008 og voru veidd um 46 pas. tonn &rid
2009 (Hafrannsdknastofnunin 2010). Kosturinn
vid gulldeplu er ad han fer eingéngu til braedslu
i dag og hefur fram ad pessu ekki verid nytt til
manneldis. Med tilliti til verds getur pvi gull-

depla verid heppileg sem fodur fyrir
aframeldisporsk. 1 lok arsins 2009 hofust
tilraunir med gulldeplu sem fodur fyrir

aframeldisporsk & vegum Hradfrystihissins
Gunnvoéru hf.

Laxsild

Nokkrar tilraunir hafa verid gerdar til ad veida
laxsild hér vid land og sU sidasta ario 2006.
Meginuppistada aflans voru tveer tegundir

laxsilda, langalaxsild (Notoscopelus kroeyeri)
og isalaxsild (Benthosema glaciale). isalaxsildin
er mun smeerri, (4-8 cm) en langalaxsildin (7-16
cm). | badi fjdlda og pyngd var mun meira af
fyrrgreindu tegundinni (Anon 2007).
Nidurstédur rannsdkna benda ekki til ad hagt sé
ad stunda ardberar veidar & laxsild med
hefdbundnum  veidarferum  (Anon  2007;
Lamhauge o.fl. 2008).

Speerlingur

Speerlingur (Trisopterus esmarki) er tiltélulega
smar fiskur og & arunum 1974-1976 var medal-
lengd hans i veidi ramir 18 cm. Sperlingsafli er
oftast blandadur 6drum afla s.s. smavoxnum
kolmunna (Ossur Kristinsson og Emilia
Marteinsdottir 1977). Sparlingsveidar eru mjog
litlar & Islandi og nam aflinn um 60 tonnum
fiskveidiarid 2009/2010 (Fiskistofa 2010).

Sandsili

prjar tegundir af sandsili eru hér vid land, en
marsili (Ammodytes marinus) er langalgengast.
Tilraunaveidar voru reyndar & arunum 1978-
1980 og reyndist aukaafli vera talsvert vanda-
mal og var pvi tilraunum heett 1981. Medal-
lengd var ¥firleitt 13-17 cm  (Eyj6lfur Frid-
geirsson 1983). Veidar & sandsili eru ekki
stundadar vid Island i dag.

Grasleppa

Arlega er ekki nytt talsvert magn af grasleppu
(Cyclopterus lumpus) sem oft er hent eftir ad
buid er ad nyta hrognin. Arid 2009 veiddust um
5.600 tonn af grasleppu sem er rétt undir
medalafla aranna 1971-2008
(Hafrannsoknastofnunin  2010). Hraefnid er
hegt ad f4 Okeypis eda & lagu verdi i ein-
hverjum tilvikum. Galli vid gréasleppu sem fédur
fyrir porsk er ad purrefnisinnihaldid er lagt
(kafli 2.3). Einnig parf ad skera hana nidur i
heefilega bita og erfitt ad nyta hausinn sem
fodur.

2.3 Orku- og efnainnihald

Proteininnihald

Proteininnihald er mjog mismunandi eftir
fisktegundum (mynd 2.4) og er lagst hja
grasleppu adeins tep 8%, i medallagi hja gulld-
eplu, ljésatu og lodnu er 12-14% og hast hja hja
sild, makril, kolmunna, sandsili, sperling og
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smokkfiski 16-18%. Mikill breytileiki getur pd
verid i einstokum meelingum.

Fituinnihald

Hlutfall fitu er mjog breytilegt eftir
fisktegundum og arstima (mynd 2.5). Flokka ma
smokkfisk og grasleppu sem magrar tegundir
med undir 5% fituinnihald, ljosatu, kolmunna,
spaerling og sandsili sem millifeitar tegundir
med miklum breytileika i fituinnihaldi eftir
arstima en lodnu, sild, makril og norreenu gulld-
eplu sem feitar tegundir med mjog mikinn
breytileika i fituinnihaldi eftir arstima. bad
vantar gogn fyrir gulldeplu yfir pann tima sem
fituinnihald er laegst.

Sild:  Proéteininnihald i heilli sild (Clupea
harengus) er vyfirleitt 15-19% (Anon. 1998;
Stroud 1972; Roésa Jonsdottir o.fl. 2007). Su
sild sem aframeldisporskur hefur verid fédradur
med hja porskeldisfyrirtekjum hefur ad jafnadi
verid med um 17% préteininnihald. Vid flékun
a sild er heegt ad nyta afskurd sem fodur fyrir
aframeldisporsk. 1 einni malingu maldist
préteininnihald afskurdar ad medaltali 16,4% og
var hast i sviljum og hrognum vel yfir 20%
(Dstvik o.fl. 2008).

Miklar sveiflur eru i fituinnihaldi
kynproska sildar eftir arstima. 1 &gust fitnar
islenska sumargotsildin hratt eftir hrygningu i
juli og verdur yfirleitt feitust i oktdber en
stundum i september og nar pad um 18%
fituinnihaldi m.v. 250-330 g fiska. Eftir pad fer
fitan smam saman minnkandi og er leegst i mai
um 5% (mynd 2.6). Sildin er misfeit & milli ara
0g getur munurinn verid allt ad 5% & haustin
(Sigurdur Einarsson 1988). Norsk islenska
sildin beetir fyrr & sig holdum og er komin yfir
20% fituinnihald i lok sumars (mynd 2.6).
Nokkur munur er & fituinnihaldi eftir steerd og
meeldist litil sild (< 200g) med 14,0% fitu pegar
fituinnihald hja steerri sild var 18,6% (Falch o.fl.
2002).

Lodna: Proteininnihald i heilli lodnu (Mallotus
villosus) er um 14% (13,8-14,2) skv. islenskum
gagnagrunni Matis (ISGEM) og um 13,5%
(12,9-14,1) samkveemd norskum gagnagrunni
(NIFES). Um sumarid fitnar lodnan hratt og
verdur feitust i september og oktéber med um
17% fituinnihald. Eftir pad fer fitan sméam
saman minnkandi og er laegst i lok vertidar i
mars um 1-2% (mynd 2.7). Lodnan er misfeit &
milli &ra og getur munurinn i fituinnihaldi verid
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Mynd 2.6. Fituinnihald (%) i heilli sild eftir manudum,
byggt & medaltolum fyrir islensku sumargotssildina a
timabilinu 1979-1987 (Sigurdur Einarsson 1988) og
fyrir norsk-islensku sildina & timabilinu 1984-2004
(www.fhl.no/book/Sild/index.html).

Figure 2.6. The fat content in whole herring according
to months. The results are averages for summer-
spawning herring for the years 1979-1987 (Sigurdur
Einarsson 1988) and Norwegian spring spawning
herring for the years 1984-2004.
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Mynd 2.7. Fituinnihald (%) i heilli lodnu eftir
manudum, byggt & medaltali aranna 1972-1993
(Hjalmar Vilhjdlmsson 1994).

Figure 2.7. The fat content in whole capelin according
to months, based on averages for the years 1972-
1993 (Hjalmar Vilhjaimsson 1994).

3-7% & veturna og enn meiri & haustin (Hjalmar
Vilhjalmsson 1994).

Makrill:  Préteininnihald i heilum markil
(Scomber scombrus) er 14-18% (Anon. 1998)
eda 16,9%  (15,7-17,6) skv. norskum
rannsoknum (NIFES). Proteininnihald i flokum
meldist ad medaltali 18,7% (Anon. 1989).
Fituinnihald er laegst 3% a vorin og getur fario
upp i 30% a haustin (Anon. 1998). Téluverdur
munur getur verid i fituinnihaldi eftir fisksterd
og meldist pad um 27% hja 200-400 g makril
og um 35% hja steerri fiski (>600 g) (Falch o.fl.
2002).
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Mynd 2.8. Frosin panna af norraenu gulldeplu tilbdin
til fodrunar (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 2.8. Frozen bloc of pearlside as feed for wild
farmed cod (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Kolmunni: Préteininnihald i flaki kolmunna
(Micromesistius poutassou) er ad medaltali
18,2% (Anon. 1989). Fitufritt purrefni i heilum
kolmunna er um 18,3% (J6hann Gudmundsson
1973) og ma pvi gera rad fyrir ad proteininni-
hald sé 16-17% i heilum fiski pegar buio er ad
taka tillit til 6skuinnihalds.  Fituinnihald i
heilum kolmunna er laegst um vorid 2-4% og
heest & haustin um 10% (Bjorn Dagbjartsson
1974a).

Sandsili: Préteininnihald hja heilu sandsili er
16,4-18,5% og fituinnihald mismunandi eftir
arstima (3,3-12,6%) (Ro6sa Jonsdottir  o.fl.
2007). Melingar & marsili hér vio land &
arunum 1978-1982 syna ad fituinnihald er laegst
i mai um 1% og hakkar upp i 6,6-9,5% i agust
en pa fer silid ad byggja upp kynkirtla og horast
(Eyjolfur Fridgeirsson 1983).

Spaerlingur: A vorin er fituinnihaldid lseegst 1-
2%, en & haustin er pad heest, allt upp i 11%.
Fitufritt purrefni i speerlingi er um 19% (Ossur
Kristinsson og Emilia Martinsdottir 1977) og
ma pvi gera rad fyrir ad préteininnihald sé um
17-18% pegar buid er ad taka tillit til dskuinni-
halds.

Séari: Kyrrahafssari (Cololabis saira) er med
hatt préteininnihald um 21,8% en breytilegt
fituinnihald eftir arstima ad medaltali 8,6% m.v.
slegdan fisk (Anon. 1989). | heilum fiski er
préteininnihaldid leegra og seinni part sumars
getur fituinnihaldid ordid allt ad 18% (Ota o.fl.
1980).

Norren gulldepla: Samkvaemt efnamalingum
sem gerdar hafa verid af Rannsdknapjonustu
Vestmannaeyja i desember er proteininnihald

12,3% og fituinnihald 20,9% og er pa midad vid
heilan fisk. | mars er préteinid 10,9% og fitan
15,9%. Hér er um ad raeda tiltdlulega faar
mealingar og skortur er & melingum pegar
fituinnihald er laegst seinnihluta vetrar eda &
vorin. Melst hefur 5,2% fita og 13,5% protein i
einni melingu en ekki er getid um & hvada
arstima synid var tekid (Spitz o.fl. 2010).
Fituinnihald (orkuinnihald) eykst eftir pvi sem
fiskurinn er steerri (Ikeda 1996).

isalaxsild: Takmarkadar mealingar eru af
efnainnihaldi isalaxsildar. Mealst hefur 13,9%
prétein og 7,5% fita i 2-5 cm islaxsild (Spitz
o.fl. 2010). [ jani var 24-28% fituinnihald i 4-6
cm isalaxsild m.v. purrefnisinnihald (Hildur
Pétursdottir o.fl. 2008). Midad vid blautvigt er
petta svipad fituinnihald og i malingu Spitz o.fl.
(2010). | september var mun haerra fituinnihald i
ungvidi laxasildar (1-2 cm) eda um 55% af purr-
efnisinnihaldi (Sabatés o.fl. 2003).

Grasleppa: Proteininnihald & heilli grésleppu én
hrogna er um 7,6% og fituinnihald ad medaltali
3,7%. Hast er fituinnihald i mars, um 4,5% og
leekkar nidur i um 2% i jani (Jalius Gudmunds-
son og Jonas Bjarnason 1973).

Smokkfiskur:  Préteininnihald  hja  heilum
smokkfiski er um 18% en fituinnihald er lagt
(2,4-2,9%) (Rosa Jonsdottir o.fl. 2007). Adrar
melingar & nokkrum tegundum smokkfiska
syna ad fituinnihald er lagt (< 2%) og
préteininnihald  tiltélulega hatt  (16-20%)
(Croxall og Prince 1982).

Lj6sata: Miklar melingar hafa verid gerdar a
efnainnihaldi krill (Euphausia superba), ljésatu
sem veidist vio Sudurheimskautid og er
préteininnihaldid lagt eda 13,0% (11,9-15,4) og
fituinnihald 2,8% (1,3-5,1) (Grantham 1977).
Nattlampi hefur svipad efnainnihald og krill
(Storebakken 1988) en badi augnsili og agga
eru feitari og getur fituinnihald nad allt ad 10%
af heildarpyngd. Hest er fituinnihaldid um
haustid og fyrrihluta vetrar en laegst a vorin,
undir 2-3% (Sather o.fl. 1986).

Reekja: Préteininnihald & heilli reekju (Pandalus
borealis) er um 15,2% (Anon. 1989). Rakja er
tiltélulega mogur og meelist fita um 1,1-3,6%
(Krzynowek og Murphy 1987).
Steinbitsafskurdur: Proteininnihald rodflettra
flaka steinbits (Anarhichas lupus) er um 18% og
fituinnihald neer allt upp i 1,0-3,0% pegar hann
er feitastur. Fituinnihald er mismunandi eftir
stadsetningu a flaki og er um 0,9% i adalvdova
0g 4,3% i punnildi (Bjorn Dagbjartsson 1974b;
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Kristin Anna Pdrarinsdéttir 2010). Til porsk-
eldis hja boroddi ehf. (Pdrsberg hf.) hefur adal-
lega verid notud punnildi og beinagardar med
préteininnihaldi  13,3-14,9% og fituinnihaldi
2,1-3,6% (Jon Orn Palsson 2005).

Vitamin

begar eingdngu er notud sild og makrill naest
ekki ad fullnzgja vitaminporf fisksins fyrir C og
E vitamin (Hastein o.fl. 2007). Vitamin Bl
(thiamin) og E eru i takmoérkudum mali eda
vardveitast illa i fiskum og hryggleysingum.
Badi vitaminin brotna fljétt nidur i daudum
fiski og einnig i geymslu i frysti (Bernard og
Allen 2002). Feitar fisktegundir eins og sild og
lodna innihalda ensimid thiaminase sem brytur
nidur B1 vitamin vid geymslu & fersku hraefni.
Skortur & B1 gat m.a. valdid breytingum & sund-
hegdun hja laxi sem fo6dradur var med heilum
fiski &dur en purrfédurnotkun vard almenn. bad
vantar upplysingar um ahrif véntunar & Bl
vitamini i f6dri & voxt og vidgang porsks (Anon.
2007; Hastein o.fl. 2007). Einkenni thiamin
skorts er streitukennt atferli, fiskurinn er
vidkvaemari fyrir areiti, bleedingar i uggum, 1jos/
dokkur rodlitur og aukin affoll (Waagbg o.fl.
2001).

2.4 Oryggi fédurs

Hugsanleg sykingarheetta af foori

pegar notadur er ferskur heill fiskur vid fédrun a
aframeldisporski er sa moguleiki fyrir hendi ad
hugsanlegir sjukdomsvaldar sem kunna ad
leynast i fodrinu geti sykt fiskinn. Likur & ad
pbad geti gerst eru po ekki taldar miklar. Vio
nattarulegar adstedur er audveldast fyrir porsk
ad fanga fisk med skertan lifsprétt s.s. vegna
sjukdéma. Vid féorun i aframeldi er hlutfall
syktra fiska leegra hlutfall feedunnar og pvi etti
sjukdémadhettan ad vera minni en hja villtum
fiski. Ppréatt fyrir ad blid sé ad fodra lax og
porsk i aratugi med heilli loonu er ekki vitad til
pess ad foorid hafi verid valdur ad sjukdomi
(Anon. 2007; Hastein o.fl. 2007).

I Noregi er talin adal ahattan af voldum
veirunnar Viral Hemorrhagic Septicaemia Virus
(VHSV) i peim tilvikum sem sild er veidd a
syktum svaedum og notud sem fodur fyrir
aframeldisporsk.  Frysting & hréefni er ekki
mjog virk adferd til ad drepa veirur og
bakteriur. Syrumedhondlun (pH <4) og upp-
hitun (85°C) i 25 mindtur drepur aftur & mati

allar bakteriur
(Anon. 2010).

og gerir flestar veirur dvirkar

Snikjudyr - Hringormar

Tekist hefur ad sykja porsk af selormi
(Pseudoterranova decipiens) vid fodrun med
dyrasvifi (McClelland 1995). Urridi og
regnbogasilungur hafa sykst af hvalormi
(Anisakis sp.) vid fodrun med fersku syktu fodri
(Wootton og Smith 1975; Santamarina o.fl.
1994). Selormur er algengari i botnfiskum og
hvalormur hefur fundist i uppsjavarfiskum eins
og i sild, lodnu, sili og kolmunna (Erlingur
Hauksson 1986, 1992a; Jonbjorn Palsson og
Beverley-Burton 1984; Sanimartin o.fl. 1989).
Hringorma er ad finna i porskfiskum, flatfiskum
og fleiri fisktegundum (Erlingur Hauksson
1992a; Droplaug Olafsdéttir 2001) sem fara i
vinnslu hér & landi en nyta ma afskurd pessara
tegunda sem fodur fyrir porsk. Mest af hring-
ormum er i slogi og med pvi ad nyta ekki slog
Ur fiskinum er heegt ad draga verulega Ur likum
& sykingu i eldisfiski (Lunestad og Berland
1997). Til ad koma i veg fyrir ad hringormar
berist i eldisfisk er haegt ad frysta hraefnid fyrir
notkun vid -18°C i 24 klukkustundir en vid pad
drepast peir (Erlingur Hauksson 1992b; Anon.
2007).

Snikjudyr - Ichthyophonus hoferi

Snikjudyrid Ichthyophonus hoferi er svipudyr
(Choanoflagellata) sem hefur fundist i sild og
modrgum 6drum fisktegundum. Snikillinn hefur
valdid skada i t.d. silungseldi par sem notadur
var fiskdrgangur og eldi & Eystrasaltporski med
foorun & ferskri sild (Nylund 1999). Mis-
munandi er eftir tequndum hve naemar per eru
fyrir sykingu, en tiltélulega litlar likur eru taldar
a pvi ad porskur sykist par sem i nattdrunni
getur hann dafnad vel a syktri sild (Kohler
1964). 1 peim tilvikum sem pad kemur upp er
heetta & Utbreidslu smits i eldinu litil og getur
adeins gerst vid sjalfran (Rosnes & Langvad
1993; Anon. 2007). Ichthyophonus hefur
fundist i fjolmdérgum fisktegundum og upp-
sjavarfiskum eins og kolmunna, makril og sild
(Nylund 1999; Salte 1997). Talid er ad haegt sé
a0 drepa snikjudyrid med frystingu (Salte
1997). Tioni sykinga af Ichthyophonus hoferi i
islenskri sumargotssild hefur malst mjog ha eda
34% & adalveidisvaedinu arin 2008-2009, en &
60rum svaedum fra 7% upp i 70% (Gudmundur
J. Oskarsson og Jonbjorn Palsson 2009). |
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Mynd 3.1. Azetladur dagvoxtur hja porski eftir pyngd
og sjavarhita (byggt a Bjorn Bjornsson o.fl. 2007).

Figure 3.1. Estimated daily growth rate according to
fish weight and sea temperature (based on Bjérn
Bjornsson o.fl. 2007).
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Mynd 3.2. Dagvoxtur & porski med mismunandi
holdastudul i upphafi tilraunar. Fiskarnir voru aldir vid
10°C (byggt a Dutil o.fl. 2006).

Figure 3.2. Daily growth rates of cod in different con-
dition at the beginning of the experiments. The fish
were reared at 10°C (based on Duitil 0.fl. 2006).

norsk-islenska  sildarstofninum syna eldri
meelingar ad hlutfall sykingar hefur verdio 1,9-
3,1% (JOnbjorn Palsson 1997).

3. Freeoi

3.1 Voxtur og vaxtarlikan

Vaxtarlikan Bjorns Bjornssonar o.fl. (2007)

I tilraunaeldisstod Hafrannsoknastofnunarinnar
a4 Stad vid Grindavik voru gerdar um-
fangsmiklar vaxtartilraunir med eldisporsk og
einnig villtan porsk sem alinn var i kerum vid
mismunandi hita. Nidurstddurnar voru nyttar til
ad préa vaxtarlikan til ad aeetla voxt (Bjorn

Bjornsson o.fl. 2001; Bjorn Bjérnsson & Agnar
Steinarsson 2002). Vaxtarlikanid var sidar
endurbatt medal annars med gégnum um vaxta-
rhrada porsks fra Noregi (Bjorn Bjornsson o.fl.
2007). Heegt er ad nota eftirfarandi jofnu til ad
aaxtla dagvoxt fyrir mismunandi hita og fisk-
steerdir:

G = EXP(-0,7620 + 0,3982*T — 0,0128*T*T)
*WA(-0,1500 — 0,0215*T)

par sem T er hitastigio (°C) og W pyngd
fisksins (g). Dagvoxtur fer haekkandi med
auknum sjavarhita upp ad 8°C fyrir 2-8 kg fisk
og fer sidan lekkandi pegar 8-10°C er nad
(mynd 3.1). Bestur er dagvoxtur hja 2 kg fiski
vid 8-10°C um 0,43% og um 0,28% hja 8 kg
fiski vid 8°C. Vaxtarlikanid ma stilla af med
akvednum margféldunarstudli (C) til ad taka
tillit til uppbotarvaxtar og kynproska.

Uppbdotarvoxtur

Pegar horadur villtur porskur er tekinn i eldi eda
nyhrygndur fiskur méa veenta meiri vaxtarhrada
par til edlilegum holdum er nadd. bessi vaxtar-
auki  hefur wverid nefndur uppbdtarvoxtur
(compensatory growth) (Jobling o.fl. 1994, Ali
o.fl. 2003). Talid er ad rekja megi uppbdtarvoxt
til aukins ats fisksins og betri fédurnytingar
(Jobling 2001). Hja fiski i uppbotarvexti steekka
liffeeri sem taka patt i meltingu eins og parmar
og skuflangar (Bélanger o.fl. 2002). 1 islenskri
rannsokn kom fram ad dagvoxtur a nyfénguoum
porski (2,5-4,0 kg) var 0,84% yfir 32 daga tima-
bili (24.07-17.08) (Jon Gunnar Schram 2004).
Petta er u.p.b. helmingi meiri voxtur en vanta
hefdi matt Gt fra vaxtarlikani Bjérns Bjorns-
sonar o.fl. (2007). bvi horadri sem fiskurinn er i
upphafi eldisins pvi meiri er uppbotarvoxturinn.
Fyrstu 2-3 vikurnar maldist voxtur 2-3 sinnum
meiri hja horudum porski (holdastudull 0,5-0,8)
en hja feitum fiski (holdastudull yfir 1)
(Pedersen og Jobling 1989; Pedersen o.fl.
1989). 1 annarri tilraun par sem porskurinn (1
kg) var alinn vid 10°C og sveltur i 10 vikur
(holdastudull 0,7) adur en malingar héfust var
vaxtarhradinn yfir 24 daga timabil taeplega
helmingi meiri (dagvoxtur 0,94% & moti 0,5%)
en hja viomidunarhopi (holdastudull 0,9) sem
ekki var sveltur. Uppbotarvoxtur hja porski sem
var sveltur i 5 vikur (holdastudull 0,8) var
adeins 40% meiri en hja vidmidunarhopi
(Beélanger o.fl. 2002).
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Hve lengi varir uppbdtarvoxturinn?

Hve lengi uppbotarvoxtur varir fer mikid eftir
holdafari fisksins pegar hann er tekinn i eldid. |
tilraun Bélanger o.fl. (2002) var fiskurinn bdinn
ad auka holdastudulinn ar 0,7 1 0,84 & 24 dégum
en pa var hann 0,98 hja viomidunarhdpi. Pad méa
sidan gera rad fyrir ad pad fari ad draga ur
vextinum eftir pvi sem fiskurinn verdur hold-
meiri. [ annarri tilraun par sem porskurinn (0,5-
1,5 kg) var alinn vid 10°C lekkadi dagvoxtur ur
rimlega 1% fyrstu prjar vikurnar hja fiski i
g6oum holdum (holdastudull 0,84), nidur i 0,8%
i viku 3-6 og i 0,4% i viku 6-9 (mynd 3.2).
Aftur & moti var dagvoxtur tiltdlulega har hja
horudum porski (holdastudull 0,58-0,74) fyrstu
niu vikurnar eda 0,6-1,1% og var hann hastur i
viku 3-6 (Dutil o.fl. 2006).

Hvenaer hefst uppbétarvoxturinn?

pegar villtur porskur er vaninn a fodur i
aframeldi byrja yfirleitt ekki allir fiskarnir ad
éta a4 sama tima og ma pvi gera rad fyrir ad
uppbotarvoxturinn komi ekki eins vel fram og
hja fiski sem buid er ad adlaga ad
eldisadsteedum. Fram hefur komid i rannséknum
ad uppbotarvoxtur hefst seinna hja mjog mog-
rum porski med lagan holdastudull (<0,74) en
hja feitari fiski (0,84) (mynd 3.2). Einnig getur
mismunandi medhondlun & fiski skyrt mis-
munandi langan adldégunartima &dur en
fiskurinn byrjar ad taka fodur af fullum krafti
(kafli 3.3).

Uppbdtarvoxtur og vaxtarlikan

Fyrst eftir ad fiskurinn er tekinn i eldid synir
vaxtarlikan Bjorns Bjornssonar o.fl. (2007) ekKi
raunhafan voxt m.v. gefinn sjavarhita og fisk-
steerd. bad parf pvi ad haekka dagvoxtinn i
vaxtarlikaninu med margféldunarstudli. Hve har
margfoldunarstudulinn parf ad vera fer mikid
eftir  holdastudli og hvener einstakir fiskar
hefja fodurtdoku. Stilling & vaxtarlikani med
margfoldunarstudli  getur pvi verid mjog
breytileg en almennt er studullinn heerri eftir pvi
sem fiskurinn er horadri og leekkar eftir pvi sem
lidur & eldistimann. Ef allir fiskarnir byrja ad
éta & sama tima ma gera rad fyrir ad fiskur sem
er med holdastudul um og undir 0,8-0,9 hafi
fyrsta manudinn allt ad pvi tvofaldan dagvoxt.
Oft er porskurinn feitari og jafnframt byrja ekki
allir fiskarnir ad taka fodur & sama tima og er
pvi sennilega raunhafara i flestum tilvikum ad
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Mynd 3.3. Vaxtarferill eldisporsks yfir priggja ara
timabil vid 7°C. Heil gra karfa eru hrygnur og svort
brotakurfa eru haengar (Bjorn Bjornsson, 6birtar
nidurstoour).

Figure 3.3. Growth of farmed cod over a three year
period at 7°C. Grey line is females and broken line
males (Bjoérn Bjornsson, unpublished results).

reikna med 50% meiri vexti fyrsta manudinn &
medan fiskurinn er ad taka Ut mesta uppbotar-
voxtinn. 1 pessu sambandi er po rétt ad hafa i
huga ad magainnihald & porski i bullandi ati
getur valdid miklu ofmati & medalpyngd og par
med vaxtarhrada, einkum hja storum porski sem
vex hlutfallslega haegt midad vio smeerri fisk.
Til ad fa raunhafa melingu & vaxtarhrada hja
aframeldisporski parf ad svelta hann i am.k. 1
viku fyrir vigtun og ndkveem meling faest varla
nema fyrir 2-3 manada vaxtartima.

Pad heegir & vaxtarhrada pegar nalgast
hrygningu

porskur tekur akvordun um kynproska pegar
dag fer a0 stytta. Steerd kynkirtla er um 1% i
byrjun oktober og stekka peir sidan hratt eftir
pad (Taranger o.fl. 2010). Takmarkadar
upplysingar eru um voxt porsks seinnihluta ars
og fram ad hrygningu. Rannsoknir benda til
pess ad pad dragi ar dagvexti hja kynproska
porski eftir pvi sem ner dregur hrygningu
(mynd 3.3). bad fer ad draga Ur dagvexti i
névember-desember en hann meldist u.p.b.
helmingi minni (0,3% 4 mdti um 0,6%) en
manudina september og oktober hja um eins
kiléa porski vid 8-10°C (Hansen o.fl. 2001). |
byrjun névember fer einnig ad draga ur fodur-
toku hja porski (Skjeraasen o.fl. 2004). I
annarri rannsékn meldist dagvoxtur um 0,5%
yfir timabilid névember-jantar og undir 0,2%
yfir timabilid janGar-mars. Ad einhverju leyti
ma skyra pennan mun med adeins leegra medal-
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Mynd 3.4. Azetladur dagvoxtur hja hopi kynproska og
Okynproska porska yfir timabilio fra september og
fram i juli. Studst er vid vaxtarlikan Bjorns Bjoérns-
sonar o.fl. (2007) vid aaetlun & dagvexti & 6kynproska
porski og sjavarhita & Vestfjroum.

Figure 3.4. Estimated daily growth rates of mature
and immature cod over the period from September to
July. Based on a growth model for immature cod
(Bjorn Bjornsson o.fl. 2007) and sea temperatures in
Northwest Iceland.

sjavarhita seinna timabilio (Yoneda og Wright
2005a,b). I islenskri tilraun maeldist 0,09% dag-
voxtur hja heengum (4,45-4,8 kg) og 0,15% hja
hrygnum (4,7-5,2 kg) sem alin voru vid 7°C
(mynd 3.3) fra 28. névember til 2. febrdar sem
er meira en helmingi minna en veenta hefdi matt
at fra vaxtarlikani Bjorns Bjornssonar o.fl.
(2007). Rétt fyrir hrygningu éta hrygnur meira
en hangar (Fordham og Trippel 1999; Skjera-
asen o.fl. 2004), enda eru paer holdmeiri rétt
fyrir hrygningu (Pardoe o.fl 2008) og med steerri
lifur og kynkirtla en hangar (Taranger o.fl.
2010).

porskur haettir ad éta vio hrygningu

Hrygning porska neer yfir nokkurra vikna tima-
bil og vid Sudvesturland stendur adal-
hrygningartiminn i um sex vikur, fra pridju viku
mars til annarrar viku mai og hrygna pa um
98% fiskanna. Hamark hrygningarinnar er i
pridju og fjérdu viku april og hrygna pa um
60% fiskanna (Einar Jonsson 1982). I atferlis-
rannsékn kom fram ad hrygnur hattu ad éta 36
dégum (15-54 ddgum) adur en hrygning hofst.
Hrygningin st6d yfir i 42 daga (10-61 dag) og at
stddvadist hja badum kynjum fyrstu % hluta
timabilsins. At hja hrygnum stodvadist ad
medaltali i um 70 daga (Fordham og Trippel
1999).

Porskurinn léttist vid hrygningu

Algengt er ad porskur léttist um 15-35% vid
hrygningu (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl.
2004). Hrygnur léttast meira en hangar af somu
pyngd og i einni tilraun léttust hrygnurnar ad
medaltali um 29% og hangar um 14%
(Fordham og Trippel 1999). Porskur leggur
meira i hrygninguna eftir pvi sem hann verdur
steerri (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2010a).
Pad ma pvi gera rad fyrir ad steerri fiskurinn
Iéttist meira og pad taki lengri tima fyrir hann
ad na edlilegum holdum. Hja stérum kynproska
aframeldisporski (4-5 kg) hefur melst vaxtar-
stodvun i um 6 méanudi (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2006).

Kynproski og vaxtarlikan

Margt bendir til ad pad fari ad draga Ur vexti
porsks skémmu fyrir &ramétin og pad purfi ad
gera r&d fyrir pvi i vaxtarlikani Bjorns Bjorns-
sonar o.fl. (2007) med pvi ad lekka
margféldunarstudul undir 1 (mynd 3.4). bad er
jafnframt hugsanlegt ad peir porskar sem eru
ordnir kynproska taki sma vaxtarkipp um
haustid og er margféldunarstudulinn pa yfir
einn. Rétt fyrir hrygningu er litill sem enginn
voxtur par sem flestir fiskarnir eru heettir ad éta.
Vid hrygningu, oftast i april, léttast fiskarnir og
voxtur pvi neikvaedur yfir akvedid timabil. Eftir
hrygningu er kynproska fiskur horadur og fyrst
eftir ad hann byrjar ad éta & sér stad uppbdtar-
voxtur.

3.2 Voxtur einstakra likamshluta

Holdvoxtur

Heegt er ad skipta vexti porsks nidur i holdvoxt
og voxt innyfla. Vexti innyfla er sidan hagt ad
skipta nidur i voxt & lifur, kynkirtlum og 6édrum
innyflum (mynd 3.5 og 3.6). Fyrst & medan &
uppbdtarvexti stendur er voxtur & holdi hlutfall-
slega meiri en & 66rum likamshlutum (Jobling
o0.fl. 1994). Ppetta timabil er stutt og einnig hefur
fituinnihald i féori ahrif & hve hratt lifrin vex.
Hja aframeldisporski sem fodradur er med til-
télulega feitu f6ori ma gera rad fyrir ad lifrin
vaxi hlutfallslega hradar en vodvarnir & medan
fiskurinn er ad byggja upp lifrina. Vid
kynproska dregur verulega Ur vexti og bakurinn
léttist timabundid pegar orka er tekin ar holdinu
til ad byggja upp kynkirtla (Hemre o.fl. 2002;
Davie o.fl. 2007).
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Lifrarvoxtur
porskur safnar fituforda i lifrina og getur han
pvi ordid tiltélulega hatt hlutfall af heildarpyngd
fisksins.  Hlutfall lifrar redst ad mestu af
fituinnihaldi  fodurs og fodurmagni. Hja
Hradfrystihtsinu Gunnvéru hf. er mikill breyti-
leiki 1 lifrarhlutfalli & milli &ara og lekkadi ur
16% arid 2007 nidur i 8,5% arid 2009 (mynd
3.7). Lifrarhlutfallio hja porskeldi ehf. er laegra
og leekkar ar 12,5% arid 2005 nidur i 7,5% arid
2009.

pegar porskur er fodradur med feitu
foori hakkar lifrarhlutfallio mjég hratt (mynd
3.5 0g 3.6). I einni tilraun for lifrarhlutfall m.v.
sleegda pyngd Gr um 7,5% i teep 15% & einum
og halfum manudi hja smaporski (500-700 g)
fodrudum a 12% feitri sild. Adur en tilraunin
hofst hafdi fiskurinn verid sveltur i 4-5 vikur
(dos Santos o.fl. 1993). Vio 18 manada
aframeldi 4 porski i kvium i Stéovarfirdi
haekkadi lifrarhlutfallid ar 3% i 20% m.v.
sleegda pyngd og 15% m.v. heildarpyngd (Bjorn
Bjornsson 1994). I hjardeldi & villtum fiski &
premur féorunarstéovum ati i Stodvarfirdi
haekkadi lifrarhlutfallid m.v. sleegda pyngd ur
3% i um 14% & premur manudum (Bjorn
Bjornsson 1997a). begar vel er f6drad med feitu
féori ma gera rad fyrir pvi ad hlutfall lifrar af
heildarpyngd sé komid upp i 12-16% & innan
vid 3-6 manudum fra pvi &frameldisporskur var
tekinn i eldid.

Voxtur kynkirtla

Voxtur kynkirtla er bundinn vio vetrar-
manudina, hja hengum adallega frd& névember
fram i byrjun jandar (mynd 3.5). Hja hryghum
vaxa kynkirtlarnir heegt fram yfir &ramétin en
sioan eykst voxturinn verulega i mars rétt fyrir
hrygningu (mynd 3.6) (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2006, 2010a).

Stér porskur leggur meira i framleidslu
kynkirtla en smerri fiskurinn (mynd 3.8). Hja
heengum eykst hlutfall svilja med aukinni fisk-
staerd r um 6% hja 1-2 kg fiski upp i um 12%
hja 4-5 kg fiski og er pa4 midad vid aramotin.
Eftir pad breytist hlutfall svilja litid med aukinni
steerd upp i 7-8 kg pyngd. Hlutfall hrogna er
leegra um &ramatin og eykst ar um 3% hja 1-2
kg fiski i um 7% hja 4-5 kg fiski. Eins og hja
heengum breytist hlutfall kynkirtla litid med
aukinni sterd ar 4-5 kg upp i 7-8 kg pyngd
(mynd 3.8).
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Mynd 3.5. Slaegd pyngd, lifur, svil og 6nnur innyfli

porskhaenga sem hlutfall af heildarpyngd. Fiskar
teknir i eldid i mai og aldir fram i mars a naesta ari.

Figure 3.5. Gutted weight, milt, liver and other viscera
as percentage of total fish weight according to month.
The fish were captured in May and reared in sea
cages until March next year.
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Mynd 3.6. Slaegd pyngd, lifur, hrogn og énnur innyfli
hrygna sem hlutfall af heildarpyngd. Fiskar teknir i
eldid i mai og aldir fram i mars & naesta ari.

Figure 3.5. Gutted weight, roe, liver and other viscera
as percentage of total fish weight according to month.
The fish were captured in May and reared in sea
cages until March next year.
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Mynd 3.7. Hlutfall lifrar i présentum af heildarpyngd
aframeldisporsks vio slatrun arin 2003-2009 hja
Hradfrystihlsinu Gunnvoru hf. (HG) og borskeldi ehf.

Figure 3.7. Liver as percentage of total fish weight in
wild farmed cod harvested at two farms in 2003-
2009.
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Mynd 3.8. Hlutfall kynkirtla af heildarpyngd kynporska

porsks eftir fiskstaerd hja Gladi ehf., byggt a einstaklings-
maelingum & fiskum med kynkirtla yfir 1,5% af heildarpyngd.

Dagsetning taknar timasetningu synattku. Hae taknar
haenga og Hr hrygnur (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl.
2010a).

Figure 3.8. Gonads of wild farmed cod as percentages of
total fish weight according to fish size. Samples from 18
December to 6 January. Males (Hee) blue and females (Hr)

red (Valdimar Ingi Gunnarsson et. Al. 2010a).

-

Mynd 3.9. Pegar fédurbéatur nél

porskur sem buinn er ad adlagast eldisadsteedum
upp ad honum og bidur eftir ad fa ad éta (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.9. When a feeding boat arrives at a sea
cage cod adapted to farming conditions gather at the
surface in anticipation of food (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Takmarkadar upplysingar eru um voxt
porsks seinnihluta ars og fram ad hrygningu. |
einni tilraun meldist 0,06-0,09% dagvoxtur a
aleldisporski (1,5-2,5 kg) fra byrjun desember
til byrjun mars (Theoddr Kristjansson o.fl.
2006). Voxtur kynkirtla st6d fyrir 60-90% af
pyngingunni midad vido sama hlutfall heenga og
hrygna. [ norskri tilraun var dagvoxturinn
adeins 0,025% 4 aleldisporski (um 1,6 kg) fra
27. névember til 17. febrdar (Solberg o.fl. 2006)
en a sama tima var pyngdaraukning kynkirtla
meiri en heildarvoxtur hja fiskinum, p.e.a.s. pad

+++ H2 18.12.06
—Ha20.12.07
— -H=02.01.06
--- Ha 06.01.09
+++ Hr18.12.06
—Hr20.12.07
— -Hr02.01.06
---Hr06.01.09

atti sér stad ryrnun & 6drum hlutum fisksins
en kynkirtlum.

Aukin fodrun eykur voxt porsks og
getur einnig haft ahrif & hlutfallslegan voxt
einstakra likamshluta. | pvi sambandi ma
nefna ad féourmagn hefur ahrif 4 sterd
kynkirtla og eykst hlutfall peirra med
aukinni fédrun (Yoneda & Wright 2005a,b).
Einnig eykst hlutfall kynkirtla med auknu
fituinnihaldi fédurs (Karlsen o.fl. 2006).

3.3 Fédurtaka og atferli

Hvenaer byrjar fiskurinn ad taka fodur
eftir fongun?

Hve langur timi lidur par til fiskurinn er
kominn i fulla fodurtoku fer mikid eftir
medhdndlun vid fongun og flutning. Gerdar
voru tilraunir & drunga (Anoplopoma
fimbria) med togveidarfeeri i tilraunatanki.
Drungi (50-60 cm) sem latinn var synda &
allt ad 1,1 m/s i tvo tima, og & eftir latinn
sprikla i 15 mindtur i tomu kari, hafdi edlilega
fodurtdku eftir einn dag. Aftur & moti pegar
togtiminn var aukinn i fjéra tima tok fiskurinn
ekki fodur fyrstu 6 dagana (Olla o.fl. 1997). |
rannsokn med kyrrahafsladu (70-85 cm) i
tilraunatanki var likt eftir adstedum vid
togveidar og krdkaveidar. Hopur sem hafdur var
allan timann vid 5°C byrjadi ad taka féour eftir
5 daga en hopurinn sem hafdur var vid 16°C
sioustu 30 mindturnar byrjadi ad taka foour eftir
30 daga (Davis og Olla 2001). Engar
skipulagdar melingar hafa verid gerdar a pvi
hve langan tima pad tekur villtan porsk ad taka
foour i aframeldi. Almennt er pé talid ad eftir
pvi sem fiskurinn faer betri medhdndlun byrji
hann fyrr ad taka fodur. Deaemi er um ad
fiskurinn byrji ad taka fodur strax eftir fongun
0g einnig ad pad taki meira en einn manud ad na
fiskinum i fulla féourtéku. Hja boéroddi ehf. og
Einherja ehf. par sem badi er alinn porskur
fangadur a krdéka og i dragnét hefur komio fram
ad pad tekur lengri tima fyrir krokafiskinn ad
adlagast eldisadstedum og komast i fulla
foourtoku.

Atferli fisksins i kvinni

Fyrst eftir ad villtur porskur kemur i eldiskvina
fer hann beint nidur & botn og synir fodri litinn
ahuga (Bjorn Bjornsson o.fl. 2010). Smam
saman leitar hann sidan upp & vid og syndir i
hringi i torfum en hve hratt pad gerist fer mikid
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eftir lagi sem hann hefur ordid fyrir vid féngun
og flutning 4 eldisstad. | atferlisrannsoknum
hefur komid fram ad ef , kennarar” eru hafdir i
kvinni, p.e.a.s. porskar sem bdnir eru ad
adlagast eldisadsteedum, tekur pad mun styttri
tima par til nyfangadur fiskur byrjar ad taka
foédur (Bjorn Bjornsson o.fl. 2010).

Hja Kvi ehf. sem var med eldid i Klett-
svik i Heimaey var fylgst med atferli fiskanna
med nedansjavarmyndavél. beir héldu sig ad
mestu i torfum sem voru 2-4 m fr4 botni kvi-
arinnar og nadu upp ad yfirbordi. Margir fiskar
voru pé utan vid torfurnar og syntu baedi nidri
vid botn og uppi i sjo.

Atferli fiska i yfirbordi vid fodrun
Aframeldisporskur sem er blinn ad adlagast
adstaedum kemur upp ad fédurbat og bidur eftir
pvi ad fa ad éta (mynd 3.9). borskur er ad
mdorgu leyti heppilegt eldisdyr, tiltélulega fljotur
ad venjast eldisadsteedum og svo spakur ad hann
tekur fodur dr hendi manns (mynd 3.10).
Atgangurinn i kvinni er meiri eftir pvi sem
lengra lidur & milli fdrana og er mikill baegsla-
gangur pegar fiskurinn er svangur (mynd 3.11).

Frosid og upppitt fodur — mismunandi atferli
Med hjalp nedansjavarmyndavélar hja
Hradfrystihisinu Gunnvoru hf. métti sj& mikinn
mun a atferli allt eftir pvi hvort gefid var upppitt
eda frosio fodur. begar gefid var upppitt fodur
var fiskurinn aberandi meira i yfirbordi (ekki
bara vid fédrun) og vid gjof vard mikill at-
gangur i kvinni, en litill hluti af fiskinum hélt
sig til hlés og virtist ekki pora ad blanda sér i
atokin um feedu. Fiskur i peim kvium sem gefid
var frosio fodur hélt sig dypra og var roélegri
vid fédrun og pad voru ekki eins margir fiskar i
yfirbordi og pegar gefid var upppitt f6dur. Petta
kom vel i ljés pegar na atti medalpyngdar-
prufum med lifmassameli en hann purfti ad
vera & meira dypi i peim sjokvium sem gefid var
frosid fodur.

Etur porskur fédur af botni netpoka?

Fylgst var med fodurtoku fiskanna med nedan-
sjavarmyndavél hja Kvi ehf. begar upppitt eda
ferskt foour var gefid gat pad nad ad sokkva en
fiskurinn virtist taka pad allt fra yfirbordi og
niour ad botni. Ef fodrid nadi hins vegar ad
sokkva til botns var hann litid spenntur fyrir pvi.
pegar fodrad var med ferskri sild matti ekki
moka henni of hratt Ut i kvina pvi pa var heetta &

Mynd 3.10. Villtur porskur venst fljott eldisadsteedum
og heaegt er ad handmata hann (Ljésmynd: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Figure 3.10. Wild cod adapts quickly to the conditions
in sea cages (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.11. Villtur porskur venst fljott eldisadsteedum
og heaegt er ad handmata hann (Ljésmynd: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Figure 3.11. Wild cod adapts quickly to the conditions
in sea cages (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

ad hluti hennar sykki til botns og dldnadi par.
Tvisvar purfti ad hreinsa upp sildarbingi sem
hofou safnast upp.

Vid kofun i kviar hja boéroddi ehf. i
Patreksfirdi hefur ordid vart vid uppséfnun &
sild i botni netpoka og fiskurinn ekki snert vid
bvi eins og hja Kvi ehf. Hja Alfsfelli hefur
einnig ordid vart vid rotnandi sild i netbotni.
Likleg &steeda er ad fiskurinn hafi verid of mikid
fooradur til ad hafa dhuga f6drinu nidri & botni
netpokans. Eldismenn hafa séd aframeldisporsk
taka féour af botni netpokans enda étur villtur
porskur feedu af sjavarbotni (Brown 1969).
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Mynd 3.12. Dyptar- og hitagdgn ar rafeindamerktum
porski (56 cm vid merkingu i mai 2005) sem fangadur

var 8. névember 2005 og settur i eldiskvi hja Brimi ehf. i

Eyjafirdi. Blaa linan er sjavarhiti og rauda linan er pad
dypi sem fiskurinn hélt sig & hverjum tima. Timi a milli
meelinga var 60 minGtur og dékka linan synir hlaupandi
medaltal 100 meaelinga.

Figure 3.12. Depth and temperature data from wild cod
(56 cm) tagged with data storage tag. The fish was

tagged in May and captured for on-growing in November
and reared in a sea cage in Eyjafjordur to July next year.

Blue line is sea temperature and red line depth of fish.

Interval between measurements was 60 minutes and the
black line is the running average for 100 measurements

of depth.

Ahrif umhverfispatta & atferli

Almenn reynsla er ad i miklum hita og sél yfir
sumartimann fordar porskurinn sér nedar i kvi-
arnar sem m.a. hefur komid fram med notkun
nedansjdvarmyndavéla i eldiskvium Hradfrysti-
hassins Gunnvarar hf.  Sama virdist gerast
pegar sjorinn fer ad koélna & veturna. ba péttir
fiskurinn sig og heldur sig nedarlega i kviunum.
betta er einnig reynslan hja 66rum porskeldis-
fyrirtekjum. Hja Brimi ehf. kom fram vid af-
lestur & rafeindamerki sem var i villtum porski
sem fangadur var i eldid ad hann hélt sig yfir-
leitt nedar i kvinni i mestu kuldakéstunum (< 2-
3°C) (mynd 3.12). Fyrst eftir ad fiskurinn kom i
kvina i byrjun névember 2005 hélt hann sig til-
télulega ofarlega ad jafnadi & um 5 metra dypi.
Med lekkandi sjavarhita fér fiskurinn ad dypka
a sér rétt fyrir &ramotin og var ad jafnadi & 15
metra dypi i lok janGar en grynnkadi sidan & sér
og var oft & 5-10 metra dypi i febriar og mars.
Um midjan april byrjadi fiskurinn ad dypka
aftur & sér og var oftast & rimlega 15 metra dypi
fram i byrjun mai eda alveg nidur vid botn kvi-
arinnar. Pad ad porskurinn heldur sig alveg
nidur vid botn kann einnig hugsanlega ad stafa
af 6drum péattum s.s. hrygningaratferli. Med

8.7

heekkandi sjavarhita i mai byrjadi fiskurinn ad
grynnka aftur & sér og hélt sig mikid & um 10
metra dypi fram i jali pegar merkid hatti ad
skrd melingar.

Almenn reynsla er ad i slemum vedrum
haldi porskurinn sig nedar i eldiskvinni. Sama
ef fiskurinn verdur stressadur s.s. vegna
areitis sels og skarfs. Hja sumum porskeldis-
fyrirteekjum hefur ordid vart vié ad i miklum
rigningum haldi fiskurinn sig nedar og komi
siour upp i yfirbordid vid fodrun.

Sjavarhiti og atferli vid fodurtoku

Vid laegsta hitann (3,1°C) kom porskurinn (1,9
kg) ekki upp i yfirbordio pegar hann ték vot-
foarid eins og hann gerdi vid 9°C. [ stadinn beid
porskurinn eftir ad pad sykki nidur adur en hann
at pad (Clark o.fl. 1995). bessar nidurstdour eru
i takt vid reynslu eldismanna ad
aframeldisporskur seki i minna meeli upp i yfir-
bord sjavar yfir koldustu vetrarmanudina
(jandar-april). 1 sumum tilvikum kemur
fiskurinn ekki upp i yfirbord sjavar en i 66rum
kemur hann upp ad hluta en er ekki eins virkur i
foourtdku eins og pegar sjorinn er heitari.
Undanfarin ar hefur stér porskur (>6 kg) verid i
eldi hja Gladi ehf. en pessi fiskur kemur ekki
upp i féorun yfir kéldustu manudina, februar-
mars og jafnvel ekki i april. betta er
hrygningarporskur, en smeerri fiskur (1,5-2 kg)
veentanlega ad storum hluta dkynproska kemur
upp i foorid allt arid en er mun rolegri i f6dur-
toku um veturinn.

Sjavarhiti og tidni fodurtoku

I einni rannsokn kom fram ad porskur (0,2-5,5
kg) sem fodradur var med raekju at sjaldnar eftir
pvi sem sjavarhiti var legri. Vié 8°C atu dag-
lega 87% fiskanna, en 77% og 54% vid 4°C og
1°C. Atid minnkadi med lekkandi sjavarhita
einkum vegna pess ad porskurinn &t sjaldnar, en
ekki vegna pess ad hann eti minna i hvert
skipti. Mikill breytileiki var i ati milli daga og
var pvi bent & ad mikilveegt veeri ad fddra
sjaldnar vid lagan sjavarhita til ad koma i veg
fyrir yfirf6drun (Waiwood o.fl. 1991).

Mismunandi &t hja &frameldisporski

Hja Gladi ehf. var kannad hlutfall porska med
tobman maga vid slatrun og meldist hlutfallid
um 35-45% i jani en pa voru um tveir dagar fra
sidustu fodrun (tafla 3.1). A pessum tima var
sjavarhiti 8-9°C. Heér er um ad raeda fiska sem




borskeldiskvoti

39

ekki hofou étid i sidustu féorun eda étid pad
litid ad fiskurinn var blinn ad teema magann.
Um &ramdtin voru 60-70% fiskanna med tdman
maga en pa hofou lidid 6-11 dagar fra sidustu
fodrun (tafla 3.1). A pessum tima var sjavarhiti
3-4°C.

I annarri tilraun voru adeins 5% porska
med tébman maga en melingin var gerd hja
péroddi ehf. i lok mai og voru lidnir 3 dagar fra
pvi ad fiskurinn var fédradur. Hér er um ad
reeda porsk sem bdinn var ad vera i eldi allan
veturinn. Jafnframt kemur i 1j6s ad mikill munur
er & magafylli fiska & milli kvia (mynd 3.13). |
kvi 3 var ad medaltali 2,7% (0-5,6%) af pyngd
fisksins féour i maga og i kvi 18 var hlutfallid
4,8% (0-9,1%).

Sjavarhiti og dhugi fisks fyrir foori

Rannsoknir hafa synt ad ahugi porsks fyrir fodri
fer eftir féourgerd. Gerd var rannsdkn & fodurat-
ferli porsks sem f6dradur var med lodnu og vot-
foori. Fram kom ad porskurinn syndi lodnu str-
ax &huga en lengri timi leid par til hann &t vot-
féorid og var munurinn meiri vio lagan (3,1°C)
en héan sjavarhita (9,1°C). borskurinn hafnadi
aldrei lodnu en spytti votfodri Gt Gr sér og var
pad meira dberandi vid legri hitann (Clark o.fl.
1995). Samkveemt nidurstéoum pessarar til-
raunar virdist vera betra ad fodra villtan porsk
med loonu yfir vetrarmanudina, en & sumrin
skiptir minna mali hvada fodur er notad.

Hvada ahrif hefur fodurgerd & féourtoku?

I tilraun par sem porskurinn fékk ad velja & milli
loonu og humars valdi hann i 60% tilfella loonu
fyrstu vikuna og for upp i 90% eftir rima tvo
manudi (Bjorn Bjornsson og Dombaxe 2004).
borskur er frekar matvandur fiskur og er pvi
mikilveegt ad foorid innihaldi lyktar- og
bragdefni sem fiskurinn sakir i (Pawson 1977,
Lokkeborg 1998). Tekist hefur ad auka at og
vOXxt hja porski med pvi ad beeta i fodrid smokk-
fiski (Lie o.fl. 19893, b). Hja BA 337 ehf. sem
er med eldi i Talknafirdi hefur komid i ljos ad
pegar &frameldisporski er gefinn samtimis
smokkfiskur og sari étur hann fyrst smokk-
fiskinn.

Féorunaradferdir og baeldir fiskar

Fyrst eftir ad fodrun hefst & nyféngudum porski
virdast pad vera sterstu fiskarnir sem eru mest
aberandi i fodrinu sérstaklega pegar adgengi ad

Tafla 3.1. Hlutfall &frameldisporska med tdman maga
Vi slatrun Ur kvi 6 hja Gladi ehf. Fjoldi fiska i syni
um 100.

Tafla 3.1. Percentage of wild farmed cod with an
empty stomach when slaughtered. The numbers of
cod in each sample are about one hundred fish.

Synatoku- Toémur byngd Dagsetning
dagur magi (%) fisks (kg) sidustu
fédrunar
22.06.2007 45 1,2 20/6
20.12.2007 67 2,3 9/12
15.06.2008 35 3,7 13/6
06.01.2009 61 6,0 31/12
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Hlutfall f6durs i maga af heildarpyngd (%)

Mynd 3.13. Hlutfall fédurs i maga af heildarpyngd
fisks i tveimur kvium hja Poroddi ehf. premur dégum
eftir f6drun, pegar sjavarhiti var 7-8°C. [ syni voru
um 30 fiskar.

Figure 3.13. Stomach contents of wild farmed cod as
a percentage of total fish weight three days after
feeding. In each sample there were about 30 fish and
sea temperature was 7-8°C.

pvi er takmarkad. Eftir pvi sem sterstu og
frekustu fiskarnir mettast komast smair og
beeldir fiskar ad fodrinu. Til ad auka adgengi
beldra fiska ad fodrinu er talid eskilegt ad
dreifa fodrinu sem mest um eldiskvina. Sama
gildir ef pad er ekki fédrad naegilega mikid i
hverri f6drun en pa eru mestu likur & ad stéru
freku fiskarnir fai naegju sina en beeldu fiskarnir
fai litio eda ekkert. Pad leidir sidan til mikillar
steerdardreifingar og jafnvel ad hluti fiskanna
drepist Ur hor. Einnig er hugsanlegt ad mikill
péttleiki i kvinni auki hlutfall baldra fiska.
Fram hefur komid i rannséknum ad pad purfi ad
auka tioni foéorunar vid mikinn péttleika til ad
tryggja betur ad fiskurinn fai naegju sina
(Lambert og Dutil 2001).
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3.4 Meltingarhradi

Fisksteerd

Meltingarhradi porsks er hlutfallslega meiri hja
smaum fiski en stérum og parf pvi ad foora
hann oftar. Hja 3 kg fiski er meltingarhradinn
60-70% af pvi sem er hja eins kg fiski (dos San-
tos & Jobling 1991a). Munur & meltingarhrada
hja aframeldisporski af hefébundinni sterd (1,5-
4 Kkg) er ekki pad mikill ad pad krefjist mis-
munandi fédrunartidni. Pad kann p6 ad vera
begar um steerri porsk er ad ra@da. I tilraun sem
framkveemd var af starfsmonnum Glads ehf.
voru 25% eldisporska (medalpyngd 5-6 kg) med
faedu i maga eftir um 10 daga svelti vié 3,5°C.

Sjavarhiti

Meltingarhradi porsks eykst med auknum
sjavarhita (Tyler 1970; dos Santos & Jobling
1991a). bad parf pvi ad fodra oftar & sumrin en
& veturna. [ einni tilraun tok pad 230 g porsk
um 70 tima ad melta raekju vid 2°C en adeins
um 25 tima vid 10°C (Tyler 1970). porskur (2,8
kg) sem var fédradur med purrféori vid 8-8,5°C
var buinn ad tema meltingarferin (maga og
parma) eftir 4 daga. [ upphafi tilraunar nam
innihald maga og parma um 25% af
heildarpyngd og i lok tilraunar var innihald
meltingarfera um 0,2% adallega vatn
(Esaiassen 0.fl. 2006). | athugun sem gerd var
hja Hradfrystihtsinu Gunnvoru hf. i byrjun sep-
tember 2009 voru flestir fiskanna (2,7 kg) med
tdbman maga og adeins orfa présent med mikid
melta lodnu i maga en allir voru peir med feedu i
pérmum premur dégum eftir sidustu fodrun.
Fiskurinn hafdi verio fédradur sem nam tepum
4% af heildarpyngd og sjavarhiti var um 9°C.
Hja boéroddi ehf. nam sandsili i maga hja 3,5 kg
aframeldisporski  tepum 5% (0-9%) af
heildarpyngd eftir prja sélarhringa fra féorun.
Synid var tekid i lok mai 2010 og var sjavarhiti
7-8°C og var feda i maga litid melt. Hugsanleg
skyring & hve litid af feedunni var melt er ad
meltingarferin hafi ekki verid komin i fulla
virkni eftir svelti vid hrygningu.

Fédurtegund

Meltingarhradi fer mikid eftir fisktegund og
meltir porskur tegundir eins og humar og rakju
heaegar en sandsili og sperling (Bromley 1991;
Singh-Renton & Bromley 1996). begar 700 g
porskur er féoradur vio 5°C med ljosatu tekur
pad um 5 klukkustundir par til ad helmingur af

feedunni er genginn nidur ar maga. Aftur & moti
tekur pad um 15 klukkustundir fyrir sild og
teepar 20 klukkustundir fyrir stéra raekju (dos
Santos & Jobling 1991a). bad dregur einnig Ur
meltingarhradanum med auknu orkuinnihaldi
feedunnar (Andersen 2001).

Fodurmagn

Séa timi sem tekur ad teema meltingarfaerin raedst
einnig af sterd einstakra maltida. Porskurinn
getur trodid i sig feedu er nemur allt ad 19% af
pyngd sinni (dos Santos & Jobling 1995). bad
tekur um 9 daga fyrir porsk (670-1355 g) vid 5-
7°C ad melta feduna og tema magann pegar
hann er fodradur med sild (48 g) sem nemur
6.4% af heildarpyngd hans (dos Santos & Jo-
bling 1991b).

Astand fisks

Magur porskur sem hefur verid sveltur i nokkrar
vikur hefur tiltélulega haegan voxt fyrst eftir ad
foorun hefst (Dutil o.fl. 2006). Talid er ad pad
stafi af litilli afkastagetu meltingarfera eftir
svelti (Bélanger o.fl. 2002).

3.5 Neeringarporf

Protein

Fiskur parf ad fa heafilegt magn af proteini i
fedunni til ad vaxa og dafna edlilega.
Proteinpdrf hja fiski virdist minnka med aukinni
fisksteerd. Rannsdknir & lagmarks préteinporf
hja porski syna mismunandi nidurstdour
(Rosenlund o.fl. 2004; Karlsen o.fl. 2006; Jon
Arnason o.fl. 2010). islenskar rannsoknir benda
til ad lagmarks proteinporf hja porski (>0,4 kg) i
matfiskeldi geeti jafnvel verid undir 40% (Jon
Arnason o.fl. 2010). Ef proteininnihald er of
lagt étur fiskurinn meira til ad vidhalda edli-
legum vexti en vid pad haekkar fodurstudullinn.

Fita

Hafi porskur adgang ad ofgnétt orku safnar
hann fituforda i lifrina. Fita er orkurikasta
neringarefnio par sem hvert kg af fitu inni-
heldur 39.5 MJ samanborid vid 23.6 MJ i
préteini og 17.3 MJ i kolvetnum. bad er pvi
ljost ad pad er fituinnihaldid i fodrinu sem
mestu veldur um orkuinnihald pess. Ur peim
rannsoknum sem hafa verid birtar um ahrif mis-
munandi f6durs ma finna upplysingar um sam-
hengi fitu i foori og lifrarhlutfalls (lifrarpungi
sem prosenta af heildarpyngd). Lifrarhlutfall i
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smaporski (< 100 g) eykst med haekkandi inni-
haldi fitu i fodri (Jon Arnason 2004). Fyrir
smaporsk (200-900 g) er melt med 13-20%
hlutfalli fitu i purrfodri (Rosenlund o.fl. 2004).
I islenskri rannsékn voru borin saman ahrif
10,0%, 13,5%, 21,2%, 24,5% og 27,7% fitu i
purrfédri hja 120 — 300 g og 600 — 900 g porski.
Nidurstadan var ad i smaerri fiskinum hafoi
fituinnihaldid marktek ahrif & lifrarsteerd en
ekki i steerri fiskinum. Lifrarhlutfallid i pessum
tilraunum var & bilinu 8 — 12%. Nidurstédurnar
syna ad smaporskur (< 300 g) atti ekki ad fa
meira en 15-20% fitu i purrféori, en ad porskur
yfir 600 poli upp i 28% fitu i f6dri, &n pess ad
lifrin verdi oedlilega stor (Jon Arnason o.fl.
2008).

Efnainnihald fédurs

Néakvaemar upplysingar liggja ekki fyrir um
préteinpdrf hja steerri porski (>1,5 kg) en hér er
gengid Ut fra 40% préteini m.v. purrfédur og um
60% m.v. purrefnisinnihald fitu og préteina
(prétein/(fita+protein)). Pa er gengid ut fra pvi
ad fituinnihald i purrfédri megi vera allt ad 25%
an pess ad pad hafi veruleg ahrif & steerd lifrar.
Hlutfall fitu midad vio purrefnisinnihald
(prétein og fita) er pvi um 40%. betta er sama
nidurstada og i rannsokn sem gerd var af
péroddi ehf. (Porsberg hf.) & &frameldisporski
(1,5-6 kg) (Jon Orn Palsson 2005). betta er
harra hlutfall en hja smarri porski (<1kg) en
par er reiknad med ad pad sé undir 30%
(Morais o.fl. 2001; Rosenlund o.fl. 2004), enda
hefur komio fram i rannséknum ad fitupol
porsks m.t.t. lifrarhlutfalls er h&d fisksterd og er
minna hja sméaum fiski (J6n Arnason o.fl. 2008).

Hvada féour hefur best efna- og orkuinni-
hald?

Mea tilliti til efnainnihalds eru fisktegundir mis-
munandi a0 gedum sem fodur fyrir
aframeldisporsk (mynd 3.14). Ef midad er vid
ad hlutfall fitu af purrefni neeringarefna eigi ad
vera um 40% pa er smokkfiskur og rekja of
magurt fodur. Pad veldur pvi ad hluti af
préteinum i fédrinu er brotid nidur og nytt sem
orka i stadinn fyrir uppbyggingu. Grasleppa,
kolmunni og sperlingur, sandsili og ljosata eru
vid 40% hlutfallid & peim arstima sem fituinni-
hald peirra er hast og pvi med of lagt fituinni-
hald & 66rum arstima. Hja sild, lodnu og makril
eru miklar sveiflur i fituinnihaldi eftir arstima
stundum undir og stundum yfir Kkjorfituinni-
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Mynd 3.14. Fituinnihald sem présenta af purrefni
nzeringarefna hja ellefu fisktegundum.

Figure 3.14. Fat content as percentage of dry weight
of macronutrients in eleven fish species.

haldi. Med pvi ad féora til skiptis med mdgru og
feitu f6dri ma hamarka fodurnytinguna. Betra
er ao féorio sé of feitt en of magurt pvi ad ef fitu
skortir parf fiskurinn ad nyta prétein sem orku-
gjafa sem er &kaflega Ohagkvemt vegna
haekkandi fodurstuduls.

3.6 Ahrif fodurs & voxt

Ahrif fodurs & voxt

Voxtur hja porski getur ad nokkru leyti radist af
fédurgerd. Mun betri voxtur fékkst vid fodrun
med lodnu (9,2% fita) en humri (1,3% fita) eda
0,42% dagvoxtur & moti 0,18%. Astedan var
rakin til fédursins og atu porskar sem fengu
humar minna og meltingin var jafnframt hagari
(Bjoérn Bjornsson og Dombaxe 2004). Aftur a
moti maldist enginn munur i vexti hja porski
sem fodradur var i 8 manudi med loonu (16,6%
fita) eda raekju (4,3% fita) (Bjorn Bjornsson
1997b). | annarri tilraun sem stod yfir i styttri
tima meldist meiri voxtur hja porski sem
féoradur var & sild (12% fita) en reekju (4% fita)
(dos Santos o.fl. 1993). pad virdist pvi ad
porskur sem er fodradur med stérum illmeltan-
legum faedudyrum eins og humri vaxi heagar en
pegar notadir eru uppsjavarfiskar.

I sumum tilvikum hefur verid notad
gamalt fédur vid féorun & aframeldisporski og
jafnvel med préa fitu. bad er alltaf hatta 4 ad
gamalt fodur hafi tapad hluta af neringarefnum
s.s. vitaminum (kafli 2.3). pad er vel hugsanlegt
ad gamalt fodur hafi haft neikvaed ahrif & voxt
aframeldisporsks sérstaklega & 6oru og pridja ari
i eldi. Fiskurinn hefur pa verid i lengri tima an
pess ad fa fedu med ollum mikilvegum
neeringarefnum. Hér skortir pé rannsdknir til ad
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Tafla 3.2. Protein- og fituinnihald & villtum porski eftir likams-
hlutum (ISGEM, islenski gagnagrunnurinn um efnainnihald
matveela (www.matis.is/ISGEM/is); Unnur Steingrimsdottir 1994).

Table 3.2. Protein and fat content of fillet, liver, milt and roe in wild
cod (Source: Icelandic database for chemical contents of food
(www.matis.is/ISGEM/is) and Unnur Steingrimsdottir 1994).

foori liggi fyrir ndkveemar upplysingar
um efna- og orkuinnihald pess. I peim
tilvikum sem fituinnihald er of litid er
haegt ad fodra samtimis med tveimur
tegundum af fdori s.s. feitri sild og
smokkfiski og reyna pannig ad tryggja

Flak Lifur Hrogn
Protein 18,0% 4,4% 25,0%

(17-19,9) (20,4-26,1)
Fita 0,54% 66,6% 0,94%

(0,44-0,73)  (54,5-75,4)  (0,7-1,13)

Svil rétt hlutfoll fitu og préteina. pad er po

alltaf haettan 4 ad frekustu fiskarnir éti

1133'6;@14 .y | megnid af annarri tegundinni  og
(131-14.1) baeldir fiskar éti meira af hinni. bad er
1,1% einnig haegt ad fara pé leid ad byrja ad
(0,7-1,5) fédra nyfangadan porsk med feitu

féori og skipta sidan yfir i magurt.

syna fram & ad gamalt fodur hafi haft neikvaed
ahrif & voxt aframeldisporsks.

Efnainnihald porsksins og voxtur

Fiturikt fodur nytist adeins ad fullu pegar verio
er ad byggja upp lifrina. Fituinnihald i
kynkirtlum er herra en i holdi en munurinn er
ekki mikill hj& villtum porski (tafla 3.2). Hja
aframeldisporski kann munurinn hugsanlega ad
vera meiri, par sem hlutfall kynkirtla eykst med
auknu magni af fitu i féorinu (Karlsen o.fl.
2006). Verulegur munur er einnig i préteininni-
haldi hrogna (25%) og svilja (um 14%). Pad
parf pvi préteinrikara fodur til ad byggja upp
eitt kil6 af hrognum en sviljum.

4. FOOrun

4.1 Val & féori

Féourtegund
Margar tegundir af fodri er haegt ad nota til ad
féora porsk (kafli 2). Vid val & fodri er helst haft
til viomidunar:

o Efna- og orkuinnihald (kafli 2.3)
Fodurverd (kafli 6.2).
Afallandi kostnadur fyrir f6drun
Fodurstaerd
Fodurtaka (kafli 3.3).

Efna- og orkuinnihald

Fedutegundir eru mjég mismunandi i efna- og
orkuinnihaldi og hja einni og sému tegund getur
jafnvel hlutfall fitu verid mjog breytilegt eftir
arstima (kafli 2). Besta fodrid er pvi pad fédur
sem inniheldur hagstett hlutfall fitu og préteina
(kafli 3.5). pad er pvi mikilvaegt ad vid kaup a

Hegt er ad fylgjast med lifrar-
hlutfallinu og draga Gr notkun & mjog feitu fodri
pegar lifrin er komin upp i td. 10-12% af
heildarpyngd og skipta yfir i magrara fodur (sja
kafla 5.1).

Fodurverd

Pegar lagt er mat & verd fédursins verour ad
taka med i daemid efna- og orkuinnihald pess.
Pad sem skiptir mestu mali er préteininnihald,
einnig parf pad ad innihalda hafilegt magn af
fitu til ad préteinid nytist i sem mestum maeli til
vaxtar. bad er pvi edlilegt ad greida heerra verd
fyrir f6our med hatt préteininnihald. Fyrir sild
(17% prétein) ma pvi greida ramlega 20%
heerra verd en fyrir lodnu (14% protein) og rum-
lega 80% heerra verd en fyrir grasleppu (7,6%
prétein) ad pvi gefnu ad fituinnihald sé ad 1ag-
marki 40% af purrefnisinnihaldi fodursins.
Aftur & moti gildir pessi viomioun ekki pegar
fituinnihald er of lagt eins og i smokkfiski en
par nytist protein verr til vaxtar vegna skorts &
fitu.

Oft méa fa ddyrt fodur eda Okeypis fyrir
aframeldisporsk, s.s. afbeitu, beituafskurd og
beitu sem ekki hentar sem agn s.s vegna
steerdar. Hér er yfirleitt um tiltélulega litid magn
ad raeda og verdur aldrei verulegur hluti af
foorinu nema hja minni porskeldisfyrirteekjum.

Afallandi kostnadur fyrir fodrun

Vid val & fodri parf einnig ad taka tillit til
flutnings- og geymslukostnadar sem getur verid
mismunandi a milli fédurtegunda vegna mis-
mundi vegalengda og fjélda afhendingatima &
ari (kaflar 6.2). Einnig skiptir miklu mali
kostnadur vid ad undirbua fodrid til fédrunar og
i pvi sambandi mé& nefna umbudir sem parf ad
skera utan af ponnunum og kostnadur vid ad
skera niour foorio i hafilega bita fyrir fiskinn
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(kafli 4.2).

Fodursteerd

Engar rannsdknir hafa verid gerdar til ad finna
kjorsteerd fédurs fyrir porsk. Pad hefur po
komid fram vid foérun & aframeldisporski ad
erfitt getur verid ad fa fiskinn til ad taka stért
fédur eins og stora sild, kolmunna og makril.
betta er aberandi pegar verio er ad gefa upppitt
fédur en skiptir hugsanlega minna mali pegar
frosio fodur er gefid. Hér skiptir miklu mali
sterd  fisksins en  sidustu  &rin  er
aframeldisporskurinn yfirleitt verid 1,5-3,5 kg
en var sterri & fyrstu &rum porskeldiskvota-
verkefnisins. Adrar tegundir eins og lodna og
sandsili eru af heppilegri sterd  fyrir
aframeldisporsk.

pad er talid ad porskur eigi i meiri
Orougleikum med ad gleypa stora sild & veturna
en & sumrin pegar sjorinn er heitari (Waiwood
o.fl. 1991). Ppad er pvi melt med ad fodra
fiskinn ekki med storri sild eda 6drum stérum
fiski yfir vetrarmanudina, sérstaklega pegar
smar fiskur er i eldiskvium. Sama gildir pegar
mikil sterdardreifing er & fiskinum en pa er
heetta a ad adeins steersti fiskurinn fai edlilega
foédrun og ad sterdardreifing aukist.

Feduagnir geta einnig verid of smaar
0g p6 ad stor porskur (45-90 cm) skynji sokk-
vandi fodur allt nidur i 2 mm sterd tekur hann
siour fodur sem er undir 6 mm i pvermal
(Brawn 1969).

Fédourtaka og val & féori

porskur tekur olikar fodurgerdir misvel (kafli
3). bannig synir aframeldisporskur lodnu og
smokkfiski mikinn dhuga. Sandsili og séari eru
einnig eftirsottar tegundir. Porskurinn virdist
sidur taka sild og hefur tekid nokkra daga og
jafnvel meira en viku ad adlaga fiskinn ad henni
ef hann hefur 4dur verid fodradur & lodnu. |
sumum tilvikum kann petta ad stafa af pvi ad
sildin er fullstort aeti fyrir fiskinn. bad a einkum
vid pegar sildin er fersk eda upppidd en pa &
smeerri fiskurinn erfidara med ad gleypa hana.

4.2 UndirbUningur og adlégun

Hvenaer & ad hefja fodrun & nyfongudum
fiski?

pad fer mikio eftir veidarfeerum og medhéndlun
a fisknum hve langan tima hann er ad jafna sig
(kafli 3.3). porskur getur verid an féours i

Mynd 4.1. Tekid utan af frosnum pénnum hja Alfsfelli
ehf. & Isafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.1. The frozen blocks prepared for feeding in
sea cages (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

margar vikur en skortur & faedu eykur streitu,
ardsarhneigd, uggabit og likur & sjalfrani
(Haugen o.fl. 2009). bad borgar sig pvi ad byrja
ad gefa fiskinum fodur fljotlega eftir ad hann
kemur i eldiskvina. Pad kann p6 ad vera hag-
steett ad bida med foorun pegar um kynproska
fisk er ad reda & hrygningartima. Skv. reglugerd
224/2006 um vigtun og skréningu sjavarafla er
heimilt ad geyma fisk i s6fnunarkvi i allt ad
einn manud. Lifpungaaukning og féournyting
mun melast herri & eldistimanum ef fiskurinn
er vigtadur eftir ad hann hrygnir og &dur en
hann fer ad taka fodur.

Frosid fodur

| dag er aframeldisporski ad mestu gefid frosid
foour. FOorio er geymt i frystiklefum eda
frystiggmum i lengri eda skemmri tima. Steerd
panna er allt frA um 9 kg upp i nokkur hundrud
kg ad pyngd. Algengast er ad notadar seu litlar
poénnur med umbudum utan um. bad er sidan
veruleg vinna og kostnadur ad taka utan af
hverri pénnu (mynd 4.1). Til ad draga ur
kostnadi hefur einnig frystum ponnum an
umbuda verid radad a bretti og plasti vafid utan
um til ad draga ar pornun og pranun. | 6drum
tilvikum er f6orid fryst i yfir 100 kg einingum
t.d. i fiskikérum i frystiklefa.

Kostir pess ad nota frosio fodur fyrir
aframeldisporsk er ad vinnan er adeins minni en
pbegar latid er slakna & pvi (kafli 4.1). Heegt er ad
taka foorio beint ur frystiklefa, taka utan af pvi
setja i kar og fara Gt i kviar og féora. Frosid
foour flytur i yfirbordi medan fiskurinn sargar
og teetir pad og pvi geta smaagnir ar fodrinu
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Mynd 4.2. Aframeldisporskur ad éta frosna norreena
gulldeplu (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.2. Wild farmed cod eating frozen pearlside
(Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.3. Aframeldisporskur ad éta halffrosid sand-
sili (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.3. Wild farmed cod eating semi frozen
sandeel (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

farid til spillis (mynd 4.2). A mo6ti kemur ad
upppitt f6dur getur sokkid nidur a botn & kvinni
eda borist Ut ar henni med straumum, einkum ef
fodrad er med smarri fedu svo sem lodnu, sand-
sili og gulldeplu. bvi er erfitt ad fullyrda hvort
frosid eda upppitt fodur gefi betri fédurstudul.

begar gefinn er ferskur afskurdur
(hryggur, haus og innyfli) dr vinnslu upp-
sjavarfiska fylgir pvi oft mikil mengun og stort
hlutfall hréefnisins nytist fiskinum ekki. Hja
porskeldi hefur afskurdur verid frystur i blokkir
fyrir gjof og med pvi moéti hefur verid haegt ad
draga Ur mengun og fodurtapi.

F&0orid undirbuid til fodrunar

Aframeldisporskur hefur verid fodradur med
fersku, frosnu, halfpiddu og upppiddu fodri. Vid
pad ad pida fiskinn upp & sér stad nidurbrot a

neeringarefnum. Til ad halda nidurbrotinu i Iag-
marki er meelt med ad pida hraefnio i keeli vid 2-
3,5°C (Bernard o.fl. 2002). Vid pad nast einnig
jafnari upppiding p.e.a.s. slaknar betur & frostinu
i pbnnum sem eru i midju bretti en pegar pitt er
upp Vvid stofuhita. Melt er med ad lata féorio
piona & bretti og rétt adur en pad er tekid til
fédrunar, er skorid utan af pdnnunum og sett i
kar. Kostir pess ad lata slakna & fodrinu er ad
fiskurinn er fljotari ad éta pad, neer staerri bitum
og Yfirlega eldismanna yfir kviunum er minni
en pegar notad er frosid fodur. A méti kemur ad
vinnan eykst og alltaf er hatta & ad neagilegt
magn sé ekki tekid i upppidingu og skortur
verdi 4 féori sem buido er ad pida hefilega
mikio.

Hve mikid & ad pioa f6dria?

Melt er med pvi ad foorido sé halfupppitt en
ponnurnar pé heilar pegar per fara i kvina.
Frostid & ad vera pad litid ad einstaka fiskar
(eda fiskhlutar) losni greidlega Ur pdnnunum
pegar porskurinn rifur fé6orio i sig (mynd 4.3) en
ekki pad upppidid ad pad sokkvi um leid og
fiskurinn losnar fra pénnunni. betta fer p6 mikid
eftir tegundum og t.d. pidna frosnar pénnur af
gulldeplu fljott ad utan pannig ad ysta lagid
losnar frd. Lengur tekur ad losa f6drid i sundur
ef mikio vatn hefur verid fryst med.

Adlogun fisksins ad fédrinu

pad tekur alltaf akvedinn tima ad adlaga fiskinn
ad eldisadsteedum (kafli 3.3) og fa hann til ad
taka fodur. Byrjad er & pvi ad gefa litid magn i
einu helst daglega en smédm saman er fodrunin
aukin og dregid ur fodrunartidninni. begar verid
er ad venja porskinn & fédur er melt med ad
nota eftirsétt fodur svo sem lodnu en skipta ekki
yfir i annad fodur fyrr en fiskurinn er kominn i
fulla fodurtoku. Oft tekur einhverja daga ad fa
porskinn til ad byrja ad taka fodur og getur hann
verid kominn i fulla toku eftir 2-4 vikur.

Til ad venja villtan porsk & ad taka
fodur er eskilegt ad hafa einnig i eldiskvi-
um ,,kennara” p.e.a.s. fiska sem hafa lagad sig
ad eldisadsteedum og eru komnir i fulla fédur-
toku. [ atferlisrannsokn voru 20 afram-
eldisporskar sem hofdu verid i eldi i sex manudi
settir i nyja eldiskvi. Fyrst hélt porskurinn sig
nidur vid botn netpokans og & &drum degi
byrjadi fiskurinn ad seekja upp & fédurpallana an
pess ad snerta vid foédrinu. pad var fyrst & pridja
degi sem fiskurinn byrjadi treglega ad taka
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foorid. 1 naestu tilraun voru 9 porskar sem
notadir voru i fyrri tilrauninni og héféu adlagast
adstedum settir i eldiskvina dsamt 10 nyjum
fiskum svokolludum ,,nemendum”. Nemendur-
nir eltu kennaranna upp a fédurpallana og hofu
strax ad taka foorid (Bjorn Bjornsson o.fl.
2010).

4.3 F6durmagn

Aetlad fodurmagn
Peir pattir sem eru mest akvardandi hve mikid
fiskurinn étur af foori eru eftirfarandi (Jobling
1988):

e Sjavarhiti

o Efna-/orkuinnihald fodurs

e byngd fisks

AEskilegt er ad fodra eftir lyst fisksins og leera &
atferli hans til ad vita hvenar 4 ad draga Ur og
stddva féorun. Hins vegar er ageett ad hafa til
vidmidunar Utreiknad fédurmagn. Pad er hagt
ad aztla fodurmagn (F, i kg/dag) at frd hdmarks
vaxtarhrada (G, i %/dag) fyrir gefio hitastig (T, i
°C) og pyngd & fiski (W, i g) (Bjorn Bjornsson
o.fl. 2007) og margfalda sidan med fédurstudli
(f) og lifpyngd (B, i g) i eldiseiningu. Ef gengid
er Ut fra 0,5% dagvexti og fédurstudli 3 parf ad
féora 1,5% af pyngd fisksins eda 4,5% pegar
foorad er pridja hvern dag.

I peim tilvikum sem studst er vid ut-
reiknad foourmagn (fédurtoflur) parf ad hafa
gott yfirlit yfir lifmassann i kvinni & hverjum
tima. bad krefst reglulegra medalpyngdarprufa,
nakvemrar talningar i upphafi eldisins og & fiski
sem drepst i eldinu. Til ad valda porskinum sem
minnstu areiti er melt med ad nota |lif-
massamala til meta medalpyngd fiska i kvi.
Foourtoflur henta betur fyrir aleldisporsk en
aframeldisporsk. Astedan er su ad &fram-
eldisporskur vex mjog mikid fyrst eftir ad hann
er tekinn i eldid og fodurpdrf pvi timabundid
mikil.

Féourmagn i gjof

Sjavarhiti hefur mikil ahrif & f6durmagn og ef
midad er vid ad foora 2 kg porsk daglega parf
fédur sem nemur 0,65% af pyngd fisksins vio 2°
C og 1,2% vid 8-10°C (mynd 4.4). Einnig parf
ad fodra smeerri porsk meira en steerri fisk. Vid
10°C parf ad fodra daglega 1 kg fisk um 1,68%
af pyngd hans en 4 kg fisk adeins um 1%.
Steerd maltida hja porski raedst einnig af tioni

2 4 6 8 10 12
Sjavarhiti (°C)

Mynd 4.4. Hlutfall fédurs af heildarpyngd fisks sem
daglega parf ad fodra aframeldisporsk eftir fisksteerd
og sjavarhita. Midad er vid ad pad purfi 3 kg af fédri
til ad auka pyngd fisksins um eitt kg (byggt & vaxtar-
likani Bjorns Bjornssonar o.fl. 2007).

Figure 4.4. Amount of feed (% of fish weight per day)
required for wild farmed cod according to fish weight
and sea temperature. It is assumed that 3 kg of feed
are required to increase fish weight by one kg (based
on Bjorn Bjérnsson o.fl. 2007).
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Mynd 4.5. Hiutfall f6durs af heildarpyngd fisks sem
parf ad fédra 2,5 kg &frameldisporsk eftir sjavarhita
og tioni fédrana. Midad er vid ad pad purfi 3 kg af
f6ori til ad auka pyngd fisksins um eitt kg (byggt a
vaxtarlikani Bjorns Bjornssonar o.fl. 2007).

Figure 4.5. Amount of feed (% of total fish weight per
day) required for 2.5 kg wild farmed cod according to
sea temperature and frequency of feeding. It is as-
sumed that 3 kg of feed are required to increase fish
weight by one kg (based on Bjérn Bjérnsson o.fl.
2007).

fédrunar. Vid 8°C parf ad foora 2,5 kg fisk
1,2% af pyngd sinni pegar fodrad er & hverjum
degi en 8,4% pegar fodrad er vikulega (mynd
4.5).

Porskur er med stéran og teygjanlegan
maga og getur trodid sig Ut ef naegilegt ati er til
stadar. Mikid magainnihald getur komid nidur &
sundgetu porsksins. 1 atferlisrannsoknum vid




46

Hafrannséknir 157
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Mynd 4.6. Hlutfall f6durs af heildarpyngd fisks sem
daglega parf ad fodra aframeldisporsk (2,5 kg) eftir
sjavarhita og préteininnihaldi fodurs (i sviga). Midad
er vid ad pad purfi 1 kg af purrfédri til ad auka pyngd
fisksins um 1 kg (byggt a vaxtarlikani Bjérns Bjorns-
sonar o.fl. 2007).

Figure 4.6. Amount of feed (% of total fish weight per
day) required for 2.5 kg wild farmed cod according to
sea temperature and protein content of feed (in
brackets). It is assumed that 1 kg of dry feed is re-
quired to increase fish weight by 1 kg (based on
Bjorn Bjornsson o.fl. 2007).
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Mynd 4.7. bad dré Ur ati hjé eldisporski yfir
hrygningartimann fra 5. febrdar til 20. april (byggt a
Holm o.fl. 1991).

Fig. 4.7. The food intake of maturate cod decreased
during the spawning period from 5 February to 20
April (based on Holm et al. 1991).

tilraunaadsteedur kom fram ad mettur porskur la
oftast hreyfingarlaus & botni tanksins (Bjorn
Bjornsson 1993). Pad er einnig pekkt vid
nattirulegar adsteedur ad mettur porskur heldur
sig meira nidur vio botn og veidist pa i meira
meli i botnvérpu en flotvérpu (Olafur Karvel
Palsson 1985). pad getur pvi verid varasamt ad
féora porsk i eldiskvium mikid i einu eftir langt
féorunarhlé ef veenta ma pess ad dvedur sé i

adsigi eda pegar sjavarfallastraumar eru 6venju
sterkir.

Anrif préteininnihalds & fédurmagn
Proteininnihald i fodri hefur mikil ahrif &
foorun. bad parf ad fédra minna eftir pvi sem
proéteininnihald er haerra og er pa gengid Ut fra
ad hafilegt hlutfall sé af 6drum naeringarefnum
i fodrinu. 1 Gtreikningunum er midad vid ad pad
purfi 1 kg af purrfodri til ad auka pyngd fiskins
um 1 kg. Vid 8-10°C parf ad fédra daglega 2,5
kg aframeldisporsk med purrf6dri sem nemur
0,4% af pyngd hans, sild 0,9%, loonu 1,1%,
gulldeplu 1,3% og grésleppu 2,1% af pyngd
fisksins (mynd 4.6). pad parf pvi rimlega fimm
sinnum meira fédurmagn pegar fodrad er med
grasleppu i samanburdi vid purrfodur til ad full-
negja proteinporf fiskins og teplega prisvar
sinnum meira pegar f6drad er med lodnu.

Skammtimabreytingar i fodurmagni
Pad eru margir paettir sem hafa ahrif 4 fodurtoku
porsks innan soélarhrings og & milli daga. |
laxeldi getur t.d. fodurtaka verid breytileg um
20-40% & milli daga og einnig er verulegur
munur i fédurtdéku innan soélarhrings og er hdn
best i birtingu og pegar fer ad rokkva (Einen og
Mgrkere 1997). Rannsoknir & aleldisporski
syna einnig ad mesta fédurtakan er i ljésa-
skiptum & morgnana og a kvéldin a sélrikum
dogum. Aftur & moti pegar pad er skyjad étur
fiskurinn jafnara yfir daginn (Solgaard 2005).
Adrar astedur geta verio fyrir timabundnu
lystarleysi og i pvi sambandi er haegt ad nefna:

o Fiskurinn hafi étid mikid i sidustu fodrun.

e Streita s.s. vegna agangs afreningja.

e Breytingar i umhverfispattum s.s. birtu,

skyggni og surefnisinnihaldi sjavar.

Langtimabreytingar i féourmagni

Hér er att vio breytingar i féourtdku sem nemur
vikum eda manudum. Fyrst eftir ad byrjad er ad
foora horadan villtan fisk a sér stad uppbétar-
voxtur sem getur leitt til aukinnar fodurtoku.
Verulegur munur getur einnig verid & ati milli
méanada m.a. vegna kynproska (mynd 4.7). Eftir
ad porskurinn hefur nad akvedinni staerd verdur
hann kynproska & hverju ari og atid stédvast ad
mestu nokkrum vikum fyrir hrygningu (Braaten
1984). borskurinn fer ekki ad syna foori aftur
ahuga fyrr en i lok hrygningar og ad medaltali
stodvast fddurtakan i um 70 daga yfir
hrygningartimann (Fordham & Trippel 1999).
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pad dregur Gr fodurtoku pegar sjavarhiti
fer yfir 10-12°C seinnihluta sumar sérstaklega
hja sterri fiskinum. Skv. vaxtarlikani Bjorns
Bjornssonar o.fl. (2007) dregur r fodurtoku hja
4 kg fiski sem nemur 10% pegar sjavarhiti fer ar
10°C i 12°C. I reynd dregur stundum meira Gr
foourtoku sem i einhverjum tilvikum kann af
stafa af vanprifum s.s. vegna sjukdéma.

Utanadkomandi fodur

I sumum tilvikum berst eti inn i eldiskvina sem
porskurinn étur. I aleldisporski sem fodradur er
a purrfodri hefur baedi fundist nattaruleg faedu-
dyr i maga (Strem 2007) og hringormar i lifur
(Bjorn Bjornsson, obirtar nidurstdédur). Almennt
er talid ad utanadkomandi fédur sé adeins brot
af pvi foori sem fiskurinn étur vid edlilega
fodrun. Ekki hefur p6 ordid vart vid umtals-
verda faedu i maga 4 aframeldisporski sem hefur
verid sveltur i lengri tima fyrir slatrun. bad eru
aftur & moti heimildir fyrir pvi ad porskur hafi
verid fullur af 1jésatu i s6fnunarkvi sem stadsett
var innan vid /dey i Isafjardardjdpi. Porskurinn
var fangadur af Val IS 20 pann 27. oktober 2009
og tekinn ar s6fnunarkvinni pann 12. desember.
Hér er um ad reeda litla kvi sem er 30 metrar i
ummal, 6 metra djip og moskvar & netpoka 80
mm. Likur & ad aframeldisporskur éti nattaruleg
feedudyr aukast ad 6llum likindum eftir pvi sem
kviin er minni og eflaust ma gera rad fyrir haerra
hlutfalli feedu i maga eftir pvi sem péttleiki er
minni.

A netpokanum og pa sérstaklega i peim
tilvikum sem ekki eru notud grédurhamlandi
efni vex &ti & pokanum sem fiskurinn getur nytt
sér og pa sérstaklega krekling. Oft hefur ordid
vart vid staka kreklinga i maga éafram-
eldisporsks. I einstaka tilvikum getur maginn
verid Utpaninn af kreaeklingi i einstaka fiski eins
og t.d. i einni kvi hja HradfrystihGsinu Gunn-
voru hf. i september 2009, en par var nylega
blid ad hreinsa nétina og losa kraeklinginn og
hann pvi adgengilegri fyrir fiskinn.

4.4 FO6Orunartioni

Tioni fédrana - Nidurstéour rannsokna

Hve oft parf ad fodra fer eftir fisksteerd og
sjavarhita. Til ad finna heppilega fédrunartioni
fyrir porsk hafa verid gerdar nokkrar tilraunir. |
einni peirra kom fram ad nagilegt veeri ad féora
200-800 g porsk vid 8°C annan hvern dag med
burrfodri (Rosenlund o.fl. 2004). | enn einni
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Mynd 4.8. Ahrif sjavarhita og fisksteerdar & tidni
fédrana pegar midad er vid ad porskurinn sé fodradur
i hvert sinn sem nemur 2,5% af pyngd (byggt a
vaxtarlikani Bjorns Bjornssonar o.fl. 2007).

Figure 4.8. Influence of sea temperature and fish
weight on frequency of feeding when fish are fed
each time 2.5% of body weight (based on the growth
model of Bjérn Bjérnsson o.fl. 2007).

tilraun kom fram ad pad jok ekki voxt porsks
(400-1000 g) vio 10°C og lagan péttleika (10
kg/m3) ad fodra hann oftar en prisvar sinnum i
viku med purrfédri um sumarid (Lambert og
Dutil 2001). Pad jok ekki voxt porsks (500-
2600 g) vid 3,3-16,6°C ad fodra hann oftar en 2-
3 sinnum i viku med purrfodri i samanburdi vid
fimm sinnum. Aukinn tidni fédrana hakkadi
jafnframt fodurstudulinn ar 1,35 upp i 1,47
(Solberg o.fl. 2006).

Tidni fodrunar reedst einnig af hraefninu
sem notad er til ad fédra fiskinn. Hja porskeldi
hefur komid fram ad porskurinn er lengur
mettur eftir ad hann er fédradur med heilli feitri
sild. pad er i takt vid nidurstédur rannsdkna ad
stor og orkurik feda sé lengur ad meltast
(Jobling 1988; dos Santos og Jobling 1991a).

Vid mikinn péttleika getur purft ad
foora porskinn oftar. pPannig var voxtur meiri
vid 40 kg/m3 pegar f6drad var fimm sinnum i
viku samanborid vid 2-3 sinnum i viku
(Lambert og Dutil 2001).

Ahrif sjavarhita og fisksterdar & tioni fédrana
porf & tioum fédrunum minnkar med lekkandi
sjavarhita (mynd 4.8). begar midad er vid 2 kg
porsk er nagilegt ad fédra & 2 daga fresti (3-4 x
i viku) yfir sumarménudina (6-12°C) pegar
foorad er sem nemur 2,5% af pyngd fisksins.
Atid minnkar hja porskinum med laekkandi
sjavarhita einkum vegna pess ad porskurinn étur
sjaldnar, en ekki vegna pess ad hann éti minna i
hvert skipti (Waiwood o.fl. 1991). Yfir ha-
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Mynd 4.9. Reiknadur fjoldi daga & milli fédrana
midad vid ad fiskurinn sé fédradur 2,5% af pyngd
sinni i hvert sinn og tillaga um fjélda fédrana & viku.
borskurinn er tekinn i eldid i mai, 2 kg ad pyngd og
kominn i um 5 kg i april (byggt & vaxtarlikani Bjérns
Bjornssonar o.fl. 2007).

Figure 4.9. Calculated number of days between feed-
ing of wild farmed cod based on feeding 2.5% of
body weight and recommended number of feedings
per week. Wild cod (2 kg) captured in May and on-
grown to 5 kg in April next year (based on the growth
model of Bjorn Bjornsson o.fl. 2007).

Mynd 4.10. Fédurkvi hja Brimi hf. i Eyjafirdi
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.10. A feed pen inside the sea cage with wild
farmed cod (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

veturinn (2°C) er nagilegt ad fodra 2 kg
Okynproska porski 2 x i viku (mynd 4.8).

porf & tioum fodrunum minnkar med
aukinni steerd fisksins (kafli 3.4). Vid 8°C parf
ad foora 1 kg porsk 4-5 x i viku (1,6 dagur &
milli fédrana) en 4 kg fisk 3 x i viku (2,4 dagar
a milli fodrana) og er pa4 midad vio ad fiskurinn
sé fédradur sem nemur 2,5% af pyngd (mynd
4.8).

(Fordham og Trippel 1999). A peim tima sem
porskurinn hrygnir vid nordanvert landid er
sjavarhiti lagur og efnaskipti hja fiskinum heg.
pad etti pvi ekki ad hafa mikil ahrif &4 voxt po
svo ad dregid yrdi verulega ur fodrun eda hin
stoovud i 1-2 méanudi & hrygningartimanum.

AEskileg féorunartioni

Hér er midad vid ad fiskurinn sé tekinn i eldid i
byrjun mai og ad pad taki hann um einn manud
ad aodlagast adstedum. Fyrsta manudinn er pa
fiskinum gefid ad lagmarki prisvar sinnum i
viku og litid i einu & medan hann er ad venjast
eldisadsteedum og fodrinu. I juni parf sidan ad
gefa 2,0 kg fiski daglega 1,26% af pyngd hans
0g er pa midad vid voxt skv. vaxtarlikani Bjorns
Bjornssonar o.fl. (2007) og ad fédurstudull sé
3,0. begar midad er vid ad i hverri gjof sé
fiskinum gefid fodurmagn sem nemur 2,5% af
pyngd hans parf ad fodra fiskinn u.p.b. 3
sinnum i viku manudina mai/juni til névember
(mynd 4.9). begar lida fer & sumarid og sjavar-
hiti fer yfir 10-12°C getur verid eskilegt ad
draga ar fédrun pegar vart verdur vid vanprif
sérstaklega hja steerri fiski (>3 kg). Maelt er
med ad dregid sé Ur fodurmagni i gjof en ekki
dregid Ur tioni fédrana. pad skal p6 haft i huga
ad pad getur valdid vanfédrun & baldum fiski
0g aukid steroardreifingu ef dregio er ar féorun
i lengri tima. Mikilveegt er draga verulega ur
fodrun eda stodva timabundid ef vart verdur vid
sjukdoma og afféll aukast. Fra ndvember-
desember er fiskinum gefid tvisvar sinnum f{
viku fram i jantar-februar og eftir pad er honum
gefid einu sinni i viku fram i lok april. Gera méa
rad fyrir ad fodurtakan sé litil manudina fe-
braar-april par sem megnid af fiskinum er
kynproska. pad veeri pvi ad skadlausu hagt ad
feekka fo6drunum nidur i tvisvar i manudi an pess
ad pad hefdi ahrif & voxt fisksins. Upp 4 eftirlit
med banadi og fiski er p6 mealt ad farid sé ad
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lagmarki einu sinni i viku Ut i kviar og fiskinum
gefid foour til ad meta &stand hans.

4.5 Fodrunaradferdir

Prjar adferdir

Vio foorun & aframeldisporski hafa verid
notadar nokkrar adferdir og ma skipta peim i
eftirfarandi flokka:

o FAourkvi, pegar litil kvi er hofd inni i
eldiskvinni og i hana sett frosid fodur
(mynd 4.10).

o Beint i eldiskvi, pegar frosnar pénnur eru
settar beint i kvina (mynd 4.11).

e Handfodrun, pegar fersku eda upppiddu
féori er handmokad eda sturtad Ur kari
(mynd 4.12).

Fodurkvi
Ymsar Gtferslur eru & fodurkvi en almennt
samanstendur han af hringlaga floteiningu og
nidur Ur henni hangir net med pyngingu og er
opid ad nedan. Algengasta sterd af foourkvium
er 1,5-3,0 metrar i pvermal. I minni eldiskvium
(50-60 m ummal) er yfirleitt notud ein fédurkvi.
Tveer féourkviar hafa verid notadar hja
Hradfrystihtsinu Gunnvéru hf. i 90 m hringjum.
Hja Hradfrystihdsinu Gunnvoru hf. eru
fédurkviarnar um 3 m i pvermal og 3 m ad dypt.
Tveir PE hringir eru festir saman og & milli
peirra eru flotkalur. F6durkviarnar eru byggdar
upp eins og keila & hvolfi og eru opnar ad
nedan. | peim er péttridid net, 35 mm moskvar
og botninn pyngdur med kedjum (mynd 4.13).
Stundum er net haft yfir fodurkvinni til
ad halda fuglinum fra fodrinu. F&ourkviin er
hofo fyrir midri eldiskvi og pegar féour er sett i
hana er hin dregin ad bat og frosnu f6dri sturtad
Ur Kari beint i kvina (mynd 4.14). F6durkviin er
sidan dregin aftur i midja eldiskvi og fest par.
Strax og frosid fodur er komid i fodur-
kvi byrjar porskurinn ad naga ponnurnar ad
nedanverdu en moskvar eru yfirleitt pad litlir ad
fiskurinn naer ekki ad naga pad i neinum meeli i
gegnum netid. Engar rannsoknir hafa verid
gerdar & fodrunaradferoum. Med pvi
ad setja allt fédur i eina fodurkvi er
talio hugsanlegt ad adgengi bealdra
fiska sé takmarkad sem auki &
steerdardreifingu 4 fiskinum og fjolgi
aumingjum p.e.a.s. fiskum sem taka
ekki fodur. Eflaust ma draga ur hlut-
falli beeldra fiska med ad hafa steerri

Mynd 4.13. F6durkvi hja
Hradfrystihtsinu Gunnvdru
hf. (Ljésmynd: Pérarinn
Olafsson).

Figure 4.13. A special feed
pen for on-growing of cod
(Photo: Thorarinn
Olafsson).

Mynd 4.11. Frosin lodna sett beint i eldiskvi hja
Gudmundi Rundlfssyni hf. i Grundarfirdi (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.11. Whole frozen capelin released directly
into sea cage with wild farmed cod (Photo: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.12. Nidurskorinni sild sturtad ar kari i eldiskvi
hja Gladi ehf. i Skutulsfirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 4.12. Chopped herring released from a tub
into a sea cage with wild cod (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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Mynd 4.14. Fédurkvi dregin ad fodurbat Alfsfells ehf. i
Skutulsfirdi (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.14. Hauling feed pen to the boat (Photo:
Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 4.15. Hugmynd ad steerri fodurkvi med meiri
pyngingu i neti, steerri netmdskva og gréfara garni en
i hefobundnum fédurkvium (Teikning; Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 4.15. An idea of a bigger feed pen, with larger
mesh size, thicker twine and heavier weights than in
traditional feedpens (Drawing: Valdimar Ingi Gun-
narsson).

Mynd 4.16. Frosnar ponnur sem settar eru beint i
eldiskvi dreifast um kvina (Lj6smynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 4.16. Frozen fish blocks released directly into
sea cage with wild farmed cod (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

foéourkvi og auka steerd moskva til ad fiskurinn
geti étid féorio fra hlid jafnt sem ad nedanverou.
I nedri hluta netsins veeri pa hafdur pungur
hringur til ad halda netinu strekktu og netid
verdur ad vera Ur gréfu garni til ad koma i veg
fyrir ad fiskurinn anetjist (mynd 4.15).

Frosio fédur beint i eldiskvi

Med pvi ad setja frosnar ponnur i eldiskvi naest
ad dreifa fodrinu betur um kvina. pa er frosnum
poénnum sturtad beint ur kari i eldiskvi og
fiskurinn sér sidan um ad dreifa peim um stéran
hluta af kvinni (mynd 4.16). Talido er ad med
pessari adferd verdi adgengi baldra fiska ad
foorinu betra, sterdardreifing verdi minni og
feerri drepist dr hor.

I peim tilvikum sem straumar og 6ldur
eru miklar er alltaf heetta & ad frosnu pénnurnar
haldist ati i netinu og féour berist Ut ar kvinni
pegar pad pidnar. bad kann pvi ad vera skyn-
samlegt ad setja hluta af fodrinu i fodurkvi
pegar vedur er 6hagsteett. Best er ad setja féorio
i eldiskvina pannig ad pénnurnar nai ad reka Ut i
midja kvi. Geta fiska til ad dreifa fo6drinu um
kvina og halda pvi fra netinu fer eftir sterd
pannanna. Pegar notadar eru stdrar frosnar
ponnur eda margar litlar sem eru frosnar saman
getur verid erfitt fyrir sméan fisk ad yta peim
um eldiskvina (mynd 4.17).

Handfédrun

Handmokstur & fodri ur Kari i eldiskvi er ekki
lengur stundadur i neinum meeli enda timafrekt
og erfitt. | dag er algengara ad heilum ferskum,
upppiddum eda nidurskornum fiski sé sturtad
rélega ur karinu til ad porskurinn nai ad éta
f6orid adur en pad sekkur til botns. Med pessari
adferd er eflaust haegt ad hafa gdoa stjorn &
foorun i gbou vedri en pad getur verio erfitt ad
koma i veg fyrir yfirféorun i brelum pegar
foéourbatur veltur mikid vid eldiskvi. Einnig er
heett vid ad hluti af fodrinu skolist at ar kvinni
med straumum og 6lduroti.

i peim tilvikum sem f6drid hefur verid
of stort fyrir fiskinn hafa skurdarhnifar verid
notadir. Hja SVN var (tbtid um 600 litra sil6
med skurdarhnif nedst i opi pess. Sturtad var ur
kari i sil6id sem skar sildina i bita nidur i kar
sem haft var undir pvi. Sidan var farid med
karid at ad eldiskviunum og nidurskorin sild
handfodrud i fiskinn (Valdimar Ingi Gunnarsson
o.fl. 2005). Hja Kvi og Veidibjoéllunni voru
gerdar tilraunir med ad skera f6drid um bord i
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bat med beituskurdarhnif og fleyta Gt i eldiskvi.
pegar skorin sild skiladi sér i kvina myndadist
mikid grugg og einnig var téluverdur havadi i
hnifnum en pad stressadi fiskinn og trufladi
fédurtokuna. petta olli pvi ad fiskurinn leit ekki
vid stérum hluta af sildinni og hudn safnadist
fyrir & botni kviarinnar. Morg ar eru sidan
pessar tilraunir voru gerdar og ekki ordid fram-
hald & peim.

Fodurskammtar

Melt er med ad u.p.b. 70% af astludu fodur-
magni sé fyrst gefid i eldiskvina. begar buio er
ad setja fodur i allar eldiskviar er farid i fyrstu
kvina og athugad hvort fiskurinn er bdinn med
skammtinn eda hvort fédurtakan sé pad god ad
asteda sé ad auka vid fédurgjofina. pad er gdo
vinnuregla ad yfirgefa ekki eldiskviarnar &
medan frosnar ponnur eru fljétandi i yfirbordi
sjavar. Med pvi er minni hetta & undir- eda yfir-
féorun og betur haegt ad koma i veg fyrir ad
fuglar komist i fodrid pegar fuglanet er ekki
notad.

Skipt um fédurtegund

Almennt gengur vel ad skipta & milli féour-
tegunda og fiskurinn byrjar fljott ad éta nytt
fodur i sama meeli og fyrri fodurtegund. Einna
verst hefur reynst ad venja aframeldisporsk &
kolmunna og hja porskeldi hefur pad tekid allt
ad 2-3 vikur. Ahugi porsksins fyrir nyju fodri
fer mikid eftir pvi hvernig stadid hefur verid af
fooruninni. pegar fiskurinn hefur verid féoradur
a einni tegund i lengri tima getur verid erfitt ad
skipta yfir i nyja tegund. Aftur & méti hja
porskeldisfyrirteekjum sem f6dra fiskinn med
moérgum féourtegundum og jafnvel nokkrum
samtimis er audveldara ad fa fiskinn til ad taka
nytt foour. Askilegt er ad venja fiskinn & nyja
fodurtegund med pvi ad ad fodra i akvedinn
tima med badi gdmlu og nyju fédurtegundinni
samtimis &dur en skipt er alfarid yfir.

4.6 Varnir og eftirlit med fodrun

Agangur fugla

Fuglar sekja i fodrid sem flytur i sjavaryfirbordi
i eldiskvinni (mynd 4.18). begar notadar eru
féourkviar méa draga ur agangi fugla med ad
setja net yfir peer. ba parf jafnframt ad geeta ad
pvi ad pad sé vel fyrir ofan féorio pannig ad
fuglinn nai ekki ad yta netinu nidur med eigin
bunga til ad komast i f6arid. I flestum tilvikum

Mynd 4.17. Aframeldisporskur ytir frosinni pénnu &
undan sér (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.17. Wild farmed cod push a frozen fish block
within the sea cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnars-
son).

Mynd 4.18. Fuglinn saekir mikid i f68rid og pegar kvi-
ar eru ekki vardar med neti parf ad vakta peer &
medan fodur flytur i kvinni (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 4.18. Birds try to take feed in unprotect sea
cages with wild farmed cod (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

er fodrid fljotandi um alla eldiskvi og parf pvi
ad setja net yfir hana alla til ad hindra adgang
fugls ad fodrinu (mynd 4.19). pad er misjafnt
hve agengur fuglinn er og fer pad eftir frambodi
& d0ru eti i nadgrenninu. Stundum dugar ad festa
fuglanetid vid handrigid & kvinni en i sumum
tilvikum parf ad festa netid vio hoppnetid til ad
varna agangi skarfa. Til ad koma i veg fyrir ad
skarfurinn komist inn i eldiskvina parf mdskva-
steerdin & fuglanetinu ad vera 100 mm eda minni
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2010c).

Eftirlit med yfirféorun

pad er misjafnt hvernig peir sem fodra fiskana
meta hvenar peir eru mettir. b6 ad audveldara
sé ad fylgjast med fodurtoku hja porski en laxi
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Mynd 4.19. Fédri sturtad i fodurkvi sem sidan er
dregin inn i midja eldiskvi og net sidan strengt yfir
alla kvina (Ljosmynd: Pérarinn Olafsson).

Figure 4.19. Frozen feed released into a feed pen
which is hauled to the middle of the sea cage and a
bird net stretched over the cage (Photo: Thorarinn
Olafsson).

og regnbogasilungi (Einen 2001) getur verid
gagnlegt ad nota hjalparbtnad vid féorun &
porski. Til ad fylgjast med fodrun og koma i
veg fyrir yfir- eda undirfédrun  hja
aframeldisporski er heaegt ad beita eftirfarandi
adferdum:
e Sjonmat, yfirgefa ekki eldiskviar fyrr en
fiskurinn er bdinn ad éta allt fodur.
e Leita ad fodurleifum i daudfiskahafi.
e Nota s6fnunarbinad undir fodurkvi.
o Fylgjast med magni af villtum fiski vid
kviar.

Sjonmat

Pessari adferd er haegt ad skipta i eftirlit med
foourtdoku i yfirbordi eins og algengast er i
porskeldi og notkun nedansjavarmyndavéla sem
t.d. eru notadar vid fodrun & laxi med purrféari.
pad fer mikid eftir vedurfari hvernig til tekst ad
fylgjast med ati fisksins i yfirbordi. Alltaf er
meiri heetta & yfir- eda undirfédrun i vondu
vedri en i gédu vedri pegar skyggni er betra og
sa sem fdédrar gefur sér gddan tima til ad foora
fiskinn ad mettun. Til ad stytta pennan tima er
malt med ad gefa halfpitt féour.

Eins og med sjonmat i yfirbordi byggist
eftirlit med nedansjdvarmyndavélum & mati pess
sem fodrar. Vio fédrun & laxi sem stendur yfir
lengri tima en hj& porski krefst notkun nedan-
sjavarmyndavéla mikillar yfirlegu. Préunin
hefur verid ad fekka starfsmdnnum og hafa peir
pvi takmarkadan tima til ad fylgjast med hverri

foéourgjof (Skretting 2009). Vegna mun faerri
foorana i porskeldi en laxeldi er heaegt ad verja
meiri tima i hverja fédrun.

Daudfiskahafur

Til ad fylgjast med yfirféorun er leitad féour-
leifa i daudfiskahafi. Pad hefur p6 ekki verio
rannsakad hve nakvaem pessi adferd er til ad
fylgjast med yfirféorun. Hugsanlega virkar
daudfiskahafurinn vel til ad fylgjast med yfir-
féorun pegar straumar eru litlir og pad fédur
sem fiskurinn ekki étur fer beint nidur i hafinn.
Aftur & moti pegar straumur er mikill ma gera
rao fyrir ad foorio fari Gt i hlidarnet eda nidur i
keiluna og nai ekki ad renna nidur i hafinn eins
0og gerist stundum med daudan eldisfisk
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2010b). Vid
kéfun um haustid 2008 vard vart vid uppséfnun
a sild i eldiskvium hja Alfsfelli. Sildin var fost i
hlidarneti og i botni netpoka og var byrjud ad
rotna. [ einhverjum mali ma gera rad fyrir ad
fiskar eda fuglar utan kviar éti fédurleifar sem
liggja utan i netinu eda ad per nai ad rotna og
leka Gt um moskvana. Pad er vel pekkt ad
afreningjar sekja i eldiskviar pegar fodur og
daudur fiskur liggur & botninum (Aqua manag-
ment 2004). Hja Sildarvinnslunni bar & smaum
g6tum & botni netpoka & arinu 2004. begar net-
pokinn var skodadur i nedansjavarmyndavél
vard vart vid ad villtur porskur nagadi net-
pokann & stéoum par sem daudur porskur eda
fodurleifar lagu.

Daudfiskahafur virdist ekki virka nema i
peim tilvikum sem &ti er stort eins og beitusild
og aodrar steerri fodurtegundir. Helst er ad finna
sild i dauofiskahaf i agust og september pegar
sjavarhiti er haestur og a veturna pegar fiskurinn
er ad hrygna. Gera ma rad fyrir ad smeerra fodur
s.s. lodna og sili renni Gt um moskva netpokans
0g sé étid af villtum fiski eda sokkvi alla leid til
botns og sé étin af botndyrum eda nai ad rotna
par.

Til ad tryggja ad daudfiskahafur virki
sem best er mikilvaegt ad netpokinn sér stédugur
i sjonum og aflagist ekki (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.f. 2010b). A straummiklum
sveedum parf pvi ad vera med verulegar
pyngingar i netpokanum til ad varna pvi ad hann
aflagist og fodur nai ad renna i hafinn. Mikil-
veegt er ad hallinn & keilunni sé nagilega mikill
til ad foour nai ad renna nidur i hafinn. Til ad
keilan haldist strekkt parf ad hafa verulegar
pyngingar & daudfiskahafnum.
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Séfnunarbunadur undir fodurkvi
Ein leid til ad fylgjast med yfirfédrun er ad hafa
fodurtrekt undir fodurkvi.  Pessi bunadur er
notadur til ad fylgjast med yfirfodrun pegar
féorad er med purrfédri. Hann virkar pannig ad
féour sem fiskurinn étur ekki sekkur nidur i
trekt og er padan dalt upp um sléngu i gegnum
nema sem skynjar yfirfédrunina. Erfitt er ad
koma fyrir pessari Gtfaerslu par sem adgengi ad
rafmagni er ekki til stadar i flestum sjokvia-
eldisstodvum med aframeldisporsk hér & landi.
Onnur adferd er ad nota stéran, grunnan
og hringlaga fédursafnara med u.p.b. 50 cm
hlidarneti og flotteini efst en jarnhring med
strekktu neti med smaum moskva & botni til ad
taka vid sokkvandi fédurleifum (mynd 4.20).
Hlidarnetid er naudsynlegt til ad koma i veg
fyrir ad foorid skolist af botnnetinu en vegna
pess ad botninn a safnaranum er strekktur og
hlidarnetid grunnt er audvelt fyrir porskinn ad
tina upp foorid og pvi ekki porf & ad fodra i
kvina fyrr en fiskurinn hefur teemt safnarann. Ef
porskurinn vill ekki éta f6orid er haegt ad draga
safnarann undan fodurkvinni og ad batshlid til
ad hreinsa upp ur honum.

Villtur fiskur vid kviar

Vart hefur ordid vid uppséfnun a villtum porski
undir eldiskvium hér & landi en ekki hefur verid
kannad um hve mikid magn er ad reda (mynd
4.21). 1 Noregi og Skotlandi hefur malst med
veioum u.p.b. 10 sinnum meira af fiski undir
sjokvium en i nasta nagrenni (Carss 1990;
Bjgrn o.fl. 2007). Vid niu norskar laxeldis-
stddvar voru ad medaltali um 10 tonn af villtum
fiski (0,6-42 tonn) (Dempster o.fl. 2009). Mikid
magn af fiski undir og vid kviar bendir til pess
ad yfirfodrun eigi sér stad. Eftir ad hatt er ad
féora dregur mikid ur péttleika fisks undir
kviunum en er p6 afram meiri en i nasta na-
grenni (Tuya o.fl. 2006; Bjern o.fl. 2007). pad
er pvi ekki eingdngu eti sem dregur fisk ad
kviunum heldur einnig skjél sem myndast vid
peer.

Erlendar rannsoknir syna ad magn fiska
undir eldiskvium er mismunandi eftir arstimum
(Valle o.fl. 2007). Mest fiskgengd inn i firdi hér
a landi er oftast fyrrihluta sumars og pvi lik-
legast ad veenta megi mestrar uppsodfnunar a
fiski undir kvium yfir sumarmanudina. Fisk-
gengd inn i firdina er einnig mismunandi & milli
ara og sum arin er litid af fiski inni i fjoroum.
pa na fodurleifar ad sokkva til botns og verda

Fodurki

NhY £

L] L

Fadursafnari

Mynd 4.20. Fédursafnari undir fodurkvi tekur vid
sokkvandi fodri (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 4.20. Feed collector located below the feed
pen (Drawing: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.21. Villtur porskur utan vid eldiskvina saekir i
féario (Ljdsmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.21. Wild cod attracted to feed from the sea
cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

feda fyrir ymsa hryggleysingja,
krabba, marfleer og krossfiska.

Gerdar hafa verid rannsoknir & holdafari
porsks og ufsa vid eldiskviar og pad borid
saman vid holdafar fiska lengra fra eldis-
sveedinu. Nidurstéournar syna ad beedi
holdastudull og lifrarhlutfall er haerra & fiski vid
kviar en & svaedum fjarri kvium (Uglem o.fl.
2009). bad getur pvi verid ageat leid til ad meta
yfirféorun ad fylgjast med magni af fiski vid
eldiskviar t.d. med dyptarmeli, gildrum og
mela lifrarhlutfallio i fiski sem veidist.

SVO sem

5. beettir sem hafa ahrif & féourstudul

Skilgreining & féourstudli
Oft er svokalladur fédurstudull notadur til ad
lysa fodurnytingunni:
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Mynd 5.1. Fugl ad éta fédurleifar sem berast ut ar
eldiskvinni (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 5.1. Birds eat feed that drift out of the sea
cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 5.2. Fita Gr mjog feitu fédri sem safnast hefur a
netpoka, korka og plastror (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 5.2. Fat from fatty feed accumulating on net,
cork and pipes (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Fodurstudull =
akvednu timabili.

Med 6drum ordum er fodurstudull magn
féours (kg) sem parf ad gefa til ad fiskurinn
auki pyngd sina um eitt kg.

gefid fodur/heildarvoxtur &

Astaedur fyrir haum foédurstudli

Astaedur fyrir haum fodurstudli eru margar og
geta verid ein eda fleiri skyringar & lakri fodur-
nytingu hja einstokum fyrirtekjum. Helstu
paettir sem hafa ahrif & fodurstudulinn eru:

o Samsetning og eiginleikar f6durs
Féourmagn og framkvaemd fédrunar
Neringarastand fisks og affoll
Aldur fisks og kynproski
Lengd eldistima og sjavarhiti

5.1 Samsetning og eiginleikar fodurs

Hlutfall f6durs sem nytist ekki fiskinum

Pegar foori er pakkad til frystingar berst
stundum i pénnuna vatn eda sjor sem nytist ekki
eldisfisknum. A méti getur komid yfirvigt sem
oft er hofd pegar fodrid er fryst. I sumum til-
vikum er f60rid blandad 6drum tegundum sem
porskurinn étur ekki, s.s. of stor fiskur. pegar
gefid er frosid fodur losna fisktegjur og fita sem
berst Gt ar eldiskvinni og er m.a. feda fiska og
fugla (mynd 5.1). Ppetta hefur ekki verid malt
sérstaklega en gera ma rad fyrir ad téluverdur
munur sé & milli farma allt eftir tegundum og
hvernig stadid hefur verio ad flokkun og
frystingu & hraefninu. Aberandi hatt hlutfall af
foori fer til spillis pegar gefin er norreen gull-
depla og afskurdur ar vinnslu uppsjavarfiska
(hryggur, haus og innyfli). Vid f6drun & mjog
feitum fiski eins og norrenu gulldeplu og sild
myndast fitubrdk sem getur safnast i miklum
meeli & netpokann og plastrér (mynd 5.2). bessi
fita fer pvi forgébroum sem  horadur
aframeldisporskur hefoi getad nytt ad fullu a
medan hann er ad byggja upp lifrina.

Fituinnihald

Fodurstudullinn redst ad verulegu leyti af fitu-
og purrefnisinnihaldi féoursins. Med notkun &
feitri lodnu (16,6% fita og 33,1% purrefni) var
fédurstudullinn 2,3 en 4,2 pegar notud var
mogur lodna (4,3% fita og 20,4% purrefni)
(Bjoérn Bjornsson 1997b). Enginn munur var a
vexti pessara tilraunahdpa. Likleg skyring &
hdum fodurstudli er ad fituinnihald i magra
foorinu hafi verid of lagt til ad duga fyrir bruna
og fiskurinn hafi notad protein ad hluta sem
orkugjafa sem er mjog Ohagkvemt ferli.
Porskur getur vidhaldid hamarksvexti med pvi
ad auka &tid pegar fita og protein eru ekki i
réttum hlutféllum i fédrinu (Hatlen o.fl. 2006).

Proteininnihald

Proteininnihald er mismunandi eftir
fisktegundum (kafli 2.3). T samanburdi 4 sild og
loonu hefur melst betri fodurstudull pegar sild
er notud sem fodur fyrir &frameldisporsk
(Murphy 2002), enda er protein- og fituinnihald
sildar heerra en i lodnu. Fisktegundir med haesta
préteininnihaldi aettu ad vera med legstan
fédurstudul ad pvi gefnu ad hefilegt innihald sé
af 6dorum naringarefnum og ad hlutfall fitu sé
ad lagmarki 40% af purrefnisinnihaldi (mynd
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5.3). Hér er gert rad fyrir ad purrfodur sé med
féourstudulinn 1 og ad préteininnihald sé 40%.
Foourstudullinn  heaekkar sidan eftir pvi sem
proteininnihald i fodrinu leekkar og er 2,4 i sild
og 5,3 fyrir grésleppu.

Neeringarskortur

Almenn einkenni nearingarskorts er minni
voxtur, lystarleysi og aukinn afféll (Waagbg
2001). Ef porskur er alinn & heilum fiski i
langan tima getur pad dregid ur vexti og haekkad
féourstudul, s.s. wvegna skort & thiamini
(Austreng o.fl. 2003; Beveridge 2004). Skortur
a akvednu vitamini eda 6drum mikilveegum
efnasambOdndum getur hugsanlega ordid til pess
ad fiskurinn éti meira til ad fullnzgja
neeringarporf sinni med tilheyrandi haekkun a
fédurstudli. Voxtur og fédurnyting hefur verid
mismunandi hja porskeldisfyrirteekjum, milli ara
og i einstokum kvium, en pad hefur p6 ekki
verid synt fram & ad 16k fédurnyting sé vegna
neringarskorts. Jafnframt er heldur ekki haegt
ad Utiloka ad pad hafi att sér stad, einkum hja
aframeldisporski & 6dru og pridja ari i eldi.

5.2 F6durmagn og framkveemd fédrunar

Fodrunartioni

Rannsoknir syna ad fodurstudullinn er heerri
pegar f6orad er 5 sinnum i viku i samanburdi
vid 2-3 i viku (Solberg o.fl. 2006). Ein é&stedan
er hugsanlega st ad vid hverja fodrun er hett
vid ad akvedio hlutfall af foori sé ekki étid og
fari til spillis. Onnur asteda er ad fiskurinn
tekur foorid af meiri graedgi pegar sjaldnar er
foorad og pa er audveldara ad sja pegar hann
mettast. Einnig hefur komid fram i tilraunum
ad mikill breytileiki getur verid i ati milli daga,
sérstaklega pegar sjavarhiti er lagur og melt er
med ad fodra porsk sjaldnar vid lagan hita til ad
koma i veg fyrir yfirféorun (Waiwood o.fl.
1991).

Fodrunaradferd

Foorid er yfirleitt gefid frosid og halfpitt og i
minna mali upppitt eda ferskt. Fiskurinn teetir
frosio féour sem pydir ad meira af smaum
6gnum fara til spillis en pegar heill 6frosinn
fiskur er gefinn. pad er pd 6ljost hvort pad sé i
pad miklum meali ad féournyting meelist lakari
en pegar gefid er halfpitt fodur. Frosid fodur og
halfpitt flytur i yfirboroi sjdvar en upppitt
sekkur yfirleitt hratt til botns og getur skolast Gt

Grasleppa (7,6%)
Gulldepla (12,3%)
Lodna (14%)

Sild (17%)

burrfédur (40%)

Féourstudull

Mynd 5.3. Ahrif préteininnihalds i f68ri & fodurstudul.
Midad er vid ad pad purfi 1 kg af purrfédri med 40%
protein til ad auka pyngd fisksins um 1 kg.

Figure 5.3. Influence of protein content in feed on
feed conversion factor. It is assumed that it needs 1
kg of dry feed (40% protein content) to increase fish
weight by 1 kg.

Ur netpoka eda verid dregio Gt af fiskum og
fuglum sem synda umhverfis netpokann. bagd er
pvi liklegra ad meira magn af foori fari til spillis
pegar notad er upppitt fodur en frosid vid fédrun
aframeldisporsks.

Aframeldisporskur er yfirleitt fodradur
med pvi ad setja frosnar ponnur annad hvort
beint i eldiskvi eda fodurkvi eda hvor tveggja i
senn. bad liggja ekki fyrir mealingar sem syna
ad ein adferdin sé betri en 6nnur. bad ad setja
beint i kvi virdist draga Ur hlutfalli baeldra fiska
sem atti ad hafa jakveed ahrif & fodurnytingu en
a4 mati kemur ad pegar sett er beint i eldiskvi er
sennilega meiri heetta & ad fodur berist Gt Gr
kvinni (kafli 4.5).

Féourinntaka og féournyting

Voxtur fisks eykst eftir pvi sem fodrad er meira
upp ad hamarks fodrun. Kdarfan er p6 ekki alveg
linuleg og dregur Ur stigandanum pegar nalgast
hamarks fodrun. bad merkir ad fodurnytingin er
best rétt nedan vid hamarks f6drun (mynd 5.4).

I einni ranns6kn var besta  fodur-
nytingin vid 75-80% af hamarks fodrun (Peck
o.fl. 2003). [ annarri rannsékn var enginn
munur & fédurnytingu vid 75% og 100% f6drun
(Lied o.fl. 1989). b6 ad fodurnytingin haekki
litillega vid ad draga Ur fédrun (Einen o.fl.
2006) svarar pad ekki kostnadi vegna peirrar
lekkunar sem verdur & vaxtarhrada. | einni
tilraun var dagvoxtur 0,84% vid foorun ad
mettun en 0,72% vido 75% foorun (Lied o.fl.
1989). Til ad hdmarka voxt verdur pvi ad fodra
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04 mettun og hafa edlilegan fédurstudul.
0,3
5.3 Neeringarastand fisks og affoll
w 0,2
£ o1 Holdastuaull
2 Algengt er ad holdastudull hja villtum porski sé
=0 um 1,0 (R&tz & Lloret 2003). Porskur sem
0 20 40 60 80 100 tekinn hefur verid i aframeldi hér & landi hefur
0 verido misfeitur & milli sveeda eins og komid
02 | hefur fram i ranns6knum Hafrannsékna-

Fédurinntaka

Mynd 5.4. Samhengi & milli fodurinntoku porsks allt
ad mettun og fédurnytingu (Jobling 2001).

Figure 5.4. Relationships between feed intake of cod
up to saturation and feed utilization (Jobling 2001).

fiskinn ad mettun en 61l umframfédrun er séun.
pad er pvi ekki audvelt verk i sjokviaeldi ad
stjorna fodurmagninu & sem hagkvaemastan hatt.

Yfirféorun

pad er einkum seinnipart sumars pegar sjavar-
hiti er haestur ad pad dregur Ur ati fisksins og ef
ekki er dregio hafilega Ur fodrun & sér stad yfir-
fédrun. Yfir hrygningartimann er fédurtakan
almennt Iéleg og er pa mikil hatta & yfirfodrun
eins og reyndin hefur verid i nokkrum tilfellum
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2009a). Hja
porskeldisfyrirteekjum er algengt ad setja allan
fodurskammtinn i einu lagi i eldiskvina.
Okosturinn vid pessa adferd er ad hetta er 4 ad
féorid berist ut ar kvinni sérstaklega pegar
fiskurinn er lystarlaus og blokkirnar na ad pidna
og foorid ad sbkkva. Til ad koma i veg fyrir
yfirfédrun er mikilvaegt ad gefa t.d. fyrst i stad
75-80% af &eetladri fodurtbku og auka sidan
eftir ati fisksins. Skynsamlegt getur verid ad
setja vidbdtarskammtinn i fodurkvi sem stadsett
er i midri kvi med godan fodursafnara undir
(mynd 4.20) til ad taka vio féori sem fiskurinn
hefur ekki lyst a i augnablikinu en getur klarad
sioar.

Undirfédrun

Takmarkad fodurmagn i gjof dregur Gr vexti en
getur einnig aukio samkeppni fiskanna um
foorid og aukid sterdardreifinu (Jobling 2001;
Halten o.fl. 2006). Ef umtalsverd vanfodrun a
sér stad getur pad haft mikil ahrif & féour-
nytingu (mynd 5.4). Vid vanfédrun er hatta a
pvi ad beldir fiskar fai ekki naegju sina og
féournyting peirra laekki hja peim a sama tima
og flestir fiskar i eldiskvinni eru fédradir ad

stofnunar (Pardoe o.fl. 2008; Pardoe og Gudrun
Marteinsdottir 2009). Einnig er villtur porskur
misfeitur eftir arstima og er holdastudullinn
leegstur um vorid eftir hrygningu, haekkar um
sumarid og er hastur um haustio (Mello og
Rose 2005). Hja porskeldi ehf. hefur hrygn-
ingarporskur verid fangadur i leidigildru &
hrygningarslod og holdastudull meldur érin

2005-2009. Malingarnar voru gerdar a
mismunandi timum & milli ara eda fra
méanadarmotunum  mars/april til loka april.
Medalholdastudullinn ~ var  hastur um

méanadarmotin mars/april um 1,0 og lekkadi
sidan eftir pvi sem leid & april manud og vard
legstur um 0,9. Hja boroddi var medal-
holdastudull hja porski sem fangadur var i
dragnot i Patreksfjaroarfléa i mai og juni 2004
a bilinu 0,87-0,94.

Leegri holdstudull betri féournyting
Fodurnyting er betri eftir pvi sem porskurinn er
horadri pegar hann er tekinn i eldi. Fyrstu 6
vikurnar i eldi var fodurnyting 15-30% betri hja
mogrum porski (holdastudull <0,8) en feitum
fiski (holdastudull >0,9). Eftir pvi sem fiskurinn
var hafdéur lengur i eldi minnkadi munurinn
(Jobling 0.fl. 1994). Talid er ad pegar fiskur fer
ar svelti yfir i fulla fodrun hafi vodvavoxtur
forgang fram yfir uppséfnun fitu. | vodva-
frumurnar safnast upp prétein og vatn sem leidir
til mikils vaxtar og dvenjulega godrar nytingar &
foorinu. Fljotlega hefst uppséfnun & fituforoa i
lifrinni og féournytingin verdur lakari og at
minnkar pegar lifrin hefur ndd fullri sterd
(Jobling 2001; kafli 3.6).

Affoll haeekka fodurstudul

Fodurstudull haekkar eftir pvi sem affoll aukast
0g péa sérstaklega pegar stor fiskur drepst seint &
eldistimanum (mynd 5.5). Hér er midad vid ad i
upphafi sé fiskurinn 1,5 kg og néi 3 kg pegar
honum er slatrad. Midad er vid féourstudul 3
og ad pad purfi 4,5 kg af féori til ad auka




borskeldiskvoti

57

pyngd fisksins um helming. begar midad er vid
20% affoll haekkar fodurstudullinn ar 3 upp i 4-
5 og heekkar eftir pvi sem fiskurinn er sterri og
drepst seinna i eldisferlinu.

Lifpungaaukning i eldinu hefur einnig
mikil ahrif & féourstudul og péa sérstaklega pegar
fiskurinn vex litid (mynd 5.6). Vid 25%
lifoungaaukningu er fédurstudullinn 30 pegar
midad er vid 20% affoll. Aftur & méti pegar
fiskurinn tvofaldar pyngd sina (100%) er féour-
studullinn adeins 4,3 vid 20% affoll. Til ein-
foldunar & Utreikningi er midad vid ad oll af-
follin eigi sér stad i lok eldistimans. Fédur-
studullinn er leegri ef fiskurinn drepst snemma &
eldistimanum og samtimis er dregid ar fédrun.

Mikil affoll hja porskeldisfyrirteekjum

A arunum 2006-2009 eru reiknud affoll hja
porskeldisfyrirteekjum med aframeldi & porski
fra 8,5% upp i tep 18% (mynd 5.7) og ad
medaltali um 12%. Hér eru afféllin reiknud Ut
med pvi ad draga fra fjolda slatradra fiska og
aatladar birgdir i lok ars fra birgdum i upphafi
ars og fjolda fangadra fiska sem foru i kviarnar.
Mismunurinn er &atlud affoll & arinu. bessi ad-
ferd hefur pa vankanta ad birgdir i byrjun ars
eda i lok ars eru hugsanlega ekki réttar og geta
verid 6skyrd affoll sem fyrst koma i 1jés pegar
btid er ad tema ar kvinni (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2010a). bad er pvi ekki alltaf
ljost hvort fiskurinn drapst & pvi ari sem honum
var slatrad eda & fyrri arum eldisins. Reiknud
affoll arin 2006-2009 kunna pvi ad vera of litil
eda of mikil einstok ar en medaltal fyrir 61l arin
atti ad gefa tiltélulega rétt mynd. Astaedan fyrir
miklum afféllum & &rinu 2008 eru einkum
sjukdémar en & pessu ari byrjadi aftur ad verda
vart vid sjukddma, en & arunum 2005-2007 voru
ekki greindir sjukdémar i aframeldisporski.

5.4 Aldur fisks og kynproski

Anrif kynproska & fodurstudul

Féourstudullinn getur haekkad umtalsvert vio
pad ad porskur verdi kynproska. I einni tilraun
par sem porskur (1-2 kg) var alinn i eldiskari &
purrf6dri yfir timabilid desember til juli reyndist
foédurstudullinn 0,86 hja hopi sem alinn var vid
stdduga lysingu til ad koma i wveg fyrir
kynproska og 3,0 hja hopi sem vard kynproska
vid nattaruleg birtuskilyrdi (Hemre o.fl. 2002). |
annarri tilraun par sem eldisporskurinn (0,5-2,5
kg) var alinn vid néattarulega ljoslotu i sjokvi

—2kg

2,5kg --3kg e

Fédurstudull

0 10 20 30
Affoll (%)

Mynd 5.5. Fédurstudull midad vid mismunandi affoll
(%) og medalstaerd fisks (2-3 kg) sem drepst i eldinu.
Midad er vid ad fiskurinn fari ir 1,5 kg upp i 3,0 kg &
eldistimanum.

Figure 5.5. Calculated feed conversion factors based
on different percentage mortality and average size
when fish die. The fish are 1.5 kg at the beginning
and 3.0 kg at the end of rearing period.
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Mynd 5.6. Fédurstudull midad vid mismunandi affoll
og lifpungaaukningu i eldinu (25%, 50% og 100%).
Til einféldunar & Gtreikningi er midad vié ad afféll eigi
sér stad i lok eldistimans.

Figure 5.6. Calculated feed conversion factors based
on different percentage mortality and growth
increment (25%, 50% and 100%). In the calculation it
is assumed that mortality happen at the end of the
rearing period.
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Mynd 5.7. Reiknud afféll & &frameldisporski & arunum
2006-2009.

Figure 5.7. Calculated total mortality of wild farmed
cod in sea cages in 2006-2009.
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Mynd 5.8. Uppsafnadur fédurstudull hja kynproska
aframeldisporski m.v. 15% og 30% ryrnun vid
hrygningu.

Figure 5.8. Cumulated feed conversion factor of
matured wild farmed cod with 15% and 30% weight
loss at spawning.
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Mynd 5.9. Ahrif holdastuduls (< 0,8, 0,8-0,9, >0,9) &
féourstudul hja porski eftir lengd eldistima (byggt a
Jobling o.fl. 1994).

Figure 5.9. Effects of condition factor (< 0.8, 0.8-0.9,
>0.9) and length of rearing period on feed conversion
factors of cod (based on Jobling et.al. 1994).

meeldist fédurstudulinn um 1,0 yfir timabilid
mai til desember og 1,6 fra byrjun desember til
loka juni (Solberg o.fl. 2006).

Fodurstudull haekkar med aukinni fisksteerd

Aframeldisporskur leggur meira i hrygninguna
eftir pvi sem hann er steerri og léttist pvi meira
(kafli 3.2). Fisksteerd getur pvi haft veruleg ahrif
a pad pyngdartap sem hlyst af kynproska. Stor
aframeldisporskur léttist mikid og ef midad er
vid 30% ryrnun heekkar uppsafnadur féour-
studull ur 3,0 i 4,3 og laekkar sidan eftir pvi sem
[idur & &rid (mynd 5.8). Ef fiskinum er sidan
slatrad & timabilinu september til ndvember er
uppsafnadur fodurstudull u.p.b. 3,7-3,8. Mun
minni haekkun er hja smaum porski eda ar 3,0 i
3,5 en par er gert r&d fyrir 15% ryrnun vid

hrygningu (mynd 5.8).

Dregid Gr tjéni af voldum kynproska

Ein leid til ad lagmarka tjon af voldum
kynproska er ad sterdarflokka fyrrihluta vetrar
og ala adeins afram smaesta fiskinn (1-2 kg) um
veturinn, en hann verdur i minna meeli
kynproska og jafnframt er hlutfall kynkirtla
legra. Einnig méa ala smaan aframeldisporsk
fram yfir eina hrygningu og fram & nasta vetur
adur en kynkirtlar fara aftur ad stekka (kafli
5.5).

5.5 Lengd eldistima og sjavarhiti

Uppbotarvoxtur og lagur fodurstudull

Fyrst eftir ad horadur fiskur er tekinn i eldi & sér
stad mikill uppbotarvoxtur og & medan a honum
stendur er fodurnyting mjog god (Jobling o.fl.
1994). Fédurstudullinn haekkar sidan eftir pvi
sem fiskurinn er lengur i eldi (mynd 5.9). |
islenskri  féourtilraun (lodna og steinbits-
afskurdur) sem var framkveemd i sjokvium i
Téalknafirdi meeldist fodurstudull um 2 hja
villtum porski (2,5-4 kg) fyrsta manudinn i eldi
i premur af fjorum kvium (Jén Gunnar Schram
2004). 1 annarri fodurtilraun sem framkveemd
var i sjokvium i Talknafirdi var smaerri
porskurinn (2,7-4,6 kg) flokkadur fra vid slatrun
og alinn & loonu og sandsili fram & nasta vor
(19. jandar — 27. mai). Fodurstudullinn var mjog
hagstedur 2,0-2,1 og dagvoxtur mikill (0,35%)
m.v. litinn sjavarhita & pessum tima (Jon Orn
Palsson 2003). | badum islensku rannséknunum
var fédurstudullinn dvanalega lagur en ekki er
heegt ad atiloka skekkjur i malingu s.s. vegna
breytinga 4 magainnihaldi og erfidleika vid
synatoku i storum sjokvium.

Stuttur eldistimi og lagur fodurstudull

A arunum 2008-2009 hefur borskeldi ehf. verid
med &frameldisporsk i um fimm manudi i eldi
og hafid f6drun i mai-jani. A arinu 2008 var
medalfédurstudull 3,9 i premur kvium og 3,4 i
sex kvium ario 2009, fra 2,8 til 4,3 i einstékum
kvium.  Onnur fyrirteeki hafa einnig slatrad
hluta af sinum fiski eftir 5-9 manada eldi sem
hofst i mars-mai. Medalfodurstudull i sex kvi-
um (arin 2006-2008) hja Alfsfelli, Brimi og
Gladi var 4,3. | pessum kvium voru afféll til-
tolulega litil eda heaest 8%. Likleg skyring &
heerri fédurstudli hja pessum premur fyrir-
teekjum er einkum ad hluti af fiskinum hefur
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verid kynproska pegar hann var tekinn i eldid en
hja porskeldi hefur liklega allur fiskurinn verid
buinn ad hrygna. Einnig voru afféll hja Alfs-
felli, Brimi og Gladi ad jafnadi heerri en hja
porskeldi.

Langur eldistimi haekkar fédurstudul
Fodurstudull heaekkar eftir pvi sem fiskurinn
verdur eldri og steerri (Jobling 1988). 1 sumum
tilvikum hefur borid a haum fédurstudli hja
porskeldisfyrirteekjum med eldi a
aframeldisporski & 6dru og prigja ari (mynd
5.10). Eing6ngu voru notadar kviar par sem
fiskinum var slatrad fra mars til desember. Mest
var slatrad af fiski & 66ru og pridja ari i eldi &
arunum 2004- 2006 og sidan hefur dregid veru-
lega Ur framleidslu & stérum fiski (medalpyngd
4-6 kg). A arunum 2004-2005 ma rekja haan
fodurstudul ad stérum hluta til yfirfédrunar
manudina jantar til mai (Valdimar Ingi
Gunnarsson o0.fl. 2009). A arunum 2006-2007
var fodurstudullinn kominn nidur i 4,0 en
heekkaoi sidan upp i um 7,0 arin 2008-2009
vegna pess ad fiskinum var slatrad ad stérum
hluta fyrrihluta arsins en einnig vegna yfir-
féorunar. Medalfédurstudullinn & ollu  tima-
bilinu var um 5.

Umbhverfisadsteedur og fodurstudull

Sjavarhiti getur haft ahrif & fodurstudulinn.
Kjorhitastig fodurnytingar er um 7°C hja um 2,2
kg porski (mynd 5.11). Vid fravik fra kjorhita
fodurnytingar heaekkar fodurstudullinn  med
leekkandi og haekkandi sjavarhita. Gera ma rao
fyrir bestri fodurnytingu i juni-juli og septem-
ber-oktober pegar sjavarhiti er vid kjorhita til
fédurnytingar. Aftur @ moti vid lagan sjavarhita
a veturna og haan sjavarhita sidla sumars getur
féourstudullinn haekkad.

6. Foourkostnaour
6.1 F6durstudull

Har fodurstudull hja porskeldisfyrirteekjum

Tilraunir syna ad porskur getur vid bestu
adstaedur nytt fodrio mjog vel. pannig er féour-
studull vio kjorhita til fédurnytingar 0,6-0,9 &
purrfédri og 2,2-2,5 & heilli lodnu med eda an
rekju (Bjorn Bjornsson o.fl. 2001). bessar
nidurstddur midast vid ad fodra fiskinn alltaf
eins mikid og hann vill éta og taka fédurleifar til
baka ur tilraunakerum. Fodurstudullinn hefur
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Mynd 5.10. Medalfédurstudull hja aframeldisporski a
00ru og pridja &ri i eldi hja fimm fyrirtaekjum a &runum
2004-2009. Byggt & gégnum fra Alfsfelli, Brimi,
Hradfrystihlsinu — Gunnvoru, Porskeldi og béroddi.

Figure 5.10. The average feed conversion factor for
wild farmed cod in their second and third year in cul-
ture at five cod farms in the years 2004-2009.
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Mynd 5.11. Ahrif sjavarhita & fédurstudul 2,2 kg

porsks sem f6dradur er med lodnu vid mismunandi
hita (Bjorn Bjornsson o.fl. 2001).

Fig. 5.11. Relationship between feed conversion
factor and temperature for 2.2 kg cod fed on capelin
(Bjorn Bjornsson et al. 2001).

verido mun herri hja porskeldisfyrirtaekjum sem
hafa fengid Gthlutad porskeldiskvota il
aframeldis eda fra um 4 upp i um 13 érin 2002-
2009 (mynd 6.1). A0 medaltali er fodur-
studullinn 4,8 fyrir 61l &rin. Pad virdist pvi vera
teekifaeri til ad beeta fodurnytinguna umtalsvert.
A arinu 2002 pegar porskeldiskvéta-
verkefnid hofst var fodurstudullinn um  13.
Megin asteedan voru mikil affoll & fiski og lik-
lega einnig offédrun. A &runum 2003-2005 var
fodurstudullinn um 5,0 og laekkadi sidan nidur i
3,8 arid 2007. A érinu 2008 hakkadi fodur-
studullinn upp i 6,8 vegna aukinna affalla (kafli
5.3). Aztladur fodurstudull arid 2009 er 4,8.
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Mynd 6.1. Fodurstudull allra porskeldisfyrirteekja
sem hafa fengid Gthlutad porskeldiskvéta arin 2002-
20009.

Figure 6.1. Average feed conversion factor for all cod
farms allocated cod quota in 2002-2009.
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Mynd 6.2. Medalfédurstudull hja atta porskeldis-
fyrirteekjum & timabilinu 2002-2009. HG stendur fyrir
Hradfrystihtsid Gunnvor hf., GR fyrir Gudmundur
Rundlfsson hf. og SVN fyrir Sildarvinnslan hf.

Figure 6.2. The average feed conversion factor for
the years 2002-2009 in eight cod farms.

Fodurstudull hja einstokum fyrirteekjum
Foourstuoull er mismunandi hja einstokum
fyrirteekjum eda allt fra um 4 upp i teeplega 11
(mynd 6.2). Hér er um ad reeda medaltal aranna
2002-2009 eda yfir allt rekstrartimabil
vidkomandi fyrirteekis. Fyrirtekjum er radad
eftir umfangi rekstursins og pad fyrirteki sem er
med mestu fodurnotkun er vinstra megin a
myndinni.

HradfrystihGsid Gunnvor hf.: Medalfodur-
studull &rin 2002-2009 er 4,3 og heildar-
fédurnotkun um 5.000 tonn.

Péroddur ehf.: Medalfédurstudull er 4,1 fyrir
arin 2002-2009 og heildarfédurnotkun um 2.400
tonn. Inni i pessum télum eru einnig Oddi hf. og
porsberg hf. en rekstur pessa fyrirteekja var

sameinadur undir Péroddi arid 2004.

Brim fiskeldi ehf.: Medalfédurstudull hja Brimi
arin 2002-2008 er um 5,5 og heildarfédurnotkun
um 2.400 tonn. Fo6durstudullinn er tiltélulega
har 6ll arin og einkenni & rekstrinum er langur
eldistimi og t6luverd affoll sum arin.

Alfsfell ehf.: Medalfodurstudull yfir timabilid
2004-2009 er 4,7 og heildarfédurnotkun um
2.000 tonn. Fodurstudull var einkum har &rin
2005-2006 sem rekja ma til affalla og arid 2008
en pa var mikid af aframeldisporski slatrad fljot-
lega eftir hrygningu adur en fiskurinn var bainn
ad beeta pad upp sem tapadist vid hrygninguna.
Sildarvinnslan hf.: Medalfédurstudull &rin
2002-2007 er 6,7 og heildarfé6durnotkun um
1.100 tonn. Fédurstudull er tiltdlulega har flest
arin sem ma m.a. rekja til harra affalla.
porskeldi ehf.: Medalféourstudull &rin 2003-
2009 er 3,9 og heildarfédurnotkun um 950 tonn.
Einkenni rekstursins er stutt eldistimabil sem
hefst strax eftir hrygningu. Einnig hafa affoll
verid tiltdlulega litil enda sjavarhiti lzegri en hja
060rum porskeldisfyrirteekjum med aframeldi.
Gudmundur Rundlfsson hf.: Medalfédur-
studull arin 2002-2006 er 10,7 og heildar-
fodurnotkun um 700 tonn. Astedan eru mikil
affoll a fiski pegar sjavarhiti er haestur & sumrin.
I Grundarfirdi par sem eldid var stadsett hefur
meelst harri hiti en hja 6orum porskeldis-
fyrirteekjum sem stunda aframeldi. Eldinu var
sidan hett pegar allur fiskur drapst i byrjun
arsins 2007 vegna surefnisskorts sem rakinn var
til mikils magns af sild i firdinum.

Gladur ehf.: Medalfédurstudull arin 2002-2009
er 5,1 og heildarfédurnotkun rdm 400 tonn.
Féourstudullinn er um 4 flest arin og eru pad
einkum mikil affoll arid 2008 sem hakka hann.

Samanburdur vid purrfodur

Besta leidin til ad bera saman fédurnytingu
pegar notadar eru mismunandi fédurtegundir er
ad reikna at féourstuoul ut fra purrefnisinni-
haldi. Arin 2006, 2007 og 2008 er fodur-
studullinn 1,1-1,3 pegar pessi adferd er notud
(mynd 6.3). Hér er um ad raeda svipadan féour-
studul og i norsku laxeldi sem er ad jafnadi um
1,3 m.v. slegda pyngd (Liabg o.fl. 2007), en
leekkar nidur i 1,1 pegar buid er ad taka tillit til
pess ad purrféour inniheldur 5-10% vatn og
yfirfeera yfir i 6sleegda pyngd. Arid 2008 for
fédurstudullinn hja &frameldisporski upp i 2,1
sem ad steerstum hluta ma rekja til mikilla af-
falla.




borskeldiskvoti

61

6.2 F6durvero

peettir sem akvarda fodurverd
i aframeldi & porski er fodurkostnadur yfirleitt
steersti einstaki kostnadarlidurinn og raedst af-
koman ad miklu leyti af féourverdi sem skipta
ma nidur i:

o Hréefnisverd (innkaupsvero)

e Flutningskostnad

e Geymslukostnad

Hraefnisverd (innkaupsverad)

Hraefnisverd er mismunandi eftir fisktegundum
og leegra fyrir tegundir sem fara i meira mali i
braeoslu eins og kolmunna og lodnu (mynd
6.4). Hraefnisverd & sild, lodnu og kolmunna
hefur verid mismunandi & milli &ra en almennt
heekkad a timabilinu 2003-2009 en einkum p6 a
sidustu tveimur arunum. Allar t6lur midast vid
verdlag arsins 2009. A timabilinu hakkadi verd
4 kolmunna ar 10 i 22 kr/kg. Verd & lodnu
haekkadi ar 10 arid 2003 i 18 kr/kg arid 2007. A
arinu 2009 hakkadi verd & lodnu mikid enda
litid veitt pad ar og megnid af aflanum for i
manneldisvinnslu. Ad jafnadi er herra verd a
sild en lodnu enda er sildin meira notud til
manneldis. Verd fyrir norsk-islenska sild hefur
verid 25-45 kr/kg og fyrir islenska sumargotsild
20-35 kr/kg. Ad o6llu jofnu er notadur i
aframeldid frosinn uppsjavarfiskur og er inn-
kaupsverd til porskeldisfyrirteekja haerra en hra-
efnisverd (mynd 6.4) vegna kostnadar vid
pokkun og frystingu. Laekka ma fédurverd med
pvi ad velja til frystingar hraefni sem hentar
ekki til manneldisvinnslu s.s. vegna steerdar og
kyns. pad er einnig haegt ad fa takmarkad magn
af f6ori & mun legra verdi, s.s. gamalt hréefni
eda Ohentuga fisksteerd sem upphaflega atti ad
nota i beitu. I sumum tilvikum fast hraefnid
Okeypis eda & mjog lagu verdi eins og t.d.
grasleppa sem ekki er markadur fyrir en t6lu-
verour kostnadur getur falist i ad skera hana
nidur og undirbla fyrir f6ourgjof.

Flutningskostnadur

Flest porskeldisfyrirtaeki eru a Vestfjoroum en
engum uppsjavarfiski er landad i lands-
hlutanum. Pad er pvi téluverdur kostnadur ad
flytja foorid & afangastad sérstaklega ef pad er
fryst & Austfjordum.  Flutningskostnadur er
teepar 10 kr/kg midad vid 25 tonn i gdm med bil
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Mynd 6.3. Fodurstudull hja aframeldisporski
reiknadur Ut fra purrefnisinnihaldi fédurs fyrir arin
2006-2009.

Figure 6.3. Feed conversion factor of wild farmed cod

based on calculation of dry weight of feed in 2006-
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Mynd 6.4. Hraefnisverd (kr/kg) a lodnu, sild og kol-
munna arin 2003-2009 a verdlagi arsins 2009.
Midad er vid neysluvisitélu og medaltal hver ars
(Heimild: Hagstofa Islands).

Figure 6.4. Feed cost (kr/kg) of capelin, herring and,
blue whiting in 2003-2009 in 2009 prices. (Source:
Statistics Iceland).

frd Reykjavik til Vestfjarda en laegri pegar flutt
er med skipi (Thomas Moller o.fl. 2010).
Verdid fer p6 mikid eftir magni og er hann
haerri pegar um minna magn er ad reda Til ad
draga ur flutningskostnadi hefur Hradfrystihasio
Gunnvor hf. farid pa leid ad fa skip til ad veida
norraenu gulldeplu til I16ndunar i heimahofn.

Geymslukostnadur

Geymslukostnadur i frystigeymslu eins og t.d.
hja Kuldabola skiptist i afgreidslugjald og dag-
gjald (www.kuldaboli.is). A arinu 2010 nam
afgreidslugjald 1.178 kr & bretti og daggjald 84
kr/bretti og er pa midad vid ad brettid sé legra
en 1,6 metrar. Midad vid geymslu i eitt ar og
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Mynd 6.5. Medalfédurverd porskeldisfyrirtaekja arin
2003-2009 & verdlagi hvers ars og a verdlagi arsins
2009. Midad er vid neysluvisitdlu og medaltal hvers
ars.

Figure 6.5. Average price (kr/kg) of feed for wild
farmed cod in 2003-2009 in 2009 prices.

1.200 kg & bretti er kostnadurinn 26,5 kr/kg an
afslattar. | sumum tilvikum getur geymslu-
kostnadur verid mun legri hja peim sem hafa
adgang ad illa nyttum og Odyrum frysti-
geymslum.

Mikil oOvissa hefur oft verid um veidi
uppsjavarfiska. bad er pvi farin su leid ad
kaupa mikid magn i einu til ad tryggja ad
neegilegt fodur sé fyrir fiskinn. Frystigeymslan
er pa td. fullnytt i byrjun arsins og birgdir
minnka sidan og eru uppurnar i lok arsins.
Midad vid kostnadarforsendur hja Kuldabola
méa gera rad fyrir ad geymslukostnadur hja
porskeldisfyrirteekjum sem kaupa féour einu
hja steerri porskeldisfyrirteekjum en minni fyrir-
teekin hafa meiri moguleika ad kaupa marga litla
skammta yfir arid t.d. af beitu sem hentar ekki
sem agn.

Verd a foori hja porskeldisfyrirtaekjum

Verd & foori fyrir aframeldisporsk arin 2003-
2009 hefur verid um 40-50 kr/kg og er pa midad
vid verdlag arsins 2009 (mynd 6.5). Hér er um
ad raeda heildarkostnad p.e.a.s. innkaupsverd,
flutnings- og geymslukostnad. Toluverd
haekkun hefur att sér stad a fodri og hefur pad
haekkad Gr 40 &rid 2007 i 52 kr/kg ario 2009.
Vegna hakkandi fodurverds var & arinu 2009
meira sott i odyrara hréefni s.s. gulldeplu og
gamla beitu, en prétt fyrir pad haekkadi medal-
verd 4 féori toluvert milli ara. Flutnings-
kostnadur er mjog mismunandi milli fyrirtekja
eda allt fra engum upp i 15 kr/kg & arinu 2009.

Sama gildir um geymslukostnad en hann er allt
fra pvi ad fyrirteekin hafi adgang ad dkeypis
geymslu upp i 20 kr/kg.

6.3 FOdurkostnadur

Fodurkostnadur & framleitt kilo
Fodurkostnadur &kvardast af féourverdi og
fodurstudli. Medalfodurkostnadur vid ad auka
pyngd fisksins um eitt kil6 leekkadi Gr tepum
240 kr ario 2003 i um 140 kr ario 2007 m.v.
verdlag arsins 2009 (mynd 6.6). Megin skyring
a leekkandi fodurkostnadi & timabilinu er leekkun
& fodurstudli. A arinu 2008 hakkadi fodur-
kostnadurinn aftur & moéti upp i 285 kr/kg og er
asteedan adallega mikil haekkun a fodurstudli
(mynd 6.1). Bradabrigdatolur benda til ad fodur-
studullinn hafi lekkad & &rinu 2009 og einnig
foodurkostnadurinn préatt fyrir ad fodurverd hafi
haekkad & milli &ra. Medalfédurkostnadur fyrir
arin 2003-2009 er um 220 kr/kg & verdlagi
arsins 2009.

Féourstudull og fédurkostnadur
Féourkostnadur & hvert slatrad kg hja 3,5 kg
aframeldisporski er herri eftir pvi sem fiskurinn
er smerri pegar hann er tekinn i eldid (mynd
6.7). Ef midad er vid ad taka eins kg fisk i eldid
og ala hann upp i 3,5 kg er fédurkostnadurinn
225 kr & hvert kilé pegar fodurstudullinn er 7 og
féourverd 45 kr/kg en adeins 96 kr/kg vid fodur-
studul 3. begar fédurkostnadur er 225 kr/kg
getur verid erfitt ad na ardsemi Gt dr rekstrinum
og litid er eftir til ad greida laun, fongunar-
kostnad og fastakostnad s.s. vegna kvia og bata.
Aftur & moti ef midad er vid priggja kg upp-
hafspyngd er fodurkostnadurinn 45 kr/kg m.v.
fodurstudul 7 og 19 kr/kg m.v. fédurstudul 3. |
peim tilvikum sem féngunarkostnadur er tiltélu-
lega lagur og fodurstudull og fédurverd hatt er
hagkveemast ad fanga storan fisk og vera med
hann i stuttan tima i eldi.

6.4 Kostnadur vio féorun

Framleidsla & arsverk

Vinna starfsmanna porskeldisfyrirteekja felst i
ad taka utan af foéorinu og undirbla pad fyrir
gjof, féora fiskinn, fjarlegja daudan fisk, slatra
fiski, og ad hafa eftirlit med og sja um vidhald &
kvium og 66rum banadi sem tilheyra eldinu.
Kostnadur vio fodrun getur verid mjog
breytilegur eftir fodurgerd og fodrunartaekni.
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Hér er ad mestu um ad reda launakostnad, en
einnig kostnad vegna teekjabunadar. Framleidsla
a hvert arsverk a arunum 2003-2009 hefur verid
25-60 tonn m.v. framleitt magn og 50-165 tonn
m.v. slatrad magn. Ef midad er vido 45 tonna
framleidslu a arsverk og 5 milljénir kréna i ars-
laun med Ollum launatengdum gjoéldum er
launakostnadur 111 kr & hvert framleitt kilé. Ef
midad er vid 95 tonna slatrun a arsverk pa er
launakostnadur 52 kr & hvert slatrad kg.

Launakostnadur vegna fdédrunar & frosnu
féori

A undanférnum arum hafa porskeldisfyrirtekin
verid ad proa adferdir vid fodrun med frosnum
ponnum og afkost hafa aukist umtalsvert. Kér
med frosnu fodri eru fyrst hifd um bord og vid
kviar eru pau hifd ut i kvi og sturtad ar peim i
foourkvi eda beint i eldiskvina. bad getur verid
misjafnt & milli fyrirtekja hve hatt hlutfall af
launakostnadi er vegna undirblnings & fodrinu
fyrir gjof og vegna sjalfrar fodrunarinnar. Ef
tekid er demi af porskeldisfyrirteeki med tvo
starfsmenn sem framleidir 100 tonn, p.e.a.s.
fangar 100 tonn og slatrar 200 tonnum af
aframeldisporski. P& ma gera rad fyrir ad pad
taki tvo menn um 30 mindtur ad rifa utan af
einu tonni og setja i kor. Timinn getur p6 verid
nokkud mismunandi allt eftir steerd askja og hve
mikid parf ad taka utan af hverri 6skju. Midad
vid fodurstudull 4,5 er f6durmagnid 450 tonn og
timanotkunin um 450 klukkustundir. Ef gengid
er ut fra pvi ad foorad sé i 100 daga a ari og
notadir ad medaltali 5 timar i hverri f6drun pa
gerir petta 500 tima og samtals 950 klukkutimar
eda u.p.b. 50% ar arsverki. Midad vid pessar
forsendur pa er timanotkun vegna fédrunar um
25% af heildartimanotkun i porskeldisst6d sem
slatrar 200 tonnum og tveir starfsmenn starfa
vid allt arid. Kostnadur vegna fodrunar er pvi
26 kr/kg og er pa midad vid slatrada pyngd ((0,5
arsverk x 5 milljén kronur/arsverk)/ x 95.000
kg/arsverk).

Borgar sig ad nota fleiri tima vid féorun?

Ef haegt er ad leekka fodurstudul ur 4,5 nidur i 4
minnkar fédurmagnid um 50 tonn og er pa
midad vid 100 tonna framleidslu og 200 tonna
slatrun. Midad vid fédurkostnad upp & 50 kr/kg
sparast 2,5 milljonir kréna (50.000 kg x 50 kr/
kg). Ef vio gefum okkur ad heegt verdi ad na
pessum arangri med pvi ad setja um 70% af
aatludu foourmagni fyrst i eldiskvina og sidan
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Mynd 6.6. Fodurkostnadur & hvert framleitt kil af
aframeldisporski hja porskeldisfyrirtaekjum arin 2003-
2009 & verdlagi hvers ars og a verdlagi arsins 2009.

Figure 6.6. Feed cost in production of wild farmed
cod (in ISK/kg) in 2003-2009 at current prices
(dashed line) and prices of 2009 (solid line).
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Mynd 6.7. Fodurkostnadur & hvert kg af slatrudum
aframeldisporski midad vid mismunandi
upphafspyngd og fédurstudul. Gert er rad fyrir ad
fiskurinn sé 3,5 kg vid slatrun og f6drid kosti 45 kr/kg.

Figure 6.7. Feed cost per kg slaughtered wild farmed
cod according to initial weight and feed conversion
factor. Weight of slaughtered fish is 3.5 kg and cost
of feed 45 kr/kg.

beeta vio eftir ati fisksins. Til pess ad nd pessum
arangri veeru t.d. starfsmenn 8 tima vid f6orun i
stadinn fyrir 5 tima pa 100 daga sem f6drun a
sér stad. Kostnadur vegna fodrunar feeri pa ar
2,5 milljonum kréna upp i 3,5 milljonir krona
(0,7 arsverk x 5 milljon krénur/arsverk).
Haekkunin i launakostnadi nemur pvi 1 milljénir
kréna og til vidbdtar kemur meiri kostnadur
vegna reksturs & bat, en préatt fyrir pad er
vidbdtarkostnadurinn  téluvert  undir 2,5
milljénum sem sparast vid ad leekka fodurstudul
um 0,5. A méti kemur einnig minni vinna vid ad
undirbla og f6dra 50 tonn af foori.
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6.5 Ardsemi aframeldis — fyrri Gttektir

Ardsemi aframeldis

I byrjun fyrsta aratugar pessarar aldar pegar
ahugi jokst fyrir aframeldi & porski voru unnin
nokkur verkefni par sem lagt var mat & ardsemi
eldisins. Ut fra peim forsendum sem studst var
vid var nidurstadan su ad heegt veeri ad reka
aframeldi 4 porski med ardsemi (Erlendur
Steinar Fridriksson 2001; Jon Gunnar Schram
2002). Ef hins vegar pyrfti ad leigja kvota &
fullu verdi geeti aframeldi & villtum porski ekKi
borid sig (Sverrir Haraldsson 2003; Gustaf
Helgi Hjalmarsson o.fl. 2004).

Ardsemi aframeldis i samanburdi vid hjardeldi
Hjardeldi gengur Ut & ad lada ad og féora villtan
porsk an pess ad nota kviar (Bjorn Bjornsson
2010). | samanburdi & ardsemi hjardeldis og
aframeldis i sjokvium kom fram ad hjardeldid
veeri ardsamara (Jon Edvald Halldérsson 2009).
Hjardeldi er ennpa & tilraunastigi og ekki til
lagagrundvollur fyrir slikum rekstri sem krefst
einkaréttarafnota af &kvednu strandsveedi
umhverfis fédrunarstédvarnar. Til ad halda
afram tilraunum med hjardeldi parf pvi ad veita
undanpagur fra fiskveidildgunum (Bjérn Knuts-
son 1997; Bjorn Knutsson og Jakob Jakobsson
1997).

Ardsemi aframeldis i samanburdi vid aleldi

Aleldi er framleidsla & eldisporski allt fra klaki
ad markadssteerd. | samanburdi & hjardeldi,
aframeldi og aleldi kom fram ad aleldi veeri pad
eldisform sem virdist Oliklegast til ad skila
ardsemi (Jon Edvald Halldorsson 2009). | dag
eru kynbatur ny hafnar og kynbétaframfarir
adeins i litlum meeli farnar ad skila sér til
greinarinnar. Med auknum kynbotum mun
framleidslukostnadur i aleldi lzekka og gera pad
samkeppnishafara gagnvart &frameldi & porski.
Okosturinn vid &frameldi er ad notadur er villtur
fiskur med minni vaxtargetu en hja kynbattum
aleldisporski. Jafnframt getur verio erfitt ad
fanga nagilegt magn af porski sem hentar i
eldio. Kosturinn vid aframeldi & stalpudum
villtum porski er ad u.p.b. 50% af lifpyngdinni
vid slatrun fest med f6dri Gr nattdrunni sem
fiskurinn aflar sér sjalfur m.v. 0% hja al-
eldisporski. petta getur skipt skpum vegna pess
hve fodurkostnadur er hatt hlutfall af rekstrar-
kostnadi porskeldis. Af sému &stedu reiknast
ardsemin mun meiri i hjardeldi en i aleldi (Jon

Tafla 6.1. Forsendur fyrir Gtreikningum a mynd 6.8
byggt & gognum fra porskeldisfyrirtaekjum sem skilad
hafa inn greinargerd til Hafrannsoknastofnunar. Allar
tolur eru & verdlagi arsins 2009.

Table 6.1. Assumptions for calculations in figure 6.8
based on data from cod farmers at prices of 2009.

2005 2006 2007 2008
Lifbungaaukning
Fongunarpyngd (kg) 1,61 1,38 1,23 1,67
Slaturpyngd (kg) 4,09 3,93 3,71 3,41
Mismunur (slatrun-féngun) 2,48 2,55 2,48 1,74
Fongunarkostnadur (kr/kg) 137,4 133,5 158,9 167,9
Fédurkostnadur
Féourverd (kr/kg) 49,4 41,5 40,1 45,7
Fodurstudull 4.8 4,2 3,8 6,8
Launakostnadur
Slatrad magn(tonn/arsverk) 64 100 90 81
Laun (millj.kr.) 5 5 5 5

Edvald Halldérsson 2009, Bjérn Bjornsson

2010).
6.6 Arosemi aframeldis arin 2005-2008

Adferdafraedi og forsendur

Forsendur vid Utreikningana byggja & arlegum
greinargerdum  forsvarsmanna  porskeldis-
fyrirtekja sem sendar hafa verid til Haf-
rannsoknastofnunar (tafla 6.1) nema launa-
kostnadurinn sem er &ztladur ut frd& sam-
beerilegum stérfum i landinu. Vid Gtreikninga a
lifpungaaukningu & hvern fisk er midad vio
slaturpyngd arid eftir fongun par sem megnid af
fiskinum er slatrad a 6dru ari en lifpungaaukn-
ingin & sér stad ad mestu leyti sama ar og
fiskurinn er fangadur. I toflunni er slatruninni
hliorad og ferd eitt ar aftur i timann, p.e.a.s.
fiskur sem sléatrad var arid 2009 er faerdur yfir &
arid 2008 sama ar og hann var fangadur. 1 Gt-
reikningi & fodur-, fongunar- og launakostnadi
er midad vio slatrada pyngd en ekki lifpunga-
aukningu eins og gert er i Gtreikningum a fram-
leidslukostnadi i aleldi. Astedan er st ad oft er
adeins um helmingur af slaturpyngd sem rakinn
er til lifbungaaukningar i eldinu sjalfu. bessi
adferd hentar vel pegar engin breyting a sér stad
i birgdum af fiski i kvium & milli ara. I pessu
tilviki hafa birgdir leekkad jafnt og pétt fra arinu
2005 ar um 900 tonnum i tep 600 tonn arid
2009. A pessum tima var slatrad rimlega 5.100
tonnum og birgdaryrnun nemur undir 6% sem
hefur tiltélulega litil ahrif & heildardtkomuna.
Einnig skal hafa i huga ad gogn fra porskeldis-
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monnum eru ekki alltaf mjoég nakveem eins og
t.d. afkdst & arsverk.

Framleidslukostnadur i aframeldi a porski

A &runum 2005-2008 var féngunar-, fodur- og
launakostnadur & bilinu fra 210 kr/kg upp i 301
kr/kg m.v. verdlag arsins 2009 (mynd 6.8) og
vegid medaltal 248 kr/kg. A arinu 2005 var
fiskverd pad lagt ad pad dugdi ekki til ad greida
allan féour-, fongunar- og launakostnad og var
pvi framleidni neikveed. A arunum 2006-2008
var framlegd & bilinu 25-35 kr/kg en vegid
medaltal aranna 2005-2008 adeins 7 kr/kg.
Ekki er lagt mat & hvort hagnadur hafi verid af
rekstrinum en af framlegdinni parf ad greida
kostnad eins og afskriftir, vexti, vidhald, rekstur
4 bat, skrifstofukostnad, opinber gjold o.fl.
Rekstur porskeldisstodva hefur gengid mjog
mismunandi sem kemur e.t.v. best fram i ad
adeins 8 af 21 fyrirteeki sem hefur hafid rekstur
fra arinu 2002 er starfandi i dag.

Fodurkostnadur

Staersti kostnadarlidurinn i aframeldi & porski er
féourkostnadur. beir peettir sem hafa ahrif &
fodurkostnad eru féourverd, fodurstudull og
lifpungaaukning & fiskinum i eldi. F6dur-
kostnadur var breytilegur milli ara allt fra um
102 kr/kg upp i 158 kr/kg (mynd 6.8). Lifpunga-
aukningin var 2,5 kg & fisk arié 2005 og var
komin nidur i 1,7 kg &rid 2008 (tafla 6.1).
proun fédurkostnadur var jakveed fra 2005 til
2007 en arid 2008 hakkadi hann mikid adallega
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Mynd 6.8. Framleidslukostnadur m.v. slatrada pyngd
i &frameldi & porski eftir kostnadarlidum arin 2005-
2008 & verdlagi arsins 2009.

Figure 6.8. Production cost relative to slaughtering
weight of wild farmed cod broken into for single cost
items in 2005-2008 at prices of 2009.

7. Aukin ardsemi aframeldis a porski

7.1 Hveneer a ad fanga fiskinn?

Hvenaer a ad fanga fiskinn?

Pad er hagsteett ad fanga porsk til aframeldis i
april fram i jani en & pessum tima er fiskurinn
tiltélulega magur og sjavarhiti ekki ordinn pad
har ad pad hafi veruleg neikvad ahrif a velferd
fisksins og afféll (mynd 7.1). Fram undan er
jafnframt hakkandi og tiltélulega hagstaedur
sjavarhiti fyrir eldid. 1 peim tilvikum sem
porskurinn er ekki buinn ad hrygna er haegt ad

vegna haekkunar & fodurstudli.

Foéngunar- 0g launa-

kostnadur

Féngunarkostnadur m.v. Kynproski

slatrada pyngd var fra 47 kr/kg ;’;f,‘,”f;ﬁ’g’;gj‘,

upp i 82 kr/kg og hastur arid &7 st
fiskur

2008 sem ma rekja til pess ad
fiskurinn var i stuttan tima i
eldi og lifpungaaukning pvi

litil (mynd 6.8). Launa-
kostnadur var & bilinu 50-78
kr/kg (mynd 6.8).

Hagstaedur
sjavarhititil
fongunar, fiskurinn
magur, uppbotar-
voxtur og betri

FAR rn T ing
FOOUTNYTIN

Frig

Sjdvarhiti ordinn
hagstadari til fongunar
og affoll minni.

Kynbroski lzegri eftir bvi
sem fiskurinn er minni
vid féngun

jan mars ' mai juli sept név

Mynd 7.1. Kostir og 6kostir mismunandi timasetningar vid féngun og eldi a
porski.

Figure 7.1. Advantages and disadvantages of different timing of capture of
cod for on-growing.
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Mynd 7.2. Kynproskahlutfall porsks vid island eftir
medalpyngd mismunandi aldurshopa &rid 2009
(Hafrannsdknastofnunin 2010).
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Figure 7.2. Percentage of maturity of wild cod
according to mean weight of different age-classes in
2009 (Hafrannséknastofnunin 2010).

fara pé leid ad geyma fiskinn i einn méanud i
sofnunarkvi  fyrir vigtun (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2009b).

Fra seinnihluta jani og fram i september
er sjavarhiti tiltélulega 6hagsteedur fyrir fongun,
fiskurinn vidkveemur og affoll oft mikil. bad &
sérstaklega vid i peim tilvikum sem fiskurinn er
tekinn af miklu dypi og feer jafnframt harkalega
medhondlun vid fongun og flutning i og ur
sofnunarkvi (mynd 7.1).

I september fer sjavarhiti leekkandi og vid
pad lekka affoll vio fongun. Aftur & moti verdur
hatt hlutfall af porskinum kynproska pegar
fangadur er stor fiskur. Ef markmidid er ad
slatra adur en kynkirtlar byrja ad steekka umtals-
vert er eldistiminn mjog stuttur.

Hve stdran fisk 4 ad fanga?

Hagstedasta sterd porsks til aframeldis fer
mikid eftir fongunartima. Pegar um er ad raeda
eldi fra pvi um vorid fram i byrjun vetrar skiptir
fisksteerd ekki miklu mali upp a voxt og foour-
nytingu og pvi getur verid hagstett ad veida
frekar storan fisk sem naer mikilli sterd vid
slatrun. Sé eldid hins vegar I4tid ganga fram &
naesta vetur verda flestir porskar sem voru >1 kg
vid fongun kynproska um haustio (Valdimar
Ingi Gunnarsson o.fl. 2009a) og missa vid pad
holdfyllingu vid hrygningu. Porskurinn leggur
hlutfallslega meiri orku i kynkirtlana eftir pvi
sem hann er eldri og steerri vio fongun og pvi er
Ohagsteett ad ala stora porska fram a vetur en
getur borgad sig fyrir smeerri fiskana, sérstak-
lega ef peir eru aldir i eitt sumar i vidbo6t og
slatrad adur en kynkirtlar na ad proskast i annad

sinn.

Sé hins vegar porskurinn fangadur um
haustio er akvedid hlutfall hans kynproska og
pvi herra hlutfall sem porskurinn er sterri
(mynd 7.2). Fiskar sem eru Okynproska a
pessum tima verda ekki kynproska & komandi
vetri prétt fyrir mikid feduframbod. bvi getur
verid hagkvemt ad fanga tiltdlulega sméan og
ad mestu Okynproska porsk ad haustinu og ala
hann i eitt ar. A timabilinu 1964-1999 hefur su
préun verid ad porskurinn er badi minni og
yngri pegar hann verdur fyrst kynproska hér vid
land (Pardoe o.fl. 2009). Toluverdur munur
getur verid & kynproskahlutfallinu milli &rganga
(mynd 7.2) og svaeda. borskar verda ad jafnadi
fyrr kynproska eftir pvi sem peir eru holdmeiri
og med herra lifrarhlutfall (Marteinsdottir og
Begg 2002; Pardoe o.fl. 2008).

7.2 Nytt f6dur

Verd & uppsjavarfiskum haekkar

Med aukinni samkeppni um hraefni og
hekkandi verdi & uppsjavarfiskum verdur
erficara ad afla neegilegs féours fyrir
aframeldisporsk & vidradanlegu verdi. A undan-
fornum arum hafa veidar & uppsjavarfiskum
(lodna, sild og kolmunni) dregist saman eda ur
um 1,5 milljén tonna arin 2000-2003 nidur i
teepa 0,5 milljon tonna arid 2009 (mynd 7.3).
Jafnframt hefur auknu hlutfalli aflans verid
raodstafad til manneldisvinnslu, Gr 8% arid 2000
i 47% arid 2009. Samfara auknu hlutfalli i
manneldisvinnslu hefur hraefnisverd hakkad
(kafli 6.2).

A medan linuttgerd er stundud verdur
alltaf heegt ad fa beitu sem ekki hentar sem agn
& lagu verdi. Pad getur hentad smeerri fyrir-
teekjum en mun aldrei veréa nema litill hluti af
heildarmagni  fodurs hja sterri porskeldis-
fyrirteekjum. Nyjar tegundir eins og norrena
gulldepla sem ekki eru nyttar til manneldis geta
ad einhverju leyti komid i stad hefébundinna
tegunda & medan han er ekki nytt til manneldis.
Gallinn vid norreenu gulldeplu og adrar smeerri
tegundir er ad paer henta ekki eins vel til ad gefa
i heilu lagi.

Kostir og gallar tilbdins fédurs

Med pvi ad nota purrfédur eda votfodur er hagt
ad tryggja rétta naeringarsamsetningu a fédrinu,
nd miklum vexti og laegri fédurstudli svo
framarlega sem fiskurinn étur foorid. Til ad
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tryggja stédugt frambod og pa sérstaklega med
auknu umfangi aframeldis & porski eykst porfin
a4 ad forvinna f6Arid adur en pad er gefid, s.s. ad
framleida votfodur, purrfodur, jafnvel gelféour
eda frysta afskurd og annad hraefni i hafilega
kdggla sem fiskurinn getur gleypt. Med notkun
purrfédurs er mun meira 6ryggi i afhendingu.
porskeldisfyrirteeki sem framleida sitt eigid vot-
foour hafa meiri moguleika & ad Gtvega Gdyrara
hraefni til fodurgerdar og af mismunandi upp-
runa en pegar eingéngu er notadur uppsjavar-
fiskur. Bent hefur verid a ymsa valkosti & hra-
efni til votféourframleidslu s.s. afskurdur af bol-
og uppsjavarfiski (Jon Arnason 2004) og 6dyru
hraefni eins og slégi og rekjudrgangi (Jon Orn
Palsson 2009).

Gallinn er s& ad hraefnid er ekki alltaf
til stadar & sama stad og eldid fer fram. Til
daemis er uppsjavarfiski yfirleitt landad & Aust-
fjoroum og Sudurlandi en eldid fer ad mestu
fram & Vestfjoroum. Pad pyrfti pvi ad frysta
afskurd ar vinnslu uppsjavarfiska eda flytja
ferskt med bilum. PO er enn meiri galli sa ad
pad tilbuna votfédur sem framleitt hefur verid
hingad til hefur wverid illa tekid af
aframeldisporski og leitt til minni vaxtar og
verri fédurnytingar samanborid vid heilan fisk
(kafli 1.2.). bvi er naudsynlegt ad framkvaema
vandadar tilraunir med voxt og fodurnytingu
aour en fjarfest er i dyrum tekjabunadi og farid
ad fodra mikio magn af fiski med tilbanu fodri.

Votfodur
Gerd hefur verid kostnadargreining a fram-
leioslu votfédurs fyrir aframeldisporsk par sem
gert var rad fyrir ad framleidd veeru 2.000 tonn
af votféori og prir menn énnudust pa vinnu og
ad launakostnadur yrdi um 5 kr/kg (J6n Orn
Pélsson 2009). Annar kostnadur s.s. hlsnzdi,
afskriftir og fjarmagnskostnadur, var aztladur 6
milljonir & ari eda um 3 kr/kg votfédur. Heildar-
kostnadur vid framleioslu votfodurs var 60 Kkr/
kg og pa gert rad fyrir ad hluti af hradefninu veeri
Okeypis. Midad vid pessar forsendur er verd &
hverja proéteineiningu svipad og fyrir sild og
leegra en hjé lodnu og er p4 midad vid ad verd a
pessum tegundum sé 40 kr/kg. Hagkvemni
mun liggja i framleidslumagni og pvi verda
nokkur porskeldisfyrirteeki ad sameinast um
rekstur fodurstddva, eins og proast hefur t.a.m. i
loddyraraektinni (Jon Orn Palsson 2009).
Votfédurframleidsla verdur ad byggjast
a édyru hraefni. Frysting eda 6nnur medhodndlun
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Mynd 7.3. Radstoéfun lodnu, kolmunna og sildar til
manneldis og braedslu arin 2000-2009 (heimild:
Hagstofa Islands).

Figure 7.3. Disposal of capelin, blue whiting and
herring for human consumption and fish meal
production (Source: Statistics Iceland).

4 hraefninu 4dur en pad er tekid i foour-
framleidslu mun auka kostnad. Lagt verd a vot-
féori mun pvi avallt byggjast & pvi ad nyta sem
mest ferskt hréefni af sveedinu. Kostur vid ad
nota votfodur fyrir aframeldisporsk er ad hann
parf ekki ad foora daglega eins og t.d. lax. Af-
hendingardryggi a hréefni parf pvi ekki ad vera
eins mikid og i laxeldi par sem hagt er ad
sleppa fodrun i nokkra daga og fédra mikid
begar hraefni i fodur er adgengilegt. Asamt pvi
ad nyta afskurd fra vinnslu uppsjavarfiska, bol-
fisks og raekju er einnig haegt ad nota smaar
tegundir sem haegt er ad veida i nagrenninu eins
og t.d. ljosatu. Itreka skal mikilveegi pess ad
meela voxt og fodurnytingu adur en radist er i
pessa framkvaemd.

Gelfodur

Fyrir &frameldi a tunfiski eru i proun gelkdgglar
af heefilegri steerd fyrir fiskinn. Smair purrfédur-
kogglar eru bundnir saman med gelbindiefni i
blokk neegilega stora til ad vekja ahuga fisksins
(Fish Farming International 2010). Hugsanlega
er einnig haegt ad beita pessari adferd vid foddrun
& ljosatu og 6drum smaum tegundum. | dag eru
veidar & ljésatu ekki stundadar hér & landi og
Ovist hvort haegt sé ad veida hana a samkeppnis-
heefu verdi. Ljosatu yrdi pa ,,pakkad“ saman i
heefilega stéra gelkoggla fyrir aframeldisporsk.
Gelkdgglarnir eru mjukir og vaentanlega lystugri
en purrfédur og pvi meiri likur & ad fiskurinn éti
pa. Einnig er haegt ad blanda i gelid bragd- og
lyktarefnum til ad gera féorid meira ahugavert
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Mynd 7.4. Bunadur fra Seafarm Products i sjokvia-
eldisstdoinni Eurofisk i Noregi sem notadur er til ad
beyta upp i purrfodri fyrir porsk (Ljosmynd: Gunnar
Orn Kristjansson).

Figure 7.4. Equipment from Seafarm Products in
Eurofish sea cage farm in Norway to moisturize dry
feed before feeding to cod (Photo: Gunnar Orn
Kristjansson).

fyrir fiskinn.

Frystir fodurkogglar

Aframeldisporskur sem er f6dradur med
frosnum uppsjavarfiski virdist skafa steerstan
hlutann af fodrinu utan af pénnunum. begar
settar eru Ut frosnar pdnnur beint ar frysti eins
og algengt er & medal porskeldisfyrirteekja er
vart byrjad ad slakna & pvi pegar fiskurinn
byrjar ad naga utan af pénnunum. Med pad ad
markmidi ad leekka hraefnisverd ma huga sér ad
nyta gréfmaladan afskurd, blanda saman vid
annad hréefni og frysta i hafilega stdra bita sem
fiskurinn getur gleypt. Kosturinn vid ad frysta
foorid i samanburd vid framleidslu & votfddri er
ad pad flytur i yfirbordi sjavar og pvi audveldar
ad fodra fiskinn. Aftur & moti er kostnadur vid
frystingu toluverdur og nyta parf t.d. lausfrysta
sem ekki eru eins afkastamiklir og plétufrystar.
Einnig er dvist hvada éahrif pad hefur & fiskinn
ad gleypa tiltélulega stora frysta féourkdggla
sérstaklega & veturna pegar sjavarhiti er leegstur.
Til ad koma i veg fyrir ad fédurkogglar frjosi
saman ma ekki slakna mikid & peim fyrir gjof.
Frost er pvi mun meira i fodurkdgglunum en vid
hefdbundna gjof med frosnum heilum pénnum.

purrfédur

pad er vel pekkt og margreynt ad villtur porskur
étur ekki nagilega vel purrfédur. Tekist hefur
ad venja hluta af porskinum & purrf6édur med pvi

ad bleyta upp i fodrinu &dur en pad er gefid
(kafli 1.2). Margt bendir til pess ad pad sé baoi
harka fédursins og framandi bragd sem gerir
purrfodur olystugt fyrir porsk. Talid er ad pad sé
ekki fullreynt hvort heegt sé ad venja villtan
porsk & purrfodur. Hugsanlega er heaegt ad nota
votfodur sem adferd til ad venja porsk & ad taka
pburrfodur (Jon Orn Palsson 2009). Heegt veeri ad
hugsa sér eftirfarandi adferdafraedi til ad venja
villtan porsk ad taka purrfodur:

a. Votfodur framleitt Gr uppbleyttu purr-
foori, loonu og bindiefni, til ad byrja
med.

b. Smém saman yrdi hatt ad nota lodnu og
eingéngu notad uppbleytt purrféour.

c. Pegar porskurinn er ordin vanur bragdinu
er purrfédurkdgglum blandad saman vid
votfodur sem byggir & uppbleyttu purr-
foori.

d. Hlutfall purrfédurkoggla i votfodrinu er
sidan aukid smam saman par til eingéngu
er gefio purrféour.

Okosturinn vid pessa adferd er ad pegar
porskeldisfyrirteeki er med aframeldisporsk sem
er mislangt kominn i adlégun ad purrfodri parf
ad vera med margar bléndur i gangi & sama
tima.

purrfodri breytt i votfodur

Einnig méa hugsa sér ad bleyta upp i purrfédrinu
og gefa fiskinum pad allan eldistimann. F6dur-
verksmidjan Laxa hefur framleitt panid purr-
foéour sem hentar til votféoursgerdar. BUid er ad
hanna banad til ad bleyta upp i purrfodri en
hann myndar undirprysting og dregur ferskvatn
upp i fédurkdgglana (mynd 7.4). Uppbleytt
purrfédur hefur verido reynt & aleldisporski og
hefur pad skilad betri vexti og minni afféllum
en vid notkun & hefédbundnu purrfédri. Til ad
framleida votfédour ar purrfodri parf hreint
ferskvatn. I Noregi er talid ad 6hreint ferskvatn
hafi haft neikveed ahrif & fiskinn (Gunnar Orn
Kristjansson 2010).

Brago- og lyktarefni til ad auka &huga fisksins
Porskur er frekar matvandur fiskur og er pvi
mikilveegt ad foorid innihaldi lyktar og
bragoefni sem fiskurinn sakir i (Pawson 1977,
Lokkeborg 1998). Tekist hefur ad auka at og
vOxt hja porski med pvi ad beta i foorid
smokkfiski (Lie o.fl. 1989a, b). Adrar
fisktegundir kom til greina til ad auka &huga
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porsks fyrir fodrinu og ma par nefna lodnu,
sandsili og fleiri tegundir (sja kafla 4.1). Fjoldi
annarra bragdefna koma til greina s.s. Ur ljosatu,
rekju, skelfiski og einnig hafa é&kvednar
amindsyrur lystaukandi &hrif (Waagebg 2001).

7.3 Hagkveemari adferdir vio fodrun

Er notkun purrfédurs hagkveemur valkostur?
Ef heegt verdur ad préa purrfodur fyrir
aframeldisporsk mun verda hagt ad nyta préada
og afkastamikla fodrunartekni sem byggir & ad
blasa fodrinu (mynd 7.5). Vandamalid vid
notkun purrfédurs er ad akvedid hlutfall af
porskinum tekur ekki fodrid. Pad ma pvi buast
vid pvi am.k. eins og stadan er i dag ad pad
purfi a0 flokka frd pann fisk sem ekki tekur
foorio eftir nokkrar vikur. Af pvi hlyst
kostnadur og prda parf adferdir til ad adskilja
frd pa porska sem ekki taka purrfédur til ad
koma i veg fyrir ad fiskurinn drepst ur hungri.
Med pvi ad bleyta upp i fédrinu og beeta i pad
bragoefnum maé e.t.v. auka hlutfall fiska sem éta
foorid. ba veeri einnig haegt ad fleyta fodrinu um
lagnir i eldiskviar (mynd 7.4) i stadinn fyrir ad
blasa pvi eins og algengast er i dag med purr-
fodur.

Er notkun votfédurs hagkveemur valkostur?
pad er erfitt verk ad handfddra porsk med vot-
féori og parf pvi ad taka i notkun afkastamikinn
banad til ad audvelda fodrunina og draga ur
kostnadi. Hannadur hefur verid fodrari til
foédrunar & votféori. Fodrarinn daelir sjo og féori
med sogdaelu Gr tanki og sidan Gt um ror i
eldiskvi. A enda rorsins er dreifari sem tryggir
goda dreifingu & fodrinu i eldiskvinni (Knudsen
1997). pratt  fyrir  ad
féorunarbdnadur audveldi
vinnuna parf eldismadurinn ad
nota toluvert lengri tima vid
féorunina  en pegar frosnar
ponnur eru settar i féourkvi eda
beint i eldiskvi.

Vidfangsefnid vid fram-

leidslu votfédurs er ad mynda .
koggla og koma i veg fyrir ad . /

Fodurkdgglar
at i kvi

Mynd 7.5. burrfédri blasid Gt i eldiskvi (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 7.5. Blow spreader spreading dry feed into
sea cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

er haegt ad fleyta peim i sj6 um rennu beint i
eldiskvi (mynd 7.6). Vid pad minnkar magn af
mjoli  og  bindiefnum og dregur Ur
hraefniskostnadi. Vatnsinnihaldid er jafnframt
tiltélulega hatt i féorinu sem hugsanlega eykur
likur & pvi ad porskurinn éti pad.

7.4 F6Orun med lifandi faedudyrum

Eru lifandi nattaruleg feedudyr valkostur?

Porskur i eldiskvium virdist éta lifandi faedudyr
i takmdrkudum meeli. P6 eru demi um ad tolu-
vert magn af ljésatu hafi fundist i porski sem
geymdur var i sofnunarkvium (kafli 4.3).
Hugmyndir hafa pvi komid upp ad fodra
aframeldisporsk med lifandi faedudyrum sem
eru i nagrenni vid eldiskviar. bessi adferd er vel
pekkt vid fodrun lirfa sjavarfiska en par hefur
helsta vandamalid verid sveiflur i feduframbodi

Blandari

- T
beir Iimist saman. Til ad koma i <~ .= |
veg fyrir pad er purrefnisi- «  a
nnihaldid aukid med dyru mjoli < |

|
[

og bett vid bindiefnum. Ef farin o
er su leid ad framleida kdggla um e
bord i fodurbat eda fodurpramma e

Mynd 7.6. Votfédur framleitt um bord i fédurbat
og fodurkdgglunum fleytt Gt i kvi (Teikning: Valdi-
mar Ingi Gunnarsson).

Figure 7.6. Moist feed produced onboard feeding
boat and pellets floated into sea cage (Drawing:
Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Daelubinadur

Mynd 7.7. Nattirulegum faedudyrum daeelt
upp fré sjavarbotni um barka upp i eldiskvi
sem er i sjavaryfirbordi (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Figure 7.7. Natural live feed pumped from
sea bottom through a flexible pipe into sea
cage (Drawing: Valdimar Ingi Gunnarsson).

(van der Meeren og Naas 1997).

Val & sveedum til ad fanga feedudyr
Frumskilyrdi fyrir pessari adferd er ad nagilegt
magn sé af nattirulegum fedudyrum i neesta
nagrenni vid eldiskviarnar. Fyrsta skrefid er pvi
ad kortleggja pau sveedi par sem mest er um
nattiruleg feedudyr. I innanverdu isafjardardjapi
er t.d. ljosata i tiltdlulega litlum péttleika & sum-
rin og vorin en miklum i jandar-febrdar. Jafn-
framt er péttleiki ljosatu i Isafjardardjipi mis-
munandi eftir sveedum innan arsins (Olafur S.
Astporsson 1990). bad ma pvi gera rad fyrir ad
flytja purfi eldiskviar & milli sveeda og ad peer
purfi ad vera dreifdar yfir mun steerra svadi en
hefdbundid eldi til ad geta fangad nagilegt
magn af feedudyrum til ad fodra fiskinn.

Er haegt ad lokka feedudyr inn i eldiskvi?

Til ad auka likur & a0 fedudyr seki inn i
eldiskvi er hagt ad nota ljos en pessi adferd er
t.d. notud til ad lokka fisk vid veidar (Yami
1976). Hugmyndir hafa komid upp med ad
lokka ljosatu inn i eldiskviar med lysingu til ad
leekka fodurkostnad i laxeldi (Wilborg 1966 i
Storebakken 1984). Undanfarin ar hefur verio
algengt ad hafa lysingu i porskeldiskvium i
Noregi en i minna mali hér & landi. Pad er po
ekki vitad til pess ad lysing i sjokvium hafi

Barki og trekt

lokkad ad fedudyr og eldisporskur hafi
étid pau i umtalsveroum meeli.

Notkun ljosa er pekktust vid smokk-
fiskveioar en pa er hann lokkadur med
ljésum upp i yfirbord sjavar par sem
haegt er ad veida hann (Yami 1976).
Hvort haegt er ad lokka hann inn i kviar
er 0ljost. Beitusmokkur er einnig of stor
begar kemur fram & haustid til ad komast
i gegnum moskva netpokans. pad pyrfti
bvi ventanlega ad fanga hann og dela
honum inn i kvi. Adalgallinn vid ad nyta
smokkfisk sem feedu fyrir
aframeldisporsk er p6 ad hann kemur
ekki reglulega til landsins og er ein-
gbngu adgengilegur i stuttan tima inni i
islenskum  fjoroum (Einar Jonsson
2000). Auk pess er markadsverd fyrir
smokkfisk of hatt til ad nyta hann sem
fodur i aframeldi.

Er betra ad lokka fedudyr nidur vid
sjavarbotn?
=== Notkun ljosa til veida kunna hugsanlega
ad virka betur & meira dypi par sem
ahrifa dagsbirtu geetir minna. Einnig ma gera
rad fyrir ad meiri péttleiki feedudyra sé nidur vio
botn en i yfirbordi. bad er pvi haegt ad hugsa
sér ad feedudyrin verdi fongud nidur vid botn og
delt um barka upp i eldiskvi (mynd 7.7).
Tilraunir med ljosagildrur syna einnig ad meira
er fangad af ljosatu og 6orum fedudyrum nidur
vid botn en i yfirbordi (Kawagtuchi o.fl. 1986).
[ tilraunum i Isafjardardjdpi hefur einnig komid
fram ad ljésata lokkast ad 1josi i gildrum (Einar
Hreinsson, munnl. uppl.). pad er vel pekkt ad
deela lifandi feedudyrum upp i eldiseiningu. Vid
framleidslu porsklirfa i lokudum kvium var &dur
fyrr sjé deelt upp i tromlusiur par sem dyrasvifid
var skilid fra og sidan leitt Ut i eldiseininguna til
ad fodra fiskinn (van der Meeren og Naas
1997).

Er betri lausn ad sokkva kviunum?

Gera ma rad fyrir pvi ad pad fari ekki alltaf
saman adgengi ad faedudyrum og ad adstedur
séu heppilegar til hefédbundins sjokviaeldis. ba
er haegt ad sokkva kviunum vel undir sjavaryfir-
bord par sem ahrifa 6lduhreyfinga geetir i mun
minna meli. Ljdsi yrdi sidan komid fyrir inni i
eldiskvinni til ad lokka ad fedudyr (mynd 7.8).
Hér geetir einnig minni ahrifa dagsbirtu og ahrif
lysingarinnar eru pvi meiri en uppi i yfirbordi
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sjavar. Ohagradi fylgir pvi ad sokkva eldiskvi,
allt eftirlit verdur erfidara og vinna meiri.
Koma parf fyrir nedansjavarmyndavél til ad
fylgjast med fiskinum og fodurtoku.

Er porf & vidbotarfodrun?

Vio sofnun & nattdrulegum faedudyrum fyrir
aframeldisporsk ma gera rad fyrir ad tima-
bundinn skortur geti ordid a f6dri sem dregur ur
vexti og jafnvel eykur affoll. Til ad tryggja ha-
marks voxt parf a.m.k. timabundid ad fodra
fiskinn med daudum fedudyrum eins og upp-
sjavarfiski. 1 peim tilvikum sem eldiskviarnar
eru i sjavaryfirboroi er féorad & hefobundinn
hatt. Aftur & moti er erfidara ad standa ad
vidbotarfodrun i sokkvanlegum eldiskvium.
Hér & landi hafa verid gerdar tilraunir med ad
fédra villtan porsk i sokkvanlegum barum i
Vopnafirdi. 1 pessu tilviki var f6drinu deelt um
barka nidur i eldisbario (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2006).

Porf & rannséknum

Nylega er hafin tilraun i Isafjardardjipi & vegum
Hafrannsoknastofnunar og Hradfrystihdssins-
Gunnvarar med ad nota ljds til ad lada ad ljosatu
i sjokviar med porsk. I tilrauninni eru notadar
tveer kviar med 400 porskum i hvorri og i
annarri er lysing en ekki i hinni og verdur
borinn saman voxtur fisksins i bddum kvium.
Markmidid er ad kanna hvort hegt sé med
pessari adferd ad minnka fodrunarporf og par
med kostnad i porskeldi. bad a eftir ad koma i
1j6s hvort pessi adferd geti ordid ardbaer eda
heimild faist til ad nyta hana i idnadarskala.
Vio sofnun & ljosatu geta hugsanlega einnig
fylgt med seidi nytjafiska sem geti takmarkad
notagildi adferdarinnar.

7.5 Hvernig & ad stjérna eldinu?

Kynporski og framkvemd fodrunar

Eftir a0 eldio er hafid verdur pvi helst stjérnad
med féorun, flokkun og lengd eldistima. Gera
ma rad fyrir ad eftir pvi sem aframeldisporskur
er féoradur lengur pvi heerra hlutfall fiskanna
verdi kynproska. Vitad er ad porskar (1,5-2,0
kg) sem fangadir eru um vorid og sumarid verda
pvi sem nast allir kynproska um veturinn
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2009a) en
Okynproska porskur sem veiddur er ad hausti
verdur ekki kynproska vid eldisadstedur fyrr en
ari seinna. Holdafar og feduframbod getur

Barki tl ad d=la
fodri nidur i kvina

Nedansjdavarmyndavel
til ad fylgjast med
fédirun

Lysing til a& lokka
ad fadudyr

Mynd 7.8. Nattdruleg feedudyr lokkud inn i s6kkvanlega
eldiskvi med lysingu. Vidbotarfédrun deelt ar bat nidur i
eldiskvina um barka (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 7.8. Natural live feed attracted into submerged
cage with light. Additional feed pumped from boat into
sea cage through a flexible pipe (Drawing: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

_ 4
o —byngd Fodurstudull
>
@
5 3
k(o]
L
oo
o
= 2
=
%)
e
v
&
s 1]
oo
c
>
o
0
jani jali agust sept okt név

Mynd 7.9. Asetlud medalpyngd aframeldisporsks i
byrjun hvers manadar og uppsafnadur fédurstudull
fra byrjun aframeldisins. Studst er vid vaxtarlikan
Bjorns Bjornssonar o.fl. (2007) nema fyrsta manudinn
en pé er reiknad med 50% meiri vexti.

Figure 7.9. Estimated average weight of wild farmed
cod at the beginning of each month and cumulated
feed conversion factor from the beginning of on-
growing . Based on a growth model (Bjorn Bjornsson
o.fl. 2007) except for the first month when 50% higher
growth rate is assumed.
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2 / (Dutil o.fl. 2006). Pporskurinn parf ad vera i
fz 1 dkveonum holdum til ad geta byggt upp
g1 kynkirtla (Taranger o.fl. 2010). bad er vart
2 raunhaefur kostur ad minnka kynproska porsks
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Mynd 7.10. Azetlud medalpyngd aframeldisporsks i
byrjun hvers manadar og uppsafnadur fédurstudull
fra byrjun aframeldisins. Studst er vid vaxtarlikan
Bjorns Bjornssonar o.fl. (2007) nema fyrsta manudinn
en pa er reiknad med 50% meiri vexti. Gert er rad
fyrir ad fiskurinn léttist um 25% vid hrygningu.

Figure 7.10. Estimated average weight of wild farmed
cod at the beginning of each month and cumulated
feed conversion factor. Based on a growth model
(Bjorn Bjornsson o.fl. 2007) except for the first month
when 50% higher growth rate is assumed. It is also
assumed that the fish lose 25% their weight during
spawning.
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Mynd 7.11. Azetlud medalpyngd aframeldisporsks i
byrjun hvers manadar og uppsafnadur fédurstudull.
Studst er vid vaxtarlikan Bjorns Bjornssonar o.fl.
(2007) nema fyrsta manudinn en pa er reiknad med
50% meiri vexti. Gert er rad fyrir ad 50% fiskanna
verdi kynproska um veturinn og léttist um 15% vid
hrygningu.

Figure 7.11. Estimated average weight of wild farmed
cod at the beginning of each month and cumulated
feed conversion factor. Based on growth model
(Bjorn Bjornsson o.fl. 2007) except for the first month
when 50% higher growth rate was assumed. It is also
assumed that 50% of the fish maturate in the winter
and lose about 15% of weight during spawning.

sem er i edlilegum holdum og fangadur um
haustid og veturinn med ad draga ar fodrun. |
tilraun par sem eldisporskur var fodradur med
fullri eda halfri féorun fra ndvember til mars
breyttist hlutfall kynproska litid eda ekkert
(Yoneda og Wright 2005a,b). Timabundid
svelti & timabilinu fra midjum jali fram i migjan
névember dré heldur ekki ar hlutfalli kynproska
porska (Karlsen o.fl. 1995).

Ahrif eldisferils & fodurstudul

Val & eldisferli getur haft veruleg ahrif a féour-
studul. Almennt ma segja ad eftir pvi sem
fiskurinn er lengur i eldi pvi meira haekki fodur-
studullinn.

Stuttur eldistimi (5 manudir): Hér er gert rad
fyrir ad hefja eldid i byrjun juni og slatra
fiskinum i lok oktdber eftir um 5 méanada eldi.
Fyrsta manudinn er gert rad fyrir f6durstudli 2,5
4 medan & mesta uppbotavextinum stendur og
sidan 3,5. A pessum tima ner fiskurinn ad tvé-
falda pyngd sina og uppsafnadur fodurstudull
fer ar 2,5 fyrsta manudinn upp i 3,3 vid slatrun
(mynd 7.9).

Langur eldistimi (17 manudir): Hér er gert rad
fyrir ad hefja eldid i byrjun jani en ala fiskinn
afram allan veturinn og slatra honum i lok okto-
ber & nasta ari eftir 17 manada eldi. A pessum
tima hefur fiskurinn nad ad auka pyngd sina ar
1,5 kg i 6 kg. Fyrsta manudinn er gert rad fyrir
fédurstudli 2,5 & medan mesti uppbotarvoxtur &
sér stad og sidan 3,5. Vid hrygningu i april er
gengid ut fra ad fiskurinn léttist um 25% sem er
pess valdandi ad enginn pyngdaraukning & sér
stad yfir um 5 manada timabil. Uppsafnadur
foourstudull hakkar ar 2,5 fyrsta manudinn i
3,4 i byrjun april og vid hrygningu haekkar hann
i 5,3 og leekkar sivan sma&m saman og er kominn
nidur i 4,3 vid slatrun i lok oktéber (mynd 7.10).
Vetrarforun (11 manudir): Hér er gert rad fyrir
ad fanga 1,5 kg porsk i byrjun desember og ala
hann fram i lok oktober &rid eftir eda i 12
manudi. Gengid er Ut fra ad 50% porskanna
verdi kynproska og peir fiskar sem hrygna léttist
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um 15%. Fyrsta manudinn er fédurstudullinn
2,5 4 medan mesti uppbdtarvoxturinn & sér stad
og sidan 3,5. Uppsafnadur féourstudull haekkar
ar 2,5 fyrsta manudinn i 4,5 i april vid
hrygningu og laekkar sidan smadm saman og er
kominn nidur i 3,7 vid slatrun i lok oktdéber
(mynd 7.11).

Steerdarflokkun

Sterdarflokkun vid fongun: Med tilliti til fodur-
studuls er best ad hafa eldisferilinn sem stystan.
Ef porskurinn er sterdarflokkadur vio fongun
t.d. i mai i fisk sem er yfir 3 kg, 1,5-3 kg og
undir 1,5 kg er haegt ad byrja ad slatra stersta
fiskinum { lok sumars, millisterdinni um
hausti® og peim hluta af minnsta fiskinum i lok
arsins sem nad hefur markadssterd en ala af-
ganginn fram & nasta & (mynd 7.12). Med
steerdarflokkun minnka einnig likur & sjalfrani
med tilheyrandi haekkun & fodurstudli.
Steerdarflokkun vid slatrun: Kynproski haekkar
ekki eingbngu fédurstudulinn  heldur vex
fiskurinn ekkert i lengri tima sérstaklega steerri
fiskurinn (kafli 3.1). Med pvi ad setja steerri
porskinn (>3 kg) i slatrun og flokka fra og ala
afram smaerri fiskinn (<2 kg) ma draga verulega
Ur tjoni af voldum kynproska. Laegra hlutfall af
sméa porskinum verdur kynporska og jafnframt
léttist hann minna vid hrygningu en sterri
fiskurinn.

8. bakkaroro

Verkefnisstjorar porskeldisfyrirteekja hafa sent
Hafrannséknastofnuninni  arlega greinargerdir
um &rangur af eldinu sem pessi skyrsla byggir
medal annars a: Elis Hlynur Grétarsson, porsk-
eldi ehf.,, Erlendur Steinar Fridriksson,
Rostungur ehf., Gudmundur W. Stefansson,
Vopnfiskur ehf., Hallgrimur Kjartansson, Alfs-
fell ehf., Jon Orn Palsson, boéroddur ehf.,
Ing6lfur Sigfasson, Té hf., Karl Mar Einarsson,
Eskja ehf., Ketill Eliasson, Gladur ehf., Kristjan
G. Joakimsson, Hradfrystih(sid - Gunnvor hf.,
Olafur Helgi Haraldsson, Einherji ehf., Ottar
Mar Ingvarsson, Brim-fiskeldi ehf., Rundlfur
Gudmundsson, Gudmundur Rundlfsson hf.,
Sindri Sigurdsson, Sildarvinnslan hf., Snorri
Hallddrsson, Veidibjallan ehf., Sverrir Haralds-
son, Kvi ehf. og Poroddur ehf., Seevar por As-
geirsson, Brim— fiskeldi ehf., Pér Magnusson
337 ehf. og bérarinn Olafsson, Hradfrystihisid
— Gunnvor hf.
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Mynd 7.12. Azetladur voxtur hja aframeldisporski af
mismunandi staerd i upphafi eldisins og val & tima-
setningu slatrunar fyrir hina mismunandi steerdar-
hépa. Studst er vid vaxtarlikan Bjorns Bjornssonar
o.fl. (2007)

Figure 7.12. Estimated growth rates of wild farmed

cod of different sizes at the beginning of the rearing
period and a strategy for slaughtering. Based on a

growth model (Bjorn Bjérnsson o.fl. 2007).

Fylgst var med féorun og raett vid eftir-
talda starfsmenn eldisfyrirtekja sem hafa
midlad upplysingum i skyrsluna: Bardi Ingi-
bjartsson, Eirikur  Ragnarsson, borbergur
Johannesson  Hradfrystihtsio — Gunnvér hf.,
Birgir Gudmundsson, borskeldi ehf., David
Kjartansson og Kjartan Davidsson, Alfsfell enf.,
Sigurvin Hreidarsson og Matthias Agustsson,
poroddi ehf. Einnig var reett vio Harald Kon-
radsson skipstjora & Valnum IS 20. Ollum
pessum adilum er pakkad peirra framlag.
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Leidbeiningar 1: Fodur

Efnainnihald fédurs

Nakvaemar upplysingar liggja ekki fyrir um
préteinporf hja sterri porski (>1,5 kg) en hér er
gengid ut fr4 ad protein purfi ad vera 60% af
purrefnisinnihaldi. Til einféldunar er purr-
efnisinnihald eingdngu reiknad at fra fitu og
préteini en i fiski er annad purrefni svo sem aska
hverfandi litid hlutfall af heildarpurrefni. Midad
vid petta er hafilegt ao fita sé um 40% af purr-
efnisinnihaldi (tafla 1).

Protein mikilvaeg fyrir voxt

Til ad fiskur ndi ad vaxa parf hann protein.
Verdmeeti foours reedst pvi ad sterstum hluta af
préteininnihaldi en téluverdur munur getur verid
a& milli fisktegunda (mynd 1). Eftir pvi sem
préteininnihald er leegra i fédrinu parf fiskurinn
ad éta meira til ad auka pyngd sina. Ef fituinni-
hald i fodri er of 1agt brennir fiskurinn préteinum
til ad fa orku med peim afleidingum ad fodur-
studullinn heekkar. Til ad protein nytist vel er
mikilvaegt ad hlutfall fitu sé a.m.k. 40% af
purrefnisinnihaldi fédurs.

Fituinnihald stjornar lifrarvexti

Villtur porskur er med litla lifur pegar hann er
tekinn i eldid. S& hluti fitunnar sem ekki er
notadur sem orkugjafi safnast fyrir i lifrinni.
begar lifrin hefur ndd fullri steerd losar fiskurinn
sig vido fituna i formi saurs med tilheyrandi
heekkun & fodurstudli. bad gerist adeins pegar
mikio er f6drad og fituinnihald i foori er hatt.
Miklar sveiflur eru i fituinnihaldi uppsjavarfiska
eftir arstima (mynd 2). Almennt er fituinnihald
leegst seinnihluta vetrar eda & vorin, hakkar
sidan pegar lida fer & sumarid og er haest um
haustid og fyrrihluta vetrar.

Val & f6ori

Vid val & fodri fyrir &frameldisporsk skal hafa til

vidmidunar:

= Préteininnihald: FO0rio er veromeetara eftir
pvi sem proteininnihald er heerra.

= Fituinnihald: Migid vid ad fita fari ekki undir
40% af purrefnisinnihaldi.

= Fodurtaka: Aframeldisporskur tekur vel lodnu
og sandsili, en sist kolmunna.

= Fodursterd: Ofrosin sild er of stor fyrir
sméan aframeldisporsk en gulldepla full sma.

= Fbourverd: Hréefnisverd skiptir miklu mali
en einnig parf ad taka tillit til flutnings- og
geymslukostnadar asamt kostnadi vid ad gera
féoria klart til féorunar.

N
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wv

Préteininnihald (%)
w o

1l

Gulldepla Lodna Sild

Kolmunni  Sandsili

Mynd 1. Medalproéteininnihald i nokkrum
fisktegundum.
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Mynd 2. Sveiflur i fituinnihaldi islenskrar sumargot-
sildar eftir arstima.

Tafla 1. Lagmarks fituinnihald i f6dri fyrir aframeldis-
porsk eftir fisktegundum. Midad er vid ad fita sé 40%
af purrefnisinnihaldi (fita/(protein-+fita)).

Lodna 13,7 9,1
Sild 17,0 11,3
Gulldepla 11,6 7,7

Tafla 2. Kostir og 6kostir nokkurra fodurtegunda sem
fédur fyrir &frameldisporsk.

Lodna GO0 fodurtaka Lé&gt préteininnihald
Sild Hatt prétein- Smaér porskur tekur
innihald illa stéra sild
Gulldepla  Odyrt Sma og lagt protein-
innihald
Kolmunni  Hatt protein- Lagt fituinnihald og

innihald lakari fodurtaka
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Mynd 1. Aframeldisporskur ad éta frosid sandsili.

sem er byrjad ad losna i sundur og fiskurinn naer pvi
steerri bitum.

Tafla 1. Kostir og 6kostir pess ad nota frosid og halfpitt fodur til ad

fédra aframeldisporsk.

Leidbeiningar 2:
fodrunar

undirbdaningur

Hvenaer 4 ad hefja fodrun & nyfongudum
fiski?

pad fer mikid eftir medhondlun & fisknum vid
fongun og flutning hve langan tima hann er ad
jafna sig. Pad kann p6 ad vera hagstett ad bida
med fodrun & kynproska porski og lata hann
hrygna adur en hann er vigtadur og fédradur.
Heimilt er ad geyma fisk i séfnunarkvi i allt ad
einn manud. Ef fiskurinn er vigtadur eftir ad
hann hrygnir hefur pad jakveed ahrif & voxt og
fodurstudul.

Frosid fédur, kostir og okostir

Kostir pess ad nota frosid fodur fyrir
aframeldisporsk er adeins minni vinna en pegar
notad er halfpitt fodur. pegar foorid er tekid
beint ar frystiklefa tekur langan tima fyrir
fiskinn ad vinna a pvi. A0 6llum likingum sar-
gar og teetir fiskurinn pad meira en halfpitt
foéour, féouragnir rekur Gt ar eldiskvinni og
fodurnyting verdur lakari.

Halfpitt fodur, kostir og 6kostir

Vid pad ad pida f68rid upp a sér stad nidurbrot &
neringarefnum. Til ad halda nidurbroti i 1ag-
marki er melt med ad pida pad i kali vid 2-3,5°
C. Kaostir pess ad lata slakna & fédrinu er ad
fiskurinn er fljétari ad éta pad, naer steerri bitum
og Yfirlega starfsmanna vid eldiskviar verour
minni en pegar notad er frosid fodur. A moti
eykst vinnan vid ad undirbla fédrun og alltaf er
hetta 4 ad neegilegt magn sé ekki tekio i
upppidingu og ad skortur verdi & halfpiddu
foori.

Hve mikid & ad pida fodrid?
Melt er med pvi ad féorio sé half-

Kostir Okostir
F,rosié = Adeins minni vinna
fodur vid ad undirbla
féorun studull
Halfpitt = Fodrun tekur styttri
fédur tima féorun
= Hugsanlega leegri

féourstudull

= FO0orun tekur lengri tima
= Hugsanlega haerri fodur-

= Meiri vinna ad undirbla

= Neeringargildi getur
minnkad vid upppidingu

frosid, en pénnurnar séu heilar pegar
peer fara i eldiskvina. Einstaka fiskar
(eda fiskhlutar) ndi ad losna fra
hverjum 66rum pegar porskurinn
rifur féorio i sig en ekki pad
upppidid ad pad sokkvi um leid og
fiskurinn losnar fra ponnunni. betta
fer p6 mikid eftir fisktegundum t.d.
virdist pessi adferd henta verr fyrir
gulldeplu.
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Leidbeiningar 3: Fodurtodflur

Fédurmagn

Avinlega verdur ad fodra eftir lyst fisksins og
leera 4 atferli hans til ad vita hvenaer & ad draga
Ur og stddva féorun. Hins vegar er agaett ad hafa
til vidmidunar Gtreiknad fédurmagn. Pad er
hegt ad reikna Ut med pvi ad margfalda
aaxtladan dagvoxt (tafla 1) med fodurstudli.

Fodurtafla

I toflu 2 er buid ad reikna Gt daglega fodrun i
kiloum fyrir mismunandi fisksterdir af porski
og sjavarhita. Hér er reiknad med ad féour-
studull sé 3. Aframeldisporskur af medalpyngd
3 kg sem alinn er vid 10°C parf um 11 kg af
foari fyrir hver 1.000 kg af fiski.

Demi 1: Medalpyngd fisks er 2 kg og sjavarhiti
8°C. Fodrad er meo loonu og atladur
fodurstudull 3. Hve mikid & ad fédra 1.000 kg af
porski & dag?

Utreikningar: 1 téflu 1 kemur fram ad dagvoxtur
porsks sem er 2 kg ad pyngd og alinn vid 8°C er
um 0,43%.

Fodurmagn = (Dagvoxtur x Fodurstudull x
Lifpungi)/ 100

Foourmagn = (0,43 x 3 x 1000)/ 100 = 12,9 kg &
dag

Mismunandi fédurstudull

Fodurstudullinn getur verid breytilegur  eftir
efnainnihaldi f6durs og parf pvi ad endurreikna
fédurmagnid vid heerri og legri foédurstudul
(mynd 1). Dagleg fédrun fyrir 3 kg porsk vid
8°C er um 8 kg vid fédurstudul 2 og um 23 kg
vid fodurstudul 6.

Tafla 1. Dagvoxtur (%) hja porski vid mismunandi
fiskstaerd og sjavarhita (byggt a vaxtarlikani Bjérns
Bjornssonar o.fl. 2007).

Tafla 2. Dagleg f6drun i kiloum fyrir 1.000 kg af
aframeldisporski midad vid mismunandi fiskstaerd og
sjavarhita og ad fédurstudull sé 3.
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Mynd 1. Dagleg fédrun (kg) & 1.000 kg af 3 kg
aframeldisporski midad vid mismunandi sjavarhita og
fédurstudul, fra 2 upp i 6.
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Mynd 1. Aframeldisporskur sem er buinn ad adlagast
eldisadsteedum.

Mynd 2. borskurinn heldur sig peim megin sem batur
liggur vid eldiskvi pegar hann hefur adlagast eldis-
adsteedum.

féourtoku.

Mynd 3. Hungradur aframeldisporskur kominn i fulla

Leiobeiningar 4: borskurinn
adlagadur eldisadsteedum

Hve lengi tekur ad venja fiskinn & foorio?
porskur sem hefur fengid rétta medhdndlun
byrjar ad syna fédrinu ahuga innan nokkurra
daga fra pvi a0 hann kemur i eldiskvina.
Fiskurinn er sidan kominn i fulla f6drun eftir 2-
4 vikur fra fyrstu féourtoku. bad tekur yfirleitt
skemmri tima ad venja fiskinn & f6drid ef hann
hefur verid geymdur um tima i séfnunarkvi i
svelti.

Jakveett ad hafa ,, kennara“

Til ad wvenja \villta porska svokall-
ada ,,nemendur” & ad taka fodur i eldiskvium er
&skilegt ad hafa einnig i kviunum svo-
kallada ,,kennara” p.e.a.s. porska sem hafa lagad
sig ad eldisadstedum og eru komnir i fulla
foéourtoku. Pegar nemendurnir voru settir i kvi
leitudu peir fyrst nidur & botn eldiskviar, voru
varir um sig og pordu ekki ad snerta foour
fyrstu dagana. Aftur & méti pegar kennarar voru
hafdir med nemendunum syndu peir engan Gtta
og eltu kennarana strax ad f6drinu og reyndu ad
taka pad.

Fodrun hefst

Byrjad er & pvi ad gefa litid magn i einu og helst
oft i viku. Smam saman er sidan aukid vid
foorunina og pegar fiskurinn er kominn i edli-
lega fodurtoku er hann fédradur ad mettun, yfir-
leitt prisvar i viku yfir sumarid. begar verid er
ad venja porskinn & f6drid er malt med ad nota
foour sem porskinum likar eins og t.d. lodnu.
pad er sidan smam saman skipt yfir i annad
foéour pegar fiskurinn er kominn i fulla fodur-
toku.
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Leidbeiningar 5. F6durmagn

Aztlad fodurmagn
Eftirfarandi pettir rada mestu um hve mikid
magn af fodri fiskurinn étur:

= Sjavarhiti

= Protein og fituinnihald fodurs

= byngd fisks

Forsendan fyrir pvi ad hagt sé ad astla fodur-
magn i eldiskvi er ad fyrir liggi upplysingar um
lifmassa 4 hverjum tima. pPad krefst reglulegra
medalpyngdarprufa, nakvaemri talningu i upp-
hafi eldisins og & daudum fiski. Melt er med
lifmassamalum til ad fylgjast med medalpyngd
fisksins til ad halda alagi & fiskinum i lagmarki.

Skammtimabreytingar i fodurmagni
pad eru margir peettir sem hafa ahrif & féourtoku
porsks innan solarhrings og & milli daga. I
laxeldi getur t.d. fédurtaka verid breytileg um
allt ad 20-40% & milli daga og er liklegt ad sama
gildi fyrir aframeldisporsk (mynd 1). Mesta
féourtakan hja porski er i ljésaskiptum &
morgnana og & kvoldin & sélrikum dégum. Aftur
a4 moti pegar skyjad er étur fiskurinn i meira
meli jafnt yfir daginn. Adrar astedur geta verid
fyrir timabundnu lystarleysi:

= Fiskurinn at mikid i sidustu fodrun.

= Streita s.s. vegna &gangs afraningja.

= Breytingar i umhverfispattum s.s. birtu,

skyggni og surefnisinnihaldi sjavar.

Langtimabreytingar i fodurmagni
Verulegur munur getur einnig verid & ati milli
vikna og manada og i pvi sambandi ma nefna:
= Uppbotarvoxtur: Fyrst eftir ad byrjad er
ad fodra horadan porsk a sér stad

uppbotarvoxtur sem getur leitt il
aukinnar fodurtoku (mynd 2).
= Kynproski: Atid stodvast ad mestu

nokkrum vikum fyrir hrygningu og fer
porskurinn ekki ad syna fédri aftur ahuga
fyrr en i lok hrygningar. Ad medaltali
stdvast fodurtakan i um 70 daga yfir
hrygningartimann.

= Sjavarhiti: pad dregur ur fédurtdku pegar
sjavarhiti fer yfir 10-12°C seinnihluta
sumars sérstaklega hja steerri fiskinum.

= Vanprif: bad getur einnig dregid ur fodur-
toku sem i einhverjum tilvikum kann af
stafa af vanprifum s.s. vegna sjukdéma.
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Mynd 1. Azetlad fédurmagn m.v. vaxtarlikan Bjérns
Bjornssonar o.fl. (2007) i tilbunu deemi vid féarun
aframeldisporsks um sumar og hugsanlegar
skyringar & fravikum:

A. FG60run eins og veenta matti Ut fra foourtoflu
sem byggir a vaxtarlikani.

B. Selur hefur radist & eldiskvi, valdio streitu hja
fiskinum og dregid Ur fédurtoku.

C. Fiskurinn buinn ad jafna sig og fédurtaka eykst
fram yfir pad sem veenta maetti Ut frd aaetludu
magni skv. fodurtoflu.

D. Sjavarhiti fer timabundid yfir 12°C og pad
dregur ur fédurtdku vegna vanprifa hja fiski.

E. Sjavarhiti kominn undir 10°C og fédurtaka
eykst aftur.

Fédurmagn (% m.v. vaxtarlikan)

A B C D E F

o

mai juli sept. név. jan. mars mai juli sept.

Mynd 2. Hugsanlegt fravik (%) fra aaetludu fédur-
magni m.v. vaxtarlikan Bj6rns Bjoérnssonar o.fl.
(2007) fyrir aframeldisporsk sem tekinn er i eldi april/
mai og alinn fram & naesta ar &samt moégulegum
skyringum:

A. Nyfangadur horadur porskur med uppbdétar-

VOXt.

B. Har sjavarhiti, vanprif & fiski og pad dregur tr
vexti.
Sami voxtur og i vaxtarlikani.
bad dregur Ur vexti vegna kynproska.
Fiskurinn horadur eftir kynproska og pad & sér
stad uppbotarvoxtur.
Har sjavarhiti, vanprif & fiski og pad dregur
meira ar vexti en a fyrra &ri vegna pess ad
fiskurinn er steerri.

moo

m
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Tafla 1. Tidni fédrunar hja 6kynproska Leidbeiningar 6. Framkveemd

aframeldisporski eftir fiskstaerd og sjavarhita. Midad fédrunar
er vio ad foourstudull sé 3 og ad féorunin nemi 2-3%
af pyngd fisksins i hverri gjof. Fdourmagn

Vid fédrun a aframeldisporski er ageett ad hafa
til vidmidunar atreiknad fédurmagn (sja leid-
beiningar 3). Malt er med ad u.p.b. 70% af
aztludu fodurmagni sé fyrst gefid i eldiskvina.
Pegar buid er ad setja foour i allar eldiskviar er
farid i fyrstu kvina og athugad hvort fiskurinn er
bdinn med skammtinn og kannad hvort fodur-
takan sé pad god ad asteda sé ad baeta vid fodri.

Sjavarhiti (°C)

4 6 10 12

(63) sxst puAd
N 0wk

N N N N DN
N N N W

N N W

N W W O]
N W W O

N N W

Tioni fodrunar
Tidni fédrunar dkvardast af fisksterd og sjavar-
hita (tafla 1). Malt er med ad fodra
aframeldisporsk (1,5-3,5 kg) 3x i viku fra mai/
12 4 juni fram i névember. Med laekkandi sjavarhita
er féorad 2x i viku fra névember/desember fram
3 i jandar/febraar. Eftir pad er ndg ad fodra 1x i
viku fram i lok april og fodra getilega yfir
hrygningartimann pegar buast ma vid litlu ati.
Ef fangadur er ékynproska porskur (um 2 kg) i
byrjun vetrar parf ad fédra hann 3x i viku fyrir
Sjavarhiti (*C) 1 aramétin og 2x { viku eftir ramét (mynd 1).

2 --Fj. fodrana & viku

10

Sjavarhiti (°C)
(o)}
N
Fj. fédrana 4 viku

Fodrunaradferdir
Malt er med ad setja halfpiddar ponnur badi i

mai  Juli - sept.  mow.  jan.  mars fodurkviar og beint i eldiskviar. Med pvi ad
Mynd 1. Tidni fédrunar hja 2 kg 6kynproska setja einnig lausar ponnur beint i eldiskvi er
aframeldisporski eftir arstima (sjavarhita). Midad er talid ad adgengi beldra fiska ad fodrinu verdi

vid ad fédurstudull sé 3 og ad fédrunin nemi 2,5% af betra staeréardreifing minni 0g ferri fiskar
byngd fisksins i hverri gjof. ’

drepist Ur hor. Meelt er med ad setja allt fodur i
fédurkvi i peim tilvikum sem straumar og 6ldur
eru miklar eda ponnur pad storar ad fiskurinn
geti ekki ytt peim & undan sér og haldid fra net-
pokanum til ad koma i veg fyrir ad fodur berist
at ar eldiskvinni pegar pad pidnar. P4 er jafn-
framt mikilvaegt ad hafa stéra foéourkvi til ad
audvelda adgengi baldra fiska ad fédrinu og
koma fyrir fédursafnara undir til ad fylgjast med
_yfirfédrun (mynd 2).

Skipt um fédurtegund

Ahugi porsksins fyrir nyju f6dri fer mikid eftir
pvi hvernig stadid er ad fodrun. begar porskur
hefur verid fodradur & einni fisktegund i lengri
tima getur verio erfitt ad skipta yfir i nyja
tegund. Aftur & méti hja porskeldisfyrirtaekjum

i
)
i
]
{
i
[
i
I
i
I
i
i
f
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i

Fodursafar sem fddra fiskinn med mérgum fodurtegundum

og jafnvel nokkrum samtimis er audveldara

Mynd 2. Meelt er med ad nota steerri fodurkvi, med meiri ad fa ﬁSk_inn til ad t{ika nytt fodur. Askilegt
pyngingu i neti og steerri netmdskvum en i hefdbundnum er ad venja aframeldisporsk & nytt fédur med
fédurkvium og koma fyrir f68ursafnara undir til ad fylgjast pvi ad fodra fyrst jafnhlida med eldra og nyja

me3 yfirf6drun. fodri 4dur en skipt er alfarid yfir.
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Leidbeiningar 7. FOdurstudull

Fodur
Margar astedur sem rekja ma til fodursins geta
skyrt haan fodurstudul og i pvi sambandi méa
nefna:
= Lagt préteininnihald haekkar fédurstudul.
= Fari fituinnihald undir u.p.b. 40% af purr-
efni  fer fodurstudull heaekkandi med
leekkandi fituinnihaldi.

Fbdrun
pad er einkum yfirfédrun og vanfédrun sem
getur haekkad fédurstudulinn:
= Yfirfdorun getur tryggt gédan voxt en
foour fer til spillis.
= Vanféorun, baeldir fiskar veslast upp og
drepast vegna 6fullnagjandi dreifingar &
foori.
= Vanféorun, of litid fodrad i eldiskvina,
pad dregur Ur vexti og hlutfallslega mikid
af fodrinu fer i bruna.

Haft skal i huga ad i sému eldiskvi getur sam-
timis att sér stad yfirfédrun og einnig vanfodrun
hja baeldum fiskum.

Eldid og eldisferill
Eftirfarandi pattir geta haekkad fédurstudulinn:
= Affoll sérstaklega pegar mikid magn af
storum fiski drepst.
= Kynproski, einkum hja stérum fiski.
= Lengd eldistima, vegna aukins
kynproska, aldurs og sterdar (mynd 1).

Skilgreining a fédurstudli

Oft er svokalladur fodurstudull notadur til ad lysa
fédurnytingunni:

Fodurstudull = gefid fédur/heildarvoxtur & akvednu
timabili.

Med 6drum ordum er fédurstudull magn fédurs (kg)
sem parf ad gefa til ad fiskurinn auki pyngd sina um
eitt kg.

Gatlisti

Hugsanlegar asteedur fyrir haum fédurstudli:
= L&gt proteininnihald fodurs
= Lé&gt fituinnihald fédurs
= Yfirfédrun
= Vanféorun
= Affoll & fiski
= Hrygning

Aukin ardsemi aframeldis a porski

Med pvi ad leekka fédurstudul ar 4,5 i 4 hja fyrirteeki
sem framleidir 100 tonn af aframeldisporski er haegt
ad minnka fédrunina um 50 tonn og vid pad sparast
2,5 milljonir kréna pegar fodurverd er 50 kr/kg.

| —byngd Fédurstudull
5 4 /
4 /\/

I

juni agust okt des feb april juni agust okt

pyngd fisks (kg) og fédurstudull

Mynd 1. Azetlud medalpyngd aframeldisporsks og
uppsafnadur fédurstudull i byrjun hvers manadar.
Gert er rad fyrir 2,5 i fodurstudli fyrsta manudinn og
sidan 3,5. Gengid er Ut fra pvi ad fiskurinn léttist um
25% vid hrygningu.
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