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1 Inngangur

Holan KJ-38 var borud i peim tilgangi a0 afla aukinnar orku vegna fyrirhugadrar steekk-
unar Krofluvirkjunar. Hola KJ-38 er stadsett a sama borplani og holur KJ-34 og KJ-36, sem
er rétt nordan vid Hveragil og austan vid Viti (mynd 1). Med hlidsjon af arangri borunar
holu KJ-36 var akvedid ad stefna holu KJ-38 yrdi til nordurs, skahallt a Hveragils-
sprunguna. Meginmarkmidio er ad kanna lekt sprungukerfanna til nordurs og vinnslu-
eiginleika jarohitavokvans (Anette K. Mortensen o.fl., 2008).

Innan Krofluoskjunnar er o6flugt uppstreymi jarohitavokva & tveimur stodum, viod
Leirhnjuk og i Hveragili. Boranir hafa stadfest 6flugt uppstreymi ur jarohitakerfinu 1
Hveragili. Aflmesta holan 1 Kroflu, hola KJ-34, er vid nordanvert Hveragil og austan Vitis
og er hun bein. Pegar skyggnst er dypra ofan 1 jarShitakerfio med TEM- og MT-meelingum
syna peer ad meginuppstreymi jarohitakerfisins i Kroflu er annars vegar undir Leirhnjuk
og hins vegar milli sprengigiganna i og austan vid Hveragil (Knutur Arnason og Ingvar
Poér Magnusson, 2001; Hjalmar Eysteinsson og Arnar Mar Vilhjalmsson, 2007). Pad kemur
heim og saman vid nidurstodu meelinga & gasstreymi jardhitagasa til yfirbords (Armanns-
son o.fl., 2007). TEM- og MT-melingarnar benda til pess ad meginuppstreymisrasir jaro-
hitavokvans tengjast ad nordanverdu samsida Oskjubrotunum. A grundvelli vidnams-
meelinganna hefur dhugi aukist 4 ad kanna svaedid nordan vid Hveragilid med borunum
til pess ad skoda moguleika 4 hvort unnt sé ad auka vinnslu tr jaréhitakerfinu til nordurs.
Hveragilio skilur & milli Leirbotna og Sudurhlida en svaedin syna mismunandi edlis-
eiginleika. Jarohitakerfid vid Leirbotna einkennist af efri og nedri hluta. Efri hlutinn er
190-220°C heitur nidur 4 800-1200 m dypi en hitinn i nedri hlutanum liggur vid
sudumarksferilinn.

Stadarntimer holunnar i gagnagrunni [SOR er 58038.
Hnit holunnar eru (ISN93):

X=603433 A Y =581625 N Z=605m

Jaroborinn Saga forboradi holuna nidur & 86 m dypi (m.v. borpall) fyrir yfirbordsféoringu
en sidan tok jardborinn Jotunn vid og boradi 1. afanga fyrir 13%" oryggisfédringu 1 307 m
og 2. afanga fyrir 9%" vinnslufédringu 1 1051,1 m dypi. Vinnsluhlutinn, sem hér er fjallad
um, var boradur meo 8%2" kronu og fodradur med 7" gétudum leidara.

Holuhonnun gerdi rdd fyrir ad stefnuborun heefist & um 320 m dypi (KOP) med
hallauppbyggingu 1,5° & hverja 30 m par til 30°+3° halla veeri ndd i 5°+10° stefnu. Gert var
rad fyrir ad lengd holunnar yrdi 2500 m og larétt fersla samkveemt ofangreindum
forsendum taepir 950 m. Pad pyodir ad raundypi yrdi um 2260 m (Anette K. Mortensen
o.fl., 2008).

Tveer skyrslur eru gefnar Gt um borun 3. hluta KJ-38. Onnur skyrslan neer yfir borsdgu og
borgdgn sem safnad var samhlida borun en hin neer yfir greiningu jardlaga og meelingar
[SOR-manna 4 borstad. I fyrrefndri skyrslunni eru jafnframt birtar allar dagskyrslur fra
borun 3. afanga KJ-38.



Allar dyptartolur eru midadar vid borpall Jotuns, sem var 6,86 m yfir jordu, nema annad
sé tekio fram.

Borverkid er unnid af Jardborunum hf. og rannséknarpétturinn er unninn af Islenskum
orkurannséknum (ISOR). ISOR var med boreftirlit medan a borun st6d en vid fé6drun og
fragang holu var pad i hondum verkfraedistofunnar Mannvits.
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Mynd 1. Stadsetning og deetlud stefna holu KJ-38 vid Viti.
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Mynd 2. Honnun holu KJ-38.




2 Jardlog, ummyndun og adar

Svarfsyni ur borun KJ-38 voru tekin & tveggja metra dyptarbili af starfsmonnum Jaro-
borana. Allt svarf var greint 4 borstad af jardfreedingum fré Islenskum orkurannséknum
(ISOR). Yfirlit um jardlog holunnar, fra 1050-2700 m dypi, ma sja & myndum 3 og 4.
Skyringar vi0 jardlagasnio eru a mynd 5.

2.1 Jarolog

1050-1104 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Pétt, gragreent, fin-medalkorna basalt. Um-
myndun er almennt mikil en inni & milli koma kaflar par sem ummyndun er
minni og liklega er par um innskot/innskotseedar ad reeda. Moguleg innskot
getu verid a 1050-1052, 1054-1056, 1064-1066, 1078-1080 og 1100-1104 m

dypi.
1104-1116 m dypi: Medalgrifkorna basalt. Milligréfkorna basalt. Daliti0 af dulkorna bergi 1
bland.

1116-1148 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Fin-millikorna basalt, ljosgragreent. Epidot er
aberandi.

1148-1162 m dypi: Medalgréfkorna basalt. Milligrofkorna basalt, ferskara en ofar, hugsan-
lega ad mestu innskot.

1162-1176 m dypi: Fin-medalkorna basalt

1176-1204 m dypi: Medalgrdfkorna basalt. Jafnkorna, millikorna basalt. Nokkud af dulkorna
bergi i bland.

1204-1214 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Talsvert af dulkorna bergi efst, millikorna, frekar
ferskt berg nedar. Innskot.

1214-1224 m dypi: Medalgréfkorna basalt. Jafnkorna, millikorna basalt
1224-1248 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Finkorna, mikid ummyndad berg.

1248-1256 m dypi: Medalgréfkorna basalt. Millikorna basalt, ferskara en ofar, liklega
innskot.

1256-1266 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Mikid ummyndad, ljosgreent berg. Miki0 er af
kvarsi efst i einingunni og granat er aberandi nedst.

1266-1276 m dypi: Medalgrifkorna basalt. Aukning i medalkorna, ferskara bergi. Efst er
kvars algengt. Mogulegt, punnt innskot nedst.

1276-1288 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Dulkorna, dokkgratt berg. Hugsanlegt innskot.
Hlutfall medalkorna basalts eykst nedst.

1288-1294 m dypi: Medalgrdfkorna basalt. Talsvert af dulkorna bergi. Annars medalkorna
basalt sem er seemilega ferskt.

1294-1352 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Basaltsyrpa, dulkorna/finkorna og jafnkristallad
basalt. T bland vottar fyrir fersku, dokkgrau og péttu basaltinnskoti. Helstu
utfellingar eru epiddt, amfibol, kvars, pyrit, pyrrhotit, groffjadradur leir og
mogulega granat. Nanast ekkert kalsit er til stadar.
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1352-1366 m dypi: Medalgrofkorna basalt. Pyrit er algengt.

1366-1434 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Einsleit syrpa af fin-medalkorna basalti. A 1400-
1402 m dypi er bergid grofara. Helstu tutfellingar eru epidot, wollastonit,
prehnit, kvars, gréffjadra leir, granat og pyrit.

1434-1506 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Millikorna basalt, jafnkorna og einsleitt.
Mogulegt innskot er & 1494 m dypi, geeti verid isurt samkveemt jardlaga-
meelingum.

1506-1512 m dypi: Medalgrdfkorna basalt. Bergid verdur grofara en ofar. Mikio af kvarsi en
einnig eru til stadar epidot, wollastonit, amfibol, pyrrhotit, pyrit og groffjadra
leir. Ekkert kalsit.

1512-1592 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Millikorna basalt. Dalitid er af fin-dulkorna bergi
a 1548 og 1566 m dypi, sennilega innskotsaedar.

1592-1666 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Fin-dulkorna, gratt, plagioklasstakdilott basalt —
sennilega innskot. Bergid er almennt litid ummyndad og pétt. Nidur & vid
verdur bergid heldur grofara, plagioklasdilott, fin-medalkorna basalt. Sam-
kvaemt jar0lagameelingum geeti verid um prdad basalt ad reeda 4 1550-1640 m
dypi. Kvars, leir og pyrit eru helstu ummyndunarsteindir.

1666-1680 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ljosgratt til ljosgreent, mjog ummyndad, fin-
korna, millikorna basalt. Allmargar gerdir ummyndunarsteinda eru sjaan-
legar, s.s. kalsit, epiddt, aktinolit, groffjadra leir, granat, wollastonit og pyrit.
Kalsit kemur inn en pad hafdi ekki sést a 1ongum kafla fyrir ofan pessa
einingu.

1680-1708 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Grabrant, finkorna basalt, minna ummyndad en
ofar. Liklega innskotsberg. Kalsit er ennpa algengt, dalitio af ljdsu ummynd-
udu bergi i bland.

1708-1718 m dypi: Basaltbreksia. Blanda af dul-medalkorna basalti og hvitu mjog um-
myndudu bergi. Ferskt berg einnig i bland. Breksiulegt.

1718-1724 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ummyndun eykst, hvitt og graent finkorna berg.

1724-1752 m dypi: Medalgrofkorna basalt. Millikorna basalt, mogulegt innskot. Wollastonit
er aberandi.

1752-1760 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Allskorp skil, ummyndun eykst. Ljosgratt
finkorna berg.

1760-1772 m dypi: Medalgréfkorna berg. Bergid verdur grofara, millikorna. Liklega innskot.
Samkveemt jardlagamelingum geeti verid um isart/sart berg ad raeda.

1772-1816 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Bergid er finkorna og mjog ummyndad efst i
einingunni en fra 1782-1800 m dypi er ummyndun minni en verdur svo aftur
mikil nedst. Epidot og prehnit eru dberandi ummyndunarsteindir. Liklega er
um innskot ad raeda.

1816-1852 m dypi: Medalgréfkorna basalt. Finkorna basalt med dalitio af glerkornum.
Prehnit er dberandi en einnig granat, kalsit og pyrit.
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1852-1872 m dypi: Fin-medalkorna berg. Finkorna basalt, litid glerjad. Samkveemt
jarolagameelingum er liklega sturt innskot efst i pessari einingu.

1872-1878 m dypi: Surt, dul-medalkorna berg . Talsvert af hvitum kornum med votti af
malmi. Sart innskot, liklega granéfyr (kemur fram { jardlagameelingum).

1878-1886 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Finkorna basalt, mogulega innskot.

1886-1900 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ferskara, grabrunt berg. Pétt Fin-medalkorna,
sennilega innskot. Ekkert kalsit til stadar og jafnframt 1itid af pyriti.

1900-1904 m dypi: Isiirt, dul-medalkorna berg . Ljost og gratt berg, geeti verid isturt berg
samkvemt jardlagameelingum.

1904-1936 m dypi: Fin-medalkorna berg. Finkorna, gratt og pétt, dilalaust berg. Prehnit er
aberandi. Liklega innskot. Geeti verid isurt berg samkvemt jardlagameel-
ingum.

1936-2026 m dypi: Fin-medalkorna berg. Finkorna og gratt, dilalaust berg. Samkveemt

gammameelingu geeti verid um proad basalt eda isurt berg ad raeda. Bergio er
nokkud sprungid nedan til 1 einingunni. Prehnit er 4berandi en kalsit er horfid.

2026-2094 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ferskara og heldur gréfara en jafnframt finkorna
basalt. Litid0 af ummyndunarsteindum en peer helstu eru prehnit, wollastonit,
amfibdl, kvars, pyrit og kalsitvottur. Mogulega innskot nedst i einingunni.

2094-2142 m dypi: Medalgréfkorna basalt. Gréfara, ljosgratt, millikorna basaltinnskot.
2142-2162 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Finkorna, plagioklasdilétt basalt.

2162-2170 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ljost berg, finkorna og meira ummyndad en ofar.
Skyndileg aukning i pyriti. Vottur af kalsiti kemur einnig fram.

2170-2190 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Bergio verour minna ummyndad, graleitt, pétt og
dilalaust. Pyrit er algengt. Helstu ummyndunarsteindir eru amfibdl, granat,
kvars, prehnit og pyrit. Kalsit er horfid.

2190-2256 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Sams konar berg og ofar nema hvad stoku
plagioklasdilar sjast.

22562266 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Bergid verdur heldur grofara, fremur ferskt og
plagioklasrikt berg. Mogulega innskot.

22662438 m dypi: Svarf vantar

2438-2448 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Ljdsgratt/gratt fin-medalkorna basalt. Pétt og
fersklegt berg, sennilega innskot. Daliti0 er af grofara basalti med Fe-Ti
oxidum i bland. A stoku stad eru merki ad pyroxen breytist i amfibol. Litid er
af utfellingum. Helstu ummyndunarsteindir eru amfibdl, wollastonit, leir og
epidot.

2448-2470 m dypi: Svarf vantar

2470-2524 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Gratt, fin-medalkorna basalt. Pétt og fersklegt
basaltinnskot. Svarf vantar fra 2500-2504 og 2508-2514 m dypi.
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2524-2530 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Gratt, einsleitt, fin-medalkorna basalt. Pétt og
fersklegt innskot.

2430-2536 m dypi: Svarf vantar

25362566 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Gratt, einsleitt, fin-medalkorna basalt. Pétt og
fersklegt innskot.

2566-2572 m dypi: Svarf vantar

2572-2582 m dypi: Fin-medalkorna basalt. Gratt, einsleitt, fin-medalkorna basalt sem er
jafnkorna. Pétt og fersklegt innskot. Litid er af utfellingum. Samkveemt jaro-
lagameelingum geeti verid punnt, isart innskot 4 um 2580 m dypi. Helstu
ummyndunarsteindir eru wollastdonit, greent amfibdl, leir og epidétvottur.

2582-2700 m dypi: Svarf vantar

Jarologum 1 KJ-38 ber ekki sérlega vel saman vid jardlog i holunum KJ-34 og KJ-36 svo
langt sem séd verdur en ekkert svarf kom upp fyrir nedan 1800 m dypi i KJ-34 og fyrir
nedan 1604 m dypi i KJ-36. Fyrir nedan 1050 m dypi i eldri holunum badum, pd
sérstaklega 1 KJ-34, er meira af mobergi, basalttuffi og breksium en i KJ-38. Einnig er surt
berg meira dberandi i peim. Sameiginlegt er O6llum holunum ad meginhluti jaro-
lagastaflans er ur fin-millikorna basaltinnskotum (Asgrimur Gudmundsson o.fl. 1999;
Asgrimur Guomundsson o.fl., 2008).
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1300 — Easaltsyrpa - dulkorna of finkormnma oz jafhkristallad basalt Thland vottar fimir frsdn, dékkzrin oz béths basalt - innskot.
4 E E E Me8al- grofthomabasalt. Pyt algengt.
Einsleit syrpa af fin-medalkormabasalt. 4 1400-1402 m dipierbergit grofara.
=700
1400 —
B Millikorna basalt, jafhkorna og einsleitt. Mégulezt innslot £ 1494 m dypd, finkorna basalt.
1500 — ol el e
I a0 b py s
B Millikormabasalt - daliti® af grablinm flimm og ibland. Innskots sdardr finkomabasalti.
b 3 E e Medalkoma basalt.
+ [+ +| [
1500 - :;i: Dulkorma grattbasalt - imskot. Bergid er liti® ummymdad og bétt oz med st8ku plagidklasdibim. Mifur & vid verfurbergid heldur
b zréfar oF meira plazicklasdilott -= fin-medalkoma basalt.
28
T -%00 k]
2
2]
B ksl
e
ksl
Es
) Ljdsgratt og [jdsgrant nydg ummyndad finkorna bas alt - milikormna.
1 E:E} G rabrant finkoma bas alt - minna ummynd ad imskotsherg. Kalsit er algengt. dalitid af Lidsu nmmyndudn bergii bland.
5]
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Mynd 3. Jardlog i KJ-38 a 1050-1800 m dypi.
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2200 —— -1400
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E -1&00
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2300 —
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= -1700

b I Einsleit fin-medalkoena basalt, jafuleorma. Gratt, bétt og fersklest - imskat.
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Mynd 4. Jardlig i KJ-38 d 1800-2600 m dypi.
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Skyringar vio jardlagasnio og bergummyndun
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Mynd 5. Skyringar vid jardlagasnio.
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2.2 Innskot

Mikid er af innskotum i holu KJ-38 (myndir 3 og 4). Fra 1050-1360 m dypi er mikio af
smainnskotum. Pykkt peirra fer ekki yfir 12 m, flest eru &4 4-6 m pykk ut fra svarf-
greiningu. Fra um 1600-1950 m dypi koma fyrir mun pykkari innskot, allt ad 70 m pykk.
A teeplega 2100 m dypi er stakt, pykkt innskot. Nedan 2450 m dypis er ndnast eingdngu
um innskot ad reeda. Liklegt er ad 1 eyounni fra 2265-2450 m (vegna mikils skoltaps) sé
jardlagastaflinn mestmegnis ur innskotum en jardlagameelingar benda eindregid til ad svo
sé (mynd 14). Gott samreemi er & milli stadsetninga innskota ut fra svarfgreiningu og jaro-
lagameelinga en innskotin koma vel fram i nifteindameelingunni (sja kafla 3). Langflest
innskotin eru ur basalti en 1 ljosi jardlagameelinga, einkum gammamezelinga, geetu nokkur
peirra verid af meira préadri samsetningu. Petta & einkum vid innskot 4 um 1760 og 1850—
1930 m dypi.

2.3 Ummyndun

Litio sem ekkert kalsit er 1 svarfi fra 1050-1666 m dypi. Padan og nidur a 1870 m dypi er
kalsit fremur algengt en par fyrir nedan og i botn holu er nanast ekkert kalsit til stadar
(mynd 6). Svo virdist sem nokkur kélnun 1 jardhitakerfinu sé fra 1666-1870 m dypi.
Fremur litid er af pyriti i holunni, nedan 1050 m dypis, og fyrir nedan um 2260 m er
nanast ekkert pyrit 1 jarologunum. Ummyndun er almennt mikil en er i sumum tilvikum {
medallagi eda litil, einkum i innskotum. Helstu ummyndunarsteindir eru groffjadra leir,
epidot, kvars, prehnit, wollastonit, amfibdl og granat. Finfjadra leir sést enn fremur fra
1900-2250 m dypi. Steindirnar benda til ad ummyndunarhitinn i holunni sé um 270-
300°C.

A mynd 7 eru syndar prjar upphitunarmelingar tr KJ-38 eftir ad borun lauk, fra jali-
september 2008. A myndinni er einnig syndur reiknadur sudumarksferill, midad vid ad
vatnsbord sé 4 100 m dypi, og hvar helstu ummyndunarsteindir koma inn. Samkveemt
sidustu meelingunni, frad 26. september, fer hitinn 1itid upp fyrir 200°C fyrr en kemur &
teeplega 1700 m dypi en pa vex hann hratt 4 um 150 m kafla i um 270°C. Nedan 2100 m
dypis er hitinn ordinn meiri en 300°C. Samraemi er ekki gott 4 milli ummyndunarhita,
samkveemt ummyndunarsteindum, og meelds hita ofan 1750 m dypis. Bendir pad til ad
nokkur keeling hafi ordid i jardlogum i efri hluta holunnar, p.e. & 300-1700 m dypi. Sam-
kveemt ummynduninni hefur hitinn verid vid sudumark fra yfirbordi nidur 4 ad minnsta
kosti 600-700 m dypi adur en kerfid vard fyrir keelingu. Kalsit er talid myndast fljotlega
eftir a0 hdhitakerfi verda fyrir keelingu. Samkveemt svarfgreiningu er kalsitvottur einungis
& stoku stad 1 holu KJ-38 frd 860-1660 m dypi (mynd 6). A pvi dyptarbili hefur jardhita-
kerfid ordid fyrir u.p.b. 50-70°C keelingu og er pvi nokkur radgata hversu litid kalsit er {
berginu.

Synt hefur verid fram & a0 jardhitakerfio vio Leirbotna sé tviskipt, med efri og nedri hluta
(m.a. Anette K. Mortensen o.fl., 2008). Efri hlutinn er 190-210°C heitur nidur a 800-1200 m
dypi en hitinn i nedri hlutanum liggur vid sudumarksferilinn. Tviskipting kerfisins kemur
geinilega fram 1 holu KJ-38. Bendir flest til ad efra kerfid nai nokkru dypra nordaustan vio
Viti (ramlega 1550 m i raundypi) en vid Vitismo og 1 Leirbotnum.
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2.4 VatnsaeOar

Vid hitamelingar og skoltapsmeelingar komu fram visbendingar um fjolda aeda i KJ-38,
flestar pé sméar. Sterstu aedarnar eru taldar vera a 2265 og 2420 m dypi. I toflu 1 er
samantekt yfir eedar og visbendingar um aedar sem greindust { holunni.

Tafla 1. Vatnsaedar i 3. dfanga KJ-38.

DY

[r:;" Steerd Skoltap Athugasemdir

1130 litil 0l/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu.

1382 litil 51/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu. Skoltap kom fyrst fram i holunni &
1211 m dypi og hélst pad nokkud stodugt 5-6 |/s nidur i 1800 m dypi.

1528 litil 5-61/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu.

1692 litil 5-61/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu.

1709 litil 5-61/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu.

1829 litil ~9ls Kemur fram a hitamaelingu. Skolvatn fer Gt ur holu.

2000 litil ~121/s Aukid skoltap. Mismunabhiti leekkar.

2085 litil ~121/s Kemur fram & hitamaelingu. Skolvatn fer Gt ur holu.

2175 litil ~16 /s Mismunabhiti laekkar. Skoltap eykst, 8 2200 m dypi var skoltapid 22 I/s.

2243 litil ~221/s Kemur fram & hitamaelingu. Innstreymi i holu.?

2250 litil ~221/s Kemur fram a hitamaelingu. Skolvatn fer Gt ur holu.

2265 stor 22 1/s - Kemur fram & hitamaelingu. Skolvatn fer Ut ur holu. St6dvun borunar vegna

algjort krénuskipta, skoltap var 20 I/s fyrir upptekt en verdur algjort i upptekt.

Kemur fram a hitamaelingu. Skolvatn fer ut ur holu. Nedan vid 2320 m dypi byrjadi

2380 Litil 301/s skolvatn ad skila sér til yfirbords aftur. Holan péttist smam saman og nedan vid
2460 m dypi hafdi skoltapid minnkad i 30 /s en dzelt var um 40 I/s & holuna i
borun.

2420 stor 301/s Kemur fram & hitamaelingu. Skolvatn fer Gt ur holu.

2568 litil 321/s Kemur fram & hitamaelingu. Skolvatn fer Ut ur holu.

Itil/ Kemur fram & hitamaelingu. Skolvatn fer Gt Gr holu. A 2596 m dypi vard algjort
2600 Algjort skoltap en & 2660 m dypi byrjadi skol ad skila sér til yfirbords. Vid lok borunar &
medal L

2700 m dypi var skoltap 38 I/s.
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3 Borholumelingar

[ toflu 2 er yfirlit um peer maelingar sem gerdar voru i 3. afanga holu KJ 38 og skiptast peer
i fjora meginpeetti:

1.
2.

Giromeelingar til a0 fylgjast meod halla og stefnu holunnar.

Hitameelingar vid kronuskipti. Kanna adar, keelingu og upphitun.

Jardlagameelingar vid borlok afangans. Samreema svarfgreiningu vio
jarolagalysingar. Meela ttvoskun med viddarmeelingu og kanna hvort ryma purfi
fyrir nidursetningu leidara.

Prepaprdf til ad fa mat a afkastagetu holunnar og drangurinn af borun holunnar.

Tafla 2. Yfirlit yfir borholumeelingar i 3. dfanga KJ-38.

Dags. Timi Meling Dyptarbil Tilgangur Skra Athugasemdir
04.07.2008 19:40-21:58 Stefna (°réttvisandi) 24-974 Halli & stefna R20080704 Q=101/s
05.07.2008 07:44-10:10 Stefna (°réttvisandi) 605-1124 Halli & stefna KJ-38(05-07-2008) Q=-10 /s,
06.07.2008 07:42-10:20 Stefna (°réttvisandi) 700-1367 Halli & stefna KJ-38(06-07-2008) Q=-10 I/s,
07.07.2008 12:12-15:07 Stefna (°réttvisandi) 7-1646 Halli & stefna R200807070953 Q=-101/s,
10.07.2008 00:02-01:53 Stefna (°réttvisandi) 1320-2175 Halli & stefna R200807070953 Q=-30.0 I/s,
10.07.2008 10:40-12:00 Hiti 15-2258 Kroénuskipti H200807101040 Q=-25.0I/s,
14.07.2008 17:46-19:15 Hiti 10-2630 Jarolég H200807141746 Q=-25.01/s
14.07.2008 22:05-23:40 XY-Vidd, X 1010-2597 Jarolég X2008071422056 Q=-25.01l/s
14.07.2008 22:05-23:40 XY-Vidd, Y 1010-2597 Jardlég Y2008071422056 Q=-25.01/s
15.07.2008 02:40-03:48 Vionam 16" 1030-2597 Jarolég S200807150240 Q=-25.01l/s
15.07.2008 02:40-03:48 Vidnam 64" 1030-2597 Jardlog L200807150240 Q=-25.01l/s
15.07.2008 02:40-03:48 Sjélfspenna 1030-2597 Jardlég A200807150240 Q=-25.01l/s
15.07.2008 07:03-09:20 Dual-Neutron, Near 1000-2597 Jarolég N200807150703 Q=-25.01/s
15.07.2008 07:03-09:20 Dual-Neutron, Far 1000-2597 Jarolog F200807150703 Q=-25.01/s
15.07.2008 07:03-09:20 Gamma 1000-2597 Jardlog (G200807150703 Q=-25.01l/s
16.07.2008 01:47-05:07 Stefna (°réttvisandi) 30-2650 Halli & stefna R200807160036 Q=0.01/s
18.07.2008 17:18-18:49 Hiti 10-2650 Orvun H200807181718 Q=-20.0 I/s, 40m hotnfall
18.07.2008 17:18-18:49 prystingur 10-2650 Orvun P200807181718 Q=-20.0 I/s, 40m botnfall
18.07.2008 18:53-00:38 Hiti 2595-2595 Orvun T200807181853 Breytilegt rennsli: -60 I/s og 0 I/s
18.07.2008 18:53-00:38 brystingur 2595-2595 Orvun P200807181853 Breytilegt rennsli: -60 I/s og 0 I/s
19.07.2008 00:39-00:42 Hiti 2595-2650 Orvun H200807190039 Q=0.0 /s
19.07.2008 00:39-00:42 brystingur 2595-2650 Orvun P200807190039 Q=0.01l/s
19.07.2008 00:42-02:09 Hiti 10-2650 Orvun H200807190042 Q=0.01/s
19.07.2008 00:42-02:09 brystingur 10-2650 Orvun P200807190042 Q=0.01/s
20.07.2008 01:45-02:49 Hiti 0-1780 brepaprof H200807200145 Q=-45.01/s
20.07.2008 01:45-02:49 brystingur 0-1780 brepaprof P200807200145 Q=-45.01/s
20.07.2008 02:50-05:55 Hiti 1780-1780 brepaprof T200807200250 Q=-45.0/s,dQ=20 /s brep 1
20.07.2008 05:56-10:29 prystingur 1780-1780 brepaprof P200807200250 Q=-25.0I/s,dQ= 20 I/s brep 1
20.07.2008 05:56-10:29 Hiti 1780-1780 brepaprof T200807200556 Q=-45.0I/s, dQ= 20 I/s brep 2
20.07.2008 05:56-10:29 brystingur 1780-1780 brepaprof P200807200556 Q=-35.0I/s, dQ=-10 I/s brep 2
20.07.2008 10:29-13:35 Hiti 1780-1780 Prepapréf T200807201029 Q=-45.0I/s, "dQ=-10I/s" brep 3
20.07.2008 10:29-13:35 prystingur 1780-1780 brepaprof P200807201029 Q=-45.0 I/s, dQ=-10 I/s brep 3
20.07.2008 13:35-13:59 Hiti 1780-2650 brepaprof H200807201335 Q=-45.01/s
20.07.2008 13:35-13:59 brystingur 1780-2650 brepaprof P200807201335 Q=-45.0 /s
20.07.2008 13:59-14:54 Hiti 2650-2650 brepaprof, &dar | T200807201359 Q=0.0l/s
20.07.2008 13:59-14:55 brystingur 2650-2650 brepaprof, &dar P200807201359 Q=0.0 I/s, Slokkt & delum kl. 14
20.07.2008 14:54-16:21 Hiti 0-2650 fEdar H200807201454 Q=0.0 I/s, Slokkt & delum KI. 14
20.07.2008 14:54-16:21 brystingur 0-2650 FAEdar P200807201454 Q=0.0 I/s, SIokkt & delum KkI. 14
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3.1 Girémelingar

Halla- og stefnumeelingar 1 3. afanga eru gerdar til pess a0 fylgjast med pvi hvort holan
fylgdi tileetludum ferli. MWD-teeki stefnuboraranna gefur réttar upplysingar um hallann a
holunni 4 medan pess taekis nytur vid en pad er sjaldnast sett inn i BHA eftir kronuskipti
og svo var einnig i KJ-38. Samkvemt vinnureglu voru pyskur SEG-meelir og seenskur
SPT-meelir notadir a vixl til ad fylgjast med innbyrdis breytingum eda fravikum. Midad
vid nidurstoour SPT-meelingar 10. juli og SEG-meelingu 16. juli er lokameelingin fra 16. juli
notud til ad kortleggja feril holunnar (tafla 3). Fra 2100 -2400 m breytist stefnan jafnt ur 2°
réttvisandi i 355° og fra 2400-2600 m helst hin par. I nedstu 70 m holunnar verdur
skyndibreyting a stefnunni 1 349° og ekki er asteeda til ad rengja pa meelingu. Fra 2500 m
greinist einnig hallaaukning upp a4 2-3° p.a. hallinn nedst er um 32,5°. Mynd 8 synir
stefnu- og hallameelingarnar eftir pvi sem holan boradist og par kemur fram hvernig
stefnan breytist skyndilega 4 lokametrunum.

B i S D R - g 16 jali 2008
' Borholumaelingar Krafla, V|6 V|t| PEQ/SHH
hola KJ-38
35 ; - : . - ; : . . . - : — 35
'.‘ se®
30 B aasand S pal NPT SIRRERTL L i R s
‘i’
25 # — 25
r Inclination SEG-18, 26. juni 2008 ]
* 4 |nclination SPT-11, 28. juni 2008 |
20 - f Inclination SEG-18, 4. juli 2008 J 20
; ¥ Inclination SPT-11, 5. juli 2008
*} * Inclination SPT-11, 6. juli 2008
. 15 L - * Inclination SEG-21, 7. jdili 2008 115
L [ " + |Inclination SPT-11, 10. jali 2008 1
@ L d + Inclination SEG-21, 16. juli 2008 e —
£ 10 J10 =
o a * ] =
* Ky ©
@ 5 -’I“I-" %’ *ak v*" #i**: 15 T
J\MW'A\%\* *?' ,-n* ** *****rj—t
- AR LIV L seolur” -o't%"%"t" R ]
0 e ! . PR S0 ennnte, Jo
e Azimuth SEG-18, 26. juni 2008 . ..'.. 4
L Azimuth SPT-11, 28, j0ni 2008 Sevy, ]
=t Azimuth SEG-18, 4. juli 2008 PO
Sp v Azimuth SPT-11, 5. j0li 2008 Sesete s
*  Azimuth SPT-11, 6. jOli 2008
10 *  Azimuth SEG-21, 7. jali 2008 . 10
* Azimuth SPT-11, 10, jali 2008 - -
L + Azimuth SEG-21, 16. jili 2008
5 LI L I 1 1 1 I L I L I 1 1 L I I L 1 1 I L I 15
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Dypi (m)

Mynd 8. Myndin synir framganginn i stefnu og halla holu KJ-38.
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Tafla 3. Stefna og halli KJ-38 vid borlok.

Meelt dypi Halli Stefna (°) Larétt feersla Raundypi (m) Austur Nordur
0 0.00 0.00 0.0 0.0 603433.0 581625.0

50 0.18 135.65 0.1 50.0 603433.1 581624.9
100 0.21 108.54 0.2 100.0 603433.2 581624.9
150 0.29 22.75 0.3 150.0 603433.3 581624.9
200 0.19 278.90 0.3 200.0 603433.3 581625.1
250 0.31 253.99 0.1 250.0 603433.1 581625.1
276 0.53 289.32 0.1 276.0 603432.9 581625.1
300 0.59 282.07 0.3 300.0 603432.7 581625.1
324 1.20 355.91 0.6 324.0 603432.5 581625.4
360 2.59 3.12 1.7 360.0 603432.6 581626.6
400 5.65 9.46 4.4 399.9 603432.9 581629.4
431 6.90 11.95 7.8 430.7 603433.6 581632.8
450 7.23 10.06 10.1 449.5 603434.0 581635.1
460 7.57 9.63 11.4 459.4 603434.2 581636.3
470 8.27 9.29 12.8 469.3 603434.5 581637.7
480 8.93 8.83 14.3 479.2 603434.7 581639.2
490 9.54 8.17 15.9 489.1 603434.9 581640.8
500 9.78 7.57 17.6 499.0 603435.2 581642.4
510 10.12 6.92 19.3 508.8 603435.4 581644.1
520 10.29 7.34 21.1 518.6 603435.6 581645.9
526 10.53 7.07 22.1 524.5 603435.7 581647.0
550 11.93 9.32 26.8 548.1 603436.4 581651.6
580 13.81 7.55 33.5 577.3 603437.4 581658.2
605 14.53 6.38 39.6 601.6 603438.1 581664.3
640 16.37 8.80 48.9 635.3 603439.4 581673.5
670 18.17 8.50 57.8 664.0 603440.7 581682.3
700 19.86 7.42 67.6 692.3 603442.1 581692.0
728 21.30 7.40 77.5 718.5 603443.3 581701.8
760 22.49 8.86 89.4 748.2 603445.0 581713.6
790 24.38 9.50 101.3 775.7 603446.9 581725.3
824 26.26 7.59 115.8 806.5 603449.1 581739.7
1020 29.58 4.52 207.5 979.6 603458.6 581830.9
1050 29.57 4.83 2223 1005.7 603459.8 581845.7
1080 29.66 4.82 237.1 1031.7 603461.1 581860.4
1110 29.70 5.55 252.0 1057.8 603462.4 581875.2
1140 29.64 5.87 266.8 1083.9 603463.9 581890.0
1170 29.70 6.13 281.7 1109.9 603465.4 581904.8
1200 29.87 6.33 296.6 1136.0 603467.1 581919.6
1230 29.66 4.12 311.5 1162.0 603468.4 581934.4
1260 29.54 4.46 326.3 1188.1 603469.5 581949.2
1290 29.61 4.63 341.1 1214.2 603470.7 581964.0
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Mzelt dypi Halli Stefna (°) Larétt faersla Raundypi (m) Austur Nordur
1320 29.87 3.45 355.9 1240.2 603471.7 581978.8
1350 30.32 1.59 370.9 1266.2 603472.4 581993.8
1380 30.33 1.79 386.1 1292.1 603472.8 582009.0
1410 30.31 2.40 401.2 1318.0 603473.4 582024.1
1440 29.39 2.59 416.1 1344.0 603474.1 582039.0
1470 28.75 2.77 430.6 1370.2 603474.7 582053.6
1500 28.83 2.73 445.1 1396.5 603475.4 582068.0
1530 28.95 3.20 459.5 1422.8 603476.2 582082.5
1560 29.18 3.41 474.1 1449.0 603477.0 582097.1
1590 29.43 3.67 488.8 1475.2 603477.9 582111.7
1620 29.89 3.78 503.6 1501.2 603478.9 582126.5
1646 31.38 2.06 516.9 1523.6 603479.6 582139.8
1700 31.19 2.16 544.9 1569.8 603480.6 582167.8
1750 29.67 0.40 570.1 1612.9 603481.2 582193.1
1800 29.40 0.43 594.7 1656.4 603481.3 582217.7
1850 29.31 0.86 619.1 1700.0 603481.6 582242.2
1900 29.76 0.00 643.7 1743.5 603481.8 582266.9
1950 29.95 1.83 668.6 1786.8 603482.2 582291.8
2000 30.05 359.06 693.5 1830.1 603482.4 582316.8
2050 30.04 0.00 718.5 1873.4 603482.2 582341.8
2100 30.60 0.43 743.7 1916.6 603482.3 582367.0
2150 30.39 358.00 769.0 1959.6 603481.9 582392.4
2175 30.61 359.46 781.6 1981.2 603481.7 582405.1
2190 30.14 358.73 789.2 1994.1 603481.5 582412.7
2220 30.37 358.51 804.2 2020.0 603481.2 582427.8
2250 30.29 357.09 819.3 2045.9 603480.6 582442.9
2280 30.31 356.83 834.4 2071.8 603479.8 582458.0
2310 30.22 357.10 849.4 2097.8 603479.0 582473.1
2340 30.16 356.69 864.4 2123.7 603478.2 582488.2
2370 29.95 356.33 879.3 2149.6 603477.2 582503.2
2400 29.68 354.99 894.1 2175.7 603476.1 582518.1
2430 29.34 354.46 908.7 2201.8 603474.8 582532.8
2460 29.47 354.73 923.3 2227.9 603473.4 582547.4
2490 29.55 355.03 938.0 2254.0 603472.1 582562.2
2520 30.00 355.34 952.8 2280.1 603470.8 582577.0
2550 30.63 355.09 967.8 2306.0 603469.6 582592.1
2580 32.03 355.25 983.3 2331.6 603468.2 582607.6
2610 32.13 351.33 999.0 2357.0 603466.4 582623.4
2640 32.39 349.02 1014.7 2382.4 603463.6 582639.2
2651 32.33 349.12 1020.4 2391.7 603462.5 582645.0
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N KJ-38
Holubotn er 1020.4 m fra holutoppi (larétt) i stefnu 1.7°, raundypi 2391.5 m
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Mynd 9. Holuferill KJ-38 i 2651 m dypi dsamt honnunarferlum.

Mynd 9 synir braut holunnar { baedi 160réttu og laréttu plani dsamt honnunarforsendum
hennar og einnig ad holuferillinn er vel innan honnunarforsendanna. Mynd 10 synir
hvernig holuferillinn varpast upp a loftmynd af svaedinu.
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Mynd 10. Lega holuferils og stadsetning ada i vinnsluhluta holu KJ-38.
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3.2 Kronuskipti

Siddegis pann 9. juli var borun st6dvud 1 2265 m til ad fara 1 krénuskipti og taka MWD-
teekio ar strengnum. Fyrir upptekt var 20 1/s skoltap 1 holunni en eftir skolun og upptekt
fimm standa vard algjort skoltap i holunni. Eftir upptektina var holan hitameeld og par
sést a0 holan keelir sig til botns (mynd 11). Med hitameelingunni er sett upp linurit sem
synir mismunahitann (dT/dz) og 4 pvi grafi sjast nokkrar veikburda innstreymisaedar a
1130, 1382, 1528, 1692 og 1709 m dypi. A 1829 m dypi er ttstreymi sem og vid 2085 m en
vid 2243 m skilar megnid af skolvatninu sér ut og neegir pad til ad keela holuna til botns.
Merkjanlegar breytingar vid 2028 og 2062 m benda til innstreymis en ekki skal p6 fullyrt
a0 svo sé. Nidurstada hitamaelingarinnar er st ad stodug keeling er til botns holunnar.
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Mynd 11. Hitameling vid kronuskipti.
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3.3 Jardlagamalingar

Jardlagameelingar hofust kl. 17:45 pann 14. jali med hitamelingu og lauk ad morgni
15. juli kl. 9:30. Meelingarnar voru gerdar vid 251/s adeelingu. Eftir hitamelinguna vard
ljost ad jardlagameelingarnar yrdu ekki gerdar nidur fyrir 2600 m vegna of has hita fyrir
meelana (mynd 12).
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Mynd 12. Yfirlitsmynd jardlagameelinga i lok borunar KJ-38.
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Hitameelingin er synd & mynd 13 dsamt mismunahita. Nedsta &0 1 holunni er a 2600 m
dypi. Mjog litid rennsli er nidur fyrir 2568 m en i pessari hitamaelingu er meint innstreymi
ofarlega 1 holunni ekki mjog greinilegt. Utstreymi keelivatns 1t i aedar er 4 2250, 2380,
2420, 2568 og 2600 m dypi. Samkvemt hita- og skoltapsmeelingum eru helstu eedar
holunnar & 2265 og 2420 m dypi.

[ viddarmeelingunni sést ad holan er nokkud slétt sem vafalitid raedst af pvi ad pétt
basaltlog og innskot eru rddandi i henni. Stor skdpur er nedan vid vinnslufédringu og
holan er dalitid atvoskud a 1760-1840 m dypi og i kringum 2200 m dypi. Vid aedina a
2568 m dypi er myndarlegur skdpur eda utvoskun 1 holunni. Nedan vid skdpinn, undir
fédringunni og nidur undir 2300 m, er holan greinilega spordskjulaga.

bPegar vidnams- og nifteindameelingar og meelingar a natturulegri y-geislun eru bornar
saman sést ad mikid er um innskot og punn hraunlog tr fersku og péttu bergi. Gott sam-
reemi er & milli svarfgreiningar og jardlagameelinga vardandi stadsetningu & innskotum i
holunni (mynd 14). A 1050-1350 m dypi voru moérg punn innskot i holunni og 4 svipudu
dyptarbili sjast einnig morg hd utslog 1 vionami og nifteindageislun, sem einnig bendir til
punnra laga af fersku, péttu bergi. A 1580-1900, 2050-2150, 2225-2300 og 2475-2600 m
dypi gefa meelingar til kynna a0 bergido sé pétt (vatnssnautt) og ferskt (hatt hlutfall
fjiernemi/naernemi og hatt vionam) og ber pvi vel saman vid dyptarbil par sem innskot
hafa veri0 skilgreind 1 svarfgreiningu. Viondmid er um 50 Om nidur 4 2200 m dypi, nema
vid innskotin. Vidnamiod er sidan heerra, um 100 Om, & 22002500 m dypi en neodst i
holunni haekkar viondmio sidan verulega, i meira en 1000 Om. Gammameelingin er notud
til ad greina a milli bergs med mismunandi samsetningu. Basiskt berg er radandi i hol-
unni, enda nattaruleg gammageislun yfirleitt 1ag. En & 1760, 1850 og 1875 m dypi, par
sem aberandi toppar koma fram i gammageislun, bendir maelingin til ad par séu punn 16g
af stiru eda istru bergi, e.t.v. innskot. A bilinu 1560-1640 og 1900-2050 m bendir gamma-
geislun einnig til ad bergid sé meira préad i samsetningu. I vidauka I eru jardlaga-
meelingar og jardlog synd 1 meiri upplausn en & mynd 14.
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Mynd 13. Hitameling vid upphaf jardlagameelinga dsamt mismunahita.
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Mynd 14. Jardlagamelingar og jardlagagreining tir KJ-38.
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Geislameelingarnar voru gerdar med taekjabunadi fra Robertson en upplausn peirra er
meiri en annarra meela sem hafa verid notadir. Til ad mynda fer nifteindameelingin fram 1
tveimur nemum i mismunandi fjarleegd fra nifteindakeldunni &4 enda meeliprébunnar
(fjarnemi og neernemi). Nifteindameelingin er gefin upp sem talning 4 nifteindum &
timaeiningu (CountsPerSecond) og er hér ekki umreiknud i API-gildi. Med meelingum fra
tveggja nema meeli er med audveldum heetti unnt ad umreikna nifteindasvorunina yfir i
virkan poruhluta (sja umfjollun sidar). Svipad gildir um meelingu 4 nattirulegri gamma-
geislun. Hun er gefin upp i CPS en samanburdur vid API-kvordun eldri geislameelisins
hefur ekki farid fram.

Eins og 40ur segir er nifteindasvorun jardlaganna meeld med tveggja nema meeli (Dual
Neutron Sonde) sem er kvardadur fyrir poruhluta i kalksteini en st kvoroun hefur verid
umreiknud fyrir basalt (Valgarour Stefansson og Benedikt Steingrimsson, 1980) og er
notud hér. Mikill kostur vid tveggja nema meelingar a nifteindasvorun er ad ahrif holu-
viddar & meelinguna jafnast mikiod til it og ahrifin eru vel pekkt.

Utreikningur & virkum poruhluta byggist a hlutfalli nifteindasvérunar 4 hvorum nema
fyrir sig, neernema (Near Count) og fjeernema (Far Count). Mynd 15 synir meelingarnar,
hlutfallio FC/NC milli melinganna, vidd holunnar og loks metinn poruhluta at fra
meelingunum og ahrifum viddar & peer. Grafid sem synir poruhlutamatid (virkur poru-
hluti) er dregio 1 litilli upplausn en er til pess fallid ad gefa goda mynd af skiptingu jaro-
laganna pegar meelingarnar eru teiknadar i heerri upplausn par sem sofnunarbilid vid
nifteindameelinguna var 0,1 m. Pegar poruhlutagildin fara i og yfir 1 eru adstedur i
holunni komnar langt at fyrir pad sem kvordunin a raunverulegum poruhluta kalksteins
neer yfir, p.e. sprungur og miklar tvaskanir. Basalthraunlog og pétt innskot koma greini-
lega fram par sem poruhlutinn reiknast minni en 0,2. Par sem poruhlutinn reiknast mjog
har (0,4-0,7) er um ad reeda pétt jarolog med vatnsrikum steindum en vio peer adsteedur er
e.t.v. ekki rétt ad tala um poruhluta i jarofreedilegri skilgreiningu pess ords.
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Mynd 15. Yfirlit um paetti sem stjérna mati 4 virkum poruhluta dsamt poruhlutamati.
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3.4 Prepaprofun holu KJ-38

Forprep

A9 lokinni holferilsmeelingunni var gert stutt prystiprep til ad kanna lektarstodu holunnar
og Orvunarporf, auk pess ad saekja viomidunarsteerdir til ad geta med gooum heetti metio
arangur Orvunaradgerda. Melingin var gerd i streng ad kvoldi 15. juli 2008 med pvi ad
haldid var stodugri deelingu, 101/s, 1 gegnum streng en delingu um keefingarstat breytt.
Eitthvad hofou fyrirmeli meelingamanns misskilist pannig ad deelingunni i gegnum
strenginn var breytt. Pvi var snarlega kippt 1 lidinn en fyrir vikid tok pessi adgerd lengri
tima en radgert var i byrjun. Nidurstodur prepsins eru syndar & mynd 16, lektarmatio
(ddeelingarstudull) er um 2,4 (I/s)/bar. Gognin sem sofnudust gafu ekki teekifeeri til likan-
reikninga.

. 15-7-2008
e |1SOR PEg
' Edlisfredideild Krafla
Hola KJ-38
200
199 AQ=15 /s, allt & kill-line

10 Ifs daeling um streng

198 | .

197 [ \ ' \ ]

= 196
=7
5,195 L 10 I/s i gegnum streng, 10 U's i gegnum streng,
£ 10 /s & kill-line 25 U's & kill-line Ap=6.3 bar
E‘ 194
193
B=2.4 Ifs/bar
192 | { 1
191 |
190 I I I
2.4 28 28 30 32 34 36 38
Timi (klst)

Mynd 16. Stutt prepaprof med meeli a 2650 m dypi.

Prepaprofun eftir 6rvun

Framkvaemd prepaprofsins i KJ-38 var med peim heetti ad eftir 6rvun var holan latin jafna
sig med 461/s adeelingu 1 um 5 klst. Meelidypid var valido 1780 m ut fra fyrirliggjandi
hitameelingum og upplysingum um préun skolprystings i borun.

1. prep: Prystimeeli komid fyrir 4 1780 m og deeling minnkud tur 45,5 1/s 1 25,5 1/s.
2. prep: Deeling aukin tr 25,5 1/s 136 1/s.
3. prep: Deeling aukin tr 36 1/s 145,3 1/s.
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Prystimeelingin vid prepaprofio er synd i heild 4 mynd 17 dsamt hitameelingu og deelingu
eins og hun skradist { siritakerfi J6tuns.

< 19-11-2008
- |SOR bEg
WY coiisireoideil Krafla
Hola KJ-38
118 r r 60
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17 —— Pprystiferillinn 1 ; 156
—— Hitaferillinn
116 [ Deelingin 152
115 f 148
o L
brep 2: —— =
o= M4 AQ=10 Is; ‘ 144 &
8 AP=3.8 bar; prep 3: =)
- B=2.6 I/s/bar AQ=10 I's; —_
5 M3 0 AP=3.2 bar; 140 &
g [ prep 1: B=3.1 l/s/bar -U__
b AQ=-20 I's;
g Mz A\P=-7.7 bar; - 36 a__;
n B=2.6 I/s/bar (g
11 | 132 =
L,
110 - -1 28
109 + - ! 124
108 - | L I I 20
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

Timasetning

Mynd 17. Prystimeling i 1780 m 4 medan prepaprdfinu stéd. Einnig eru baedi hitastig og deeling
synd & myndinni. Hnykkur 1 prystiferli um kl. 8:10 er dutskyrour.

[ tengslum vid prepaprofid 20. juli voru meeldir hita- og prystiferlar ( myndir 18 og 19).
Meelingar voru gerdar eftir ad leidarinn var kominn i holuna. [ meelingunni nidur holuna
fyrir prepaprofid var deelingin 46 1/s en vio meelinguna upp var slokkt & deelingu 1 peirri
von a0 afhjupa betur ,leyndar” aedar 1 holunni.

Mynd 19 synir hitameelingarnar nidur og upp holuna i tengslum vid prepaproéfunina. Eftir
lokin & 3. prepi var meeli slakad til botns vid 45 1/s deelingu og er par var komid var slokkt
a deelum og bedid med meeli vid botn leidarans i teepa klukkustund. Athygli vekur ad
hitnunin par er neerri 40°C sem er klar visbending um a0 eitthvert rennsli er fyrir hendi
nidur vid botninn. Hitaferillinn sem er maeldur vid enga adaelingu medan meelir er dreg-
inn upp holuna eftir ad profuninni er lokid synir urmul af smeerri sem sterri @dum um
alla holu nedan fodringar.
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Prystingur (bor)
0 20 40 60 80 _ 100 120 140 _ 160 _ 180
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\ \ 1200
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= 1400 I \ \ 11400

1600 \‘\ 1600
1800 A 1800
2000 \ 2000
2200 : \\ : 2200

2400 \ 2400

2600 N 2600

Dypi (m)

2800 2800

Mynd 18. DPrystiferlar i tengslum vid prepaprofio 20. juli. Pegar ddeelingunni sleppir fellur vatns-
bordid nidur undir 580 m.
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Mynd 19. Hitamalingar i tengslum vid prepaprofio 20. juli.

Upphafseiginleikar

Vid talkun & prepapréfunum parf ad gefa upp akvedna upphafseiginleika sem gert er rad
fyrir ad séu pekktir med nokkurri vissu. Pessar steerdir purfa ekki endilega ad vera réttar
(ef geisli holu er undanskilinn) til pess ad prepaproéfio skili dreidanlegri nidurstodu en
med goou mati & upphafseiginleikum ma leida Ut enn frekari upplysingar um jarohita-

geyminn, t.d. virka lekt og pykkt jarohitageymisins. Gildi & upphafseiginleikum fyrir
prepaprofid sem hér er fjallad um eru synd 1 toflu 4.
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Tafla 4. Samantekt yfir upphafseiginleikana sem notadir eru i prepaprofinu.

Eiginleiki (takn) Gildi Eining

Azetlad kerfishitastig (Test) 280 [°C]

Azetladur kerfisprystingur (Pest) 130 [Bar]

Geisli holu (ry,) 0.11 [m]

Grop (¢) 0.15 [-]

Skridseigja jarGhitavokva (p) 9.5-10" [Pa-s]
Tulkun

Peirri gero likans sem best potti passa vid prystingsviobragd i pessu prepaproéfinu er lyst i
toflu 5.

Tafla 5. Samantekt yfir likangerd sem valin var fyrir prep nr. 1.

brepaprofunarlikan - brep nr. 1

Geymir Einsleitur

Jadar i 6endanlegu
Holugerd Fastur tregdustudull
Holurymd Fost holurymd

Prep 1: Deeling minnkud ur 46 1/s 1 25,5 1/s. Adferdir 6linulegrar bestunar eru notadar til
pess ad finna fordafreedistudlana sem gefa besta samsvorun & milli gagnapunkta og
freedilegs likans og synir mynd 20 hvernig likanviobrogdin falla ad gagnapunktunum.
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brystingur (bar)
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[

110
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Hragdgn
Unnin gégn

Fra3dilegur ferill ||

02:30

Mynd 20. Samsvorun d milli fraeedilegs likans og gagna sem safnad var fyrir prep 1.

Fordafreedisteerdirnar sem eiga vi0 likanid sem notad var eru birtar i toflu 6. Pau gildi sem
gefin eru fyrir hverja steerd eru nidurstodur tr olinulegri adhvarfsgreiningu sem notud er
til ad finna bestu fylgni milli gagnanna og fraedilegs likans. Pessir reikningar gefa enn
fremur dvissumat & steerdunum sem synt er sem 95% (efri og nedri) oryggismork, auk
pess sem reiknadur er fraviksstudull Cv (e. coefficient of variation) en hann er skradur i

03:00 03:30

04:00

04:30 05:00

Timi dags
20.07.2008

prosentum i toflu 6. Skyringar 4 fordafraedistudlum ma nalgast 1 vidauka II.

Tafla 6. Mat d fordafraedistaeroum fyrir prep nr. 1.

Eiginleiki (Takn)

Vatnsleidni (T)
Vatnsrymd (S)
Tregdustudull (s)
Fost holurymd (C)

Adzelingarstudull (I1)

Gildi

1,64 -10®
2,6-10°
-0,87
1,37-10°

2,7

95% Oryggisb.
Nedri mork

1,62 -10°
2,2-10°
-0,92

1,31-10°

-39 -

95% oryggisb.
Efri mork

1,66 - 10°®
3,0-10°
-0,82

1,43 -10°

Fraviks-
studull
[%]

0,5

8

Eining

m?/(Pa-s)
m>/(Pa-m?)
m’/Pa

(I/s)/bar



Prep 2: Eins og sja ma & mynd 17 kemur fram ouatskyrdur hnykkur i prystimeelingunni
sem gerir pad ad verkum ad likankeyrsla & gognin neer ekki fram. Deeling 1 pessu prepi
var aukin ur 25,5 1/s 1 35 /s og mat & adeelingarstudlinum er 2,6 (I/s)/bar.

Prep 3: I pessu lokaprepi var deelingin aukin tr 351/s i 45,51/s og & mynd 21 er synt
hvernig likanid fellur ad gagnapunktunum.

116.5 ! g g ! ? ?
116
1155
15 -

1145

brystingur {bar)

114

113.5

M3k ................... ................... .................... ............... R Hragogn i
: : : : Unnin gégn
: : : e Frasilegur ferill
1125 i i i i l l
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Timi dags
20.07.2008

Mynd 21. Samsviérun d milli fraedilegs likans og gagna sem safnad var fyrir prep 3.

Mynd 22 synir tvo ferla fyrir prep nr. 3, annars vegar a légaritmiskum timaskala og
linulegum prystingsskala (vinstri) og hins vegar 4 l6garitmiskum skala fyrir baedi tima og
prystingsbreytingu (heegri). Ferillinn 4 myndinni til haegri synir einnig afleidu prystings
margfaldada med timanum sem lidinn er fra upphafi prepsins en sa ferill gefur goda
visbendingu um hvers kyns likan er liklegt til pess a0 falla vel ad viokomandi gagnasafni.
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2 2
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Mynd 22. Samsvorun d milli likans og gagna synd med logaritmiskum timaskala (vinstri) og
med beaedi logaritmiskum timaskala og prystingsskala (haegri).

baer fordafraedisteerdir sem eiga vio likanid sem notad var eru birtar 1 toflu 7. Pau gildi
sem gefin eru fyrir hverja steerd eru nidurstodur ur Slinulegri adhvarfsgreiningu sem
notud er til ad finna bestu fylgni milli gagnanna og freedilegs likans. Pessir reikningar gefa
enn fremur dvissumat 4 steerdunum sem synt er sem 95% (efri og nedri) 6ryggismork, auk

pess sem reiknadur er fraviksstudull Cv en hann er skradur i prosentum i toflu 7.

Tafla 7. Mat d fordafraedisteerdum fyrir prep nr. 3.

Eiginleiki (Takn)

Vatnsleidni (T)
Vatnsrymd (S)
Tregdustudull (s)
Fost holurymd (C)

Adzelingarstudull (I1)

Gildi

2,01-10°

59-10°
-0,40

7,4-10°

3,2

95% Oryggisb.
Nedri mork

1,99 - 10°®
51-10°
-0,43

7,1-10°

-41 -

95% oryggisb.
Efri mork

2,04 -10°®
6,6-10°
-0,38

7,8-10°

Fraviks- Eining
studull
[%]
0,7 m>/(Pa-s)
6,58 m>/(Pa-m’)
7 -
2,4 m3/Pa
(I/s)/bar



Nidurstoour prepaprofsins 1 KJ-38 eru paer ad holan er borud i kerfi med jadar kerfisins i
,oendanlegri” fjarleegd fra holunni en pad pyodir ad 4 peim tima sem hvert prepanna tekur
sést ekki til ytri marka kerfisins. Samantekt fordafraedisteerdanna sem reiknadar voru fyrir
gognin sem sofnudust 1 prepum 1 og 3 mad sja 1 toflu 8. Par kemur fram ad vatnsleionin er
af steerdargradu sem telst fremur einkennandi fyrir islensk hahitakerfi. Vatnsrymdin er
fremur ha sem bendir til tvifasa ahrifa i jarohitageyminum.

Eins og sja ma er tregdustudullinn neikvaedur sem merkir ad rennslistregdan inn i holuna
er tiltdlulega litil. Samkveemt likanreikningunum er adeelingarstudull holunnar 1 kringum
3 (I/s)/bar. Holan KJ-38 hefur pvi lektargildi (ddeelinarstudul) undir medallagi midad vid
adra holur 1 Kroflu.

Midad vid stutt prepaprof sem gert var fyrir drvunaradgerdir og gaf adeelingarstudul um
2,4 (I/s)/bar hefur 6rvunin haft einhver ahrif p6 svo pau hafi ekki verio sérstaklega mikil.

Tafla 8. Samantekt fordafraedigilda sem fengust med hermireikningum tir prepum 1 og 3.

Eiginleiki (Takn) brep 1 brep 2 brep 3 Eining
Vatnsleidni (T) 2,0-10° - 1,6 -10° m>/(Pa-s)
Vatnsrymd (S) 59-10° - 2,6-10° m?*/(Pa-m?)

Tregdustudull (s) -0,4 - -0,9 -

Fost holurymd (C) 7,4-10° - 14 -10° m>/Pa
Adaelingarstudull (11) 3,2 [2,6] 2,7 (I/s)/bar
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Vidauki I: Jardlég og jardlagameelingar i KJ-38

g, i . . 15.07.2008
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Vidauki II: Skilgreiningar 4 fordafraedisteerdum

Hér a eftir fylgir stutt skilgreining & peim fordafreedisteerdoum sem nefndar eru i pessari
skyrslu. Par a0 auki er leitast vi0 ad skyra edlisfreedilega merkingu hverrar sterdar til pess
ad dypka skilning lesandans & nidurstooum prepaprofsins.

Upphafseiginleikar

Aaetlad kerfishitastig (Test, e. estimated reservoir temperature) og deetladan kerfisprysting (Pest, e.
estimated reservoir pressure) skal gefa upp sem medaltal fyrir pann hluta jarShitakerfisins
sem prepaprofio neer ad kanna. Pessi gildi eru notud til pess ad deetla skridseigju jarohita-
vokvans og heildarsampjappanleika kerfisins.

Geisli holu (rw, e. wellbore radius) er medalgeisli holunnar 4 pvi dypi sem jarohitageymirinn
spannar.

Skridseigja jardhitavokva (u, e. dynamic viscosity of reservoir fluid) er mat 4 medalskridseigju
vokvans vid pad dstand sem talid er rikja 1 jarohitageyminum umhverfis holuna. Ef um er
a0 reda tveggja fasa fleedi ma nalga medalskridseigjuna sem pytt medaltal (e. harmonic
average) seigjunnar, vegid med magni hvors fasa, p.e. 4y = (x,,/lhy, + Xs/Us) "L, par sem
xw er massahlutfall vatns og xs er massahlutfall gufu (Horne, 2006).

Heilarsampjappanleiki (ct, e. total compressibility) lysir pvi hvernig jarohitavokvinn (dsamt
jardlogunum) breytir um rammal sem fall af prystingi. Leidir til pess ad reikna sam-
pjappanleika eru adeins mismunandi eftir adsteedum 1 jardhitakerfinu en frekari umraedu
um pad ma t.a.m. finna i freediriti um jardhitakerfi eftir Grant o.fl. (1982). Heildarsam-
pjappanleiki vatnsfasakerfa er yfirleitt um 10° , i gufufasa-kerfi er hann um 107 en i
tvifasakerfi er sampjappanleikinn mestur, eda um 10-°.

Grop (¢, e. porosity) er pad rummalshlutfall sem getur rumad vatn i jardlogum varma-
geymisins.

Prepaprofsstudlar

Vatnsleioni (T, e. transmissivity) er eiginleiki sem segir til um heefni jarohitageymisins
umbhverfis holuna til pess ad leida vokva. Vatnsleionin er skilgreind sem hlutfall lektar-
pykktar og skridseigju jarohitavokvans (kh/e) og gefur hun pvi débeint mat a lekt & svaedi
umhverfis holuna. Vatnsleionin gefur til kynna hversu mikid vatn kemst a0 eda fra
holunni m.v. einingarbreytingu i prystingi, 6had Orvun i neesta nagrenni (~1-2 m)
holunnar (sja umfjollun um tregdustudul). Vatnsleidni i jardhitakerfum getur verid
nokkud breytileg en 4 [slandi er htin yfirleitt af steerdargradunni 10 [m3/(Pa-s)].

Vatnsrymd (S, e. storativity) hefur eininguna [m3/(Pa-m?) eda m/Pa] og a ad lysa pvi hversu
mikill vokvi safnast fyrir & fermetra i varmageyminum fyrir einingaraukningu i prystingi.
bvi hefur vatnsrymdin mikil ahrif 4 pad hversu hratt prystingsbylgjan ferdast i gegnum
jarohitakerfio. Vatnsrymd er skilgreind sem margfeldi grops ¢, pykktar / og heildarsam-
pjappanleika ct, p.e. S=¢cih. Vatnsrymdin er had sampjappanleika og getur pvi verid mjog
breytileg eftir tegund varmageymisins (Grant o.fl., 1982). Algeng gildi fyrir vatnsfasakerfi
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4 Islandi eru w.p.b. 10® [m3/(Pa-m?)] en tvifasakerfi geetu haft vatnsrymd af steerdar-
gradunni 10 [m3/(Pa-m?)].

Tregdustudull holu (s, e. skin) er lysandi fyrir pa orvun eda tregdu gegn rennsli sem hefur
skapast 1 naesta nagrenni holunnar vegna borana og/eda drvunaradgerda. Ef 6rvun hefur
ordid er studullinn neikveedur en jakveedur ef pétting hefur ordid i holunni, t.d. vegna
svarfs { @dum. Algengast er ad tregdustudull sé neikvaedur i jardvarmaholum & Islandi og
er oft & bilinu -2 til -1. Tregdustudullinn er stundum umreiknadur yfir i virkan geisla
borholu, p.e. pann geisla sem borholan virdist hafa vegna ahrifa tregdustudulsins. Virkur
geisli er gefinn med formulunni, 1, = 1,€7° par sem v er geisli holunnar (Horne, 1995).
Loks er vert ad nefna ad tregdustudull og vatnsrymd eru innbyrdis hadar steerdir i
morgum prepaprofunarlikonum en pad veldur aukinni dvissu i mati & hvorum pessara
eiginleika fyrir sig.

Holurymd (C, e. wellbore storage) lysir pvi hversu mikid af pvi raimmali vatns sem deelt er &
holuna, fer upphaflega i pad ad fylla holuna sjalfa, i stad pess ad renna ut i
jarohitageyminn. Pegar deelt er tr holu er petta 6fugt. Pa lysir holurymd pvi rimmali sem
deelt er ar holunni adur en jarohitageymirinn fer ad gefa vatni inn { holuna. Holurymd
hefur einnig mikil ahrif 4 meelingar ef umalsverd breyting verdur a edlismassa vokvans {
holunni verdur & medan a prepinu stendur. Mikilveegt er ad gera rad fyrir holurymd i
prepaprofunarlikonum pegar adeeling (eda vinnsla) er meeld vid holutoppinn til pess ad
heegt sé a0 fa gott mat 4 vatnsleioni, vatnsrymd o.s.frv. en ad 60ru leyti er pessi steero litt
notud i fordafraedi.

Konnunargeisli (r., e. radius of investigation) er geisli pess sivalningslaga sveedis umhverfis
holuna sem reikna ma med ad prystibylgjan vegna prepsins ndi til. Pessi steerd er i flestum
tilfellum groft mat og frekar cetlud til pess ad gefa hugmynd um steerdagradu. Pegar jadar-
ahrif sjast { meelingum md nota konnunargeislann til pess a0 meta groflega fjarleegdina ad
jadrinum.

Adelingarstudull (II, e. injectivity index) er oft notadur til pess ad fa groft mat a tengingu
holu vid jarShitageyminn. I pessari skyrslu er hann gefinn med einingunni [(L/s)/bar] en
skilgreining adeelingarstuduls er

_ Al

" AP

par sem breyting i adelingu/vinnslu er AQ = Quox preps — Quppnpreps 08 AP =

11

Piok preps — Pupph.preps- [ Well Tester forritinu sem notad var 1 pessu tilfelli er adaelingar-

studullinn reiknadur ut fra prystingsgildum fraedilega ferilsins en ekki gognunum sem
safnad var.
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Afleiddir studlar
Reikna ma tvo athyglisverda fordafreedieiginleika med pvi ad tvinna saman upphafs-
studlana og nidurstoour prepapréfsins. Prepaprofio gefur mat 4 vatnsleioni (T) og
vatnsrymd (S) og midad vio gefin gildi & gropi (¢), sampjappanleika (ct) og skridseigju (W)
ma reikna virka lekt (k) og pykkt (h) jarohitakerfisins & eftirfarandi hatt:
S Tu

[ p— k —_—

PCe o8 h

Hér skal tekid fram ad ovissa 1 pessu mati er 1 réttu hlutfalli vid samanlagda 6vissu hvers

h

hinna undirliggjandi studla og pvi eetti almennt einungis a0 lita & ttkomuna sem mat a
steerdargradu. Petta getur oft verid gagnlegt, t.a.m. til pess ad athuga hvort steerdargradur
a vatnsleidni og vatnsrymd samraemast hugmyndalikani af sveedinu.

Virk lekt (k, e. effective permeability) er meelikvardi a heefni jardlaganna umhverfis holuna til
pess ad leida vokva. Lekt hefur Sl-eininguna [m?] en oftast er hin meeld 1 einingunni
Darcy,1 D = 102 m2 Lekt i jarOhitakerfum & [slandi er gjarna a skalanum 1-100 mD
(milliDarcy),p.e. 10 til 10-* m2.

bykkt jardhitageymisins (h, e. formation thickness) er mat a 160réttri pykkt peirra jardlaga sem
eru i virku sambandi vid0 holuna. Petta mat er nokkud breytilegt milli holna en er oft &
bilinu 100-1000 m.
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