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UTDRATTUR
Eitt af meginmarkmidum bessa verkefnis var ad svara pvi hvort um beint samhengi veeri
ad reda milli samfélagsgerda botndyra og botngerdar { Lax4 1 Sudur Pingeyjarsyslu. Syni
voru tekin 4 premur st6dum { 4nni af fernskonar undirlagi 4 hverjum stad. Botngerdirnar
voru grjét, mol, sandur og sly. Fjolpattahnitun var beitt til ad flokka dyrasamfélogin.
Botngerd réd mestu um tegundasamsetningu dyra, en stadsetning hafdi 1itid ad segja.
Straumhradi réd miklu, sem veenta matti, en botngerd er hdd straumhrada.
Heildarpéttleiki botnd§ra var langmestur 4 steinunum 4 6llum rannséknasvaedunum. I
steinabusvadinu var langmestur péttleiki botndyra 4 Pver4, en mun minni péttleiki var
bzdi & Hrauni og vid H6lmavad. Mestur péttleikinn 4 malarsvedum var vid Hélmavad,
teeplega helmingi feerri einstaklingar 4 flatareiningu fundust { Laxa vid Hraun og um
pridjungur pess péttleika sem var vid Hélmavad fannst vid Pvera. I sandbisvadinu var
béttleiki botndyra dpekkur pvi sem var { malarbdsvedunum (nokkur pisund 4 fermetra).
Péttleiki var minnstur { Lax4 vid Hraun, en var svo dpekkur 4 hinum tveimur
ranns6knasvaedunum. Péttleiki 4 slyi midadist vid pyngd (g purrvigt slys) pess en ekki
flatareiningu. Péttleiki botndyra 4 slyi var langmestur vid Pvera og var adeins brot af pvi
sem par maldist 4 hinum tveimur svadunum. { 61lum tilfellum var mjég mikill breytileiki
i péttleika botndyra milli einstakra syna.
Nidurstodurnar eru { g6du samraemi vid nidurstodur erlendra sambeerilegra rannsékna,
sem synt hafa fram ad buisvadi, einkum 4 smium skala (6rbisvaedi) skyra mestan hluta

pess breytileika sem sést { tegundasamsetningu botndyra.



ABSTRACT
The aim of the study was to correlate habitat types in the River Lax4, North - East
Iceland, and the density and diversity of the benthic fauna. Four different substrates were
sampled on three locations in the river (Thverd, Hraun and Hélmavad). The substrate
types rocks, gravel, sand and filamentous algae (Cladophora sp.). Of the variables
measured the type of substrate explained the most of the variation in species composition.
Another determining variable was stream velocity. Density of benthic invertebrates was
greatest on stones at all study areas. It was greatest at Thver4, but lower at Hraun and
Hélmavad.
Highest density of benthic invertebrates in gravel habitat was recorded at Hélmavad, but
only about half the density was found at Hraun and Thverd. At the sandy bottom similar
invertebrate density was found as in the gravel (a few thousand per m®). The density was
lowest at I—fraun, but was similar at the other two sampling sites. The density for the green
alga Cladophora sp was estimated per weight (g dw m™). It was highest at Thver4, but

only a small fraction of that was measured at the two other sampling sites.



1. INNGANGUR
A beidni Landsvirkjunar téku Liffreedistofnun Haskélans og Nattdrurannséknastddin vid
Myvatn ad sér ad rannsaka samband botngerda og botndyra { Lax4 { Sudur Pingeyjarsyslu
(1 Adaldal og Laxardal) samkvemt verksamningi frd 30. juni 2003. Verkefnid er hluti
vidameiri rannséknar 4 Lax4 { tengslum vid mat 4 umhverfisahrifum af fyrirhugadri
hakkun 4 stiflu ofan Brda { Laxérgljifrum.
Samband botngerdar og ttbreidslu smédyra { straumvétnum hefur verid rannsakad
talsvert (Schmid 1993, Ruse 1994, Gogerino o. fl. 1995, Wallace og Webster 1996, Pardo og
Armitage 1997, Beisel o. fl. 1998, Vinson og Hawkins 1998, Tokeshi og Schmid 2002). Hins
vegar hafa engar slikar rannséknir farid fram hér 4 landi. Rannséknir 4 tengslum
Utbreidslu laxfiska og botngerdar hefur b6 verid gefinn nokkur gaumur (P6rélfur
Antonsson 2000, Elin Ragnheidur Gudnadéttir 2002).
Upplysingar um botndyr { Lax4 eru prétt fyrir petta allitarlegar, einkum upplysingar um
lifsferla og framleidslu botndyra. f rannsékn Claus Lindegaard (1979) er ad finna
mikilveegar upplysingar um Gtbreidslu einstakra tegunda/hépa botndyra { Lax4. Sidar
beaettust vid rannséknir Gisla Més o. fl. 4 framleidslu botndyra, einkum bitmys og
upplysingar um lifsferla mismunandi skordyrahépa sem nyta sér Lax4 sem basvadi (Gisli
Mir Gislason 1985, 1991, 1994, Gisli Mér Gislason og Arnpér Gardarsson, 1988, 2004,
Gisli M4r Gislason o. fl. 1995). ‘

Megin markmid pessa rannséknarhluta er ad 1ysa magni og samsetningu
botndyrafanunnar { Laxa, med tilliti til mismunandi botngerdar vid niverandi adstadur,
par sem liklegt er ad botndyralif métist fyrst og fremst af botngerd og feedu.

Megin rannséknarspurningin er hvert er samhengi milli botngerdar og botndyralifs?

I rannsékninni var einkum byggt 4 uppbyggingu botndyrasamfélaga og tengslum beirra

vid umhverfispeetti, en minni dhersla var 16gd 4 péttleika einstakra tegunda eda hépa.



2. ADFERPIR
2.1 Synatékur og meelingar
Synatokur féru fram 3. og 6. september 2003, 4 tveimur st6dum { Lax4 { Adaldal (Hraun
og Hélmavad) og 4 einum stad ofan virkjunar { Lax4 { Laxdrdal (Pverd) (1. og 2. mynd).
Midad var vid ad syni veeru tekin Ur mismunandi bisvedum sem einkenndust af fjérum
botngerdum: Af steinum, Gr mol, Gr sandi og af botnfdstum slygrédri. Til ad nd sem
marktekustum meelingum fyrir hverja bisvaedagerd var midad vid ad taka 10 syni Gr
hverri. Syni voru tekin 4 tilviljunarkenndan hétt innan hverrar busvedagerdar. Hafi med
125 pm ridnu neti var haldid nedan vid synatdkustad 4 medan syni var tekid, sem fangadi
dyr sem losnudu pegar synid var tekid upp Ur vatninu.
Steinasyni voru tekin 4 pann hatt ad hver steinn var settur 1 f6tu med sfudu vatni og hann
skrabbadur rekilega til ad losa &fost dyr. Pess var vandlega gatt ad hreinsa vel ur glufum
og sprungum 4 steinunum. A8 pvi loknu var steinninn lagdur ofan 4 pappir, eins og hann
hafdi legid 4 drbotninum, og ofanvarp hans (Gtlinur) dregnar 4 bladid. Petta var gert til ad
heegt veeri ad meta péttleika midad vid flatareiningu. Synid, sem samanst6d af pvi sem
hreinsad var af hverjum steini, var sfad { gegnum 125 pm rida sigti og komid fyrir {
plastkrukku.
Malarsynin voru tekin pannig ad 25x25 cm ramma- var komid fyrir 4 hverjum
synatkustad sem valinn var 4 handahéfskenndan hatt, hafi var haldid nedan vid
rammann 4 medan rétad var { molinni { 30 sek. Pad sem { hafinn kom var sett { 10 litra
fotu med sfudu vatni, hreert var { syninu og hellt ofan af molinni { 125 pm rida sigti. Petta
var endurtekid fimm sinnum fyrir hvert syni og loks var synid skolad ur sigtinu {
plastkrukku.
Sandsynin voru tekin 4 sama hétt og malarsynin og af jafnstérum botnfleti.
Slysyni voru tekin pannig ad hafi var haldid nedan vid hvern synatdkustad og fimm
slybraskar slitnir upp af botninum.
OlI synin voru sett { 70% etanéllausn { lok synatskudags. Vid hvern synatokustad var
straumhradi meeldur med SonTek/YSI doppler straumhradameli (FlowTracker Handheld
ADV (Acoustic Doppler Velocimeter)), midad var vid ad mela 3-5 cm frd botni 1 40 sek.

hverju sinni. Dypi var melt vid hvern synatdkustad. Botngerd var 1yst 4 hverju sve0i, 4



snidum yfir 4na (sji Arna Einarsson o.fl. 2004). A hverju synatokusvadi var vatnshiti,
rafleidni, syrustig og surefnismettun vatnsins meld med YSI 6600 fjclnema.

2.2 Urvinnsla

Synadrvinnslu var skipt { tvo hluta, { fyrstu voru &1l dyr tynd tr hverju syni, pau talin og
greind nema lirfur rykmysins. Seinni hluti Grvinnslunnar beindist ad pvi ad greina
rykmyslirfur, en peer er ekki heegt ad greina af 6ryggi nema vid mikla stekkun 1 smasja.
Par sem betta er einna timafrekasti hluti drvinnslunnar var midad vid ad taka hlutsyni af
lirfunum, og var tid midad vid ad greindir veru a.m.k. 200 einstaklingar ur hverri
bisvadagerd innan hvers rannséknarsveadis, svo fremi sem nagjanlegur fjoldi fannst.
Alls voru greindar 2593 rykmyslirfur til tegunda eda @ttkvisla. Flestir greiningalyklar
fyrir rykmyslirfur né bara til einkenna sem sjést 4 sidustu tveimur lirfustigunum (pridja
og fjérda), pvi var erfitt ad greina hluta af peim lirfum sem s6fnudust, og voru 4 fyrsta
eda 60ru lirfustigi. Péttleiki rykmys { hverju syni var reiknadur Gt fra hlutfalli hverrar
tegundar eda héps { heildarsyninu. Fjoldi dyra sem fannst 4 steinum, { mdl og sandi var
umreiknadur { fjolda 4 fermetra til heegdarauka vid samanburd. Petta var hinsvegar ekki
heegt fyrir pann fjolda dyra sem fannst 4 slyi, pvi var midad vid fjolda & pyngd slys (g
purrvigt). Eftir ad 61l dyr h6fdu verid fjarlegd Gr slyinu var bad skolad, purrkad og vegid.

Toluleg drvinnsla midadist vid hlutf6ll algengustu hépa, magn dyra midad vid
flatareiningu eda purrvigt slys. Tegundaaudgi (e: taxa richness) byggir 4 fjolda fegunda
eda annarra flokkunareininga 6hdd hlutfallslegum fjolda peirra. FjSlbreytni (e: diversity),
par sem studst er vid Simsons fjolbreytnistudul (Magurran 2004) tekur hinsvegar tillit til
algengi hverrar flokkunareiningar { syninu og gefur pvi e.t.v. réttari mynd af
samfélagsgerdinni en sé adeins midad vid tegundaaudgi eina sér. Fjolbreytnistudullinn
midast vid gildi 4 milli 0 og 1, pvi heerri gildi pvi meiri fjolbreytni. Fervikagreiningar
(ANOVA eda Kruskal Wallis) voru notadar til ad préfa tilgatur tengdar mun 4 milli
bisvedagerda eda 4 milli sveda innan sému bisvedagerda. Frekari préfanir voru gerdar
med Tukey fyrir ANOVA, Dunn’s eda Student-Newman-Keuls fyrir Kruskal Wallis
(Systat 9.0 og SigmaStat 2.0). Til ad finna tengsl bisvadagerda og sveda var studst vid
klasagreiningu (Hierarchical Clustering, Systat 9) par sem hlutfall dyrategunda var

lagdur til grundvallar. Skyldleiki bisvaeda var metinn med pvi ad reikna Gt samsvorun 4



hlutfalli mismunandi tegundahdpa, notadur var Pearsons fylgnistudull ad fradregnu
tolugildinu 1. Héfudpdttagreining (PCA; Principal Components Analysis) og Redundancy
Analysis (RDA) voru notadar til ad greina tengsl umhverfispatta og tegunda eda hépa
botndyra (ter Braak og Smilauer 2002, Leps og Smilauer 2003). Hlutfall mismunandi

tegunda eda tegundahépa var lagt til grundvallar vid greiningarnar.

1. mynd a. Laxd { Sudur-Pingeyjarsyslu, bverd (Ljésm. Jén S. Olafsson).
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1. mynd b-c. Laxd i Sudur-Pingeyjarsyslu, b) Hraun og ¢) Hélmavad (Ljosm. Jon S.
Olafsson).
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2. mynd. Laxd { Sudur-Pingeyjarsyslu. Synatskusvedin eru merkt inn d myndina med
raudum deplum, sydst er Pverd, pd Hraun og nyrst er Hélmavad.



2.3 Umhverfispaettir

Synatokustédvar voru 3, vid Pverd (vidmidunarpunktur: UMT 28W 0392344, 7303026,
WGS 84, Hraun (UMT 28W 0391653, 7302731, WGS 84) og vid Hélmavad (UMT 28W
0390616, 7306301, WGS 84). A 6llum stddum rennur Lax4 4 hraunbotninum sem
myndadist { hrauntr$dinni pegar Laxarhraun yngra rann fyrir 2.300 drum. Aftur & moéti er
misjafnt hve mikid af grjéti, mol og sandi liggur 4 hraunbotninum. Rof { bokkum érinnar
var 1itid sem ekkert og peir voru ad jafnadi grénir ad vatnsbordi.

Breidd 4rinnar 4 Pvera er um 300 m og voru um 20 m milli athuganastada. A Pvers var
hlutfall einstakra botngerda mismunandi milli svada 4 stddinni. Steinar voru frd 10-85%,
mél frd 0-90% og sandur fra 5-50%. Rédst petta nokkud af straumhrada yfir 4na. Undir
pessu var fastur hraunbotn og 4 einum stad pakti hann 80 % botnsins. Dypi var fra 18 til
70 cm, straumhradi frd 12 — 85 cm s, A pessum svedum 6x grenpsrungurinn
Cladophora sp. 20-70 pekja, kisilporungurinn Didymosphenia geminata 0-5% og
blapdrungurinn Nostoc sp. 0-10%

A Hrauni voru syni tekin milli Engeyjar ad austan (nerri 4fost landi) og hélma 1ti { 4,
sem liggur nordvestan Engeyjar, neerri vesturbakka. Voru valin prjd snid, yfir kilinn sem
skilur ad land og Engey ad nordanverdu, austurodda hélmans og vid vesturodda hélmans
a8 nordanverdu. A snidinu vid kilinn var sandur 100% og Cladophora sp. 50-90%. Dypi
var 25-45 cm og straumhradi var um 20 cm s'1.A snidinu vid austurenda hélmans var
breytilegri botn, steinar poktu 10-50%, mdl 0-5% og sandur 50-90%. Pradnykra
(Potamogeton filiformis) hafdi 0-5% bekju og Cladophora sp. 10-80%. Dypi var 30-90
cm og straumhradi var 41-63 cm s, A snidinu milli Engeyjar og vesturenda h6lmans
voru steinar 0-90%, mol 0-25%og sandur 25-100%. Dypi var 20-90cm og straumhradi
41-70 cm s, S1§id Cladophora sp. pakti 0-80%, og 16naséley (Ranunculus trichophyllus)
0-10%.

A Hélmavadi var kortlagt vid vadid og vid Sjénarhél. Vid vadid var grjét 0-30%, mél 0-
90% og sandur vottur til 100%. Sly (Cladophora sp.) var med 0-30% bekju og sast 4
flestum svaedum og vottur var af pradnykru og haustbridu (Callitriche hermaphroditica)
4 sandbotni med bokkum og slorpungum (Nostoc sp.) 4 malarbotni. Dypi var 25-80 cm

og straumhradi 47-82 cm s™. Vid Sjénarhél, par sem 4in var 96 m 4 breidd, var sendinn



botn. A einstdkum svaedum poktu steinar 0-50%, mol 0-90% og sandur vottur til 90%.
Dypi 4 snidinu var 30-75 cm og straumhradi 31-87 cm s Grédur einkenndist af slyi
(Cladophora sp.), bekja var 5-70% og vottur var af prddnykru 4 einu svedi.

Vatnshiti var frekar hér, 10-12 °C, sem endurspeglast liklega af lofthita dagana fyrir
synatokur. Leidni var sémuleidis nokkud hé, sem er ekkert 6edlilegt fyrir lind4 eins og
Lax4 er. Eins og vid var ad bdast var sirefnismettun { drvatninu um eda yfir 100%. Pritt
fyrir ad 4in renni vida { lygnum, par sem synin voru tekin, eru ekki nein merki um
strefnisskort vegna rotnunar eda ondunar lifvera. Syrustig arvatnsins var nokkud hitt,
sem liklega m4 skyra med mikilli frumframleidslu ofar { vistkerfinu s.s. { Myvatni, sem

leidir CO, lzekkar.

1. tafla. Upplysingar um hita, leidni, sirefnismettun og syrustig vatns d peim svaedum
sem syni voru tekin { Laxd 3. og 6. september 2003.

Pvera Hraun Hdélmavad
Dagsetning 06.09.2003 03.09.2003  06.09.2003
Timi synatdku 11:38 - 11:43 17:51 17:31-17:38
Hiti (°C) 9,8 12,5 11,3
Leidni (uS/cm v. 25°C) 163,6 159,0 153,1
Surefnismettun (%) 106,6 134,1 114,9
Syrustig 8,9 9,3 9,2

Dypi vid synattkustadi var nokkud mismunandi, allt frd 8 cm i 90 cm par sem dypst var.
Ad medaltali var pad pé svipad milli synatokusveda og ekki var tolfreedilega marktaekur
munur par & nema par sem sandbotn var (F26= 28,99, P<0,001), vid Hélmavad var
grynnst en dypst vid Hraun (3. mynd). Straumhradinn, eins og hann var meldur 3-5 cm
ofan vid botn, var mjog likur innan sému botngerdar milli sveda, ekki var um
tolfredilega marktaekan mun par 4 nema 4 sveedum med sandbotn (F226 = 9,6, P<0.001)

(4. mynd).
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3. mynd. Dypi vid hvern synatokustad. Grennri linan { kossunum synir midgildi og si
gildari medaltal, dtjadrar kassana syna efri og nedri fiordungsmork, [60réttu linurnar
syna pau mork sem 90% gagnanna liggja innan og punktarnir syna titgildi. PV: Pverd,
HR: Hraun og HO: Hélmavad.
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4. mynd. Straumhradi (cm/sek.) vid hvern synatdkustad. Grennri linan { kdssunum synir
midgildi og su gildari medaltal, titjadrar kassana syna efri og nedri fjordungsmork,
l6dréttu linurnar syna pau mork sem 90% gagnanna liggja innan og punktarnir syna
dtgildi. BV: Pverd, HR: Hraun og HO: Hélmavad.
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3. NIDURSTOPUR
3.1 pPéttleiki og fjolbreytileiki botndyra
Tegundaaudgi botndyra byggir einungis 4 fjolda flokkunareininga (tegunda eda hépa)
sem fundust, en par er ekki teki® mid af hversu algeng hver flokkunareining var
hlutfallslega. Langmesta tegundaaudgi botndyra var { synum sem tekin voru af steinum
eda ur mol (16 — 16,6), en mun minni 4 sandbotni og 1 slyi, eda ad medaltali 4 milli 11,7
og 13,3 (5. mynd). A 6llum rannséknasvadunum var mjog marktekur munur 4 milli
peirra fjogurra biisvaedagerda sem rannsakadar voru (Pverd; Fz 9= 8,55, P<0,001, Hraun;
F330= 23,73, P<0,001 og Hélmavad; Fs31 = 9,87, P<0,001). Ekki reyndist marktaekur
munur 4 milli steina- og malarbisveda annars vegar og sand- og slybtisvada hins vegar

(Tukey; P> 0,05).

Sé tekid mid af hlutfallslegum fj6lda hverrar flokkunareiningar { synunum og reiknadur
fjslbreytnistudull (Simpsons D; sja Magurran 2004) kemur { 1j6s a8 { sumum tilfellum er
fjlbreytni botndyra sist minni 4 sandsvedum en pad sem meldist 4 steinunum, petta &
vid um bvers og Hélmavad (6. mynd). I 6llum tilfellum var fjélbreytni botndyra mest {
malarbisvedi (Pverd; 0,87, Hraun; 0,83 og Hélmavad; 0,81). Fjolbreytnin var hinsvegar
2tid legst { slyinu (Pverd; 0,58, Hraun; 0,64 og Hélmavad; 0,64) (6. mynd). Vid
samanburd 4 fjolbreytni botndyrasamfélaga 4 mismunandi botngerdum innan
ranns6knasvaeda fékkst hlidsteed mynd og 1yst hefur verid adur fyrir tegundaaudgina, pad

er ad munurinn { fjolbreytni 4 milli svaeda var { 6llum tilfellum tolfredilega marktekur.

Heildarpéttleiki botndyra var langmestur 4 steinunum 4 6llum rannséknasvadunum. P6
ber ad hafa { huga ad ekki var méguleiki ad beita somu synatskuadferdum { peim fjérum
busvaedagerdum sem rannsakadar voru. bvi er erfitt um samanburd par 4 milli og pjénar
litlum tilgangi ad beita tolfredi 4 péttleikagdgnin, enda ekki eitt af markmiGum pessa
verkefnis. Synatékur dr malar- og sandbisvedi voru eins, pannig ad par veri hugsanlega
grundvsllur fyrir samanburd. I steinabtsvadinu var langmestur béttleiki botndyra 4
Pver4, en mun minni péttleiki var bedi 4 Hrauni og vid Hélmavad (7. mynd). Fyrir
malarblsvadid snerist petta hinsvegar vid, par var mestur péttleikinn vid Hélmavad,

teplega helmingi feerri einstaklingar 4 flatareiningu fundust { Lax4 vid Hraun og um
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pridjungur pess péttleika sem var vid Hélmavad fannst vid Pvera (7. mynd). I
sandbisvadinu var péttleiki botndyra dpekkur pvi sem var { malarbisvedunum (fein
pisund 4 fermetra). Péttleiki var minnstur { Lax4 vid Hraun, en var svo dpekkur 4 hinum
tveimur rannséknasvaedunum (7. mynd). Slybisvadid var ekki midad vid flatareiningu,
heldur pyngd (gréomm purrvigt slys), pannig ad hér er engan veginn hegt ad hafa til
hlidsjénar péttleikatdlur dr hinum busvadunum. Péttleiki botndyra 4 slyi var langmestur
vi® Pverd og var adeins brot af pvi sem par meldist 4 hinum tveimur svedunum (7.
mynd). T 6llum tilfellum var mjég mikill breytileiki { péttleika botndyra milli einstakra

syna, { moérgum tilfellum gat pessi breytileiki verid allt ad pusundfaldur.

Hér verdur gerd frekari grein fyrir péttleika algengustu tegunda eda hépa smadyra,
einkum skordyra. Smastu dyrunum s.s. prééorinum, lidormum og sumum krabbadyrum
verdur gefinn minni gaumur hér en t.d. skordyrum sem skyrist af: 1) liklegt er ad
ormarnir hafi tapast ad einhverju leyti vid sigtun og geymslu synanna (lidorma parf til ad
mynda ad festa { formalini til ad peir vardveitist heilir) og 2) liklegt er ad sum bessara
dyra, einkum krabbadyra hafi borist { 4na tr Myvatni eda stéru fléunum { Lax4, t.d.

vatnsfler sem helst er ad finna 4 lygnum svaedum.

Bitmyi® var annar algengasti hépur botndyra 4 steinunum, en par nadi hlutfall pess um
fjérdungi af heildarpéttleika botndyra. Péttleiki pess var mestur 4 Pverd (243.988
einstakl./m?) en helmingi minni 4 rannséknasvedunum i Adaldal (2. tafla a-c). Péttleiki
bitmysins var litill, beedi 4 malarbotni og { sandinum { samanburdi vid pad sem fannst &
steinunum. { slyinu var péttleiki bitmysins mestur vid Pver4, en adeins fjérdungur eda
fimmtungur af peim péttleika { Laxa vid Hraun og Hélmavad (2. tafla a-c).

Ein algengasta rykmystegundin var Eukiefferiella minor. Lirfur pessarar tegundar syndu
svipada tilhneigingu og lirfur bitmysins, pad er fundust { miklum meli 4 steinum og slyi,
en { minna meli { moél og sandi (2. tafla a-c). Mestur var péttleiki E. minor vid Pver4, hins
vegar var péttleiki pessarar tegundar vid Hraun og Hélmavad adeins um eda innan vid

bridjungur af peim péttleika sem sést vid Pverd (2. tafla a-c).
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Tegundir innan rykmysettkvislarinnar Orthocladius voru einnig algengar, einkum &
steinum og { slyi 4 6llum premur rannséknasvadunum (2. tafla a-c). Mogulegt var ad
greina prjar mismunandi tegundir pessarar @ttkvislar, Orthocladius (O.) frigidus,
Orthocladius (0.) oblidens og Orthocladius (P.) consobrinus. Af peim var fyrstnefnda
tegundin ad jafnadi algengust. Mjog stdr hluti lirfanna var sidan ekki hegt ad greina til
tegunda par sem peer voru 4 1. lirfustigi, en greiningalyklar fyrir pad lirfustig eru ekki

tilteekir.

Rykmy innan ettkvislarinnar Paracladopelma fannst oftast 4 malar- og sandbotni, en
kom b6 fyrir 4 steinum vid Hraun og Hélmavad (2. tafla a-c). Engar Paracladopelma
lirfur fundust { slyinu. Ekki er vitad med vissu hvort hér var ad reda um eina eda fleiri

tegundir.

Rykmysettkvislin Micropsectra fannst { toluverdum péttleika 4 6llum botngerdunum
fisrum. A sandbotni og { slyi voru b6 oft syni 4n lirfa pessarar ettkvislar. Mestur var
péttleikinn 4 steinum vid Pverd (187.897 einst./m*) en um helmingi minni péttleiki lirfa

fannst 4 steinum vid Hraun og Hélmavad (2. tafla a-c).
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5. mynd. Fjsldi tegunda eda hdépa d hverjum synatdkustad. Silurnar syna medaltalsgildi
og 16dréttu linurnar heesta og leegsta gildi hvers sveedis. PV: Pverd, HR: Hraun og HO:
Hélmavad.
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6. mynd. Fjslbreymi bomdyra, byggt d Simpsons fjolbreymi (Magurran 2004), i fjérum
mismunandi biisvedagerdum d premur svedum { Laxd S. Pingeyjarsyslu. Pvi heerri sem
gildin eru, pvi meiri fjolbreytni. Grennri linan { kossunum synir midgildi og si gildari
medaltal, ditjadrar kassana syna efri og nedri fjéroungsmérk, 160réttu linurnar syna pau
mérk sem 90% gagnanna liggja innan og punktarnir syna itgildi. PV: Pverd, HR: Hraun
og HO: Hélmavad.
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7. mynd. Heildarpéttleiki botndyra d hverjum synatokustad { Laxd. Grennri linan {
kossunum synir midgildi og su gildari medaltal, utjadrar kassana syna efri og nedri
fjérdungsmork, 16dréttu linurnar syna pau mork sem 90% gagnanna liggja innan og
punktarnir syna vtgildi. PV: Pverd, HR: Hraun og H O: Hélmavad. Athugid ad
kvardarnir d 16dréttu dsunum eru mismunandi.
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3.2 Samsetning fanunnar

Pvera; 4 steinum var bitmy (Simuliidae, liklega ad mestu Simulium vittatum),
rykmystegundin Eukiefferiella minor og rykmyseattkvislin Micropsectra { mestom meli,
samtals 81% af heild (8. mynd).  mélinni var hlutfall einstakra tegunda/hépa mun jafnara
en 4 steinunum, rimlega tveir pridju fanunnar tilheyrdu bitmyi og rykmyi (8. mynd). {
sandinum voru Micropsectra og énnur dyr (“Annad”) rddandi, sem einkum voru
lidormar. A slyinu var bitmy og rykmystegundin E. minor r4dandi, med 90% af heildar
hlutdeild botndyra. Pad er eftirtektarvert ad hlutur rykmysattkvislarinnar
Paracladopelma var nokkud dberandi badi 4 malar- og sandbotni en kom vart fyrir 4

steinunum eda { slyinu (8. mynd).

LX bvera - steinar LX pvera - mol

Bobbar 1%

Vatnamaurar

1%
Tanypodinae
(rykmy) 2% E.claripennis
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, (rykmy) 14%
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Orthacladius E claripennis Vatnamaura
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Simullldae Krabbady
) 1N Vatnabobbar '2 ﬂ%y' Bobbar
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8. mynd. Hlutfsll mismunandi botndyrahdpa i Laxd { Laxdrdal vid Pverd d fjorum botngerdum,
hlutdeild hvers hdps er gefin { présentum. Utskyringar d skammstdfunum sem notadar eru {
skifuritunum, Tanypod: Rdnmy,Paracladop: Paracladopelma, Annad: Ymis énnur botndyr.
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Hraun; Bitmy, E. minor, Orthocladius auk Micropsectra voru rédandi 4 steinum, samtals
75% af heildar hlutdeild botndyra (9. mynd). A malarbotni voru pessir sému hépar med
68% hlutdeild. Meira var af krabbadyrum og lidormum 4 malarbotni en 4 grjétbotni. A
sandbotninum var samfélagid mun einsleitara, par sem bitmy og lidormar voru { miklum
meirihluta. A slyinu var samfélagsmunstrid svipad pvi sem pad var 4 slyinu vid Pver4,
med bitmyid og E. minor rikjandi, samtals 82% af 6llum botndyrunum (9. mynd). Likt og
vid Pverd var Paracladopelma alldberandi, einkum { sandinum, en { minna meli {

molinni.
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Bobbar  Annad
2% %

Bobbar

Krabbadyr 4%
Vatnamaurar
5%
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.- iSimuljidae " (bltig) 3%

- (vitmy) 24%.

i . g Tanypod
- = & minor E claripennis g (rykmy) 5%
Orthoctadius” WRUAWIRE P N Orthocladiua I rykmy) §%
) % (rykmy) 2% EIONR (rykmy) 10%

i (rykwy) 0% Paracladop_f T
o (rykmg) 1%

E claripennis
Paracladop (rykmy) 2%

(rykmy) 2%

LX Hraun - sandur Vatnamaurar LX Hraun - sly

% ‘\Kiabb)adyrzb
Micropsectra

(rykmy) 3%

(rykmy) 34%

Bobbar 0.14% 7 ECIE'}psnnis
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Vatnamaurar
1% Misropssctra Orthocladius  Eminor £ ol Tanye
{rykmy) 1% (rykmy) 7% (rykmy) 8% (rykemy) 1% (rykmy) 0.19%

9. mynd. Hlutfoll mismunandi botndyrahdpa i Laxd { Adaldal vid Hraun d fiérum mismunandi
botngerdum, hlutdeild hvers hdps er gefin { présentum. Utskyringar d skammstofunum sem
notadar eru { skifuritunum, Tanypod: Rdnmy, Paracladop: Paracladopelma, Annad: Ymis onnur
botndyr.
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Hélmavad; Bitmy, E. minor og Micropsectra voru rikjandi botndyr 4 steinum vid
Hélmavad med samtals 76% allra botndyra (10. mynd). Adrir botndyrahépar voru innan
vid 10% af heildarfjslda. A malarbotninum var nokkru jafnari dreifing milli einstakra
botndyrahépa, en par voru, bitmy og krabbadyr einna mest dberandi (18, 17 og 15%). A
sandbotninum var hlutur Micropsectra, Orthocladius, krabbadyra, lidorma og pridorma
mest 4berandi, samtals 83%. I slyinu, var bitmy og E. minor algerlega rikjandi, med
samtals 81% hlut allra botndyra (10. mynd). Paracladopelma var sem fyrr helst ad finna
4 malar- og sandbotni, en einnig 4 steinunum.
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Krabbadyr
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-{bitmy) 27%

Annat36%
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(rykmy) 2% % . .
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(rykmy) 26%

Paracladop Paracladop

{rykmy) 1%
Orlhocladius
(rykmy) 5%

{rykmy) 3%

Vatnamaurar
1%

LX Hélmavad - sandur
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(rykmy}0.42%
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0.36%
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(rykmy) 40%

Py E claripennis
° (rykmy) 2%

10. mynd. Hlutfoll mismunandi botndyrahdpa { Laxd i Adaldal vid Hélmavad d fjérum
mismunandi botngerdum, hlutdeild hvers hdps er gefin i présentum. Utskyringar d
skammstofunum sem notadar eru i skifuritunum, Tanypod: Rdnmy,Paracladop: Paracladopelma,
Annad: Ymis énnur botndyr.
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Hvergi var um tolfredilegan markteekan mun ad rzda ef borin var saman samsetning
fanunnar fyrir sému bisvedagerdir 4 mismunandi rannséknasvedum. Hins vegar, var
marktzekur munur 4 milli mismunandi bisvedagerda innan sama rannséknasvaedis { Laxa
vid bvera (Kruskal-Wallis; H = 11,378, P = 0,010), munurinn félst einkum { pv{ ad
samsetning finunnar 4 slyinu var marktekt frabrugdin pvi sem fannst { hinum
busvaedunum (Student-Newman-Keuls; P<0,05). Ekki var marktakur munur 4
samsetningu fdnunnar milli mismunandi bisveda vid Hraun (Kruskal-Wallis; H = 3,2, P

=0,362), eda vid Hélmavad (Kruskal-Wallis; H = 5,326, P = 0,149).

Sé skyldleiki einstakra bisvada skodadur, sést ad hlidstedar botngerdir 4 mismunandi
svedum radast nlaegt hver annarri eru skyldastar. Petta 4 einkum vid um slyid, steinana
og sandinn. Skyldleiki fAnunnar 4 malarbotninum var hinsvegar ekki eins mikill 4 milli
mismunandi rannséknarsveada, til ad mynda radast synin af malarbotni vid Hraun nalegt

steinasynunum (11. mynd).
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11. mynd. Skyldleikaklasar mismunandi botngerda og sveda i Laxd, byggt d hlutfollum
botndyrahdpa. Forskeytin TH, HR og HO merkja Pverd, Hraun og Hélmavad, MOL:
Mo, SAN: Sandur, SLY: SIy og STE: Steinn. Ferningar eru dregnir utan um pau
synatdkusveedi sem skyldust eru innbyrdis.

3.3 Samhengi umhverfis og botndyra

Nidurstodur hnitunar, (e: ordination) par sem lagdur er til grundvallar hlutfallslegur
béttleiki botndyra { hverju bisvadi, syna ad botngerdirnar skyra mestan hluta af peim
breytileika sem sést { tegundasamsetningu en hvert hinna priggja rannséknasvaeda er (12.
mynd). Petta sést best 4 12. mynd par sem rannséknasvedi med slyi sem botngerd radast
lengst til vinstri & myndinni, { einn hnapp og lengst til hegri eru pau svedi sem
einkenndust af sandbotni. A milli eru sidan steinabdsvadin og malarbisvadin. Pad er

nokkud 1j6st ad fallandinn fré vinstri til heegri, samsida 1.4s er rddandi, en sé fallandi
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skyrir samtals 67,8% breytileikans { tegundasamsetningu botndyranna { Laxa. Fallandinn
4 68rum 4s skyrir mun minni hluta pessa breytileika eda 18,5%. Samtals skyrdu fyrstu
fjérir 4sarnir 95,5% breytileikans { tegundasamsetningunni. Par sem pad er fallandi &
fyrsta 4s sem er ad skyra meginhluta pess breytileika sem sést i tegundasamsetningu

liggur beint vid ad dlykta ad mismunandi bisvaedagerdir hafi mest dhrif.

0

~—

2. 4s (18,5%)

" HR-ste’ bV-mél -

-1.0

-1.5 1. &s (67,8%) 1.5

12. mynd. Nidurstoour hofudpdttagreiningar (PCA) d rédun synatokusveda med tilliti til
samsetningar fanunnar. Greiningin byggir d hlutfollum mismunandi botndyrahdpa.
Forskeytin PV, HR og HO merkja Pverd, Hraun og Hélmavad, d malarbotni (mol),
sandbotni (san), & skyi (s1y) og d steinum (ste). Dregin er lina utan um samsvarandi
biisveedageroir.

27



3. tafla. Upplysingar um skammstafanir 4 tegundum eda hépum sem
visad er til 4 13. mynd.

Skammstofun  Latneskt heiti Flokkunareining og islenskt heiti
hydra Hydra sp. Attkvisl armla

nemat Nematoda Fylking pradorma

pisi Pisidium sp. FAEttkvis] ertuskelja

gastr Gastropoda Flokkur snigla (bobbar)

oligo Oligochaeta Flokkur ana

tardig Tardigrada Fylking bessadyra

cop Copepoda Flokkur arfeetlna - krabbadyr
clad Cladocera FEttbélkur vatnsfléa - krabbadyr
ostr Ostracoda Flokkur skelkrabba - krabbadyr
acar Acarina FEttbalkur attfeetlumaura
plec Plecoptera FAttbalkur steinflugna

trich Trichoptera FEttbalkur vorflugna

empid Empididae FEtt bredda

limnop Limnophora sp. Fettkvisl leekjarflugu

dicra Dicranota sp. Aettkvisl innan tviveengja
dipt Ogreind diptera Ogreind tvivaengja

sim Simuliidae /Ett bitmys

thp Tanypodinae (Ranmy) Undirestt ranmys - rykmy
abla Ablabesmyia sp. FEttkvisl rAnmys - rykmy
arct Arctopelopia sp. FAettkvisl ranmys - rykmy
macr Macropelopia sp. Attkvisl rdnmys - rykmy
diam Diamesa sp. FEttkvis! kulmys - rykmy
orthl Orthocladiinae (adallega 1. instar) Undirastt bogmys - rykmy
chaet Chaetocladius sp. FEttkvisl bogmys - rykmy
eclar Eukiefferiella claripennis Tegund bogmys - rykmy
emin Eukiefferiella minor Tegund bogmys - rykmy

ofri Orthocladius frigidus Tegund bogmys - rykmy
oobl Orthocladius oblidens Tegund bogmys - rykmy
ortsp Orthocladius sp. Fettkvisl bogmys - rykmy
pcon Pogonocladius consobrinus Tegund bogmys - rykmy

reff Rheocricotopus effusus Tegund bogmys - rykmy
parac Paracladopelma sp. FEttkvisl peymys - rykmy
micr Micropsectra sp. FEttkvisl beymys - rykmy

I frekari hnitun, par sem tekid er tillit til umhverfispétta var notast vid redundancy
analysis (RDA), par sem dreifing gagnanna hneigdist til ad vera linuleg (Leps og
Smilauer 2003). Alls voru 6 umhverfispattir teknir med (13. mynd). Tveir peirra voru
meldir p. e. dypi og straumhradi og fjorir byggdust 4 bisvedagerd p. e. steinar, mdl,
sandur og sly. Par sem engar melingar l4gu ad baki sfdastnefndu fjogurra
umhverfispattanna var tilvist peirra k68ud sem “dumimy variables” { greiningunni, sem
merkir ad “1” var notad ef dkv. busvaedagerd var til stadar annars “0”. Af peim sex
umhverfispattum sem préfadir voru { hnituninni med Monte Carlo umrédunum (499

umradanir), hofdu prir pettir markteek dhrif sem skyringabreytur { heildarlikaninu. Peir

voru: Straumhradi, steinar og sly (Monte Carlo; P<0,02). Ef 4hrif hverrar breytu er
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skoBad 6had 6drum (“marginal effect”, sj4 ter Braak og Smilauer 2002) sést ad mestan
skyringarmaétt (p.e. peer breytur sem skyra mest af peim breytileika sem fram kemur 1
tegundasamsetningu botndyra) hafa botngerdirnar: S1y, sandur og mol og sidan straumur.
En pegar deemid er skodad { heild, b4 getur ein breyta-sem valin er { “forward selection”
leitt til pess ad veegi annarra breyta minnkar, sem kemur fram { bvi ad vegi sand- og

malarbisveda minnkar pegar sly- og steinabtsvdin eru valin inn { heildarlikanid.
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13. mynd. Nidurstédur reduncancy analysis (RDA) & rédun mismunandi tegunda eda
botndyrahépa med tilliti til umhverfispdtta. Greiningin byggir d hlutfollum mismunandi
botndyrahdpa. Bldar drvar visa til peirra umhverfispdtta sem hofou marktek dhrif 1 ad
skyra tegundasamsetningu botndyrar graar drvar eru umhverfisbreytur sem ekki reyndust
marktekar, grenar drvar visa i pd dit ad kjorsvidi fyrir vidkomandi tegund/hop,
rannséknasvedi og botngerd er ritad med raudu. Sjd 3. toflu til frekari vitskyringa 4
skammstofunum.



4. UMRAEDA
Samhengi botngerdar og dyralifs 4 botni er einn af mérgum vistpattum sem naudsynlegt
er ad hafa vitneskju um pegar meta skal ghrif stifluhaekkunar { Laxérgljifrum & lifriki
drinnar. SU rannsékn sem hér er greint fré synir ad dyralif 4 botni Laxér er nitengt
botngerd arinnar, en hin er mest hid straumhrada og frambodi lausra efna (fyrst og
fremst sands og lifreenna efna) sem berast { 4na. Med hjélp peirra ganga sem nu liggja
fyrir, er unnt ad sja ad nokkru fyrir paer breytingar sem verda 4 samfélogum &rinnar ef
botngerd breytist, t.d. vegna heftingar sandrennslis { 4nni. Prir peettir til vidbotar skipta
hofudmali. { fyrsta lagi hversu mikilla breytinga er ad vanta 4 botngerd drinnar af manna
v6ldum. T 68ru lagi hve mikil framleidsla dyra er 4 mismunandi botngerdum og { pridja
lagi hvernig sd framleidsla skilar sér til peirra dyrastofna sem mest verndargildi hafa,
laxfiska og fugla.
Breytingar 4 botngerd { kjolfar stifluhekkunar { Laxrgljifrum hefur enn ekki verid
metin. A pad badi vid um umfang breytinganna og tfmann sem pad tekur 4na ad n4 nyju
jafnveegi. P6 er1jést ad breytingin yrdi 4 pann veg ad grjét- og malarbotn myndi aukast &
kostnad sandbotns. Um breytingar 4 slygrédri verdur ekkert fullyrt pvi ad ekki er vitad
hvad redur vexti hans. Framleidsla botndyra hefur ekki veri® meld { nedanverdri Lax4.
Allgédar melingar eru til af grjétbotni { efri hlutanum, p. 4 m. Pver4, en par verda traudla
heimfardar upp 4 nedri hlutann vegna pess hve framleidsla efri hlutans er had fjarlegd
fr4d Myvatni (Gisli M4r Gislason 1994). Péttleikattlur botndyra ad hausti geta gefid
visbendinu um framleidslu botngerdanna, en pad er pé varasamt vegna pess hve
synatokuadferdir eru mismunandi. Steinabisvadid virdist hafa langmestan péttleika
dyra. Spurningin er hvort telja megi 6ruggt ad aukid flatarmél grjétbotns muni leida til
meiri framleidslu botndyra { 4nni. Pad er ekki vist, og fer eftir pvi hvort botndyrin narast
4 svifégnum eda botnpérungum. Vera m4 ad niverandi flatarmaél grjétbotns sé naegilega
stort fyrir pann bitmysstofn sem getur prifist 4 svifognunum { drvatninu. Svifagnirnar séu
pannig takmarkandi pattur en ekki botnflatarmélid. Ef svo er mun aukning grjétbotns ekki
skila aukinni framleidslu, en framleidslan mun liklega flytjast eitthvad ofar { 4na og
dreifast meira. Petta 4 vi® um bitmyid, sem er st dyrategund sem mest siar f&edu dr
rvatninu. Odru mali gegnir um rykmyi®. Mikid er af rykmyslirfum 4 steinunum og ma

gera r4d fyrir pvi ad peer lifi 4 frumframleidslu 4rinnar sjélfrar, b.e. smép&rungum sem
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vaxa 4 grjétinu. Ad pvi gefnu ad grj6tbotn framleidi meira af pdrungum en adrar
botngerdir mun framleidsla rykmys { 4nni ad 6llum likindum aukast ef hlutfall grjétbotns

steekkar.

P4 er komid ad peirri spurningu hvernig breytt smadyrasamsetning muni skila sér {
framleidslu fiska. Rannséknir 4 faduvali laxfiska { nedanverdri 4nni eru enn af skornum
skammti. P6 var gerd athugun 4 fa2du urrida- og laxaseida 1 Lax4 { Adaldal haustid 2000
(Gudrin Finnbogaddttir 2001, Eik Elfarsdéttir 2001). Seidin voru adeins veidd 4 grj6t-
og malarbotni. Synir htin ]jéslega ad laxaseidi 4tu mest bitmyslirfur, mun meira en
hlutfall peirra 4 botni (fjérum drum seinna) gefur tilefni til ad ztla, en rykmyslirfur voru
einnig pydingarmiklar. Sniglar (bobbar) voru einnig mikid étnir. Rykmyid var ekki
tegundagreint, svo ad samanburdur vid botnsynin er erfidleikum bundinn. Urridaseidi atu
mikid af bitmyslirfum, en ekki mikid af rykmyslirfum. Feda peirra var p6 dberandi mikid
smékrabbadyr og mypipur, sem eru 4 reki { 4nni. Rétt er ad itreka naudsyn pess ad kanna

feeGusamsetningu seida 4 fleiri arstimum.

Vi8 rannsékn 4 botndyrasamfélogum, einkum { straumvétnum ber ad hafa { huga hversu
gifurlega hnappdreifd dtbreidsla dyranna er. Petta ttbreidslumunstur kemur m.a. fram {
mjog miklum breytileika eda vikmorkum medaltala. Astzdur pessa eru fjclmargar t.d. er
kjorbidsveedi mismunandi botndyrahépa mjég mismunandi. Sé til ad mynda tGtbreidsla
dyranna skodudu 4 smaum skala (e: microdistribution) kemur { 1j6s ad ekki er adeins
munur 4 milli mismunandi tegunda heldur getur dtbreidslan verid mismunandi eftir aldri
og proska dyranna (t.d. Ruse 1994). Synt hefur verid fram 4 ad botngerdin er mikilveg
breyta til skyringa 4 Gtbreidslumynstri botnlifvera. I pvi sambandi m4 nefna mosa sem
undirlags fyrir nyklaktar rykmyslirfur. Mosinn skapar til ad mynda bisvadi fyrir lirfurnar
og pbar nd pear { feedu s.s. porunga og grot (Nolte 1989). Ekki er éliklegt ad slyid pjoni
hlidsteedu hlutverki og mosinn. Par med getur pad veitt ymsum lifverum hentugt undirlag,
svo sem lirfum bitmysins, sem lata sig flj6ta nidur straumvotn til ad finna sem hagsted
bﬁsvaééi eda nyklakinna mylirfa s.s. E. minor. Lirfur rykmysins E. minor eru bekktar fyrir
ad vera seigir “landnemar” (e: pioneer) { straumvdtnum (Jon S. Olafsson o.f. 1998).

Grzybkowska og Dukowska (2002) fundu ad Cladophora glomerata (sly) skapadi
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kjorskilyrdi 4 botni straumvatns { Pélandi, sem skyrdi mikinn péttleika botndyra,
sérstaklega voru pad rykmyslirfur af undirettinni Orthocladiinae.

Nidurstodur pessarar rannséknar syna ad péttleiki botndyra getur verid gifurlega mikill &
steinum { samanburdi vid malar- og sandbotn. I pvi samhengi ber ad hafa { huga tvo
mikilveeg atridi, annars vegar eru steinar, sem orbdsvadi, mun stodugra umhverfi heldur
en mol eda sandur sem eru 4 sifelldri hreyfingu og hins vegar er liklegt ad um t6luvert
ofmat sé ad reda 4 péttleika steina par sem adeins er tekid tillit til ofanvarps en ekki
rimmals, né heldur 4ferdar steinsins.  rannsékn Hilmars Malmquist o.fl. (2000) 4
samfélogum botndyra 4 strandsvaedum vatna 4 Islandi kom 1 1j6s sterk fylgni milli
hrjifleika steina og péttleika annars vegar og tegundaaudgi hins vegar. Sé einungis midad
vid tegundaaudgi, { peim synum sem tekin voru { Lax4, pa var hiin mest 4 steinum og 4
malarbotni (5. mynd), en mun minni 4 sandi og slyi. Sem fyrr segir, pé er ekki tekid tillit
til hlutfallslegum fj6lda mismunandi hépa { svo gréfum samanburdi sem pessum, adeins
unnid med upplysingar hvort tegund/hépur var til stadar eda ekki. As=ttanlegri adferd er
ad taka mid af veegi hverrar tegunda/héps innan syna med pvi ad reikna tt
fjslbreytnistudla fyrir hvert syni s.b.r. Simpsons, Shannon eda Brillouin studlar
(Magurran 2004). Med pvi ad nota Simpsons fjélbreytnistudul 4 gégnin tr Laxa kemur {
1j6s ad fjolbreytnin er mest 4 malar og sandbotni, en einsleitnin var mest { slyinu (6.
mynd). Fénan 4 malar- og sandbotni var nokkud frabrugdin pvi sem hin var 4 steinunum,
sem medal annars skyrist af pvi ad hlutur Paracladopelma og orma var meiri 4 pessari
botngerd heldur en fannst 4 steinunum. A steinunum var hzerra hlutfall dyra sem festa sig
vid undirlagid s.s. bitmyslirfur. En, bitmyslirfur voru einnig mjog dberandi hépur &
slyinu, par sem per geta fest sig { porungabreidurnar. Pad er eftirtektarvert hversu
fabreytt busvadi slyid er, med tvo botndyrahdpa rikjandi (bitmy og rykmyid E. minor).
Petta styrkir e.t.v. b4 tilgitu ad slyid gegni mikilveegu hlutverki sem undirlag fyrir pau
botndyr sem koma fljétandi ofar dr vistkerfinu og geta ekki nytt sér annad “fast” undirlag.
Eitt af megin markmidum pessa verkefnis var ad svara pvi hvort um beint samhengi veri
ad reda milli samfélagsgerda botndyra og botngerdar. Nidurstodurnar bera bad greinilega
med sér ad beint samhengi er par 4 milli. Botngerdin er einn af rddandi pattum { ad skyra
pann breytileika sem sést { tegundasamsetningu milli mismunandi bisvada og

rannsGknasvaeda { Laxd. Annar pattur er straumhradi, sem skyrir mikid af peim
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breytileika sem sést { tegunda/hépasamsetningu botndyra { Laxa. Vissulega hefdi verid
naudsynlegt ad mela fleiri umhverfispeetti sem gatu skyrt enn frekar breytileika {
samfélagsgerdum botndyra { Lax4. Hins vegar eru svo skyr og marktaek dhrif botngerdar
sem skyrandi breytu ad e.t.v. hefdu frekari melingar ekki batt miklu vid. Nidurstédurnar
eru { gédu samremi vid nidurstddur erlendra samberilegra rannsékna, sem synt hafa fram
ad busvedagerdir, einkum 4 smium skala (6rbisvaedi) skyra mestan hluta pess breytileika
sem sést { tegundasamsetningu botndyra (Ruse 1993, Cogerino o.fl. 1995,Vinson og

Hawkins 1998).

5. PAKKIR

Kerar pakkir eru feerdar Karélinu Einarsdéttur fyrir margvislega adstodad vid drvinnslu
gagna. Enn fremur vilja hofundar pakka Hugriinu Gunnarsdéttur fyrir yfirlestur 4 handriti
og margar gagnlegar dbendingar.
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