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Formali
Foreword

A Hafrannséknastofnun er unnié ad margvislegum rannséknum a
vistfreedi sjavar og beinast paer m.a. ad pvi ad fylgjast med langtima-
breytingum a astandi sjavar og lifriki i yfirbordslogum.
Rannsoknirnar hafa m.a. verid notadar vid umfjollun um liklega
préun nytjastofna og eru pvi einn af peim pattum er mynda for-
sendur radgjafar stofnunarinnar um verndun og nytingu
fiskistofnanna. Allt fra arinu 1994 hefur verid greint fra helstu nidur-
st6dum pessara rannsokna i skyrslu um astand sjavar og
umhverfispaetti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um arid 2014, en einnig eru nidur-
stédurnar settar i samhengi langtimapréunar. A timum mikilla
breytinga & hitaskilyrdum og sjégerdum vid strendur islands eru
langtima rannsoéknir af pessu tagi afar mikilveegar. | megindrattum
ma segja ad arid 2014 hafi hiti i efri logum sjavar umhverfis landid
verid um medallag fyrir sunnan og vestan land en um eda yfir
medallagi fyrir nordan og austan landid.

| lokakafla ritsins er ad finna fjérar greinar um vistfraedi sjavar eftir
starfsmenn og samstarfsmenn stofnunarinnar, um bergmals-
maelingar ljésatu & islandsmidum arin 2011-2014, nylegar breytingar
& utbreidslu og fidlda skidishvala vid island, maelingar & nattarulegri
akomu lifraens efnis a Vestfjordum og loks hugleidingar um markmid
og tilgang sjérannsokna.

Greinarnar i lokakaflanum eru skrifadar undir nafni héfunda, en ad
00ru leyti sa sérstakur starfshépur um atgafu skyrslunnar. Starfs-
hopinn skipa Hédinn Valdimarsson, Kristinn Gudmundsson, Sélveig
Olafsdéttir og Astpér Gislason, sem jafnframt er ritstjori pessarar
utgafu. Olafur S. Astpérsson las yfir handritid. Er peim 6llum pdkkud
vel unnin stoérf og einnig 68rum peim starfsménnum stofnunarinnar
sem tekid hafa patt i séfnun og urvinnslu gagna, baedi 4 sjo og landi.

Reykjavik 5. mai 2015
Jéhann Sigurjénsson
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AGRIP

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstédur rannsokna a vistfreedi
sjavar vid Island ari® 2014. | honum er gerd grein fyrir astandi
sjavar, styrk naeringarefna i yfirbordsldgum og utbreidslu og magni
svifs vid landid. Sagt er fra ranns6knum a hita og seltu a premur
arstimum en sérstdk ahersla 16gd a umhverfis- og vistfraediathuganir
i svokélludum vorleiddngrum sem farnir eru i seinni hluta
maimanadar en i peim eru gerdar meelingar a hita- og seltu,
naeringarefnum og plontu- og dyrasvifi. Pa er einnig greint fra
voktunarverkefni til ad fylgjast med eiturpérungum vid strendur
landsins. Annar kafli skyrslunnar lysir langtimabreytingum i hita- og
seltu og dyrasvifi. | sidasta kafla eru svo greinar um afmérkud efni er
varda vistfreedi sjavar. Loks er vidaukatafla med télugildum fyrir
nokkra umhverfispaetti eftir arum.

i megindrattum ma segja ad arid 2014 hafi hiti i efri I6gum sjavar
umhverfis landid verid um medallag fyrir sunnan og vestan land en
um eda yfir medallagi fyrir nordan og austan landid.

Um midjan mai var vorhamark pléntusvifs yfirstadid i innanverdum
Faxafléa, en djupt vestur og norévestur af landinu hafdi nanast
engin groduraukning att sér stad. Mikill grédur meaeldist grunnt undan
Kagri og par voru naeringarefni uppurin. Umfangsmikill grédurflekkur
meeldist hins vegar yfir landgrunninu nordan landsins og austur fyrir
land ad Krossanessnidi. Svifgrodur sunnan landsins var vidast hvar i
rénum og styrkur naeringarefna vidast hvar lagur.

Atumagn vid landid i vorleidangri var nalaegt langtimamedallagi. A
Sudur- og Vesturmidum var atumagn heldur yfir medallagi en fyrir
nordan og austan heldur undir pvi. Séu nidurstédurnar um atu
bornar saman vid vorid 2013 kemur i ljés ad atumagnid var meira en
ba a flestum stédum vid landid, enda var atumagn pa undir
medallagi. Samkveemt bergmalsmaelingunum var ljésatumagnid
einnig meira arid 2014 en 2013, matid var um 30% haerra arid 2014.

Arid 2014 var oft varad vid neyslu skelfisks i Hvalfirdi vegna haettu
a eitrun, par sem tegundir af eettkvisl Dinophysis voru yfir
vidmidunarmorkum steerri hluta voktunartimabilsins. Annars stadar
voru sviflaegar eiturpdérungategundir ekki til stadar eda i pad litlu
magni ad ekki pétti astaeda til pess ad loka svaedum utan tvisvar i
Breidafirdi og einu sinni i Mjéafirdi eystri.



Summary

The first section of this report describes environmental monitoring in
the waters around Iceland during the year 2014. The main emphasis
is on research carried out during the annual spring survey during the
latter part of May. The second section describes long-term trends in
hydrography and zooplankton abundance, while the last section is a
collection of short papers on some of the marine ecological work
carried out by the Marine Research Institute.

Temperature and salinity in surface waters in 2014 was generally
near average values south and west of Iceland, but near or above
average off the north and east coasts.

In mid May the spring phytoplankton bloom was over in Faxafloi
Bay. In the more offshore areas west and northwest of Iceland, the
spring blooming had hardly begun, while close to shore off the West-
fijords peninsula, vigorous growth was observed with lowering of nu-
trients. Substantial phytoplankton growth was observed off the north
coast and in shallow waters in northeast. Off the south coast phyto-
plankton growth was generally decreasing.

During the latter part of May, mesozooplankton biomass around
Iceland was near long-term average. Off the south and west coasts,
zooplankton was slightly above average, whereas slightly below the
long-term mean off the north and east coasts. During the latter part
of May, mesozooplankton biomass in Icelandic surface waters was
generally higher in 2014 compared to 2013. Acoustic measurements
targeting macroplankton showed higher abundance of euphausiids
in 2014 compared to 2013.

Monitoring of harmful algae revealed that the numbers of Dino-
physis spp. frequently exceeded critical levels for DSP in Hval-
fijéréur, while much less so in other monitoring areas.
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1. ASTAND SJAVAR OG SVIFSAMFELOG
ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND PLANKTON COMMUNITIES

Inngangur
Introduction

island er & métum tveggja nedansjavarhryggja, Mié-
Atlantshafshryggjarins sem liggur eftir endilongu Atlantshafi og
Graenlands-islands-Skotlandshryggjarins sem liggur nokkurn veginn
pbvert & hann. Grzenlands-islands-Skotlandshryggurinn hefur mikil
ahrif & utbreidslu sjogerda vid landid. Pannig takmarkar hann sam-
gang milli hlysjavar sunnan vid landid og hins kalda djupsjavar i
islandshafi. | efri sjavarldgum hefur Graenlands-islands-
Skotlandshryggurinn einnig mikil ahrif. Tiltélulega hlyr Atlantssjor er
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1. mynd. Kort sem synir stédvar par sem fram fara reglubundnar meelingar og syna-
tdkur til sjo- og svifrannsékna umhverfis Island. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200, 500
0og 1000 m. Myndin synir einnig helstu yfirbordsstrauma vid landid (endurteiknad
eftir H&dni Valdimarssyni o.fl. 2012, ICES Journal of Marine Science, 69: 816-825).
Raudar orvar takna tiltélulega hlyjan og saltan Atlantssjo, blaar 6rvar seltuminni og
kaldari pél- eda svalsjo en svartar strandsjé. Minnkandi ahrif hly- eda pdlsjavar eru
gefin til kynna med ljdsraudum og -blaum litum.

Figure 1. Map showing standard sections used in routine hydrographic and plankton
research around Iceland. Depth contours are shown for 200, 500 and 1000 m. Also
shown are the main ocean currents (adapted from Valdimarsson et al. 2012, ICES
Journal of Marine Science, 69: 816-825). Red arrows: Atlantic Water; blue arrows:
Polar Water or mixed water; black arrows: Coastal current. Diminishing influence of
Atlantic or Polar water is indicated by light red and light blue colors, respectively.



pannig rikjandi sjogerd fyrir sunnan land, en kaldari sjor fyrir nordan,
adallega myndadur vid blondun pess hluta hlyja Atlantssjavarins
sem leggur nordur fyrir land vid kaldari sjégerdir fyrir nordan

(1. mynd).

Vegna legu landsins @ mérkum hlyrra og kaldra hafstrauma eru
umhverfisadstaedur hér vid land mjog breytilegar, baedi i tima og
rami. Pannig ma segja ad astand sjavar hér vid land sé tiltdlulega
Ostddugt, sérstaklega fyrir nordan par sem innflaedi hlys Atlants-
sjavar er mjog breytilegt fra einu ari til annars. En pad er einmitt
pessi breytileiki sem & sinn patt i pvi ad islenska hafsvaedid er eins
fridsamt og raun ber vitni. Pannig studla baedi vindar og straumar ad
pvi ad nyr fordi neeringarefna berst upp til efri sjavarlaga par sem
hann nytist svifpérungunum til vaxtar. Svifpérungarnir eru svo su
undirstada sem annad lif i sjonum hvilir 4. A hinn béginn studlar
pessi sami breytileiki einnig ad pvi ad sveiflur fra ari til ars i fram-
leidni dyrastofna hér vid land geta ordid tiltdlulega miklar. Af pessum
sokum er mikilveegt ad fylgjast vel med breytingum ar fra ari i
umhverfispattum og vexti og vidgangi dyrastofna a laegstu prepum
feeduvefsins.

Flokid samspil margra umhverfispatta hefur ahrif a faeduvefinn i
sjénum og par med & voxt og vidgang nytjastofna vid landié. A
hverju ari fylgist Hafrannsoknastofnun pvi med helstu
umhverfispattum og svifsamféldgum 4 islandsmidum. Hér & eftir
verdur gerd grein fyrir nidurstodum athugana sem gerdar voru a
arinu 2014.

A timabilinu fra febraar 2014 til &gust 2014 voru hiti og selta mzeld
i hafinu umhverfis island & premur arstidum. Maelt var & stadal-
snidum (1. mynd): i vetrarleidangri i februar, vorleidangri i mai og i
agust i tengslum vid straummeelingar. betta var fyrsta arid i yfir 40 ar
par sem engar meaelingar féru fram ad hausti. Styrkur neeringarefna
var maeldur i vetrarleidangri og vorleidangri. | vorleidangri var ad
auki maelt magn og tegundasamsetning pléntu- og dyrasvifs.
Meelingar a hita, seltu og atu foéru einnig fram i sildar- og kolmunna-
leidangri i mai og makrilleidangri i juli og agust. Gogn ur 6llum
pessum leiddngrum eru notud i yfirlitinu hér & eftir. Pa verdur lyst
magni eiturporunga a voldum stédum & grunnsaevi umhverfis landid.

Hiti og selta
Temperature and salinity

Efri 16g

Upper layers

A arinu 2014 voru hiti og selta sjavar fyrir sunnan og vestan land um
eda yfir medallagi pess tima sem maelingar hafa stadié en hafa
laekkad nokkud jafnt fra 2010 einkum selta. Hiti i efri Idgum sjavar
fyrir nordan land var framan af arinu um medallag en yfir medallagi
seinni hluta pess. Seltan var undir langtimamedaltali i byrjun ars en
haekkadi i medallag i lok sumars. Uti fyrir Nordausturlandi var seltan
lzegri en verid hefur undanfarin ar en hiti seinni hluta ars i efri l6gum
sjavar var med pvi haesta sem maelst hefur eftir 1970.
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Hiti og selta i hlysjonum sunnan og vestan vid landid féru
haekkandi eftir 1995 og par til 2003 og 2004 en pa meaeldist mesta
utbreidsla hlysjavar umhverfis landi® i 30 ar. Gildi laekkudu litillega
2005 er hafis rak inn & Nordurmid i lok vetrar. Eftir arid 2005 voru
hiti og selta i hlyja sjonum sunnan og vestan vid land afram vel yfir
medallagi en hiti haféi heldur laekkad fra arunum 2003 og 2004. Ut-
breidsla hlysjavar fyrir nordan land var sidan heldur minni en p6 um

2.mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og heegri dalkur seltu @ 50 m dypi i
hafinu umhverfis Island, i februar (a og b), mai (c og d) og agust (e og f) 2014.

Figure 2. Sea temperature (°C, left panel) and salinity (right panel) at 50 m depth
around Iceland in February (a and b), May (c and d) and August (e and f) 2014.

eda yfir medalagi arin 2005 — 2007. Arin 2008, 2009 og 2010 jokst
utbreidsla hlysjavar fyrir noréan land einkum ad sumrinu og yfir-
bordslég voru dberandi heitari en 2007. Arin 2011 til 2014 voru hiti
og selta yfir medallagi fyrir sunnan og vestan land, hofdu po leekkad
fra aratugnum adur.

i vetrarleidangi i febraar 2014 var hlysjérinn fyrir sunnan og vestan
land kaldari og ferskari en verid hefur undanfarin fimmtan ar og var
nu um eda undir medallagi heitur og saltur (2. mynd). Atlantssjavar
geetti litillega nordur fyrir Vestfirdi og austur & Hornbanka. A Nordur-
midum voru hiti og selta um eda undir medallagi pessa arstima (~2-
4°C, ~34,7 ) og hvort tveggja heldur laegra en & sama arstima arid



aour. Hiti i Austur-islandsstraumi var um medaltal, selta heldur undir
pvi (1-4°C, ~34,7).

i vorleidangri (mai) var Atlantsjérinn ad sunnan litillega yfir eda i
medallagi baedi i hita og seltu (hiti 6-8°C og selta 35,0-35,2). Inn-
flaedi hlysjavarins inn @ Nordurmid hafdi tekid vel vid sér og gaetti
austur fyrir Sléttu. Hiti og selta uti fyrir Mid-Nordurlandi var um og yfir
medaltali pessa arstima (3-5°C og 34,7-35,0). | Austur-
islandsstraumi maeldist hiti yfir medallagi en selta um medallag. Uti
fyrir Austfjérdum voru sjavarhiti og selta i efri Idgum sjavar neerri
medallagi pessa arstima.

| agust 2014 var hiti efri laga vestan vid land afram yfir medaltali
en laegri en verid hefur fra pvi fyrir 2010 og selta var sdmuleidis
lzegri en naerri medallagi arstima. Fyrir noréan land voru efri 16g
sjavar heldur yfir medallagi beedi i hita og seltu. Uti fyrir
Nordausturlandi i Austur-Islandsstraumi var hiti efri laga med pvi
haesta sem meelst hefur sidustu fjorutiu ar en selta var hins vegar
lzegri en undangengin ar. Austur af landinu voru hiti og selta neerri
langtimamedaltali.

| megindrattum ma segja ad arid 2014 hafi hiti i efri [6gum sjavar
umhverfis landi®d verid um medallag fyrir sunnan og vestan land en
um eda yfir medallagi fyrir nordan og austan landid. Selta var
nokkud lzegri en adur umhverfis landid likt og arid 2012 og laekkadi
jafnvel heldur er leid & arid. Pessi préun hefur verid einkennandi fyrir
nordanvert Atlantshaf & arununm eftir 2011. Likt og oft adur er ekki
ad finna einhlitar skyringar en likur eru & ad um samspil hringrasar
andrumsloftsins, bradnunar iss og ferskvatnsflutnings nordan ur is-
hafi geti verid ad raeda.

Naeringarsolt
Nutrients

Styrkur neeringarefna var kannadur i mai a hafsveedinu umhverfis
island og einnig var gerd maeling & véldum rannséknasnidum
(1. mynd) i febraar. Styrkur naeringarefna i yfirbordslégum sjavar
breytist reglulega med arstima. Arlegt hamark er sidla vetrar pegar
|6drétt blondun sjavarins neer langt nidur i vatnsuluna og feerir upp-
leyst naeringarefni til yfirbordsins. Styrkur uppleystra neeringarefna
neerri yfirbordi leekkar ad vori pegar svifpérungar fara ad vaxa.
Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum a Faxafléasnidi 10.—11. fe-
bruar 2014 er syndur a 3. mynd a. Nitratstyrkur var litid laegri naer
landi heldur en & ystu stédvunum og var ad medaltali 13,0 umol I &
stodvum 1-3. Yst & snidinu var styrkurinn 13,8 pmdl I"" i efstu 200
metrunum & stédvum 8-9. A 3. mynd b er syndur nitratstyrkur &
sOomu stédvum i mai. Leekkun haféi ordid a nitratstyrk a st6d 1-6
vegna frumframleidni. Su laekkun var p6 mest naerri landi en a ystu
stédvunum voru gildin nzer dbreytt fra pvi sem meeldist i febraar.
Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord a rannséknasvaedinu dagana
14.-24. mai 2014, sést & 4. mynd. Vida a grunnseevi haféi styrkur
neeringarefna laekkad verulega fra vetrargildum. Allnokkur lag-
skipting var i styrk naeringarefna yfir landgrunninu einkum nordan
lands og austan. Styrkur naeringarefna vid yfirbord i Faxafléa var
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lagur en djupt uti af fléanum og ut fyrir landgrunnsbrun var styrkuinn
naer dbreyttur fra vetrargildum. Vestur af landinu hafdi styrkur
naeringarefna leekkad litillega en vorblomi svifporunga var ekki af-
stadinn par. Uti fyrir Nordurlandi og allt austur ad Krossanessnidi var
styrkur naeringarefna i efstu metrum sjavar ordinn mjég lagur og ljost
ad mikill blémi svifpérunga hafdi pegar ordid & peim slédum.
Sudaustan lands var styrkurinn hins vegar enn all har.

Uti fyrir Sudurlandi haféi hins vegar ordid téluverd laekkun & styrk
naeringarefna en par var po til stadar téluvert k6fnunarefni sem gat
stadid undir miklum vexti svifpérunga til vidbétar (4. mynd). Su
leekkun sem meeldist a styrk kisils i yfirbordsldgum nordan og
sunnan lands fylgdi vel lsekkun & nitratstyrk, sem bendir til pess ad
kisilpérungar hafi stadid fyrir stérum hluta vorblémans par.

4. mynd. Styrkur nzeringar-
efna vid yfirbord i hafinu
umhverfis island 14.-24.
mai 2014, nitrat (NO3,
umoél I'") (a) og kisill (Si,
umoél ") (b).

Figure 4. Nutrient
concentrations at the sur-
face in Icelandic waters 14
-24 May 2014, nitrate
(NO3, umol ') (a) and
silicate (Si, umol I'') (b).

Kisill - 0 m
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Dreifing nitrats og kisils fra yfirbordi og nidur a 100 m dypi a Siglu-
nessnidi i mai er synd & 5. mynd. Verulegur blomi hafdi ordié neest
landi sem og a ytri hluta snidsins.

Svifpoérungar
Phytoplankton
A 6. mynd er synd dreifing bladgraenu a 10 metra dypi samkvaemt
nidurstdodum maelinga & sjosynum fra seinni hluta mai. Gera ma rad
fyrir ad magn bladgraenu standi i réttu hlutfalli vid lifmassa
svifpdérunga og ad pegar adsteedur eru akjésanlegar fyrir voxt
svifpérunga safnist megnid af frumframleidslunni fyrir i yfir-
bordslégum sjavar, nema pad sé étid af svifdyrum eda hripi til botns.

Nidurstodur meelinga til margra ara syna ad a pessum arstima ma
veenta pess ad i sj6 vid island sé oftar en ekki 20 — 30 metra djupt
og uppblandad yfirbordslag, sem liggur ofan a edlispyngri sj6.
Styrkur uppleystra neeringarefna i yfirbordslaginu laekkar i takt vié
vOxt grodursins og pvi ma sja, med pvi ad ryna baedi i dreifingu
bladgreenu og fyrrgreinda dreifingu a styrk naeringarefna (4. mynd),
hvar vaenta ma gréduraukningar og hvar gera ma rad fyrir ad dragi
ur vexti svifgrodurs vegna skorts a naeringarefnum.

| samraemi vié framangreint sést ad hamark vorbléma var yfir-
stadid i innanverdum Faxafloa i upphafi leidangurs um midjan mai,
og ad nanast engin gréduraukning haféi att sér stad djupt at af
Faxafléa og a utanverdu Latrabjargssnidi (6. mynd). Mikill grédur
meeldist grunnt undan Koégri og par voru naeringarefni uppurin,
medan grédur var ryr i naeringarikum sjo @ midju snidinu og somu-
leidis a flestum stédvum & Hornbanka- og Hunafléasnidum. Um-
fangsmikill grédurflekkur maeldist hins vegar a Siglunessnidi og
austur um Sléttusnid ad grynnstu stédvum vid Langanesid. badan
teygdi flekkurinn sig til austurs og sudurs yfir utanvert
Krossanessnid. A framangreindum slédum héfum vid hitt nanast a
vorhamark arsins. Hins vegar var svifgrédur vidast hvar i rénum
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sunnan landsins eins og sja ma af littum styrk naeringarefna par, ef
undan er skilinn geiri til sudausturs ut af Stokksnesi.

Framvindu grodurs vid landid ma lika rada af breytingum i magni
bladgraenu vid yfirbord, sem t.d. bandariska geimferdastofnunin
NASA safnar. A 7. mynd eru synd atta daga medaltol fra
flarnemanum MODIS-Aqua fra sidustu viku i april til fyrstu viku i juni.
Greinilegt er ad grédur eykst fyrst medfram stréndum og inn a

| 6. mynd. Magn a-

15 bladgraenu (mg m)
a 10 m dypi i hafinu
umbhverfis sland,

10 14. - 24. mai 2014.

Figure 6. Distri-
bution of chlorophyll
5 a(mg m?) around
Iceland, at 10 m
depth, 14 -24 May
0o 2014.

B4 - 2014

Ocean Data View / DIVA

25°w 20°w 15°W 10°W

fioréum og floum. Framan af mai er aberandi meiri grédur yfir land-
grunninu en utan pess. ba ma sja ad i hafinu nordan og austan
landsins verda akjésanleg vaxtarskilyrdi fyrir svifgrodur fyrr a arinu
midad vid hafid sudur og vestur af landinu. Gera ma rad fyrir ad
framvindan, eins og hun birtist & pessum tima, radist fyrst og fremst
af dreifingu yfirbordssjavar med hlutfallslega lagri seltu. Um midjan
mai, & peim tima sem arlegur vorleidangur stofnunarinnar er farinn
(sbr. leidarlinur rannsoknaskips a 7. mynd c og d fyrir arid 2014), er
einmitt ad myndast stddugt hitaskiptalag og pa naer grédurinn i
hafinu umhverfis landid gjarnan hamarki yfir grédurtimabilid, eins og
7. mynd d ber med sér. Aberandi er hve hratt grédurinn bregst vid
pegar adstaedur verda hagstaedar, og vorblédminn stendur stutt pegar
grédurinn vex vid god skilyrdi, enda verdur styrku naeringarefna fljott
takmarkandi fyrir voxtinn. Dyrasvif situr svo um ad nyta sér pessa
arlegu grodursupu.

Dyrasvif

Zooplankton

Arid 2014 var magn og utbreidsla atu kénnud i sildar- og kolmunna-
leidangri (7.-20. mai), vorleidangri (14.-24. mai) og makrilleidangri
(11. juli - 11. &gust). i sildar- og kolmunnaleidangrinum var megin-
aherslan 16gd a ad rannsaka atumagn i Austurdjupi en i vor- og
makrilleiddngrum voru tekin syni allt umhverfis landid. | makril-
leidangrinum var auk pess Graenlandshaf kannad allt sudur fyrir
Hvarf. Rannsoknirnar eru lidur i umhverfisvoktun islandsmida og
stefna auk pess ad pvi ad auka skilning okkar a tengslum
umhverfispatta og svifs vid voxt og vidgang fiskistofnanna vid landid.
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7. mynd. Framvinda grédurs i hafinu umhverfis island vorié 2014, skv. breytingum
a magni a-bladgraenu vid yfirbord sjavar (MODIS Aqua gervihnattagdgn), skrad
medaltdl fyrir atta daga i senn fra lokum april (a) og til fyrstu viku i juni (f). Leidar-
linur rannséknaskips er synd med hvitrum strikum & mynd c og d. Lénd eru litud
gra, en svart pekur svaedi sem ymist eru hulin is- eda skyjum. Fjarmeelingarnar
eru séttar af vefsvaedinu http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/l3 og birtar med

godfuslegu leyfi NASA.

Figure 7. Development of phytoplankton spring bloom around Iceland 2014, ac-
cording to remote sensing of the changes in surface chlorophyll a concentrations
(MODIS Aqua) averaged for every 8 days from late April (a) to early June (f).
Landmasses are grey and the black areas are covered by ice or clouds. The maps
were downloaded from http.//oceancolor.gsfc.nasa.gov/cqgi/l3, and published, with
the courtesy of NASA.
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| 6llum pessum leiddngrum er synataka sambaerileg, synum
safnad ur yfirbordsldgum (0-50 m) med finridnum hafum (WP2,
200p) og synin steerdarflokkud um bord med 1 mm sigtum. bad sem
fer i gegnum sigtin eru adallega smavaxnari svifdyr, eins og sma-
krabbafleer, ungstig raudatu, hradurkarlalirfur og sjavarfleer, en pad
sem verdur eftir eru einkum tiltélulega stérar krabbafleer t.d. eldri
proskastig raudatu og pdélata en einnig ungstig ljosatu og marfloa.
Synin eru ymist vardveitt i formalini til sidari greiningar i landi eda
pau fryst og purrvigt atunnar meaeld i landi strax ad afloknum leid6ng-
rum.

i vorleidangri var ad auki magn og Utbreidsla lijosatu maeld med
bergmalsadferd, en m.a. vegna pess hversu audveldlega ljésata
naer ad fordast hafa pa gefur hefdbundin syntaka med finrionum
hafum ar yfirbordslégum adeins mjég takmarkadar upplysingar um
magn og utbreidslu hennar. bvi parf ad beita 686rum radum, eins og

8. mynd. Utbreidsla
dyrasvifs i yfir-
bordslégum (g purrvigt
WMy B m2, 0-50 m) i hafinu vid

Ll L4 island og i Austurdjupi 7.
-24. mai 2014; smeerri
ata (fer i gegnum 1000 p
siu, a), steerri ata (verdur
eftir a 1000 p siu, b) og
heild (c).

Figure 8. Zooplankton
distribution (g dry weight
m2,0-50 m) in the sea
around Iceland during 7-
24 May 2014, divided
into <1000 y (a), >1000
U (b) size classes and
total (c).




bergmalsmeelingum, vid rannséknir a Gtbreidslu ljésatu. Bergmals-
gognin voru ad mestu tulkud og greind jafnédum um bord i
rannsoknaskipi.

A 8. mynd eru synd samantekin gégn ur sildar- og kolmunna-
leidangrinum og vorleidangri. Myndin synir pvi Utbreidslu atu i yfir-
bordslégum mai. Heildaratumagnié var mikid & grunnmidum fyrir
sunnan land, einkum ut af Stokksnesi og & Selvogsbanka (8. mynd
a), en par voru smaar atutegundir aberandi i synunum (8. mynd a),
svo sem ungstig raudatu og hradurkarlalirfur. A djupsléd fyrir nordan
og nordaustan land og i Austurdjupi fannst einnig mikid af atu (8
mynd c), en par voru stérar atutegundir eins og polata og eldri
proskastig raudata aberandi i flestum synum (8. mynd b) sem er i
samraemi vid rannsoknir fyrri ara.

Pegar komid var fram i juli og agust hafdi dregid ur atumagni i yfir-
bordslégum nordaustur af landinu, en atumagn hélst p6 enn hatt i
Austurdjupi (9. mynd a). Eins og i mai fannst talsvert af atu ut af
Stokksnesi og a Selvogsbanka, einkum smavaxnari atuhépum (9.
mynd b). | Graenlandshafi var Utbreidslan blettétt. Eins og um vorid
var raudata algengasta tegundin.

40°w 30°W 200w 10w
~1s 9. mynd. Utbreidsla
dyrasvifs i yfir-
125 bordslégum (g purr-
vigt m?, 0-50 m) i
" hafinu vid island og i
Greenlandshafi 11.
™8 jali — 11. agust 2014;
smeerri ata (fer i
gegnum 1000 p siu,
25 a), steerri ata (verdur
eftir a 1000 y siu, b)
o og heild (c).

40°w 30°w 20w 10°W

125  Figure 9. Zoo-
plankton distribution
w0 (g dry weight m? 0-50
m) in the sea around
75 Iceland and in the
Irminger Sea during
o 11 July — 1 August
2013, divided into
% <1000 u (a), >1000 y
(b) size classes and
0w 30w 20w 10°W total (c).
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10. mynd. Bergmalsmaelingar & ljésatu i vorleidangri 14.-24. mai 2014. Utbreidsla
ljésatu i vorleidangri samkveemt bergmalsmaelingum (a) og munur 120 og 38 kil-
orida endurvarps af ljosatu (b). i (a) takna tdlurnar i reitunum medalendurvarp
ljosatu a 120 kiléridum innan peirra og er medalendurvarpid einnig synt med gra-
skala, pvi dekkri sem reitirnir eru pvi meiri er péttleiki ljésatu. Leidarlinur koma
fram ljésgreenar og pverstrikin & peim gefa til kynna medéalendurvarp a hverri
sigldri sjémilu. | (b) gefur efri talan innan hvers reits til kynna hlutfall endurvarps 4
120 og 38 kHz og su nedri gefur muninn upp i decibelum. bvi blarri sem reitirnir
eru pvi meiri munur er & endurvarpi tidnanna (og dyin pvi sennilega minni), og pvi
raudari pvi minni munur (steerri dyr). Leidarlinur og medalendurvarp eru hér synt
liosblatt. Reitir med lagu endurvarpi eru ekki syndir vegna hugsanlegra proskulda-
ahrifa.

Figure 10. Acoustic registrations of euphausiid abundance during 14—24 May
2014. Distribution according to backscattering scrutinized as euphausiids (a) and
difference in 120 and 38 kHz backscattering from euphausiids (b). The numbers
in the subareas indicate difference in backscattering strength between these two
frequencies as proportional values upper numbers) and in decibels (lower num-
bers). The color shading indicates the propotional difference from red (small dif-
ference) to blue (large difference). Subareas with below certain backscattering
values are not included due to possible threshold effects.
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Bergmalsmeelingar a ljésatu i vorleidangri (14.-24. mai) leiddu i
ljios ad péttleikinn var yfirleitt mestur i alum og dypum nalaegt landi
(10. mynd a). Fyrir vestan landi® var péttleikinn pannig mestur i
Vikural, fyrir nordan i Skagafjaréardypi, og fyrir austan i Nordjardar-
dypi. Fyrir sudaustan var mikid af ljésatu i Lénsdypi og Hornafjardar-
dypi. Pa fannst talsvert af ljosatu austarlega i Grindavikurdypi.

Samanburdur & endurvarpi @ mismunandi tidnum (38 og 120 kHz)
ma nota til ad aaetla hlutfallslegar steerdir ljésatunnar. Atla ma ad
munur endurvarps sé pvi meiri sem dyrin eru smeerri. Munur a
endurvarpi ljésatunnar a 38 og 120 kHz reyndist meiri fyrir noréan
land en sunnan (10 mynd b), sem bendir pvi til ad einstaklingarnir
par séu almennt smaerri en fyrir sunnan. betta er i samraemi vid
nidurstddur fyrri rannsodkna um ad fyrir nordan sé tiltdélulega meira af
smavéxnum ljdosatutegundum (aungsili, Thysanoessa inermis og
krili, T. longicaudata) en fyrir sunnan (nattlampi, Meganyctiphanes
norvegica).

Pegar a heildina er litid var atumagn i yfirbordslogum vié landid i
vorleidangri nalaegt langtimamedallagi. A Sudur- og Vesturmidum
var atumagn heldur yfir medallagi en fyrir nordan og austan heldur
undir pvi. Séu nidurstédurnar um atu i yfirbordsldgum bornar saman
vid vorid 2013 kemur i ljos ad atumagnid var meira en pa a flestum
st6dum vid landid, enda var atumagn pa undir medallagi. Sam-
kveemt bergmalsmaelingunum var ljosatumagnié einnig meira arid
2014 en 2013, matid var um 30% heerra arid 2014.

Ljésata hefur verid maeld med bergmalsadferd i vorleiddongrum fra
arinu 2011. Ljésatumagnio & islandsmidum vorid 2014 var yfir
medaltali peirra fjdgurra ara sem maelingar na nu til (2011-2014).

Voktun eiturporunga

Harmful algae

Reglubundinni voktun eiturpérunga var sinnt & fimm stédum vid
landid svipad og verid hefur fra arinu 2005 (11. mynd). Voktunin
tekur breytingum fra ari til ars had pvi hvar veidar, raektun og upp-
skera skelfisks a sér stad og hvar helst er verid ad tina kraekling.
Voktunin er eins og adur samvinnuverkefni Matveaelastofnunar, Haf-
rannséknastofnunar og skelfisksraektenda. | ar barust syni fra eftir-
toldum stodum:

Stakksfjordur 11. jandar - 15. desember 16 syni
Hvalfjoréur 19. januar - 6. névember 19 syni
Breidafjorour 24. februar - 3. nbvember 22 syni
Kréksfjardarnes 25. februar — 18. nébvember 17 syni
pistilfjérour 15. janudar - 22. desember 6 syni
Samtals 80 syni

Auk pessara stada barst eitt syni fra Steingrimsfirdi sem tekid var
25. januar og eitt syni fra Mjéafirdi eystri fra 5. agust. Engir eitur-
pérungar voru i syninu fra Steingrimsfirdi, en tegundir af settkvislum
Alexandrium og Dinophysis voru yfir vidmidunarmérkum i Mjoafirdi
eystri og pvi var varad vid haettu 4 PSP og DSP eitrunum par
(tafla 1).
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A hverjum stad eru tekin tvd svifpérungasyni, hafsyni sem notad
er vid greiningar a tegundum og talningasyni sem notad er til ad
meta péttleika eiturpdrunga ef peir finnast i hafsyninu. Synin eru
send Hafrannséknastofnun svo fljott sem audid er til greininga. Fyrst
er hafsynid skodad undir smasja og allar tegundir sem finnast
skradar. Ef i syninu finnast tegundir sem valdid geta skelfiskeitrun er
sett upp talningasyni eftir svonefndri Utermohl adferd og péttleiki
eitrudu tegundanna metinn (Hasle 1978, The inverted microscope
method (settling). | A. Sournia (ritstj.), Phytoplankton manual,
UNESCO, Paris, s. 88-96). Yfirleitt eru frumur taldar ar 50 ml
hlutsyni en ef péttleiki eiturpdrunga er mikill er latid naegja ad telja og
greina ur 10 eda 25 ml hlutsynum. Eingdngu eru taldir svifpérungar
sem geta valdid pvi ad skelfiskur verdur haettulegur til neyslu. begar
talad eru um péttleika eiturpdrunga hér a eftir er att vid fjdlda fruma i
litra.

Paer eettkvislir svifpérunga sem geta myndad eitur og algengastar
eru hér vid land eru:

e Alexandrium sem geta myndad PSP-eitur (Paralitic Shellfish
Poisoning)

o Dinophysis sem geta myndad DSP-eitur (Diarrhetic Shelfish
Poisoning)

e Pseudonitzschia sem geta myndad ASP-eitur (Amnesic Shelfish
Poisoning)

Vid skodun synanna er leitad eftir 6llum hépum og tegundum sem
bekktar eru sem eiturmyndandi og hugsanlega geta fundist i sjonum
vid island. A 12. mynd eru syndar algengar tegundir svifpérunga
sem finnast i svifinu vid island og geta myndad eitur.

Nidurstodur greininga og talninga eiturporunga voru settar
jafnédum inn & heimasidu voktunarinnar (www.hafro.is/voktun) og
pbar matti fylgjast med pvi hvort eiturpérungar fundust a viskomandi
sveedum. Ef péttleiki eiturpérunga for yfir tiltekin vidmidunarmaork var
varad vid neyslu skelfisks a sveedinu (sja téflu um vidmidunarmork a
heimasidu voktunarinnar, www.hafro.is/voktun/vidmid).

i toflu 1 ma sja ad arid 2014 var oft varad vid neyslu skelfisks i
Hvalfirdi vegna heettu a eitrun, par sem tegundir af aettkvisl Dino-
physis voru yfir vidmidunarmoérkum steerri hluta voktunartimabilsins.
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12. mynd. Algengar tegundir svifpérunga i sjonum vid island sem geta myndad
eitur, Alexandrium tamarensis (til vinstri), Dinophysis acuminata (i midju), Pseu-
donitzschia pseudodelicatissima (til haegri).

Figure 12. Common potentially toxic phytoplankton species in the coastal waters
around Iceland, Alexandrium tamarensis (left), Dinophysis acuminata (middle),
Pseudonitzschia pseudodelicatissima (right).

Annars stadar voru svifleegar eiturpérungategundir ekki til stadar eda
i pad litlu magni ad ekki var astaeda til pess ad loka sveedum utan
tvisvar i Breidafirdi og einu sinni i Mjoafirdi eystri.

Umsjén og abyrgd med verkefninu hefur Matvaelastofnun, en Haf-
rannsoknastofnun hefur umsjon med synatdékubunadi, méttdéku syna,
tegundagreiningu svifpérunga og talningu a eiturpérungum asamt
pvi ad halda uti heimasidu voktunarinnar a www.hafro.is/voktun, par
sem hagsmunaadilar og almenningur geta fylgst med astandi peirra
svaeda sem vOktud eru hverju sinni.

Tafla 1. Astand & voktunarsvaedunum Ut fra talningum eiturpdrunga arid 2014.

Table 1. The status of monitoring areas from toxic algae cell counts in 2014.

Stakksfjordur
Hvalfjéréur
Breidafj./Stykkish.

Kroksfjardarnes

Steingrimsfjérour
bistifljorour
Mjoifjoréur eystri [

Ekki talin heetta & skelfiskeitrun & svaedinu

Varad vid haettu & DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
Varad vid haettu & PSP-eitrun i skelfiski (Paralitic Shellfish Poisoning)
Varad vio haettu & ASP-eitrun i skelfiski (Amnisic Shellfish Poisoning)
Synaso6fnun ekki hafin/ lokid, eda syni vantar.

Matveelastofnun hefur umsjén med eiturmaelingum i skelfiski, en il
pbess ad markadsetja skelfisk verdur hann ad bera audkennismerki
stofnunarinnar, sem er stadfesting a pvi ad framleiéslan sé undir
eftirliti hennar, ad eiturpérungar séu vaktadir og ad maelingar a
poérungaeitri hafi verid gerdar. Nidurstédur maelinganna eru birtar a
heimasidu Matvaelastofnunar.

19



Hafrannsoknir nr. 181 20

2. LANGTIMABREYTINGAR
LONG-TERM CHANGES

Hiti og selta
Temperature and salinity

Nidurstédur meelinga & hita og seltu sjavar (1. kafli) syna rikjandi
astand, en med endurteknum meaelingum a sama stad og saman-
burdi vid nidurstodur fyrri ara ma skoda breytingar fra einu ari til
annars i ljosi sjégerda og orkuskipta lofts og lagar.

Hiti og selta & Selvogsbanka

Temperature and salinity at Selvogsbanki

i hlyja sjénum utan vid landgrunnsbrin sunnan Selvogsbanka eru
umhverfisadstaedur stédugri en vidast hvar annars stadar vid landid.
Par skiptast a timabil med seltu heerri eda laegri en 35,15 (13.
mynd). Seltan par var tiltdlulega lag a arunum 1974-1978, 1985-
1988 og svo aftur 1992-1995. Lagri seltu & Selvogsbanka fylgir
jafnan lzegra hitastig. Arid 1996 for selta vaxandi i hlyja sjonum a
Selvogsbanka og arin 1997-99 jokst seltan enn frekar og var jafnvel
haerri en meelst haféi sidan fyrir hafisarin a sjounda aratugnum
(>35,20). Arid 1998 nadi seltan hamarki (35,25), sidan laekkadi han
nokkud en haekkadi aftur 2002 og 2003 i pad sama og hun var 1998.
Ari® 2004 hélst selta afram ha og vorid 2005 maeldist haesta selta
midad vid sidustu prjatiu arin par & undan. Laekkadi pé nokkud
begar leid a arid. Selta og hiti voru pé afram ha fyrir sunnan landid
arin 2006 til 2008. Vorid 2009 meeldist parna naest heesta selta
sidustu 40 arin, litlu laegri vorid 2010 en laekkadi sidan vorin 2011 il
2014 og var nu su leegsta fra pvi 1996. bessar breytingar a seltu
hafa sést vidar & Nordur-Atlantshaf arin eftir 2010.

Seltusveiflurnar i hlyja sjéonum sudur af landinu tengjast orku-
skiptum hafs og lofts a steerri skala og breytingum sem verda i
hringras hafstrauma i Nordur-Atlantshafi og i Nordurhéfum.
Breytingar i hlysjénum sunnan vid landid skila sér sidan oft i ahrifum
a astand sjavar fyrir nordan land pegar litid er til lengri tima.

Hiti og selta @a Nordurmidum
Temperature and salinity on the north shelf
Hitastig og selta hafa veri® maeld arlega ad vori ut af Siglunesi i yfir
hélfa 6ld (13. mynd). Eftir hlyindaskeid & noréanverdu Nordur-
Atlantshafi tok ad kdlna um midjan sjéunda aratugin er vid toku
hafisar 1965-71 med kéldum og seltulagum pdlsjo i islandshafi.
Eins og sja ma & 13. mynd hafa sidan 1971 skipst a ,hlyrri ar
(1972-74, 1980, 1984-87, 1991-94) og ,kaldari“ ar (1975, 1977,
1979, 1981-83, 1988-90, 1995, 1998) & Nordurmidum. beim
sidarnefndu ma skipta i pélsjavarar og svalsjavarar eftir rikjandi
sjogerdum og lagskiptingu i sjonum. bannig hafa arin 1981-83,
1989, 1990 og 1995 flokkast til svalsjavarara i sjbnum fyrir
Nordurlandi, en pa var lagskipting tiltolulega litil. Petta astand var
sérstaklega aberandi arid 1995. Nidurstédur fra arunum 1996-98
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13. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi a 3. st6d a Siglunessnidi, selta a 25 m dypi i
Austur-islandsstraumi og selta 4 100 m dypi & 5. st68 & Selvogsbanka. Laréttu
linurnar takna medaltél fyrir viskomandi arabil, nema par sem annad er tilgreint. A
Selvogsbanka er gildid 35,15 notad til ad greina styrk hlysjavar. Linuna fyrir
Austur-islandsstraum ma einnig nota til vidmidunar fyrir hly og kéld ar, en pau
gildi eru i raun morkin par sem nyismyndun er moguleg, b.e. ef selta er minni en
34,7. Athugid breyttan seltukvarda fyrir Selvogsbanka. Nidurstédurnar eru fra
rannséknum ad vorlagi og stadsetning stédva er synd a 1. mynd (1. std6d er naest
landi).

Figure 13. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the
Siglunes section, salinity at 25 m depth in the East Icelandic current and salinity
at 100 m depth at station 5 on the Selvogsbanki section. The horizontal lines
indicate the means for the appropriate intervals, except when otherwise is stated.
The numbers are, however, close to the means. At Selvogsbanki the value 35.15
can be used to differentiate between stronger and weeker flow of Atlantic water.
The value shown for E-Iceland Current can also be used to differentiate between
warm and cold years but it is actually the critical salinity point for the formation of
sea ice (34.7). Please notice a different salinity scale for Selvogsbanki. The
observations are from spring surveys and the location of stations are given in
Figure 1 (the lowest station number is closest to the coast).
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syna ad heldur hlynadi a Nordurmidum eftir 1995. bessi ar la p6
stundum ferskt og svalt yfirbordslag ofan a selturikum hlysjonum.
Seltan i pessu yfirbordslagi var lag (undir 34,7), i samraemi vié seltu
i Austur-islandsstraumi 1996-98 og sem var laegri en maelst hafai
sidan & hafisarinu 1988. Arid 1999 var sjoérinn fyrir nordan vel yfir
medalagi baedi hvad vardar hita og seltu. Sidan dro litillega ur
ahrifum hlysjavar undan Nordurlandi naestu ar og voru pau i
medallagi samkvaemt maelingum vorid 2002. Hiti og selta, yfir
landgrunninu, voru svo almennt vel yfir medallagi arid 2003 og
einkum var utbreidsla hlysjavar mikil. Utbreidslan minnkadi litillega
arid 2004 med heldur lagri hita og seltu. bad einkenndi aratuginn
2000 til 2010 ad hiti og selta efri laga ad vori hafa verid oftar yfir
medallagi en undir og ad vetrarhiti og selta hafa verid yfir eda naerri
medallagi ad fratéldu arunum 2002. Arin 2011 til 2014 laekkadi
vetrarselta nokkud, einkum vestanvert a8 Nordurmidum, en haekkadi
aftur 2015.

Seltan i Austur-islandsstraumi nadi hamarki arié 1999 eftir fersk ar
pbar a undan, laekkadi sidan nidur fyrir medallag vorid 2002 en for
haekkandi aftur 2006 og hefur seltan ad vori sidustu arin verid med
haestu gildum fra pvi fyrir hafisarin 1965-1971. Vetrameelingar 2013-
2014 syndu p6 laekkandi seltu & pessum slédum og var vorgildi 2014
med peim laegstu sidastlidin tiu ar.

Botnhiti

Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn & islandsmidum endurspeglar oft hitadreifingu i
efri Ibgum sjavar. Botnhitinn er ad jafnadi lzegri fyrir nordéan og
austan landid fyrir ahrif kaldsjavar ur nordri, en heerri fyrir sunnan og
vestan land vegna &hrifa hlysjavar Gr sudri. A 14. mynd ma sja
timaradir medalhita ur vatnsulunni naerri botni & nokkrum
meelistédvum umhverfis landid allt fra arinu 1971. Myndin synir baedi
langtima hitafar og arsveiflu botnhitans. Tekid er medaltal af
jafndreifdum hitamaelingum i vatnssulunni 50 til 100 m yfir botni, 100
metrum ef botndypi er meira en 300 m.

Botnhiti a landgrunninu er yfirleitt lzegstur i febriar-mars og
haestur i 4gust-september eda jafnvel sidar & arinu. Arssveifla er
mest par sem grynnst er vid landi®, en minnkar med vaxandi dypi.
Utan vid landgrunnsbrunina nordan og austan lands er botnhiti
jafnan undir 0°C (djupsjor Nordurhafa). Uti fyrir midju Nordurlandi (i
Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m) naer kaldur djupsjérinn langt inn ad
landi og skiptir allinn Nordurmidum i vestari og eystri hluta. |
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer botnhiti einnig
lzekkandi med vaxandi dypi, en p6 fer hann ekki mikid nidur
fyrir 4°C.

Dypi meelistddva & 14. mynd er mismunandi og arsveiflan (grennri
linan) pvi mismikil. Pykka linan synir hlaupandi medaltal og pannig
breytingar a hitafari vid botn. Stod 4 a Stokksnessnidi (Stokksnes 4)
er vid landgrunnsbrun neerri hitaskilunum sudaustanlands sem skyrir
skammtimabreytingar i botnhita likt og atti sér stad 2005 er kaldur
sjor barst til vesturs eftir landgrunninu. Stédvarnar sunnanlands
syna ad hiti yfir botni hefur haldist har sidasta halfan annan aratug
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14. mynd. Botnhiti & voldum st6dvum umhverfis landid (sja 1. mynd). Tekid er
medaltal af 50-100 m vatnssulu yfir botni og pannig fengin timaréd af nanast ars-
fiordungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synd pykk lina fyrir kedjumedal-
tal 13 gilda sem nalgast priggja ara hlaupandi medaltal. Gildi fra arunum fyrir
1990 eru medaltal linulega brtadra éreglulegra punktmeelinga (sjétaka). Gildi fra
arunum eftir 1990 eru medaltal samfelldra maelinga eftir dypi (sirita). a) Botnhiti a
stddvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes 4 (botndypi um 540 m), Sel-
vogsbanka 3 (botndypi um 150 m) og Latrabjarg 4 (botndypi um 180 m). Linan
sem synir medaltal & Selvogsbanka er styttri vegna pess ad maelingar i agust
2006-2008 vantar. b) Botnhiti a st6dvum nordan og austan vid land. Siglunes 3
(botndypi um 470 m), Langanes-NA1 (botndypi um 190 m) og Krossanes 3
(botndypi um 210 m).

Figure 14. Time series of near-bottom temperature at selected stations on the
Icelandic shelf (see Figure 1). Mean of 50-100m depth interval above bottom (thin
line) and approximately 3 years running mean (thick line). Values from before
1990 are from interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from
CTD data. a) Near-bottom temperature at stations south and west of Iceland.
Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m), Selvogsbanki 3, (bottom depth about
150 m) and Latrabjarg 4 (bottom depth about 180 m). Line showing the average
for Selvogsbanki is shorter because measurements in August 2006—2008 are
lacking. b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglu-
nes 3 (bottom depth about 470 m), Langanes-NA1 (bottom depth about 190 m)
and Krossanes 3 (bottom depth about 210 m).
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og hlyrri sjér jafnvel meira aberandi vestanlands og héldust hlyindi
vid botn a pessum slédum i stérum drattum afram 2013 po pau hafi
minnkad adeins eftir 2011. Sumarmeelingar (i agust) a
Selvogsbanka og a Stokksnesi hafa verid oreglulegar sidustu ar.
Fyrir nordan og austan land eru hitabreytingar vid botn tiltdlulega
litlar & st6d 3 a Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er meira
en a hinum stédvunum sem syndar eru & 14. mynd b. Merkja ma
haerri botnhita & landgrunninu nordaustan og austanlands a st6d 1 a
Langanesi NA og st6d 3 a Krossanesi a sidustu arum og
sérstaklega arin 2003 og 2010. Botnhiti a pessum stédum laekkadi
nokkud arid 2011. pPess ber ad geta ad ekki féru reglulega fram
sumarmeelingar a Krossanessnidi arin 2006 til 2008.

Dyrasvif

Zooplankton

i meira en 50 ar hafa farid fram arlegar athuganir &4 4tu umhverfis
landid i pvi augnamidi ad fylgjast med langtimabreytingum i vexti og
vidgangi atunnar. | upphafi voru pzer eingdngu stundadar ut af
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15. mynd. Breytingar i a&tumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi & Siglu-
nessnidi arin 1961-2014 (a) og Selvogsbankasnidi arin 1971-2014 (b). Sulurnar
syna medaltdl allra stédva a snidinu. Stadalskekkja er synd med 166réttum
strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltdl, rauda linan) sem
jafnar oreglur einstakra ara. Lega rannséknasnidanna er synd a 1. mynd.

Figiure 15. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m? 0-50 m) in spring
at Siglunes section 1961-2014 (a), and Selvogsbanki section 1971-2014 (b). The
columns show means for all stations at the respective sections and the vertical
bars denote standard error. The curved red lines show 5 year running mean. For
location of the sections see Figure 1.
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Nordurlandi i sambandi vid sildarleit og a peim slédum na gbgnin pvi
lengst aftur i timann, en fra arinu 1971 hefur rannséknunum verid
sinnt allt i kringum landid i vorleidongrum. Til ad gognin verdi
samanburdarhaef hefur peim verid safnad a nokkurn veginn sama
arstima ar hvert (mai-juni) og med svipudum adferdum. A vorin er
atan i 6rum vexti og er talid ad breytileikinn i atumergd fra ari til ars
a pessum arstima gefi visbendingu um mismunandi heildar-
framleidslu atu yfir sumarid, en baedi vorvoxtur og heildarframleidsla
dyrasvifsins eru talin radast af atridum eins og umhverfisskilyréum
og feeduframbodi

Langtimabreytingar a atumagni a Selvogsbanka- og Siglu-
nessnidum eru syndar a 15. mynd. Gildin sem synd eru & myndinni
eru medaltalsgildi fyrir allar stodvar & viokomandi snidum. Einnig eru
synd 5 ara kedjumedaltdl. Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i
atumagni a badum snidum par sem skiptast a ha og lag gildi, og er
munurinn a peim haestu og laegstu allt ad 20-faldur fyrir nordan land
en 10-faldur fyrir sunnan.

A Siglunessnidi var mjog miki® af atu pegar rannséknirnar héfust i
upphafi sjounda aratugarins, en sé tekid mid af kedjumedaltélunum
hafa sidan lidid um 5-10 ar a milli haestu gilda (15. mynd a). Vorid
2014 var atumagn a Siglunessnidi undir langtimamedaltali.

A Selvogsbanka voru miklar sveiflur i atumagni milli &ra i upphafi
meelitimabilsins (1971-1977). Eftir pad verda breytingar milli ara
reglubundnari, med 5-10 ara bili milli hagilda likt og fyrir noréan (sbr.
kedjumedaltolin & 15. mynd). Ata var i hamarki 4 Selvogsbanka
vorid 2008, en sidan hefur atumagn farid leekkandi a snidinu par til
vorid 2014 ad magnid snarhaekkadi og er nu talsvert yfir langtima-
medaltali.
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3. STUTTAR GREINAR UM VISTFRADI SJAVAR
SHORT NOTES ON MARINE ECOLOGY

BERGMALSM/ELINGAR A LJOSATU VID iSLAND ARIN
2011-2014

ACOUSTIC MEASUREMENTS OF EUPHAUSIIDS AROUND
ICELAND 2011-2014

Pall Reynisson og Astpér Gislason
Hafrannséknastofnun

Agrip

Sidastlidin ar hafa verid gerdar tilraunir til pess ad meta utbreidslu
og magn ljésatu i hafinu kringum island me& bergmalsadferdum.
fyrsta lagi var tilraun gerd til pess ad beita bergmalsadferd a ljosatu i
nokkrum stuttum leiddngrum i isafjardardjupi fra agust 2011 til
agusts 2012. G606 reynsla fékkst i peim athugunum og reyndist gott
samraemi milli synatdku med hafum og svifsja annars vegar og
greiningar bergmalsins hins vegar. | vorlei®dngrum Hafrannsékna-
stofnunar hefur bergmalsgognum verid safnad fra arinu 2011.
Greining & peim var gerd & sama hatt og beitt var i isafjardardjupi.
Med pessu moti fékkst yfirlit yfir Gtbreidslu og péttleika ljdsatu a
islandsmidum ad vorlagi pessi ar. | megin atridum felst greiningin i
pvi ad athuga endurvérp fra hinum ymsum lifverum a nokkrum
tionum. Einkum reyndist gagnlegt ad skoda mismun endurvarpa a
38 og 120 kildrida tidnum. Buast ma vid ad munur endurvarpa a t.d.
120 og 38 kiloridum sé pvi meiri sem ljésatan er smaerri. Munurinn
reyndist i adalatrioum meiri fyrir nordan en sunnan sem bendir til ad
dyrin séu almennt smaerri fyrir nordan en sunnan land. betta er i
samraemi vid nidurstodur ur synatoku i vorleidangri 2013. bessar
fyrstu nidurstdédur bergmalsmaelinga & ljsatu vié island lofa gédu,
en ymislegt ma po baeta til pess ad auka areidanleika peirra. Ma par
nefna synatoku med veidarfaerum sem veida betur fullordna ljosatu,
frekari athuganir & flottavidbrogdum ljosatunnar gagnvart svifsja og
hafum, og athuganir & daglegum I6&réttum géngum ljésatu i ut-
hafinu.

Abstract

In recent years attempts have been made to estimate the distribu-
tion and abundance of euphausiids in Icelandic waters by acoustic
means. In August 2011 until August 2012 five short cruises in Isaf-
Jardardjup were made in order to investigate the feasibility of using
the acoustic method for detection of euphausiids. The experience
from those cruises was promising and a good correlation was ob-
tained between the acoustic analysis and the sampling by a video
plankton recorder (VPR) and nets. In the yearly spring cruises car-
ried out by the Marine Research Institute of Iceland acoustic data
have been recorded since 2011. Similar analysis was carried out on
those data as on the Isafjardardjup data. Thus an overview of the
distribution and relative density of the euphausiids around Iceland
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was obtained for the years 2011-2014. The analysis relies on the
comparison of the acoustic backscatter from the different organism
at several frequencies. The difference in the backscatter at 38 and
120 kHz proved to be especially effective for distinguishing euphau-
siids from fish and some types of jelly. One may assume that in the
case of euphausiids the difference at 120 and 38 kHz will increase
as their size decreases. A comparison of the backscatter at these
two frequencies indicates that the animals were smaller north of Ice-
land than south of the island, as confirmed by the trawl sampling in
spring 2013 showing that the smaller species were generally caught
in higher abundance north of Iceland These first attempts at map-
ping the distribution and abundance of euphausiids in Icelandic wa-
ters by acoustic means are promising, but improvements are need-
ed in order to increase their reliability. Of particular importance is to
be able to get representative samples of all size groups of the eu-
phausiids. In this context the study and quantification of the possible
avoidance of the animals from the various nets and trawls and the
VPR is imperative. A better knowledge of the diel vertical migrations
of the euphausiids in the open sea is also needed.

Inngangur

Pad hefur lengi verid pekkt ad endurvarp fiska og dyrasvifs er tidni-
had og ad pessa tidnisvorun ma nota til pess ad meta endurvarp til
tegunda og jafnvel steerdar peirra lifvera sem endurvarpid er af. Sér-
staklega hefur gefist vel ad greina sundur ljésatu og fisk med
samanburdi & endurvarpi peirra a laegri og heerri tidnum bergmals-
meela (Madureira o.fl. 1993). Med stafreenni skraningu og 6flugum
urvinnsluhugbunadi hefur pessari adferd vaxid asmegin hin seinni ar
(sja t.d. Brierley o.fl. 1998, Robertis o.fl. 2010, Ressler o.fl. 2012).

Lj6sata er mjdg mikilveeg i vistkerfi islandsmida, m.a. sem faeda
fyrir nytjafiska. Arlegur heildarlifmassi (votvigt) hennar innan is-
lensku fiskveidildgsdgunnar hefur verid azetladur um 5 milljonir
tonna (sambaerileg tala fyrir raudatu er um 7 milljénir tonna, Olafur
S. Astpérsson o.fl. 2007). Ljésata lifir & pléntusvifi og 68rum svif-
dyrum, en er sjalf mikilvaeg faeda ymissa nytjafiska, eins og porsks,
ufsa, lodnu, kolmunna, og hvala, t.d. langreydar. bannig er hun
mikilvaegur lidur i pvi ad tengja frumframleidni svifpérunganna vid
efri feeduprep.

Vid héfum allgéda pekkingu a grunnatridum i lif- og vistfraedi
ljdsatu hér vid land (sja t.d. Hermann Einarsson 1945, Olafur S.
Astpérsson 1990, Olafur S. Astpérsson og Astpor Gislason 1997),
en vitum i raun mjog liti® um utbreidslumynstur mismunandi tegunda
vid landid og langtimabreytingar & pessum mikilveega hlekk i vist-
kerfi sjavar og faeduvef fiska. Stafar pad m.a. af vandkvaedum i
sambandi vié ad safna ljésatu & magnbundinn hatt med hafum, baedi
vegna pess ad han fordast pa tiltélulega audveldlega en einnig
vegna pess atferlis ljésatu ad synda um i torfum. Tilkoma bergmals-
teekni til ad meta utbreidslu og magn er ekki had somu annmorkum
og hinar hefdbundnu adferdir og lofar pvi gédu.

| pessum pistli verdur gerd grein fyrir nidurstddum magnmaelinga
ljésatu & islandsmidum med bergmalsadferd arin 2011-2014.



Hafrannséknir nr. 181

Malingar i isafjardardjapi

Nokkrir stuttir leidangrar voru farnir i isafjardardjip fra agust 2011 til
agusts 2012 til pess ad meta Utbreidslu og magn ljosatu (Astpor
Gislason o.fl. 2013). bar fékkst g6d reynsla a pessa adferd, sem i
megindrattum felst i samanburdi a endurvérpum a hinum ymsu
tidnum. Vid urvinnsluna reyndist sérstaklega gagnlegt ad skoda
mismun endurvarpa a 38 og 120 kiléridum, en mismunur 70 og 200
kilérida var einnig haféur til hlidsjénar. Til einféldunar ma segja ad

6’7‘
" Ata- 120 kHz

1. mynd. Tvé deemi um l6dningar & 38 og 120 kilérida maelum i vorleidangri 2013
(efri tvaer radirnar). Nedstu myndirnar syna pann hluta sem tulkadur er sem ljésata
a grundvelli mismunar a 120 og 38 kiléridum. Graena linan sem dregin er fyrir ofan
botn er notud til frekari afmérkunar til pess ad takamarka ahrif fra sudi og 66rum
truflunum a bergmalsgildi atunnar.

Figure 1. Examples of echograms at 38 and 120 kHz during spring cruise 2013
(upper two panels). The bottom panel shows the part of the acoustic registrations
interpreted as euphausiids based on differences in backscattering at 120 and 38
kHz. The green line serves as to limit the influence of noise on the euphausiid
backscatter.
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endurvarp ljésatu er mun kréftugra a haerri tidnunum en lagum, en
endurvarp af fiski er amoéta a badum tidnisvidum. Veeri pessi mis-
munur innan tiltekinna marka var endurvarpid talid vera fra ljosatu,
annars fra 6drum lifverum. Daemi um petta er synt &4 1. mynd. Syna-
taka med hafum, ljésatutrolli og svonefndri svifsja (Seascan VPR)
sannreyndu pessa adéferd.

Svifsja er nokkurs konar nedansjavarsmasja sem dregin er a eftir
rannsoknaskipi og tekur i sifellu stafraeenar myndir af svifdyrum og
04ru reki i sjonum og sem jafnframt veitir mangbundnar upplysingar
um dreifingu svifdyranna a siglingaleid skipsins. Einnig var 16g6
ahersla 4 ad meta hversu mikid magn ljdsatu laegi ad baki tilteknum
bergmalsgildum. Var pad gert med samanburdi vid tegunda- og pétt-
leikagreiningu svifsjargagna. Ekki eru ol kurl komin til grafar i peim
samanburdi, m.a. vegna épekktra fléttavidbragda ljosatunnar vid
svifsjanni, en flottavidbrogd ljosatu vid hinum ymsu veidarfaerum er
vel pekkt fyrirbaeri. bratt fyrir pad fékkst mjég marktaekt samhengi
milli svifsjar- og bergmalsgagna, en ut fra pvi var reiknadur ut endur-
varpsstudull fyrir ljdsatu, sem var nyttur til ad umbreyta bergmals-
gildunum i lifmassa

Malingar i vorleidangri

i vorleiddngrum Hafré 2011-2014 var bergmalsgdégnum safnad fra
18, 38 og 120 kildérida dyptarmaelum um bord i Bjarna Seemunds-
syni. | leiddngrunum 2013 og 2014 var sérstok ahersla [6gd & ad
fylgjast grannt med bergmalsmaelunum og preifa sig afram med ur-
vinnslu gagnanna med sérstoku tilliti til pess ad meta magn og ut-
breidslu ljosatu. Asamt peim gégnum sem fast med sérstakri atu-
vOrpu og svifsja virdast goédir moguleikar a ad afla mun betri
upplysinga um ljésatu & islandsmidum en hingad til.

Peirri adferd sem er lauslega lyst hér a undan var beitt & berg-
malsgdgn vorleidangra 2011 — 2014. Gerd voru kort sem syna ut-
breidslu og péttleika ljésatu fyrir hverja siglda sjomilu. Einnig voru
reiknud medalgildi innan tiltekinna reita (steerd reitanna var 1 grada
lengdar sinnum 0.5 gradur breiddar). Med frekari medhdndlun gagna
ma reikna medalendurvarp alls sveedisins af zetladri ljosatu a
fermilu, eins konar visitolu fyrir ljésatumagnid. Spennandi loka-
takmark er ad azetla lifmassa ljdosatunnar. Til pess parf hins vegar
betri vitheskju um medalendurvarp dyranna eftir t.d. steerd og
astandi en vid héfum nd. bad ma poé nefna ad sé peim endurvarps-
studli sem maeldist i isafjardardjupi beitt & meelingar vorleidangra
feest umtalsvert haerra mat & magni ljésatu en adur hefur verid talid.

A 2. mynd eru synd yfirlitskort af Gtbreidslu lijdsatunnar samkvaemt
bergmalsmeelingum vorin 2011-2014. Bergmalsgildi fyrir hverja
siglda sjomilu eru synd med pverstriki. Medaltal gilda var reiknad
innan reita, sem hver er 60 minutur lengdar og 30 minutur breiddar
ad steerd. Medalendurvarp reitanna er tdknad med graskala, en
einnig er talan ad baki synd med raudu letri. Nokkur munur var a
bergmalsgildum af eetladri ljosatu milli svaeda og virdist sem tals-
verdur breytileiki sé i péttleika atunnar. Oft virtist sem hun pétti sig
t.d. i dlum nélaegt landi fyrir nordan. Yfirleitt fér endurvarp téluvert
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2. mynd. Utbreidsla og péttleiki ljdsatu i vorleiddngrum 2011 (a), 2012 (b), 2013 (c)
og 2014 (d) samkvaemt bergmalsmaelingum. Medalendurvarp hvers reits a 120 kilo-
ridum er gefid til kynna baedi med skyggingu og télugildi (Sa, m%nm?). Bergmalsgildi
fyrir hverja siglda sjémilu eru gefin til kynna med lengd pverstrika a siglingaleid.
Vegna vedurs voru bergmalsgdgnin fra Snaefellsnesi ad Horni ekki notheef arid
2011.

Figure 2. Distribution of euphausiids around Iceland in May 2012 (a), 2012 (b), 2013
(c), 2014 (d) according to the acoustic measurements. Acoustic backscattering
strength at 120 kHz within the squares is indicated by the grey shading and a
numerical value (m*/nm). Acoustic backscattering strength per nautical mile is
indicated by the length of the lines perpendicular to the cruise track. Due to the
disturbing effects from bad weather the acoustic data from Snaefellssnes to Horn
were not used in 2011.
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Figure 2. Continued.
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minnkandi eftir pvi sem fjeer dro landi. Tiltdlulega audvelt reyndist ad
greina atuna fra 6drum lifverum, nema ef vera skyldi i hlysjonum
fyrir sunnan og vestan land, en par voru hveljur og laxsildar stundum
aberandi, einkum vid landgrunnsbranirnar sunnan vid landid. Badir
pessir hopar gefa amaéta eda sterkara endurvarp a lzegri tionunum
(18 og 38 kilorid) en peirri haerri (120 kilorid), 6fugt vid ljdosatuna.
Veentanlega neer atan ekki ad halda sig fra pessum dyrahépum og
pvi trilegt ad rannséknirnar vanmeti ljiosatumagnid par sem mest
var af hveljum og laxsildum. Me&alendurvarp (m*nm?) allra reitanna
arin 2011-2014 i timar6d eru: 81, 91, 59 og 88.

A 3. mynd eru synd samantekin gégn fyrir 6ll arin (2011-2014)
sem medaltal fijbgurra ara. Ad auki eru notud gogn ur sildarleidéng-
rum sem farnir voru i Austurdjup i mai arin 2013 og 2014. Steerd
hringjanna @ myndinni er i réttu hlutfalli vid medalgildi i reitum sem
er u.p.b. 15 sjomilur & kant. Greinilegt er ad ljdsatumagnid er yfirleitt
mest vid kantana og i djupum og alum allt umhverfis landid. | ut-
hafinu er magnid yfirleitt minna. Til deemis var mjdg litid af ljésatu a
feeduslodum sildarinnar i Austurdjupi. P& er athyglisvert tiltdlulega
mikid magn i grennd vid islands-Faereyja hrygginn. | pessu
sambandi ber ad hafa i huga ad goégnin af pessum svaedum eru
adeins fra tveimur arum.

Stefnt er ad frekari préun a notkun bergmalsmeelinga vid mat a
dreifingu og magni ljésatu. S6fnun gagnanna er einféld, en vakta
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3. mynd. Medalpéttleiki ljosatunnar i mai 2011-2014 skv. bergmalsmaelingunum.
Steerd hringjanna er i réttu hlutfalli vid magn ljésatu. Auk vorleidangra eru notud
gogn ur sildarleiddngrum i Austurdjipi 2013 og 2014 sem einnig voru farnir i mai.
Hafdypi er gefid til kynna med graleitum litaskala.

Figure 3. Average density of euphausiids around Iceland in May 2011-2014. The
size of the circles is related to the density of the euphausiids. In addition to the data
from the spring cruises, data from the herring cruises in 2013 and 2014 are incor-
porated. Bottom depth is indicated by a grey tone scale.
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parf maelana og sja til pess ad allt gangi snurdulaust fyrir sig. ba er
naudsynlegt er ad taka syni ur l6dningunum. Litlir hafar nytast ekki i
pessu tilliti par sem ljdésatan naer ad fordast pa. Hins vegar reyndist
lidsatuvarpa sem notad var i vorleidangri 2013 mjog vel. Notkun
svifsjar til tegunda- og steerdargreiningar er einnig gédur kostur.

Mat a steero ljésatu

Jafnvel pétt endurvarpsstudlar ljosatunnar séu ekki pekktir med
vissu, ma gera rad fyrir pvi ad munur endurvarps ljésatunnar a 38 og
120 kiloridum sé ad nokkru leyti hadur steerd hennar og hann sé pvi
meiri sem dyrin eru smaerri. Samanburdur af pessu tagi hefur verid
notadur til pess ad azetla steerdardreifingu ljésatu i Sudur-ishafinu
(Lawson o.fl. 2008). bar voru meelingar a fjorum tiénum, 43, 120,
200 og 420 kiléridum, notadar til pess ad azetla baedi péttleika og
medallengd atunnar. Kanadamenn hafa einnig beitt fjoltidna-
greiningu a endurvorp ljésatu a 38, 70, 120 og 200 kiléridum til pess
ad meta hvort um veeri ad raeda nattlampa (Meganyctiphanes
norvegica) eda 6ggu (Thysanoessa raschii) i St. Lawrence fléa
(McQuinn o.fl. 2013). bvi er forvitnilegt ad skoda hvort og pa hvernig
pessi munur & endurvarpi ljésatunnar eftir tidnum kemur fram i vor-
leiddngrum okkar. Vid greininguna var eingéngu notast vid mismun
a 38 og 120 kiléridum.
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4. mynd. Medalmunur 120 og 38 kilérida endurvarps af ljésatu i vorleiddngrum 2012
-2014. Ljdsustu reitirnir gefa til kynna pvi sem naest tifaldan mun, blaleitir reitir meiri
mun og raudir minni. Samkveemt pessu ma setla ad smeerri 4ta sé nordan lands en
sunnan. Litaskalinn er i decibelum og samsvara svortu télurnar peim mun, en paer
brunu gefa hlutfallié.

Figure 4. Average difference in accoustic bacscattering strenght at 120 and 38 kHz
during spring 2012-2014. The colour shading indicates the difference in
backscattering between these frequencies: White colour indicates 10 fold dif-
ference, blue shading less difference and red shading greater difference. As judged
by this, the larger individuals are more abundant north of Iceland than south of the
island.
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A 4. mynd er syndur munur tidnanna samkvaemt medaltali
maelinganna arin 2012-2014. Pvi blarri sem reitur er 8 myndinni pvi
meiri munur er a endurvarpi tidnanna, og pvi raudari pvi minni.
Munurinn reyndist i adalatridum vera meiri fyrir nordan land en
sunnan. petta bendir til pess ad dyrin séu almennt smaerri fyrir
nordan en sunnan. Petta er i nokkud gédu samraemi vid nidurstodur
ur synatoku okkar i vorleidangri 2013, en pa kom yfirleitt meira af
tiltdlulega smavoxnum atutegundum i atuvérpuna fyrir nordan
(augnsili, Thysanoessa inermis og krili, T. longicaudata) en sunnan
(nattlampi).

Lokaord

Med peim bergmalsmaelingum sem gerdar hafa verid af Haf-
rannsoknastofnun undanfarin ar og beinst hafa ad ljésatu hefur
ymislegt aorkast. Ma m.a. nefna ad maeld var uUtbreidsla og péttleiki
ljosatu i isafjardardjupi arin 2011 og 2012. | peim sému maelingum
var endurvarpsstudull ljdsatunnar metinn i pvi augnamidi ad geta
aeetlad lifmassa hennar par. ba hefur utbreidsla og péttleiki ljésatu
umhverfis island verid mzeldur med bergmaladferdinni i mai arin
2011-2014.

Mat okkar a endurvarpsstudli ljosatu er p6é enn bundid talsverdri
dvissu, m.a vegna fléttavidbragda ljosatunnar. bPvi er mikilvaegt ad
halda afram rannséknum sem mida ad pvi ad baeta matid, med pvi
ad bera saman gégn um mergd ljésatu skv. bergmalsmaelingum
annars vegar og svifsja og/eda hafum hins vegar. Nidurstodurnar
myndi sidan nytast til Utreikninga a lifmassa ljésatunnar ut fra berg-
malsmaelingunum. | pessu samhengi méa sérstaklega horfa til
athugana Sameoto o.fl. (1993), Wiebe o.fl. (2013) og fleiri, sem hafa
synt fram & ad veidni ljésatu i net ma margfalda med notkun ljésa-
bunadar.

Pa er naudsynlegt ad samhlida bergmalsmaelingunum verdi tekin
syni af fullordinni ljésatu. Til pess parf hentug veidarfaeri. Med
areidanlegri synatdku ar einsleitum hopum ljésatu asamt fjéltidna
bergmalsmaelingum ma byggja upp éruggari gagnagrunn til
tegunda- og steerdargreiningar ur bergmalsgégnum en vié héfum nu.
i pessu sambandi parf ad gera athuganir & fléttavidbrogdum ljdsa-
tunnar gagnvart baedi netum og svifsja. Hugsanlega ma koma i veg
fyrir pau med ljésabunadi og pannig jafnvel notast vid smaerri net en
ella vid synatoku.

| isafjardardjupi kom vel fram daegurfar ljésatunnar i vatnsbolnum
og reyndist erfitt ad bergmalsmeela hana nema ad degi til. Sams
konar deegursveifla er ekki aberandi i uthafinu ad vorlagi, en pyrfti
p6 ad kanna betur.

Adrir leidangrar en vorleidangrar geta einnig nyst til upplysinga-
Oflunar af pessu tagi. Ma par nefna leidangra Hafrannsdkna-
stofnunar til meelinga a sild i Austurdjupi og makril umhverfis land.
Pad er fastur lidur i pessum leiddngrum ad safna bergmalsgégnum
og meetti med tiltélulega litlum tilkostnadi baeta vid synatdku tengdri
ljosatu.
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NYLEGAR BREYTINGAR A UTBREIDSLU OG FJOLDA
SKiDISHVALA VID iSLAND OG HUGSANLEGIR ORSAKA-
VALDAR

RECENT CHANGES IN DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF
BALEEN WHALES IN ICELANDIC WATERS AND THEIR
POTENTIAL CAUSES

Gisli A. Vikingsson, Teresa Silva, Bjarki Poér Elvarsson og Hédinn
Valdimarsson
Hafrannséknastofnun

Agrip

Undanfarna tvo aratugi hefur ordid talsverd hlynun og aukning seltu i
hafinu vid Island og & naleegum hafsvadum. A sama tima hafa orié
breytingar a utbreidslu ymissa tegunda fiska og ljosatu vid landid.
Fra arinu 1987 hefur Hafrannsoknastofnun fylgst med utbreidslu og
stofnstaerdum hvala med reglubundnum talningum i samstarfi vid
nagrannapjodir vid Nordur Atlantshaf. Talningarnar hafa synt umtals-
verdar breytingar a timabilinu 1987-2007. Hnufubak fjélgadi ur u.p.b.
2.000 i 12.000 dyr og langreydi ur 15.000 i 21.000 dyr. Mikil feekkun
vard hins vegar i fjdlda hrefna a islenska landgrunnssveedinu, eda ur
um 44.000 i 10.000 dyr & timabilinu 2001-2009. Samfara fj6lgun
langreydar staekkadi utbreidslusveedi tegundarinnar i Graenlands-
hafi. Utbreidsla steypireydar vid island virdist hafa faerst nordar &
timabilinu. Pessar breytingar a utbreidslu og péttleika skidishvala vid
island ma ad nokkru leyti skyra med hlidsjon af miklum haffraedi- og
vistfreedilegum breytingum undanfarinna tveggja aratuga. i pvi
sambandi virdast breytingar a sumarutbreidslu lodnu, hrun sandsila-
stofnsins og minni péttleiki lijosatu skipta mestu mali. Mikilveegt er ad
afram verdi fylgst med breytingum i utbreidslu og stofnsteerd hvala a
Nordur Atlantshafi med reglubundnum talningum. Slikar rannsoknir
eru ekki eingdngu mikilveegasta undirstada dkvardanatoku um
verndun og nytingu einstakra tegunda, heldur gefa paer einnig mikil-
vaegar upplysingar um paer miklu breytingar sem eiga sér stad i lif-
riki hafsins um pessar mundir.

Abstract

During the last two decades, substantial increases in sea tempera-
ture and salinity have been reported in Icelandic waters. Concurrent-
ly, pronounced changes have occurred in the distribution of several
fish species and euphausiids. The distribution and abundance of ce-
taceans in the Central and Eastern North Atlantic have been moni-
tored regularly since 1987. Significant changes in the distribution
and abundance of several cetacean species have occurred in this
time period. The abundance of Central North Atlantic humpback and
fin whales has increased from around 2,000 to 12,000 and 15,000 to
21,000, respectively, in the period 1987-2007. In contrast, the abun-
dance of minke whales on the Icelandic continental shelf decreased
from around 44,000 in 2001 to 20,000 in 2007 and 10,000 in 2009.
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1. mynd. a) Timar6d medalhita og seltu i efstu 200 m sjavar & meelistdd FX9, sem
er utan landgrunnsbruanar vestur af Faxafléa par sem dypi er meira en 1000 m. Ein-
géngu syndar athuganir sem gerdar eru ad vetri (februar). b) Samsvarandi medalhiti

ad vetri a stod LB4 a Latragrunni. Medaltal af maelingum & 80-180 m dypi. Pykk lina
synir priggja ara hlaupandi medaltal.

Figure 1. a) Timerserie of winter observations, depth averaged temperature and
salinity over 0 to 200 m depth, from station FX9 which is located off the shelf brake
west of Faxafloi. Bottom depth is over 1000 m. b) Timeserie of winter observations
of temperature depth averaged over 80 to 180 m depth. Thick line in both figures
represents 3 yrs running mean.

The increase in fin whale abundance was accompanied by expan-
sion of distribution into the deep waters of the Irminger Sea. The dis-
tribution of the blue whale has shifted northwards in this period.
Overall, these changes in cetacean distribution and abundance may
be a functional feeding response of the cetacean species to physical
and biological changes in the marine environment, including de-
creased abundance of euphausiids, a northward shift in summer dis-
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tribution of capelin and a crash in the abundance of sand eel. Con-
tinued monitoring of the distribution and abundance of cetaceans is
essential for conservation and management of the cetacean popula-
tions and as a part of wider studies of ongoing changes in the eco-
system.

Inngangur
Pott upplysingar séu takmarkadar um hvalagengd fyrri alda er ljost
ad hafsvaedid umhverfis island hefur féstrad mikinn fjlda hvala fra
Ordfi alda eins og eftirfarandi tilvitnun ur Konungsskuggsja fra 13. 6ld
ber med sér: i islands hdfum pykir mér fatt pad vera er minninga sé
vert edur umraedu fyrir utan hvali pa er par eru i héfum”. Svokalladar
aldamotaveidar erlendra hvalveidifélaga fra landstédvum a Vest-
fijordum og Austfjoroum 1865-1915 gengu naerri flestum stofnum
stérhvela vid landid en adur hafdi sléttbakstegundunum tveim
faekkad mjog vegna ofveida fyrri alda (Einarsson 1987). Pott ekki
liggi fyrir tdlulegt mat a staerd hvalastofna fyrri tima er ljost, m.a. af
dvinandi aflabrogdum ad pegar Alpingi sampykkti hvalveidibann arid
1915 var steerd flestra stofna storhvala einungis litid brot af pvi sem
verid hafdi halfri 6ld fyrr.

Fyrsta areidanlega mat & steerd hvalastofna vid island fékkst ekki
fyrr en 72 arum sidar, arid 1987 er Hafrannsoknastofnun tok patt i
vidtaekum hvalatalningum i samstarfi vié nagrannapjédir & Nordur
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2. mynd. Fjoldi langreyda (med 95% 6ryggismorkum) samkveaemt talningum a
Nordur Atlantshafi (NASS) 1987-2001. Efri myndin synir fidldann & Mié Nordur At-
lantshafs stofnsveedinu og nedri myndin fjdldann i Graenlandshafi milli Islands og

Graenlands. Um svaedaskiptingu er visad til greinar Gisla A. Vikingssonar o.fl. 2009.

Figure 2. Abundance (with 95% confidence intervals) of fin whales according to the
North Atlantic Sightings Surveys 1987-2001 in the total Central North Atlantic stock
area (upper) and in the Irminger Sea west of Iceland (lower). For area delineations
see Vikingsson et al. (2009).
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Atlantshafi. Hingad til hafa slikar talningar farié fram fimm sinnum
(1987, 1989, 1995, 2001 og 2007) og er talningardd pessi (NASS:
North Atlantic Sightings Surveys) su umfangsmesta sinnar tegundar
i heiminum (Lockyer og Pike 2009). Megintilgangur pessara
rannsokna er ad kortleggja utbreidslu og meta stofnsteerdir helstu
hvalastofna i nordanverdu Nordur Atlantshafi og eru talningarnar
megin undirstada mats a astandi og veidipoli nytjastofna hvala vio
Graenland, island, Faereyjar og Noreg. A peim tveim aratugum sem
talningarnar hafa stadid yfir hafa ordid talsverdar breytingar a ut-
breidslu og fjolda nokkurra hvalategunda vid landid og jafnframt
miklar breytingar i umhverfi sjavar vid island (Hédinn Valdimarsson
o.fl. 2004, 2012, Olafur Astpérsson o.fl. 2007). Hér verdur gerd or-
stutt grein fyrir helstu breytingum & hvalagengd vié landié og
skyringa leitad i umhverfispattum.

Umhverfi

A arunum eftir 1995 fér sjor hlynandi og selta hans jokst i islands-
djupi og i Greenlandshafi (1. mynd). A prem til fimm arum haekkudu
hiti og selta i efri [dgum sjavar & stéru sveedi i nordanverdu Atlants-
hafi. Fyrst vard vart vid aukna seltu og heerri hita efri laga sjavar
sunnan og vestan vid landid, en a einu til tveimur arum nadu
breytingarnar nordur og austur fyrir pad einnig. Svipadar breytingar
komu fram austar i Noregshafi og nordur undir Svalbarda um og eftir
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3. mynd. Heildarmagn lj¢satu In(fjdldi/m®) & svaedi A6 & timabilinu 1958-2007 sam-
kvaemt atuvisagégnum (CPR). Punktarinir syna arleg medaltol og linan nidurstédur
LOESS stadbundinnar adhvarfsgreiningar (sponn 0.71) med 95% 6ryggismorkum
(skyggt gratt svaedi). Um skilgreiningu sveeda visast til Silva o.fl. (2014).

Figure 3. Total euphausiid abundance (Ind m™) in area A6 from 1958 to 2007 as
recorded by the Continuous Plankton recorder (CPR). The points indicate annual
average abundances and the line a LOESS curve (span = 0.71) with 95% confi-
dence intervals (shaded grey area) fitted to the data. Refer to Figure 1 in Silva et al.
(2014) for location of CPR area.
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aldamoétin. Sémuleidis vard a pessum fyrsta artug nyrrar aldar
nokkur hlynun i islandshafi og samsvarandi aukning & seltu sjavar. A
pessum tima urdu einnig breytingar a utbreidslu uppsjavarfiska a
bessum slédum. Lodna gekk vestar i islandshafi og makrill fannst i
auknum maeli vestar i Nordur Atlantshafi (Olafur K. Palsson o.fl.
2012, Olafur Astpérsson o.fl. 2012). Maelingar sem gerdar voru i
Graenlandshafi 1994 og 2003 syna ad haekkun sjavarhita var veruleg
i nordanverdu Graenlandshafi (Gisli Vikingsson o.fl. 2015).

Langreydur (Balaenoptera physalus)

Fjoldi langreyda i Austur Graenlands — [slandsstofni var metinn
15.200 dyr i talningunum 1987, en fjélgadi i 20.600 arid 2007 (2.
mynd). Fjolgunin var mest i Graenlandshafi en par virdist sem ut-
breidslusveedi langreydar hafi steekkad samfara hlynun sjavar eftir
1994, einkum & djupsaevi milli landgrunnsbruna islands og Graen-
lands (Gisli A. Vikingsson o.fl. 2015, Gisli A. Vikingsson og Hédinn
Valdimarsson 2006). Ekki er ljést med hvada haetti hlynun a pessu
svaedi geeti hafa studlad ad auknum péttleika langreydar. Ljosatan
nattlampi (Meganychtiphanes norvegica) hefur verid yfirgnaefandi i
feedu langreydar a hvalveidimidunum vestur af landinu, en maelingar
liggja ekki fyrir um breytingar a magni ljésatu nema allra sydst a pvi
svaedi, en par hefur magnid minnkad undanfarna aratugi eins og
sunnar i hafinu (3. mynd) (Silva o.fl. 2014). Utbreidsla langreydar-
veidanna sumarid 2014 var o6lik dllum fyrri vertidum fra 1948, en
langsteersti hluti veidanna var sudur af landinu, allt austur fyrir Vest-
mannaeyjar (Gisli A. Vikingsson o.fl. 2015). Samkvaemt dagbdkum
hvalveidiskipanna var mjog litid um langreydar a hefdbundnum
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4. mynd. Mat a fjdlda hrefna (med 95% 6ryggismoérkum) & islenska landgrunn-
svaedinu samkvaemt flugtalningum aranna 1987-2009.

Figure 4. Abundance estimates (with 95% confidence intervals) of common minke
whales in the Icelandic continental shelf area derived from aerial surveys conducted
during 1987-2009.



midum vestur af landinu, og jafnframt litid sjaanlegt lif i yfirbordinu
(fuglar, ata) nema makrill (Scomber scombrus) sem sast vida um
svaedid. Frumnidurstddur athugana a magainnihaldi benda til ad
hlutfall fiska m.a. kolmunna (Micromesistius poutassou) i faedunni
hafi verid mun haerra en adur.

Hrefna (Balaenoptera acutorostrata)

Hrefnuveidar hafa verid stundadar & islandi i lidlega eina 6ld, en ekKki
i peim meeli ad pad hafi haft umtalsverd ahrif a stofnsteerd. Nyjar
yfirgripsmiklar erfdarannsoknir hafa dregid i efa fyrri alyktanir ad i
Nordur Atlantshafi vaeru a.m.k. prir stofnar hrefna, og benda til ad
allt eins gaeti verid um einn stofn ad raeda (IWC 2014). Hrefnan
heldur sig ad mestu a grunnseevi a sumrin, en talsverdar sveiflur
hafa verid i fjolda hrefna a islenska landgrunnssvaedinu fra pvi ad
talningar hofust arid 1987 (4. mynd). Fjoldinn jokst talsvert milli 1987
og 2001, en minnkadi aftur 2007 og enn frekar i aukatalningu arid
2009. P4 var fjdldinn metinn innan vid 10.000 hrefnur, sem er innan
vid fjoréungur pess sem var arid 2001. Faekkun var allt i kringum
landid, en mest vid sudur- og sudvesturstrondina (5. mynd). bétt
endurupptaka hrefnuveida aridé 2003 og feelingarmattur hvala-
skodunar (Christiansen o.fl. 2013) hafi verid nefndar i pessu
sambandi, er skyringar a pessari faekkun frekar ad ad finna i peim
miklu umhverfisbreytingum sem ordid hafa i hafinu vié island fra pvi
fyrir aldamat (Olafur Astpérsson o.fl. 2007, Hédinn Valdimarsson
o.fl. 2012). Stofn sandsilis vié island hefur minnkad miki® & undan-
fornum aratugum (6. mynd) med alvarlegum afleidingum fyrir sjof-
ugla og fleiri afraeningja (Valur Bogason og Kristjan Lilliendahl 2009,

Sv=ai
NorSur

Sudur

0.09+

0.06 1

béttleiki (Hvalir'sml2)

0.034

1086-2001 2007-2000
Timabil

0.001

5. mynd. Samanburdur a péttleika (fioldi dyra/sml?) hrefna vié Nordur- og Sudurland
a tveimur timabilum: 1986-2001 og 1007-2009. Sja nanar i Gisli Vikingsson o.fl.
(2015).

Figure 5. Comparison of changes in densities (number of animals/nm?) of common
minke whales in northern and southern coastal Icelandic waters,1986-2001 and
1007-2009. From Vikingsson et al. (2015).
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6. mynd. Meédalfjoldi sandsila i ysumégum sem safnad var i stofnmeelin-
galeiddngrum (togararalli) Hafrannsoknastofnunar 1997-2010. Linan synir
nidurstédur LOESS stadbundinnar adhvarfsgreiningar par sem skyggda svaedid
taknar 95% 0Oryggisbil.

Figure 6: Mean number of sand eel in haddock stomachs analyzed in the Icelandic
groundfish survey 1997-2010. A LOESS smoother has been fitted to the time se-
ries, shown with 95% confidence intervals.

Kristjan Lilliendahl o.fl. 2013) og sumarutbreidsla lodnu (Mallotus
villosus) hefur hnikast til nordurs og vesturs upp ad strond Graen-
lands ad sumarlagi (Olafur K. Palsson o.fl. 2012). Faeduvistfreedi-
legar rannsoknir hafa synt ad sandsili (Ammodytidae spp) var mikil-
veegasta faeda hrefnu vid sudurstrond Islands og i Faxafléa og ad
lodna var mikilvaegur hluti faedunnar fyrir nordan asamt ljosatu (Gisli
A. Vikingsson o.fl. 2014). Minnkandi adgengi hrefnu ad pessum
feedutegundum & landgrunninu & seinni arum leiddi til breyttrar
faedusamsetningar, med haerra hlutfalli sildar (Clupea harengus),
ysu (Melanogrammus aeglefinus) og porsks (Gadus morhua) en
aodur. Rannsoknir hér vid land og annars stadar hafa synt ad hrefnan
nytir sér fjdlbreyttari faedu en adrir skidishvalir (Gisli A. Vikingsson
o.fl. 2014, Haug o.fl. 2002) og hefur pad gert henni kleift ad bregdast
vid ofangreindum umhverfisbreytingum ad hluta til med breyttu
feeduvali. Meginvidbrdgdin virdast po hafa falist i breyttri Utbreidslu
innan stofnsvaedisins sem lysir sér m.a. i mikilli faekkun & landgrunn-
svaedi Islands. [ talningunum 2007 var ekki merkjanleg aukning i
fidlda hrefna a 6drum svaedum, en pvi midur tokst ekki ad telja a
stérum svaedum nordan Islands og vid austurstrond Greenlands
vegna vedurs. bvi rikir enn talsverd ovissa varéandi pessar
breytingar a utbreidslu hrefnu, og er pess vaenst ad komandi
talningar varpi frekara ljési a peer.

Hnufubakur (Megaptera novaeangliae)

Hnufubakur var sjaldsédur vié island og annars stadar i Nordur
Atlantshafi langt fram eftir 20. dldinni, enda haféi tegundin verid of-
veidd fyrr & dldum og fram ad hvalveidibanninu 1915. Olikt langreydi
hafdi hnufubaksstofninn ekki vaxid ad marki pegar hvalveidar hofust
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7. mynd. bréun i fidlda hnufubaka vié Island 1986-2009. béttleiki (fioldi sédur &
sjomilu) i flugtalningum yfir landgrunninu (efri mynd). Metinn heildarfjéldi a Mid
Nordur Atlantshafssvaedinu skv. skipatalningum. Lodréttar linur takna 95% o6ryg-
gismork.

Figure 7. Humpback whale abundance 1986-2009. Sightings rates (animals/nm) in
the Icelandic continental shelf area (upper). Estimated total abundance in the Cen-
tral North Atlantic (lower). 95% confidence intervals are shown.

ad nyju arid 1948 og var tegundin fridud sérstaklega af Alpjédahval-
veidiradinu aridé 1956. Talningar um bord i hvalveidiskipum a tima-
bilinu 1979-1988 bentu til ad vaxtar i stofninum (Johann Sigurjéns-
son og Porvaldur Gunnlaugsson 1990), en i fyrstu NASS
talningunum arid 1987 var stofninn p6é metinn innan vid 2.000 dyr.
Eftir pad fjdlgadi hnufubak hratt vid landi® og hefur fjdldinn verid
metinn 11.000-14.000 & timabilinu 1995-2007 (7. mynd). Ekki er
vitad hvad veldur pessari miklu fidlgun, eftir svo langt timabil
stédnunar. Faeduvistfraedi hnufubaks er mun verr pekkt en
langreydar og hrefnu sem hafa verid adgengilegri til rannsokna a
magainnihaldi. Athuganir a atferli i yfirbordi sjavar benda po6 til ad
hnufubakur éti baedi ljésatu og uppsjavarfisk hér vid land. ,Haustfar*
hnufubaks til sudraenni sloda virdist hefjast seinna hja hnufubak en
08rum skidshvolum. Oft hefst farid ekki fyrr en eftir aramét og liklega
hefur einhver hluti stofnsins vetursetu vié island. A veturna er hnufu-
bakur algengur a lodnumidum og fylgir gjarnan hrygningagéngu
lodnunnar vid litla hrifningu sjomanna enda ekki 6algengt ad hnufu-
bakar lendi inni i lodnunétum med tilheyrandi tjéni & afla og veidar-
faerum. Hin mikla aukning i fjdlda hnufubaka vid island undir lok 20.
aldar er ekki audskyrd med tilvisun i feeduvistfraedi tegundarinnar.
Athyglisvert er ad svipud outskyrd fidlgun hefur att sér stad medal
hnufubaksstofna vids vegar um heiminn undanfarna aratugi. Nylegar
rannsoknir hafa synt ad a veturna gefa hnufubakar hér vid land fra
sér hljod (sdéng) svipud peim sem tengd hafa verid aexlunaratferli a
vetrarstodvum tegundarinnar i Karibahafi (Elisabet E. Magnusdottir
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o.fl. 2014). Ovist er hvort pessum sdéngvum fylgi raunverulegt
exlunaratferli, en sé svo, er hér um adur épekkt eexlunarsvaedi
hnufubaks ad reeda og geeti pad hugsanlega tengst stofnpréun
undanfarinna aratuga.

Steypireydur (Balaenoptera musculus)

Steypireydarstofninn hefur ekki jafnad sig a ofveidunum kringum
aldamoétinn 1900 a sama hatt og hin naskylda langreydur. Nokkur
fidlgun hefur pd ordid a talningatimabilinu 1987-2007, einkum uti
fyrir nordausturlandi (Pike o.fl. 2009). Fyrir aldamétin 2000 kom
steypireydur reglulega inn Kollual og hélt sig grunnt undan Snae-
fellsnesi um mitt sumar. Pessi hegdun steypireydarinnar var svo
reglubundin ad starfreekt var hvalaskodunarfyrirtaeki i Olafsvik sem
gerdi sérstaklega ut a tegundina. Um aldamoétin for steypireydum
faekkandi a svaedinu, og voru ordnar mjog sjaldsédar par arid 2004
sem vard til pess ad hvalaskodun hzetti & svaedinu (Pétur Agustsson
munnl. uppl.). A sama tima for steypireydi fidlgandi & Skjalfandafléa
og hefur verid par arviss gestur sidan. Athugun a ljgsmyndasafni
Hafrannsdknastofnunar hefur leitt i ljos ad par er a.m.k. ad hluta um
sdmu einstaklinga ad raeeda og adur vondu komur sinar til Snae-
fellsness. Af talningunum, ljdsmyndum og gégnum fra hvala-
skodunarfyriteekjunum ma pvi rada ad fra aldamétum hafi ordid
hlidrun til nordurs i utbreidslu steypireydar viéd landid.

Nidurlag
Hér hefur einungis verid lauslega teept & breytingum nokkurra hvala-
tegunda & islensku hafsvaedi undanfarna aratugi og velt upp
hugsanlegum skyringum. Hlynun sjavar virdist hafa valdid umtals-
verdum breytingum i nedri Idgum vistkerfisins sem sidan hafa ahrif a
efri prep kerfisins. Mikil faekkun hrefnu & landgrunnssvaedi islands
fra aldamétum virdist tengjast minna adgengi mikilveegra
faedutegunda s.s. sandsilis, lodnu og ljdsatu. bétt hrefnan hafi
brugdist vid pessu med hlutfallslega aukinni neyslu a sild og porsk-
fiskum virdist sem meginvidbrdgdin vid breytingunum felist i breyttri
utbreidslu innan stofnsveedisins. Hugsanlegt er ad hrefnan hafi ad
einhverju leyti flutt sig ad austurstrond Greenlands i kjolfar breytinga
a sumarutbreidslu lodnu. Breytingar i fjdlda og utbreidslu langreydar
veeri naertaekast ad skyra med hlidsjon af mikilvaegustu faedunni,
ljésatu, en gagnaskortur hamlar p6é mjég slikum samanburdi par
sem nanast engin gogn liggja fyrir um magn ljésatu a adalutbreidslu-
sveedi langreydar vestur af landinu. Fyrirliggjandi gdgn um minnkun
ljidsatumagns sunnan pess svaedis, asamt lauslegum athugunum um
bord i hvalveidiskipum, gaetu po bent til ad skortur & ljésatu aetti patt
i nylegum breytingum & utbreidslu og feedu langreydar. Faeduval
steypireydar er nanast einskordad vid ljésatu, og gaeti ljosatuskortur
vid Vesturland skyrt hlidrun a utbreidslu tegundarinnar til
Nordausturlands. Erfitt er ad skyra mikla fjélgun hnufubaks undan-
farna aratugi med hlidsjon af feeduframbodi.

Mikilvaegt er ad afram verdi fylgst med breytingum i utbreidslu og
stofnsteerd hvala & Nordur Atlanthafi med reglubundnum talningum.



Slikar rannsoknir eru ekki eingdéngu mikilveegasta undirstada
akvardanatdéku um verndun og nytingu einstakra tegunda heldur
gefa peer einnig mikilvaegar upplysingar um paer miklu breytingar
sem nu eiga sér stad i lifriki hafsins. Neestu NASS talningar eru fyrir-
hugadar sumarid 2015 i samvinnu vid Graenlendinga, Faereyinga og
Nordmenn.
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M/ZELING A NATTURULEGRI AKOMU LiFRANS EFNIS |
ARNARFIRDI, PATREKSFIRDI OG TALKNAFIRDI

FLUX OF ORGANIC MATTER IN ARNARFJORPUR, PATREKS-
FJORDUR AND TALKNAFJORDUR

Sélveig R. Olafsdéttir’, Alice Benoit-Cattin' og Jén Orn Palsson?
"Hafrannséknastofnun, 2Fjaréalax

Agrip

Lodrétt flaedi lifraens efnis var meelt i premur fjéréum a sunnan-
verdum Vestfjoréum sumarié 2014. Setgildrum var komid fyrir 3
metrum fyrir ofan botninn og efnasamsetning setsins sem i paer
safnadist var meeld. Nidurstédurnar syndu fremur hatt flaedi lifraens
kolefnis eda fra 60 til 154 g C m? ar™.

Abstract

Flux of organic matter was measured in three fjords in the West-
fiords in Iceland in 2014. Sediment traps were positioned 3 meters
above the bottom and the chemical composition of the sampled
sediment was analysed. The results show rather high flux of organic
carbon or from 60 to 154 g C m? yr’.

Inngangur

Akoma lifraens efnis & botn fjarda eda annarra grunnsvaeda er mikil-
vaeg steerd i flest 6llum likdbnum sem meta ahrif fiskeldisstarfsemi a

surefnisbuskap og botndyralif. Uppruni lifraens efnis i sjo er fyrst og

Arnarfjoréur
65.8°N

A6,

A7, A3

"
65.7°N
Talknafjérour - m 1. mynd. Stadsetningar
P M setgildrustddva a
sunnanverdum Vest-
fjoréum arid 2014.

Figure 1. Positions of
sediment trap stations
in the Westfjords in

24.2°W 24°W 23.8°W 23.6°W 23.4°W 23.2°W 2014.

65.6°N Patreksfjorour

P2,

P1

fremst vegna vaxtar svifpérunga i yfirbordsldégum sjavar. Dyrasvif
nytir hluta svifpérungaframleidslunnar sér til vaxtar en hluti
svifpérunga og lifraens efnis ur dyrum fellur til botns og nytist par
sem faeda fyrir dyr eda er umbreytt i 6lifreen efni af drverum. Vid
sidast nefnda ferlid eydist surefni ur botnsjonum. Upplysingar um
magn pess lifreena efnis sem sest a botninn eru hins vegar af
skornum skammti vid island. bvi var & arinu 2014 gerd rannsokn i
Arnarfirdi og Patreks- og Talknafirdi par sem markmidid var ad rann-
saka flaedi kolefnis og kéfnunarefnis nidur & botn.
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2. mynd. Efri myndin synir set-
gildru sem verid er ad gera
klara og su nedri synir endur-
heimtar setgildrur fra stéd A1 a
fyrsta séfnunartimabilinu.
(Myndir: Bui Bjarnason og
Elisabet Kjartansdottir).

Figure 2. Sediment trap before
deployment (upper figure) and
a recovered sediment frap from
station A1 from the first deploy-
ment (lower figure). (Photos:
Bui Bjarnason and Elisabet
Kjartansdottir).

Synasofnun

Setgildrurnar sem notadar voru i pessari rannsokn eru fra KC
Denmark A/S. beer eru gerdar ur tveimur PVC plasthélkum sem eru
72 mm i pvermal sem komid er fyrir & grind pannig ad eetid er
safnad tvofoldu syni. | gildrurnar safnast efni sem hripar nidur til
botns. Alls var komid fyrir 11 setgildrum i fjordunum. Nakveemar
stadsetningar og dypi & séfnunarstédvum er ad finna i téflu 1. Sj6
gildrur voru i Arnarfirdi og prjar i Patreksfirdi og ein Talknafirdi (1.
mynd, tafla 1).

Gildrunum var komid fyrir um 3 m fra botni par sem heetta var talin
ad upprot fra botni geti haft ahrif ef paer eru settar nidur naer botni.
Seti var safnad a pennan hatt a allt ad 6 timabilum fra mai 2014 og
fram & haust. Séfnunartimabilin voru fra 30 til 48 dagar (tafla 2).
Engin merki um rotnun saust i synunum.

Tafla 1. Stadsetningar, stddvaheiti, merki og botndypi a setgildrustédvunum. A
merkir stodvar i Arnarfirdi, P stodvar i Patreksfirdi og T st6d i Talknafirdi.

Table 1. Position, name, label and bottom depth of the sediment trap stations. A
stands for Arnafjéréur, P stands for Patreksfjérdur and T stands for Talknafjéréur.

Merki Stodvarheiti Nordurhnit Vesturhnit Dypi (m)
Al Fossfjdraur 65°37,95 23°30,46 72
A2 Trostansfjordur 65°39,36 23°25,35 78
A3 Borgarfjordur, Skeleyri 65°44,64 23°17,99 86
Ad Borgarfjordur, Lauganes 65°44,12 23°27,04 87
A5 Utan vid Bildudal 65°42,43 23°36,80 81
A6 Ut af Alftamyri 65°46,84 23°43,88 85
A7 Ut af Feigsdalur 65°45,04 23°47,24 81
P1 Patreksfjordur, Hvalsker 65°32,33 23°54,74 49
P2 Patreksfjordur, Vatnsdalur 65°34,73 24°01,72 58
P3 Patreksfjordur, Haenuvik 65°38,19 24°09,59 54

T1 Talknafjoraur, Bakki 65°39,31 23°57,30 59




Tafla 2. Timatafla yfir utsetningu og vitjanir setgildranna. T(dagar) stendur fyrir
s6fnunartimabilin milli utsetningar og vitjunar og er breytilegur eftir stédvum.

Table 2. Time schedule for deployment and recovery of the sediment traps. T repre-
sents the period of time in days between the deployment and the recovery and vari-
es according to the station.
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Stod Fyrsta T1 Fyrsta T2 Onnur T3 bridija T4 Fjdrda T5 Fimmia T6
Al 2. mai 39 10. jun 35 15. jdl 38 22. agu 32 23. sep 31 24, okt 34
A2 2. mai 39 10. jun 35 15. jdl 38 22. agu 32 23. sep 31 24, okt

A3 2. mai 39 10. jun 35 15. jul 38 22. agu

Ad 2. mai 39 10. jun 35 15. jul 38 22. agu

AS 2. mai 39 10. jun 35 15. jdl

A6 2. mai 39 10. jun 35 15. jdl 48 1. sep

A7 2. mai 39 10. jun 35 15. jul 38 22. agu

P1 12. mai 33 14. jun 30 14. jul 40 23. agu

P2 12. mai 33 14. jin 30 14. jdl 40 23. agu

P3 12. mai 33 14. jun 30 14. jdl 40 23. dgu

T1 12. mai 33 14. juin 30 14. jil 40 23. dgu

Pegar gildrurnar voru teemdar var fleytt ofan af peim mesta
sjonum, setid svo feert i hreina plastdés og gildran sidan skolud
tvisvar sinnum me? yfirbordssjé af séfnunarstad til ad na ollu setinu
ur. Synin voru svo fryst.

Synavinnsla og malingar

A rannséknastofu voru synin pidd og pynnt ad 500 ml med eimudu
vatni. 6 ml skammtur af einsleitu hlutsyni var svo tekinn med 10 ml
Eppendorf pipettu og siadur (P=0,2 boér) & GF/F siu sem hafdi adur
verid gleedd vid 450°C i 1 kist og forvigtud. Ef einhverjar lifverur
saust a siunni voru peer fjarlaegdar med pinsettu. Ein sia var notud til
akvordunar a baedi heildarmagni agnabundins efnis (total particulate
matter, TPM) og heildarmagni lifreens efnis (particulate organic
matter, POM). Annad hlutsyni var sidan siad a sama hatt og sian
notud til akvérdunar a agnabundnu lifreenu kolefni (particulate or-
ganic carbon, POC) og agnabundnu lifreenu kéfnunarefni
(particulate organic nitrogen, PON). TPM-POM sian var hreinsud
prisvar sinnum med 6 ml af eimudu vatni. TPM var akvardad med
pvi ad vigta siuna eftir ad hun haféi verid purrkud i 2 kist vid 70°C og
POM var akvardad med pvi pyngdartapi sem vard pegar sian var
gleedd vid 450°C i 6 kist. POC-PON sian var hreinsud prisvar
sinnum med 2 ml af Na,SO, lausn (45 g I'"). POC-PON var ekki
meelt i synum af seinustu tveimur timabilunum. Ollum adferdum er
lyst i Aminot og Kérouel (2004). Lifreent kolefni og kéfnunarefni var
meelt hja Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, Roskilde, Dan-
morku med CHN greini.

Nidurstoour
Nidurstddur allra maelinganna, reiknad sem fleedi a dag, ma finna i
toflu 3.
Heildarmagn agnabundins efnis, TPM, meeldist fra
1,3gm?2d" il 20,0 g m? d" og var medaltalid um 8 gm?d™'. Agna-
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3. mynd. Flaedi lifreens kolefnis (g C m2d™) a hverri stéd a rannséknatimabilinu.

Figure 3. Organic carbon flux (g C m2d”) for all stations during the sampling
period.
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bundid lifreent efni, POM, maeldist fra 0,5 g m?d" til 2,7 gm?d™ og
var medaltalid um 1,3 g m? d”. Linulegt samband er a milli POM og
TPM og er pvi lyst med jéfnunni POM=0,10*TPM+0,5 (n=37,
r’=0,79). brju meeligildi skera sig einkum Ur en pau eru 6ll fra fyrsta
timabilinu og eru fra stodvum A1, P1 og T1, innst i fjordunum, og
eiga pad sammerkt ad hlutfallslega meira er af POM, lifraena efninu,
en i 68rum synum i pessari rannsokn.

Tafla 3. Flaedi (g m? d™") 4 heildarmagni agnabundins efnis (total particulate matter,
TPM), heildarmagni lifreens efnis (particulate organic matter, POM), agnabundins
lifreens kolefnis (particulate organic carbon, POC) og agnabundins lifreens kéfnunar-
efnis (particulate organic nitrogen, PON) fyrir 6ll séfnunartimabilin.

Table 3. Fluxes (g m? d”) of TPM (Total Particulate Matter), POM (Particulate Or-
ganic Matter), POC (Particulate Organic Carbon) and PON (Particulate Organic
Nitrogen) for the different periods of deployment.
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T1 T2 T3 T4 T5

TPM  POM POC PON | TPM POM POC  PON | TPM POM  POC PON | TPM POM  POC PON | TPM PON
Al | 559 1,76 0,62 0,08 10,70 164 068 007 | 1799 210 1,15 011 | 1676 2,05 1,13 011 | 1534 2,01
A2 | BB2 1,78 086 011 12,84 1,90 089 0,09 | 10,40 1,37 0,73 006 | 1366 1,73 1357 2,01
A3 | 3,20 076 0,30 003 3,48 0,73 030 003 | 455 0,70
A4 | 2,70 079 2,60 0,58 3,69 0,62 0,29 003
A5 | 3,94 094 0,24 0,03 5,79 0,91 033 0,04
Ae | 2,65 055 0,5 0,02 3,25 0,61 021 002 | 2,24 0,58 0,14
A7 | &72 126 049 0,05 11,45 187 042 006 | 10,31 162 0,85 009
P1 | 554 195 0,78 011 9,72 164 024 0,09 | 11,33 197 103 o011
P2 | L36 056 0,24 0,03 15,25 2,39 134 014 | 7,80 1,36 0,76 008
P3 | 316 059 0,27 0,03 13,9 2,63 1,74 016 | 7,60 1,30 0,71 008
T1 | 416 1,77 061 0,08 5,94 1,09 023 003 | 888 1,38 0,78 008

Fleedi POC, lifreens kolefnis, var & bilinu 0,15 g C m? d til
1,7 g C m?d™". Flaedi kolefnis &4 maelitimabilunum & hverri stéd fyrir
sig er synt a 3. mynd. Minnst var flaedid & stédvum A3-AG i Arnarfirdi
eda 4 bilinu 0,15-0,30 g C m? d™" en Sudurfirdir Arnarfjardar (stédvar
A1 og A2) skera sig ur 6drum stédvum i Arnarfidi hvad vardar hatt
fleedi. A stddvum P2 og P3 sem voru utarlega i Patreksfirdi kom
fram greinilegt hamark & timabili 2 par sem flaedid var 1,34 og
1,74gCm?3d™.

Hlutfall POC i synunum var haest og breytilegast a fyrsta
séfnunartimabilinu fra 10. mai til 10. juni, eda fra 6-18 g C m2d™" og
medaltalid var g 10 C m? d”'. Seinni hluta séfnunartimabilsins var
hlutfall POC i syninum litid breytilegt milli stddvanna allra og var
hlutfallid & bilinu 4-10 g C m? d™' og medaltalid var 742 g C m?d™.
Linulegt samband var milli POC og TPM. Samband POC og PON
var einnig linulegt og ma lysa med jéfnunni PON=0,095*POC+0,04
(n=29, r2=0,94) en C/N hlutfallid var 9,8.

Vid mat a arlegu fleedi kolefnis parf ad asetla flaedid um vetur par
sem meelingar toku ekki til vetrarmanadanna. Hér er gert rad fyrir ad
bad hafi verid 0,1 g C m?d” (sja t.d. Kutti o.fl. 2008) en ad flaedid i
september (séfnunartimabil 4) hafi verid pad sama a dllum stédvum
og meeldist par & séfnunartimabilinu & undan. Pannig feest ad flaedid
var & bilinu 60-154 g C m? ar" par sem stédvar A3-A6 skera sig Ur
med lagt fleedi eda 60 g C m? &r' en & hinum stédvunum var pad &
bilinu 110-154 g C m™ ar™". Ekki eru til gdgn um POC fyrir seinustu
sofnunartimabilin.
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Umraeda

A séfnunartimanum var eldislax i figréunum eda um 500 tonn i kvi-
um i Fossfirdi og i Patreksfirdi, og 2000 tonn i kvium i Talknafirdi.
Stadsetningar setgildrulagnanna voru valdar pannig ad gildrurnar
veeru langt fra fiskeldiskvium en st6d A1 var naest kvium eda um 1,5
km. Sambeerilegar rannsoknir hafa synt ad urgangur fra kvium berst
vart meira en 500 m fra kviastaeedum (Kutti o.fl. 2007). bPa var efna-
samsetning efnisins sem i gildrurnar safnadist litt breytileg og ma af
pessu telja ad urgangur fra fiskeldi hafi ekki komid i gildrurnar i
pbessari rannsékn. Gildrurnar voru einungis 3 metra yfir botni og
séfnunartimabilin voru 16ng en pad eykur likurnar a pvi ad upprot fra
botni geti haft ahrif & nidurstédurnar en dliklegt ma telja ad slik ahrif
veeru eins milli stddva. Efnasamsetning var litt breytileg eins og fyrr
segir sem bendir ekki til pess ad upprét hafi verid verulegt.

Nokkur breytileiki var a fleedi lifreens kolefnis milli stédvanna i
rannsokninni par sem stodvar A3-A6 i Arnarfirdi hofdu um helmingi
leegra fleedi kolefnis heldur en adrar stodvar. Gildin a arlegu fleedi
lifreens kolefnis til botnsins sem maelast i pessari rannsokn eru af
svipadri staerdargradu og maelst hefur annars stadar. | Uggdalsfirdi i
Noregi var arlegt flaedi POC 40,4 g C m? (Kutti o.fl. 2007) en i Fa-
nefirdi i Noregi maeldist pad 110 g C m? (Wassmann 1991) og vid
Austervoll i Noregi 145 g C m™ (Aure o.fl. 1988). | Kaldbaksfirdi i
Feereyjum meeldist fleedid 0,5 g C m™? d™! & timabilinu juni til septem-
ber (Nordi o.fl. 2011) sem umreiknast sem 80 g C m~ ar”' med sému
forsendum og hér eru notadar. Akoma lifreens efnis & botn fjarda er
mikilvaeg steerd i flestollum likbnum sem meta ahrif fiskeldisstarfsemi
a surefnisbuskap og botndyralif og pad flaedi lifreens kolefnis til
botns a rannsdknasvaedinu sem hér meeldist var toluvert heerra en
pau stadalgildi sem algeng eru i likbnum (sja t.d. http://
www.ancylus.net/Filbas/FjordEnv/Manual_FjordEnv_v4_0.pdf).

bakkir

Verkefnid var styrkt af AVS sjédnum og einnig af fiskeldis-
fyrirteekunum Arnarlaxi, Fjardarlaxi og Dyrfiski, en fyrirteekin 16gdu til
mannskap og bata sem gerdi pad kleyft ad standa ad rannsokninni
med pessum haetti. Sérstakar pakkir fa skipstjérar batanna.
Hafsteinn G. Guéfinnsson las handritid og feerdi margt til betri vegar.
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ALMENNT UM TILGANG OG MARKMID SJORANNSOKNA
VID ISLAND

ON THE PURPOSE OF HYDROGRAPHIC MONITORING
AROUND ICELAND

Héainn Valdimarsson og Soélveig R. Olafsdéttir
Hafrannsoknastofnun

Agrip

Athuganir & astandi sjavar umhverfis island hafa stadid samfellt fra
um 1950 ad vori og fra pvi eftir 1970 a 66rum astidum. Hér er fjallad
um hin mismunandi snid fastra maelistddva og gerd grein fyrir pvi af
hverju snidin eru par sem pau eru. Hafstraumar berast ad og med
landinu og meaelingarnar endurspegla breytingar i peim.

Abstract

Monitoring of oceanographical parameters such as temperature and
salinity has been done continously since around 1950 in Icelandic
waters. The repeated observing stations build up sections around
Iceland. The location of these sections is reviewed here and the
argumentation for these observations. Ocean currents from different
directions lead towards and pass the country and the observations
reflect changes in their character.

Hiti og selta sjavar eda astand sjavar & islandsmidum reedst af sam-
spili nokkurra patta. Vindar og vedur a midunum leika par ad sjalf-
s6gdu stort hlutverk. Neerliggjandi hafsvaedi hafa pé ekki sidur mikid
ad segja hér um og eru islandsmi® opin fyrir straumum langt ar sudri
og nordri, sem eru stor pattur i miklu orkufleedi a jardarkulunni. Til
vidbotar stadbundnum vedrabreytingum verda hér breytingar sem
ymist eiga uppruna sinn i nordri eda sudri. Hafisarin voru timi aukins
fleedis & polsjé ur Ishafinu en sidustu tveir aratugir hafa verid timi
sterkari einkenna Atlantssjavar umhverfis landid. bad er pvi
tilgangur voktunar a astandi sjavar a islensku hafsvaedi ad fylgjast
ad lagmarki med breytingum a peim sveedum sem gefa okkur
hugmynd um ur hvada att breytingar koma.

Pad ma segja ad athuganir paer sem nu eru gerdar a astandi
sjavar a endurteknum maelistédvum eda stadalsnidum sem enn eru
framkveemdar séu lagmarks athuganir til pess ad fylgjast med
breytingum a hafsvaedinu & stérum skala (1. mynd). Tidni athugana
hefur verid nalzegt fjérum sinnum & ari i yfir 40 ar, pé ad heldur hafi
kvarnast ur a sidustu arum svo sem ad athuganir ad sumri hafi veri®
stopulli fyrsta aratug pessarar aldar og ad meelistodvum hefur
faekkad nokkud og ad haustmaeling a undir hbgg ad saekja. Synt
hefur verid fram a med likankeyrslum og samanburdi vid athuganir a
sveedinu umhverfis Feereyjar (Hatun o.fl. 2005a) ad lamark sé ad
athuga fjérum sinnum a ari til pess ad na almennilega utan um
vedurfarsbreytingar. Ljést er ad eftir pbvi sem athugunum innan
arsins faeekkar ba minnkar upplausn meelingarinnar og lengri tima
parf til pess ad stadfesta breytingar a astandi sjavar.
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1. mynd. Stadsetningar endurtekinna maelistédva sjorannsékna sidustu ar.

Figure 1. Positions of MRI’s repeated hydrography stations the last
decade.

Pau snid sem enn eru voktud i verkefninu ,Astand sjavar” eru eins
og adur sagdi lagmark pess sem parf til ad fylgjast med storskala
breytingum a islandsmidum. Faxafl6asni® sem maelt hefur verid a
sidan 1983 vard til vid sameiningu a Reykjanessnidi og Snae-
fellsnessnidi og greinir breytingar sem berast ur sudri asamt Sel-
vogsbanka og Stokksnessnidi. Jafnframt greinir meeling a pessu
snidi breytingar ur sudvestri og ur Greenlandshafi. Parna hafa einmitt
verid, likt og & 68rum sudursnidum, verulegar hita- og seltu-
breytingar a sidustu arum, sem an vafa hafa haft veruleg ahrif a ut-
breidslu lifvera & landgrunni islands (Héainn Valdimarsson o.fl.
2005, Hatun o.fl. 2005b, Olafur S. Astpérsson o.fl. 2007, Jon
Sélmundsson o.fl. 2010, Hédinn Valdimarsson o.fl. 2012, Olafur S.
Astpérsson o.fl. 2012) . Latrasnid hefur verid nytt til styrkingar vid
Faxafléasnid og er jafnframt athugun a utbreidslu hlysjavarins til
vesturs Ut i Graenlandssund. betta snid hefur einnig verid notad til
mats a ferskvatni sem streymir med landi eda strandstraumi.
Latrasnid er jafnframt eina snidid sem gefur maelingu a stodu yfir-
fallssjavar i Graenlandssundi og hefur tengst straummeelingum i
sundinu. Sundi® er sa stadur vid island par sem vid héfum tekid patt
i beinum athugunum a hinu ,stéra faeribandi“ sem oft er nefnt i
tengslum vid loftlagsbreytingar (Jochumsen o.fl. 2012).

Kogursnid a sér langa sdgu en hefur oft verid erfitt til maelinga
vegna hafiss sem einmitt er maelikvardi a hve breytilegar adsteedur
geta veri®. Asamt Latrasnidi hefur pad verid notad til pess ad meta
fleedi Atlantssjavar inn & Nordurmid. A undanférnum arum hafa
nidurstédur meelinga fra pessu snidi verid paer einu sem gefid hafa
nalgun vid sjégerdir ur nordri og var medal annars grunnur ad
skyringum vardandi breyttar géngur lodnu til nordurs i vestanverdu
islandshafi (Olafur K. Pélsson o.fl. 2012).

Hafnar voru meelingar a Hornbankasnidi par sem par voru taldar
betri adsteedur til straummeelinga a innfleedi Atlantssjavar inn &
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Nordurmid en & Kégursnidi vegna minni hafiss. Gogn fra pessum
premur snidum, Latra- Kégur- og Hornbankasnidum, asamt
maelingum a straumi hafa jafnframt verid nytt til ad meta flaedi inn og
ut ar Nordurhéfum og pannig oftast tengst ESB styrktum vedurfars
verkefnum. Innflaedi hlysjavar inn @ Nordurmid hefur ad sjalfsogdu
mikla pydingu fyrir lifverur fyrir nordan landid (Steingrimur Jonsson
og Hédinn Valdimarsson 2012).

Hunafléasnid er ad mestu horfid ur athugunum en lengi var p6
haldid i 2-3 stédvar a gamla snidinu vegna ahrifa inn alana fyrir
Nordvesturlandi, jafnframt sem pad virkar sem lagmarkstenging milli
Hornbanka og Siglunessniés.

Siglunessnid er nanast visitala fyrir umhverfisastand a Nordur-
midum og er ein lengsta timar6d maelinga sem til er vid landid, fra
um 1950, og er upphaf reglulegra maelinga ad rekja til sildarleitar
fyrir nordan sidla vors. Malingar & Melrakkasléttusnidi hafa, vegna
sparnadar, eingdngu verid gerdar ad vori sidari arin. Langanes NA
gefur fyrstu mynd af astandi i Austur-islandsstraumi og stédu hinnar
svonefndu ,kdldu tungu® og tengist pvi verulega moégulegum sildar-
gbébngum. Sama gildir um Langanes A sem er einna helst ad gefa
upplysingar um astandid a Austurmidum og sildar-, lodnu- og kol-
munnasléd. Gogn Ur pessum meelingum hafa verid nytt i fjdlda
visindagreina og mynda pannig grunn pekkingar sem vié héfum a
vistkerfinu a pessum slédum.

Krossanessnid er oft er a skilum hlysjavar ad sunnan og
kaldsjavar ad nordan og er oft erfitt ad greina sem timaréd af .peim
sokum. Snidid er pé mikilveeg styrking a peirri laréttu mynd af ut-
breidslu sjégerda sem helst parf ad vera til pessa ad hafa gréfa
mynd af umhverfinu auk pess sem innstu og yst stddvar snidsins
greina moégulegar langtimabreytingar. A sidustu arum hafa nidur-
stodur fra pessum stédvum asamt nidurstodum fra Langanesi A
gagnast vid ad skilja Utbreidslu og géngur makrils vié island.

Stokksnessnid er sa stadur sem synir okkur heitasta og saltasta
sj6inn vid island og er mikilvaegur visir fyrir breytingar ur sudri, auk
pess ad vera visitala fyrir sudausturmid.

Selvogsbankasnid, sem liggur yfir mikilveegar hrygningarstddvar,
er eitt priggja snida sem syna okkur breytingar ar sudri og mikilvaegt
er ad hafa samhlida maelingar & pessum premur snidum einkum til
ad greina hlynandi loftslag. Selvogsbankasnid og Stokksnes vinna
vel saman til greiningar a astandi og uppruna Atlantssjavar, en par
verdur vart fyrstu breytinga i sjbnum sunnan og vestan vid landid.
Pad hefur oft verid nefnt ad med lengingu pessara snida um s.s.
eina st6d ut fyrir landgrunnskant fengist mikilsverd meaeling a yfirfall-
sjo peim er flaedir yfir Faereyjahrygg.

Ad framansogdu er ljost ad maelingar & 6llum pessum snidum
hafa tilgang. Oftar en ekki eru tvd eda prju snid ad styrkja og stad-
festa astand hvors annars. Pess ber og ad geta ad stundum verdur
fra ad hverfa vid meelingar vegna vedurs eda adstaedna og er pa
haegt er ad nota sér maelingar a naerliggjandi snidi til studnings.

Breytingar undanfarinna ara eru miklar (2. mynd). A arinu 2009 og
fram i febraar 2010 meeldist medalselta efstu 200 m & Faxafléa 9 su
mesta a sidustu 40 arum a nanast ollum arstium.
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2.mynd. Timar6d maelinga a Faxafléa 9, synd medaltdl sem tekin eru af
samfelldum maelingum fra 5 til 200 m dypi a hverjum tima. Efri mynd hiti
(rautt) og nedri mynd selta (bla). Pykkar linur syna priggja ara hlaupandi
medaltal.

Figure 2. Timeserie from station Faxafloi 9, depth averaged for 5 to 200 m
depth, all seasons. Temperature (upper) and Salinity (lower). Thick line
represents 3 yrs running mean.

Peer maelistédvar sem notadar eru vid voktun & islandsmidum i
dag eru i raun lagmarksmeeling til pess ad greina astandidé a gréfum
skala. Ovarlegt er ad skerda paer meelingar frekar en ordid er, hvort
sem er i tima eda rami, par sem pa fara viss hafsveedi ad detta ur
heildarmyndinni. A sama hatt er varasamt ad haetta athugunum a
mismunandi arstidum, minni upplausn i tima pydir ad fleiri ar parf til
bess ad greina breytingar. bvi er ekki haegt ad feekka athugunum
(snidum/stdédvum) eda minnka tidni an pess ad gadi maelingarinnar
minnki verulega sem verdur til pess ad enn minni moguleiki verdur a
tengingu vié lifrikid og pann skilning sem vistkerfisnalgun vid nytingu
audlindarinnar verdur ad hafa.

Jafnframt breytingum sem verda 4 eiginleikum sjavar & islands-
midum eftir uppruna rikjandi sjégerda verda sveiflur i naeringarefna-
styrk sem beinlinis méta grunn uppsjavarvistkerfa. Unnid hefur verid
ad pvi & undanférnum arum ad efla pann gagnagrunn sem til er til
aod styrkja pekkingu a pessu samhengi m.a. med aukinni gagna-
s6fnun ad vetri. Pa eru einnig stundadar rannsoknir a dlifreenu kol-
efni sjavar og eru timaradir peirra meaelinga fra 1983 og eru nu aug-
ljést og vidurkennt deemi um mikilveegi reglubundinna athugana i
voktun loftslagbreytinga (AMAP 2013).
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Ymsar breytingar & verkefninu og préun pess hafa verid lagdar til
a undanférnum arum oftar en ekki til styrkingar. Hér ma geta
tilraunar til sjorannsokna i tengslum vid stofnmeaelingu botnfiska i
mars og i oktéber. SU maeling var talin geta gefid mjog ytarlega
athugun & sjégerdum & islandssmidum og nanari tengslum
umhverfis og utbreidslu helstu nytjastofna. Einu sinni nadist nokkur
pbekja maelinga i haustralli og gaf su athugun lofandi nidurstédur.
petta parf hins vegar ad keyra sem tilraun samhlida hefdbundnum
meelingum og ef i ljos kemur ad pessi athugun er samanburdarhaef
pa gaeti hun komid i stad annarra vetrarmaelinga. En vetrarmaelingar
henta vel til slikra tilrauna sékum pess ad pa er sjor jafnan upp-
blandadur pannig ad groft verkfeeri eins og troll sem er med mis-
munandi hifingarhrada getur gefid agaeta mynd. Adrar nyjungar eins
og ,gleederar®, flot og baujur parf einnig ad skoda af fullri alvoéru og
beita sidan i nokkur ar samhlida hefdbundnum meelingum til pess ad
auka skilning okkar a umhverfinu. Moguleikar i fjarkbnnun varéandi
reglubundnar athuganir eru sem stendur helst & svidi radartaekni og
meelingum a haed sjavar, par sem sky eru enn ad trufla reglulega
s6fnun med 68rum nemum. Almennt gildir ad ef breyta a adferdum
vid meelingar parf ad keyra nyjar meelingar ad einhverju leyti sam-
timis gobmlu adferdinni til pess ad syna fram a ad ny adferd nai jafn-
vel eda betur utan um breytileika astands sjavar.

En pess ma ad lokum geta ad su voktun sem gerd hefur verid
reglulega & breytileika sjavar vid island eru undirstédur athugana a
einni mikilvaegustu audlind landsins. Nidurstodur voktunarinnar hafa
nu pegar nyst pegar skyra atti breytingar a lifriki i sjé a islensku
hafsvaedi i fiolmérgum rannsdknum sem na til velflestra patta pess
(Hédinn Valdimarsson o.fl. 2005, Hatun o.fl. 2005b, Olafur S.
Astpérsson o.fl. 2007, J6n Sélmundsson o.fl. 2010, Hédinn Valdi-
marsson o.fl. 2012, , Olafur S. Astpérsson o.fl. 2012, Gisli A. Vik-
ingsson o.fl. 2015). Gognin hafa einnig verid mikilsvert framlag
islands til adpjédarannsokna & natturu og vedurfari hafsins en vitnad
er til priggja greina sem byggja & verkefninu ,Astand sjavar* i nyjustu
skyrslu loftslagsnefndar SP (Rhein o.fl. 2013). Sémuleidis hafa gogn
pessa verkefnis verid notud i 6tdldum verkefnum sem nota alpjoda
gagnabanka auk annarra minni gagnasafna sem safnad hefur verid
hvort sem er i sambandi vid grunnrannsoknir & straumum og
vedurfarsbreytingum & steerri skala (Nilsen o.fl. 2011, Vaage o.fl.
2011) eda alpjédlegum samvinnuverkefnum um uppsjavarfiska.
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPZATTIR i MAi-JUNIi 1952-2014
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2014
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Fravik hita og seltu fra medaltali aranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi a stédvum 1-
5 4 Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m & Siglunessnidi (**). Aftasti dalkurinn
synir reiknada ferskvatnspykkt (m) & 2. og 3. sto6d a Latrabjargssnidi, en hun er meelikvardi a styrk strandstraums fyrir
Vesturlandi (***). bPa er s6fnunardagur a stdd 3 a Siglunessnidi syndur sem ndmer dags fra upphafi ars.

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3,288°C and 34,727). Weighted mean from 0-200 m
depth at stations 1 -5 on the Siglunes section (*). The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight
m™) in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at stations 2
and 3 on the Latrabjarg section (***). The sampling day at the Siglunes section is also shown (Julian day).

Ar Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn** Ferskvatn***
Year Julian day Temp. deviation* Salinity deviation*  Zoo.biomass** Freshw. thickness***
1952 167 0,921 0,277
1953 160 1,154 0,117
1954 162 1,916 0,255
1955 167 1,902 0,260
1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224
1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0,263 0,515
1960 163 2,050 0,320
1961 164 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5
1963 166 -0,081 0,079 3,3
1964 160 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 157 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 156 -0,195 0,145 0,7
1967 152 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 2,5
1969 157 -1,558 -0,356 0,7
1970 161 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 4,4 0,875
1972 157 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 161 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 149 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 157 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 5,1 0,632
1978 152 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 150 1,438 0,266 2,0 0,667
1981 148 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 158 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 150 -0,200 0,091 2,4 1,279
1985 154 1,075 0,234 2,9 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 143 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 151 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 148 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 142 0,144 0,214 34 0,735
1992 139 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 143 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 144 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 143 -2,697 -0,111 4,6 0,477
1996 148 0,550 0,018 4,4 0,977
1997 147 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 152 -0,306 -0,105 1,7 0,816
1999 145 0,700 0,238 4,8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7,3 1,636
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Ar Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn** Ferskvatn***
Year Julian day Temp. deviation™ Salinity deviation*  Zoo.biomass** Freshw. thickness™**
2001 143 0,048 0,187 4,6 0,637
2002 141 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 141 2,133 0,272 3.4 1,606
2004 145 0,839 0,211 1,5 0,963
2005 145 0,639 0,076 9,2 1,036
2006 135 0,069 0,079 54 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3,5 0,977
2008 140 0,049 0,108 2,2 0,363
2009 138 -0,108 0,227 1,4 0,734
2010 140 1,039 0,254 4,7 0,935
2011 139 1,112 0,199 31 0,933
2012 139 1,345 0,265 3,6 1,491
2013 138 0,984 0,265 1,5 0,477
2014 138 1,330 0.,238 2,1 0,435

* Jon Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til arsins 2001 voru atusynin rammalsmaeld um bord og purrvigt akvéroud med pvi ad nota
umreiknistudul (Matthews, J.B.L. og Heimdal, B.R. 1980. Pelagic productivity and food chains
in fiord systems. | Freeland, H.J., Farmer, D.M. og Levings, C.D. (ritsj.), Fjord Oceanography.
Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). Fra og med 2002 voru synin fryst um bord, og purrkud
og vegin i landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and abundance. i Harris, R.,
Wiebe, P.H., Lenz, J., Skjoldal, H.R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zooplankton Methodology Man-
ual, Academic Press, New York, s. 83-192).

** Until 2001 the volume of zooplankton samples was measured at sea and the dry weight
calculated (Matthews, J.B.L. og Heimdal, B.R. 1980. Pelagic productivity and food chains in
fiord systems. [ Freeland, H.J., Farmer, D.M. og Levings, C.D. (ritsj.), Fjord Oceanography.
Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). From 2002 onwards the samples were deepfrozen at
sea and dryed and weighed on shore (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and
abundance. [ Harris, R., Wiebe, P.H., Lenz, J., Skjoldal, H.R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zoo-
plankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-192).

= Jon Olafsson 1985. ICES C.M. 1985/G:59.




