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Formali/Foreword

A Hafrannsdknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannsoknum & vistfreedi sjavar og beinast
paer m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & astandi sjavar og lifriki i yfirbordslégum.

Rannsdknir pessar hafa jafnan verid notadar vid umfjollun um astand nytjastofna og aflahorfur.
Fra arinu 1994 hefur verio greint fra helstu nidurstddum pessara rannsékna i sérstakri skyrslu, eins og
hér er gert i fyrsta kaflanum, um astand sjavar og umhverfispeetti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um &rid 2011, en ad vanda eru nidurstédurnar settar i samhengi
vid langtimapréun. 1 1josi peirra athugana sem nu liggja fyrir um astand sjavar 2011, ma rada ad enn
var tiltdlulega heitur og saltur sjor & Islandsmidum sérstaklega sunnan og vestan vid landid, en ner
medallagi nordan pess og austan.

Eins og undanfarin ar, pa er ad finna i lokakafla ritsins safn stuttra greina um ymsar athuganir a
vistfraedi sjavar eftir starfsmenn og samstarfsmenn stofnunarinnar. Er pad von adstandenda ad med
stuttgreinum pessum fai lesendur innsyn i &hugaverd og mikilveeg vidfangsefni sérfreedinga
stofnunarinnar & svidi vistfraedi sjavar, en pessar greinar birtast undir nafni hofunda.

Sérstakur starfshopur sa um uatgafu skyrslunnar. | ritstjorn eru Astpor Gislason, Kristinn
Gudmundsson, Solveig Olafsdottir og Hédinn Valdimarsson, sem jafnframt er ritstjori pessarar
tgafu.

Helga Lilja Bergmann bjo6 skyrsluna til prentunar. Er peim 6llum pékkud vel unnin stérf og einnig
6drum peim starfsmdnnum stofnunarinnar sem tekid hafa patt i séfnun og urvinnslu pessara gagna,
baedi & sjo og landi.

Reykjavik 6. juni 2012
Johann Sigurjénsson
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Agrip

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstodur vistfredirannsokna i sjo vid island sem foru fram
arid 2011 og eru hluti af umhverfisvoktun Hafrannsdknastofnunarinnar. Gerd er grein fyrir ars-
fjéroungslegum rannséknum & hita og seltu sjavar. Sérstok ahersla er 16gd & umhverfis- og vist-
freediathuganir i vorleiddngrum sem farnir eru i maimanudi & ari hverju. ba eru geréar meelingar &
seltu og hita til ad kanna astand sjavar, samhlida malingum & styrk naringarefna og & Gtbreidslu og
magni plontu- og dyrasvifs i yfirbordslogum sjavar vid landid. Ad auki er i fyrsta kaflanum greint fra
voktun & eiturpérungum vid strendur landsins. | 68rum kafla skyrslunnar er lyst langtimabreytingum
i hita, seltu og dyrasvifi. | pridja og sidasta kafla skyrslunnar eru nokkrar greinar um afmérkud efni,
sem tengjast vistfraedi sjavar. Loks er i vidauka tafla med télugildum nokkurra umhverfispatta fyrir
hvert &r, gildi sem adur hafa asamt 0dru verid skodud i samhengi vid breytingar i lifriki &
undanférnum aratugum.

Hiti og selta i yfirbordslogum sjavar vid landid arid 2011 var afram yfir medallagi sunnan og
vestan vid landid, en heldur nar pvi nordan og austan vid land. I sidari hluta mai var voraukning
svifgréours komin af stad i Faxafléa og nordaustur af landinu. Vorkoma grédurs var annars frekar
sein og grodurmagn frekar ryrt a tima leidangurs. Heildarmagn atu i vorleidangri var yfir medallagi
fyrir sunnan, naerri medallagi fyrir austan en undir medallagi & vestur- og nordurmidum.

Nidurstddur voktunar & eiturpérungum vid landid voru per helstar ad fjoldi svifpérunga af
tegundum sem geta valdid skelfiskeitrun for a akvednum timum yfir viomidunarmérk alls stadar
parsem syni voru tekin til skodunar um sumarid.

I smagreinum um malefni sem tengjast vistfreedi sjavar fjallar fyrsta greinin um nidurstodur
athugana sem gerdar voru i Arnarfirdi & samspili porsks, ysu og reekju. Hakkandi botnhiti virtist ekKki
hafa ahrif & magn reekju en virdist aftur & moti hafa valdid aukinni gengd porsks og ysu i fjoroinn.
Onnur greinin fjallar um pau svaedi par sem vitad er um koral & hafshotni vid og sudur af landinu og
baer adgerdir sem farid hefur verid Gt i til pess ad frida koral & Islandsmidum og vidar. ba er grein er
segir fra svonefndum leirkeilum & hafsbotni, sem fundist hafa & téluverdu dypi vestur af landinu. Og
sidasta smagreinin fjallar um hvernig nota ma gogn fra siritandi straumsja til pess ad kanna far
svifdyra.



8 Hafrannsoéknir nr. 162

Summary

In the first section of this report the results of environmental monitoring of the waters around
Iceland in 2011 are presented. The oceanographic and biological research carried out during the
annual spring survey, during latter half of May, is emphasized. Long-term trends in hydrography and
zooplankton abundance are presented in the second section, while the third and last section is a col-
lection of short notes on some of the marine ecological work carried out by the Marine Research
Institute.

Temperature and salinity in upper layers in 2011 was above the long-term average south and west
of Iceland, but closer to the long-term mean north and east of it. In the latter half of May, the spring
growth of phytoplankton had started in Faxafl6i and northeast of the country. The spring growth of
phytoplankton was rather late and the phytoplankton biomass was rather low during the cruise.

In May the zooplankton biomass of the south coast was above the long-term average, while
around average east of Iceland and below average west and north of it. Monitoring of harmful algae
was effective from May to October, where commercial utilization of shellfish was established. A
warning was announced against consumption of shellfish for some time in all the areas monitored.

The first of the short notes is about distribution and interactions of cod, haddock and shrimp in a
fjord in North West Iceland, Arnarfjordur. Increasing near-bottom temperature did not seem to effect
the shrimp biomass in the fjord, but on the other hand caused increased migrations of whitefish into
the fjord. The second short note is on cold water corals on the seabed south of Iceland and what
measures have been taken to preserve coral near Iceland and in other areas. The third short note
describes mud volcanoes that were found during a multi-beam survey west of Iceland in 2009. The
last note reports on how data from Acoustic Doppler Current Profilers in Steingrimsfjordur, North
Iceland, can be used to follow the vertical migration patterns of plankton.
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1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities

Inngangur / Introduction

FI6kio samspil margra umhverfispatta hefur
margvisleg ahrif & faeduvefinn i sjonum og par
med & vOxt og vidgang nytjastofna vid landid. A
hverju ari fylgist Hafranns6knastofnunin pvi
med helstu umhverfispattum og svifsamfélégum
& Islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein
fyrir nidurstédum athugana sem gerdar voru a
arinu 2011.

A timabilinu fra febrGar 2011 til desember
2011 voru hiti og selta meeld i hafinu umhverfis
Island & fjorum &rstidum. Melt var & stadals-
nidum (1.mynd): i vetrarleidangri i febraar, vor-
leidangri i mai, i &glst i tengslum vid
makrilleidangur og sidan i haustleidangri med
lodnuathugun i névember og byrjun desember.
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1. mynd. Stadalsnié med stédvum par sem fram fara reglubundnar meelingar og synatokur til sjo- og svif-
rannsokna umhverfis Island. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200 og 500 m.

Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters.

Depth contours are shown for 200 and 500 m.
Hiti og selta/ Temperature and salinity

A érinu 2011 voru hiti og selta sjavar fyrir
sunnan og vestan land harri yfir medallagi pess
tima sem malingar hafa stadid en lekkudu
heldur fra 2010 einkum seltan. Hiti i efri l6gum
sjdvar fyrir nordan land var um eda Yyfir
medallagi en seltan var undir langtimamedaltali
einkum fra midju ari og fram & vetur. Uti fyrir
nordausturlandi var seltan yfir medallagi
megnid af arinu en hiti nalaegt medaltali aranna
1970 til 2011. Hiti og selta i hlysjonum sunnan
og vestan vid landid féru haekkandi eftir 1995
0g par til 2003 en pa meldist mesta Gtbreidsla
hlysjavar umhverfis landid i 30 ar (2. mynd). A

arinu 2004 voru gildin litlu leegri. Arin eftir
2005 voru hiti og selta i hlyja sjonum sunnan og
vestan vid land afram vel yfir medallagi en hiti
hafdi heldur leekkad fra &runum 2003 og 2004.
Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var sidan
heldur minni en p6 um eda yfir medallagi &rin
2005 — 2007. Arin 2008, 2009 og 2010 jokst
Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land einkum ad
sumrinu og Yyfirbordslog voru aberandi heitari
en 2007. Arid 2011 voru hiti og selta vel yfir
medallagi fyrir sunnan og vestan land en hiti var
um medallag fyrir nordan landid par sem seltan
var heldur undir medallagi ad vori.

| vetrarleidangi i febrdar 2011 var hlysjérinn
fyrir sunnan og vestan land afram vel yfir
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2.mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur synir seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island, i
februar (a og b), mai (c og d), agust (e og f) og i ndvember/desember (g og h), arid 2011.

Figur 2. Sea temperature (C°, leff) and salinity (right) at 50 m depth in Icelandic waters, for February (a and b),
May (c and d), August (e and f) and November/December (g and h) 2011
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3. mynd. Lédrétt dreifing nitrats (umdl I'") & Faxafloas-
nidi a) 20. februar 2011 og b) 20. —21. mai 2011.

Figure 3. Vertical profiles of nitrate (umol I ’) on the
Faxafléi section a) 20. February 2011 and b) 20.-21.
May 2011.

medallagi heitur og saltur likt og arin a undan.
Hiti vestan vid landid var afram med pvi haesta
sem meelst hefur pessi teplega fjorutiu ar sem
melingar hafa stadid og selta var ha. Atlants-
sjavar getti nordur fyrir Vestfirdi og inn &
nordurmid. A nordurmidum voru hiti um og
selta heldur undir medallagi pessa arstima ( ~2-
4°C, > 34,7 ). Hiti og selta i Austur- Islands-
straumi voru yfir medaltali (1-3°C, >34,7).

I vorleidangri (mai) var Atlantsjorinn ad
sunnan yfir medallagi badi i hita og seltu (hiti
6-9°C og selta 35,1-35,3). Innfledi hlysjavarins
inn & Nordurmid geetti vel austur fyrir Eyjafjord.
Hiti uti fyrir Mio-Nordurlandi var yfir medaltali
bessa arstima (3-5°C og 34,5-34,9). | Austur-
Islandsstraumi maldust hiti og selta yfir
medallagi. Uti fyrir Austfjérdum voru sjavarhiti
og selta i efri I6gum sjdvar um eda yfir
medallagi.

| &4gust 2011 voru hiti og selta fyrir vestan
land ha og selta hofou po lekkad fra hitameti
fyrra ars. Hiti og selta uti fyrir Mid-Nordurlandi
voru vel yfir medallagi en hlysjor néddi vel
nordur fyrir landgrunnskant og vel austur fyrir
Langanes likt og heldur heitara og saltara 2010.
A litlu svadi & Hornbanka var kaldari og
ferskari sjér sem tengdist ad likindum borgaris
sem var & slédinni um pad leyti sem athugun fér
fram. Uti fyrir Nordausturlandi i Austur-
[slandsstraumi voru hiti- og selta vel yfir

medallagi. Austur af landinu voru hiti og selta
um eda yfir langtimamedaltali.

I sjorannsokna- og lodnuleidangri i névem-
ber og desember var afram hlytt og salt sunnan
og vestan vid land. Fyrir Nordurlandi voru hiti
og selta yfirbordslaga (0-50m) yfir medallagi
pessa arstima. Fyrir nordaustan landid voru hiti
og selta yfir medallagi. Seltan i Austur-
islandsstraumi var yfir 34,7 og hiti var yfir
medallagi. Hiti og selta fyrir austan landid
voru sémuleidis um eda yfir medallagi. Hiti &
pessum tima var pvi yfir medallagi en selta um
og yfir medaltali pessa arstima.

I megindrattum ma segja ad arid 2011 hafi
hiti og selta i yfirbordslégum sjavar umhverfis
landid verid vel yfir medallagi fyrir sunnan og
vestan land en heldur ner medallagi fyrir
nordan og austan landid.

Neeringarsolt / Nutrients

Styrkur  naringarefna i yfirbordslogum
sjavar var kannadur i mai a hafsvaedinu
umhverfis Island og einnig var gerd meling a

Faxafléasnioi (1. mynd) i febrar. Styrkur

Nitrat - 0m
20. mai - 2. jini 2011

Kisill - Om
20. mai - 2. jiini 2011

BS"N'I b)

25°W 20°W 15w oW

4. mynd. Styrkur neeringarefna vid yfirbord i hafinu
umhverfis Island 20. mai-2. juni 2011, a) nitrat (NOs,
umol I'") og b) kisill (Si, umal 1) .

Figure 4. Nutrient concentrations at the surface in
Icelandic waters 20. May-2. June 2011 a) nitrate
(NOs, umol I'') and b) silicate (Si, umol I'").
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neeringarefna i yfirbordslogum sjavar breytist
reglulega med arstima. Arlegt hamark er sidla
vetrar, en styrkur uppleystra naringarefna neerri
yfirbordi leekkar ad vori pegar svifpérungar fara
ad vaxa.

Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum &
Faxafloa i febrtar 2011 er syndur & 3. mynd a.
Nitratstyrkur var legri nar landi heldur en &
ystu stédvunum og var ad medaltali 12,2 pmdl
"4 stédvum 1-4 pann 20. febrdar. Yst &
snidinu var styrkurinn 13,6 umol I*i efstu 200
metrunum & stédvum 7 - 9. A 3. mynd b er
syndur nitratstyrkur & sému stéovum i mai.
Leekkun hafdi einungis ordid & nitratstyrk naest
landi vegna frumframleidni.

Dreifing nitrats og kisils vio yfirbord a
rannsoknasveedinu dagana 20. mai - 2. juni
2011, sést & 4. mynd. Almennt var styrkur
neringarefna i yfirbordsldgum enn har og litid
hafdi gengid & vetrarforda peirra. Petta bendir til
ad vorblomi svifpdrunga hafi verid frekar seint
& ferdinni. Styrkurinn var vidast jafn fra yfir-
bordi og allt nidur & 50 metra dypi. Styrkur
neeringarefna vio yfirbord i Faxaflda var enn hér
p6 ad einhver upptaka hafi verid vegna vaxtar
svifpérunga.  Vestur af landinu og undan
Nordvesturlandi  var styrkur nearingarefna
Obreyttur fra pvi sem blast ma vid ad vetrarlagi.
Har styrkur neringarefna benti til ad vorkoma
grodurs hafoi ekki att sér stad par. Undan
Nordausturlandi, Austurlandi og Sudurlandi
hafdi styrkur naringarefna lekkad fra vetrar-
hamarki en par var p6 enn gnétt naringarefna

150 200

50 100
Fjarlaegd frd landi (km)

5. mynd. Lodrétt dreifing a) nitrats (umol I'1) og b)
kisils (umol I) & Siglunessnidi 25. mai 2011.
Figure 5. Vertical profiles of a) nitrate (umol I'') and b)

silicate (umol ') on the Siglunes section 25. May
2011.

sem getur stadid undir miklum vexti
svifpdrunga til vidbétar (4. mynd). Sa leekkun &
styrk kisils i yfirbordslogum ati fyrir N-Austur-
og Sudurlandi bendir til pess ad kisilpérungar
hafi stadid fyrir storum hluta vorblémans a
pessu svaedi. Haan styrk kisils neest landi & Sel-
vogshanka ma rekja til ferskvatnsahrifa.

Dreifing nitrats og kisils med dypi a Siglu-
nessnidi i mai er synd & 5. mynd. Af nidur-
stdum melinganna ma greina upptoku a
pessum neringarefnum nidur fyrir & 50 metra
dypi. P& sést har styrkur naringarefna sem
berst inn & Nordurmid med innfledi Atlants-
sjavar & st6d 3 fra landi talid sem og lagmark i
styrk neringarefna & 4. st6d sem rekja ma til
bléma svifpérunga.

Svifpérungar / Phytoplankton

Dreifing & magni svifgréours a rannsdkna-
svaedinu i mai er synd & 6. mynd, samkvemt
nidurstddum malinga & bladgraenu i sjésynum
frd 10 metra dypi. Vanta ma ad 16drétt bléndun
i yfirbordslagi sjavar nai nidur & 20 - 30 metra
dypi yfir megnid a grodurtimabilinu fra vori til
hausts, en yfir veturinn blandast sjorinn nidur a
talsvert meira dypi med tilheyrandi endurnyjun
neringarfordans vid yfirbord, sbr. dyptar-
dreifingu nitrats & Faxafldasnidi ad vetri (3.
mynd, a). A vorin getur magn grodurs i sjo
breyst umtalsvert fra degi til dags (t.d. tvo-
faldast yfir sélarhring ef vaxtaskilyrdi eru
hentug i afmokudu yfirbordslagi), en med hlid-
sjon af styrk naringarefnanna og augljdsri
leekkun frad svonefndum vetrarstyrk neeringar-
efna, m4 geta sér til um hvad & undan er gengid
og hvers ma venta ef skilyréi til vaxtar
svifgrodurs fylgja hefdbundinni framvindu &

chl-a @ dpt=10

Igls
il

25"W 20°W 15°W 10°wW

6. mynd. Magn a-bladgreenu (mg m?>) & 10 m dypi i
hafinu umhverfis Island, 20. mai -2. juni 2011.

Figure 6. Distribution of chlorophyll a (mg m™) around
Iceland, at 10 m depth, during 20 May — 2 June 2011.
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svaedinu. | upphafi leidangursins hafdi vor-
aukning svifgrédurs att sér stad i innanverdum
Faxafl6a og talsvert magn grédurs nadi vestur &
5. stdd & snidi Ut Faxafloa (sbr. 3. og 6. mynd).
Utar 4 Faxafloasnidi og nordur fyrir land, utan
grynnstu stddva a Latrabjargssnidi, og allt
austur ad Siglunessnidi hafdi  nanast engin
gréduraukning att sér stad a pessum tima. Vor-
koma grodurs i Atlantssjo vestur af landinu
hefur pvi verid frekar sein arid 2011.

Fra Siglunessnidi, austur fyrir land og vestur
med Sudurlandi var grodur i vexti og vorkoman
sums stadar komin vel af stad, eins og vid
Reykjanesid i lok leidangurs (sbr. 4. og 6.
mynd). Grodurmagn samkvemt melingum i
vorleidangri var pvi fremur ryrt, en vaentanlega
hefur voxturinn gleedst eftir ad yfirferdinni lauk.

Dyrasvif / Zooplankton

Magn og utbreidsla atu i yfirbordslégum var
konnud i premur leiddngrum, fyrst i kolmunna-
og sildarleidangri (27. april-16. mai), pa i vor-
leidangri (20. mai -1. jani) og loks i makril-
leidangri (4.-30. agust). | kolmunna- og sildar-
leidangri var farid yfir svedid sudvestan,
sunnan og austan landsins og i Austurdjdp, en
rannsoknirnar par eru gerdar i tengslum vid
sameiginlegar  sildarrannsoknir  Islendinga,
Nordmanna, Fereyinga, RuUssa og Evrdpu-
sambandsins i Noregshafi. Ata er feda sildar-

2 15

12.

10

7.5

5

og kolmunna og pvi er mikilveegt ad kanna sswll

magn og utbreidslu hennar. | vorleidangri var
kannad ad venju svedid umhverfis Island.
Makrilleidangurinn er hluti alpjédlegs samstarfs

64°Ny

um mat & utbreidslu og géngum makrils i NA-

15

-

0°

7. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordsldgum (g
burrvigt m?, 0-50 m) fyrir sudvestan, sunnan og
austan landi® og i Austurdjupi 27. april - 16. mai
2011.

Figure 7. Zooplankton distribution (g dry weight m?2,0-
50 m) southwest, south and east of Iceland during 27
April - 16 May 2011.

I
83’N|

30°W 10°W

8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g
purrvigt m?, 0-50 m) i hafinu vié Island 20. mai — 1.
juni 2011; smaata (fer i gegnum 1000 p siu (A), stor-
ata (verdur eftir @8 1000 p siu (B), og heild (C).

Figure 8. Zooplankton distribution (g dry weight m?,0-
50 m) in the sea around Iceland during 20 May — 1
June 2011, divided into <1000 u (A) and >1000 u (B)
size classes and total (C).

Atlatnshafi, en auk Islendinga hafa Feereyingar
og Nordmenn tekid patt i rannsoknunum.
Makrill lifir & &tu og pvi var pad lidur i pessum
rannséknum ad kanna Utbreidslu og magn
feedudyranna, atunnar.

I lok april og byrjun mai i kolmunna- og
sildarleidangri (7. mynd) var mjog litid af atu i
kéntunum fyrir sudvestan, sunnan og austan
landid. Djupt nordaustur og austur af landinu
fannst hins vegar talsvert af atu, adallega
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9. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g
burrvigt m?, 0-50 m) i hafinu vié island 4. — 30. agust
2011.

Figure 9. Zooplankton distribution (g dry weight m’,0-
50 m) in the sea around Iceland during 4 — 30 August
2011.

raudatu, sem er i samraemi vid rannséknir fyrri
ara.

A 8. mynd er synd UGtbreidsla atu i vor-
leidangri. Adur en synin voru vegin voru pau
sterdarflokkud med pvi ad sia pau i gegnum
sérstakar siur med 1000 p moskva. bad sem fer
i gegnum siurnar (<1000 p, 8. mynd) eru adal-
lega smeerri svifyr, eins og smaar krabbafler,
hradurkarlalirfur og sjavarfleer, en pad sem
verdur eftir eru einkum tiltdlulega stérar
krabbafleer t.d. polata (>1000 y, 8. mynd B), en
einnig ljosata. Smeerri atutegundirnar voru al-
gengastar sudur af landinu (8. mynd A) en paer
steerri djupt nordéur og nordaustur af landinu (8.
mynd B). Raudéta var yfirleitt langmikilvaegasta
tegundin i lifmassa, en djupt nordur og
nordaustur af landinu var krabbafldin pélata,
sem er stérvaxin tegund, tiltélulega algeng.

Likt og vorid 2010 var heildarmagnid i vor-
leidangri langmest a grunnmidum sudur og
sudaustur af landinu og djapt nordur og
nordaustur af landinu (8. mynd C). Minnst
fannst hins vegar & grunnmidum fyrir nordan og
austan. Atumagnid hafdi aukist verulega fyrir
sunnan og sudvestan landid fra pvi i kolmunna-
og sildarleidangrinum i fyrri hluta mai sem adur
var nefndur (sbr. 7. og 8. mynd C). begar &
heildina er litid var atumagn i seinni helmingi
mai yfir medallagi fyrir sunnan, nélegt
medallagi fyrir austan en undir medallagi &
vestur- og nordurmidum. Ef nidurstddur atu-
rannsokna i vorleidangri vorid 2011 eru bornar
saman Vvid vorid 2010 kemur i [jés ad atumagnid
var svipad og pa fyrir sunnan land og vestan,
minna fyrir nordan en meira en 2010 fyrir
austan.

I agust hafdi dregid verulega Gt atumagni i
yfirbordslogum fyrir sunnan en aukist fyrir
vestan og nordan (9. Mynd). Djupt nordaustur
af landinu fannst mun minna af atu i yfir-
bordslégum i &gust en mai (sbr. 8. og 9. mynd).

Voktun eiturpérunga/Toxic algae monitor-
ing

Voktun eiturpérunga arid 2011 i tengslum
vid tynslu, veidar og rektun skelfisks stod yfir
allt arid vio Hrisey i Eyjafirdi og vid Kidey i
Breidafirdi. | Hvalfirdi og Mjoafirdi eystri hofst
s6fnun ad vori i april og mai og stéd fram i lok
agust. Voktunin var med hefdbundnu snidi
pb.e.a.s. svifpdrungasyni voru almennt tekin & 7-
10 daga fresti til greininga og talninga & eitur-
pérungum, en tidni synatoku var aukin i tvo
syni & viku ef mikill fjoldi eiturpdrunga var i
svifinu eda eiturefni meldust i skelfiski. Syni
barust einnig frd Flatey & Breidafirdi, Steing-
rimsfirdi, Alftafirdi og bistilfirdi en synataka &
peim svaedum var éregluleg og var tengd
veidum, neyslu skelfisks o.fl. (10. mynd).

Voktunin er samstarfsverkefni Matveela-
stofnunar, Hafrannséknastofnunarinnar, skel-
fiskveidimanna og kraeklingsraektenda.

Voktun eiturporunga hefur na stadio samfellt
i 7 & i Hvalfirdi, Breidafirdi og Eyjafirdi. |
Hvalfirdi og Mjo6afirdi par sem ekKki er verid ad
uppskera skelfisk allt arid hefst voktunin ad
vori, yfirleitt i mai og lykur ad hausti. Voktun &
pérungum st6d allt arid par sem verid var ad
nyta skelfisk eins og i Breidafirdi og Eyjafirdi.
Annars stadar var nyting skelfisks éregluleg og
endurspeglast pad i stopulum voktunarsynum.

10. mynd. Synatokustadir fyrir eiturpérungavéktunina
a arinu 2011, raudu hringirnir syna fastar voktunar-
stodvar.

Figure 10. Monitoring stations for weekly sampling of
toxic algae (red dots) during the year 2011.
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Til pess ad markadssetja skelfiskinn verdur
hann ad bera audkennismerki Matvala-
stofnunar, sem er stadfesting & pvi ad fram-
leioslan sé undir eftirliti stofnunarinnar, ad
eiturpérungar séu vaktadir og ad melingar &
pérungaeitri hafi verid gerdar.

Nidurstdour greininga og talninga eitur-
pérunga eru birtar jafné6dum & heimasidu
voktunarinnar & vef Hafrannsoknastofnun-
arinnar, www.hafro.is/voktun, og & vef Matvela-
stofnunar. par ma fylgjast med pvi hvort eitur-
pérungar hafi fundist & viokomandi svaedum. Ef
fjoldi eiturpdrunga fer yfir tiltekin viomidunar-
mork er varad vid neyslu skelfisks a svaedinu.

Helstu nidurstédur voktunarinnar & arinu 2011
eru eftirfarandi:

. Hvalfjérour; synum var safnad vikulega
& einni stod ut af Hvammsvik. Synatakan hofst
19. april og lauk reglubundinni synatéku 28.
agust. Varad var vid neyslu skelfisks & tima-
bilinu 12. mai til 28. agust, alls var pad vegna
haettu & DSP-eitrun 6 sinnum og ASP-eitrun 5
sinnum, Aldrei var varad vio haettu 4 PSP-eitun
arid 2011 i Hvalfirai (Tafla 1.).

. Breidifjorour; synum var safnad allt arid
& stdd vio Kidey. Einnig barust 3 syni fra stod
vid Flatey. | Breidafirdi 4 sveedi vid Kidey var
varad vid neyslu skelfisks vegna hattu & PSP-
eitrun & timabilinu 17.-23. juli. Tegundir sem
geta valdid DSP- og ASP-eitun saust i firdinum
en fjoldi peirra for aldrei yfir viomidunarmork
um heettu & skelfiskeitrun (Tafla 1).

. Eyjafjordur; synum var safnad & stod
vid Hrisey og stdd synatakan allt arid. Varad var
vid neyslu skelfisks & timabilinu 14. jani — 26.
september vegna hattu & skelfiskeitrun, vegna
haettu & DSP-eitrun 6 sinnum, PSP-eitrun 21
sinni og ASP-eitrun 3 sinnum (Tafla 1).

. Mjoifjérour eystri; synum var safnad &
st6d at af beenum Brekku, par st6d voktun eitur-
pérunga yfir & timabilinu 25. mai — 28. agust.
Varad var vid neyslu skelfisks & timabilinu 20.
jani — 27. 4gust, vegna hettu & PSP eitrun 5
sinnum og ASP-eitrun 4 sinnum. Tegundir sem
geta valdid DSP-eitrun fundust i firdinum en
foru ekki yfir viomidunarmérk um hettu 4 skel-
fiskeitrun (Tafla 1).

eSteingrimsfjordur; par stéd voktun eitur-
pérunga yfir i stuttan tima eda fra 17. april og
fram til 22. mai. Varad var vio neyslu skelfisks
1 sinni vegna hettu & PSP-eitrun, synid sem I&
pvi til grundvallar var tekid 22. mai (Tafla 1).

A peim 7 &rum sem voktun eiturpérunga
hefur stadid yfir hefur badi synum og
synatokustodum fjolgad. Fjoldi syna hefur
nanast tvofaldast & pessu timabili, i upphafi var
einungis um voktun yfir hagrédurtimann ad
reeda, en nd er voktun allt arid par sem verio er
ad uppskera skelfisk. Einnig hefur fjoldi
synat6kustada tvofaldst gegnum arin.

Tafla 1. Astand & voktunarsvaedunum Ut fra talningu eiturpérunga.
Table 1. Status of monitoring areas from toxic algae cell count.

2011

Hvalfjorour

Breidafj./Kidey

Breidafjorour/Flatey

Eyjafjérour

Mjoifjordur eystri

Steingrimsfjérour

pistilfjorour

Ekki talin heetta & skelfiskeitrun a sveedinu

Varad vid heaettu & DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
Varad vid haettu 4 PSP-eitrun i skelfiski (Paralytic Shellfish Poisoning)
Varad vid heettu & ASP-eitrun i skelfiski (Amnesic Shellfish Poisoning)
Synasofnun ekki hafin/ lokid, eda syni vantar.
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2. LANGTIMABREYTINGAR
LONG-TERM CHANGES

Nidurstddur melinga & hita og seltu sjavar
(1. kafli) syna rikjandi astand, en med endur-
teknum melingum & sama stad og samanburdi
vid nidurstdour fyrri &ra ma skoda breytingar fra
einu ari til annars i 1josi sjogerda og orkuskipta
lofts og lagar.

Hiti og selta & Selvogsbanka / Temper-
ature and salinity at Selvogsbanki

I hlyja sjonum utan vid landgrunnsbrin
sunnan Selvogsbanka eru umhverfisadsteedur
stédugri en vidast hvar annars stadar vid landid.
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11. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi & 3. st6d & Siglunessnidi, selta @ 25 m dypi i Austur-islandsstraumi og selta & 100 m dypi &
5. stdd & Selvogsbanka. Beinu linurnar takna medaltdl fyrir viskomandi arabil, nema par sem annad er tilgreint. A Selvogsbanka
er gildid 35,15 notad til ad greina styrk hlysjavar. Linuna fyrir A-islandsstraum ma einnig nota til vidmidunar fyrir hly og koéld &r,
en pau gildi eru i raun morkin par sem nyismyndun er moguleg, p.e. ef selta er minni en 34,7. Athugid breyttan seltukvarda fyrir
Selvogsbanka. Nidurstddurnar eru fra rannséknum ad vorlagi og stadsetning stédva er synd a 1. mynd (1. st6d er naest landi).

Figure 11. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the Siglunes section, salinity at 25 m depth in the
East Icelandic current and salinity at 100 m depth at station 5 of the Selvogsbanki section. The horizontal lines indicate the
means for the appropriate intervals, except when otherwise is stated. The numbers are, however, close to the means. At Sel-
vogsbanki the value 35.15 can be used to differentiate between stronger and weeker flow of Atlantic water. The value shown for
E-Iceland Current can also be used to differentiate between warm and cold years but it is actually the critical salinity point for the
formation of sea ice (34.7). Please notice a different salinity scale for Selvogsbanki. The oservations are from spring surveys
and the location of stations are given in Figure 1 (the lowest station number is closest to the coast).
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PG eru araskipti i seltu og hita par eins og
annars stadar og skiptast & timabil med seltu
heerri en 35,15 og legri en 35,15 (11. mynd).
Seltan par var tiltdlulega lag & arunum 1974-
1978, 1985-1988 og svo aftur 1992-1995. Lagri
seltu & Selvogsbanka fylgir jafnan lagra
hitastig. Arid 1996 vard vart heldur vaxandi
seltu i hlyja sjonum & Selvogsbanka og arin
1997-99 jokst seltan enn frekar og var jafnvel
heaerri en melst hafdi sidan fyrir hafisarin &
sjéunda aratugnum (>35,20). Arid 1998 nadi
seltan hamarki (35,25), sidan laekkadi han
nokkud en hakkadi aftur 2002 og 2003 i pad
sama og hun var 1998. Arid 2004 hélst selta
afram ha og vorid 2005 meldist hasta selta
sidustu prjatiu arin. Reyndar lekkadi han
nokkud pegar leid & arid. Selta og hiti voru pé
afram ha fyrir sunnan landid &rin 2006 til 2008.
Vorid 2009 mealdist parna neast haesta selta
sidustu 40 arin, litlu legri vorid 2010 en
leekkadi sidan litillega vorid 2011.

Seltusveiflurnar i hlyja sjonum sudur af
landinu tengjast orkuskiptum hafs og lofts &
steerri skala og breytingum sem verda i hringras
hafstrauma i Nordur-Atlantshafi og i Nordur-
héfum. Breytingar i hlysjénum sunnan vid
landio skila sér oft i ahrifum & &stand sjavar
fyrir nordan land & lengri tima.

Hiti og selta & Nordurmidum / Tempera-
ture and salinity on the north shelf

Hitastig og selta hafa verid meld arlega ad
vori ut af Siglunesi i yfir halfa 6ld (11. mynd).
Eftir hlyindaskeid & nordanverdu Nordur-
Atlantshafi tok ad kolna um midjan sjéunda
aratugin. Vio toku hafisar 1965-71 med kéldum
og seltulagum polsjé i Islandshafi.

Eins og sja m& & 11. mynd hafa sidan 1971
skipst & ,,hly* ar (1972-74, 1980, 1984-87 og
1991-94) og ,.k6ld“ ar (1975, 1977, 1979, 1981-
83, 1988-90 og 1995) & Nordurmidum. beim
sidarnefndu ma skipta 1 polsjavardar og
svalsjavarar eftir rikjandi  sjogerdum og
lagskiptingu i sjonum. Pannig flokkast arin
1981-83, 1989, 1990 og 1995 til svalsjavarara i
sjonum fyrir Nordurlandi, en pa var lagskipting
tiltélulega litil. Petta astand var sérstaklega
dberandi &rid 1995. Nidurstoour frd arunum
1996-98 syna ad heldur hlynadi & Nordurmioum
eftir 1995. bessi ar 14 p6 stundum ferskt og svalt
yfirbordslag ofan & selturikum hlysjonum og
dr6 pad ur ahrifum hans. Seltan i pessu
yfirbordslagi var lag (undir 34,7), i samraemi vid

seltu i Austur-islandsstraumi 1996-98 og sem
var legri en melst hafdi sidan & hafisarinu
1988. Arid 1999 var sjorinn fyrir nordan vel yfir
medalagi baedi hvad vardar hita og seltu. Sidan
dré litillega ar &hrifum hlysjdvar undan
Nordurlandi neaestu ar og voru pau i medallagi
samkveemt malingum arid 2002. Badi hiti og
selta, yfir landgrunninu, voru svo almennt vel
yfir medallagi arid 2003, einkum var Utbreidsla
hlysjavar mikil. Utbreidslan minnkadi litillega
ario 2004 med heldur legri hita og seltu, en
gildin voru samt vel yfir medallagi. Vorin 2005
til 2007 voru hiti og selta efri laga sjadvar um
medallag. Vorid 2008 var selta nalegt
medallagi en hiti nokkud undir pvi. Vorin 2009
til 2011 voru hiti og selta vel yfir medallagi.
pad hefur einkennt aratuginn 2000 til 2010 ad
hiti og selta efri laga ad vori hafa verid yfir eda
um medallag og ad vetrarhiti og selta hafa verid
vel yfir medallagi ad fratéldu arinu 2002.

Seltan i Austur-islandsstraumi nédi hamarki
1999 eftir fersk ar par & undan, lekkadi sidan
nidur fyrir medallag vorid 2002 en fér hakkandi
aftur 2006 og hefur seltan sidustu fimm arin
verid med haestu gildum fra pvi fyrir hafisérin
1965-1971.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn & Islandsmidum endur-
speglar oft hitadreifingu i efri l6gum sjavar.
Botnhitinn er ad jafnadi leegri fyrir nordan og
austan landid fyrir ahrif kaldsjavar ar nordri, en
heerri fyrir sunnan og vestan land vegna ahrifa
hlysjavar ar sudri. A 12. mynd ma sja timaradir
medalhita dr vatnstlunni nerri botni & nokkrum
melistodvum umhverfis landid allt fra arinu
1971. Myndin synir badi langtima hitafar og
arsveiflu  botnhitans. Medaltal er tekid af
hitamalingum i vatnssulunni 50 til 100 m yfir
botni, 100 metrum ef botndypi er meira en 300
m.

Botnhiti & landgrunninu er yfirleitt leegstur i
febrbar-mars og hastur i agust-september eda
jafnvel sidar & arinu. Arssveifla er ad vonum
mest par sem grynnst er vid landid, en minnkar
med vaxandi dypi. Utan vid landgrunnsbrdnina
nordan og austan lands er botnhiti alltaf undir
0°C (djapsjor Nordurhafa). Uti fyrir midju
Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m)
neer kaldur djapsjorinn langt inn ad landi og en
allinn skiptir noréurmidum i vestari og eystri
hluta. T landgrunnshlidunum sunnan og vestan
lands fer botnhiti einnig leekkandi med vaxandi
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12. Mynd. Botnhiti & véldum stédvum umhverfis landié (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-100 m vatnssulu yfir botni og
pannig fengin timardé af nanast arsfjérédungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synt (pykk lina) fyrir kedjumedaltal 13-
gilda sem nalgast priggja ara hlaupandi medaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal linulega bruadra éreglulegra punkt-
meelinga (sjétaka). Gildi fra arunum eftir 1990 eru medaltal samfelldra meelinga eftir dypi (sirita). a) Botnhiti & stédvum sunnan
og vestan vid landid. Stokksnes4 (botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og Latrabjarg4 (botndypi um 180
m). Linan sem synir medaltal & Selvogsbanka er styttri vegna pess ad maelingar i agust 2006—2008 vantar. b) Botnhiti a
stédvum nordan og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um 190 m) og Krossanes3
(botndypi um 210 m).

Figure 12. Time series of near-bottom temperature at selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1). Mean of 50 -
100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line). Values from before 1990
are from interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from CTD data. a) Near-bottom temperature at stations
south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m), Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m) and Latra-
bjarg 4 (bottom depth about 180 m). Line showing the average for Selvogsbanki is shorter because measurements in August
2006-2008 are lacking. b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes (bottom depth about 470
m), LanganesNA1 (bottom depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about 210 m).
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dypi, en po fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.

Dypi malistédva a 12. mynd er mismunandi
og arsveiflan (grennri linan) pvi mismikil.
pykka linan synir hlaupandi medaltal og pannig
breytingar a hitafari vid botn. St6d 4 & Stokks-
nessnidi (Stokksnes 4) er vid landgrunnsbrin
neerri hitaskilunum sudaustanlands sem skyrir
skammtimabreytingar i botnhita likt og atti sér
stad 2005 er kaldur sjor barst til austur eftir
landgrunninu. Stédvarnar sunnanlands syna ad
hiti hefur verid har meira en ruman sidasta
aratug og hlyrri sjor jafnvel meira aberandi
vestanlands og héldust hlyindi vid botn &
pessum sl6dum i storum drattum afram 2011.
Vorid & Latragrunni p6 kaldara en undanfarin
ar. Sumarmelingar (i 4gust) & Selvogsbanka og
a Stokksnesi hafa verid oreglulegar sidustu ar.

Fyrir nordan og austan land eru hita-
breytingar vio botn tiltélulega litlar & stéd 3 a
Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er
meira en & hinum stédvunum sem syndar eru &
12. mynd b. Merkja ma& herri botnhita &
landgrunninu nordaustan og austanlands & st6d
1 & Langanesi NA og st6d 3 & Krossanesi &
sidustu arum og sérstaklega 2010. En botnhiti &
pessum stéoum leekkadi nokkud arid 2011. bess
ber ad geta ad ekki hafa farid reglulega fram
sumarmelingar & Krossanessnidi 2006 til 2008.
Fyrir nordan land hefur sidasti aratugur
einkennst af pvi ad vetrarhiti vid botn hefur ad
jafnadi verid ivid heerri en é&ratugina par &
undan.

Dyrasvif / Zooplankton

Til ad fylgjast med breytingum &r fra ari hafa
verio gerdar arlegar athuganir & atumagni vid
landid i meira en 50 ar. I upphafi voru peer
eingdbngu stundadar Gt af Nordurlandi i
sambandi vid sildarleit og & peim sl6dum né pvi
gognin lengst aftur i timann (1960), en fra arinu
1971 hefur rannsoknunum verid sinnt allt i
kringum land i vorleiddngrum. Til ad gdgnin
verdi samanburdarhaf hefur peim verid safnad
& nokkurn veginn sama arstima ar hvert (mai-
juni) og med svipudum adferdum. Breytileikinn
i atumergd fra ari til ars ad vori gefur
visbendingu um mismunandi heildarframleioslu
atu yfir sumarid, en badi vorvoxtur og
heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin radast
af atrioum eins og umhverfisskilyréum og
feeduframbodi.

Langtimabreytingar & atumagni & Selvogs-
banka- og Siglunessnioum eru syndar a 13.
mynd. Gildin sem synd eru & myndinni eru
medaltalsgildi fyrir allar stédvar & vidkomandi
snidum. Einnig eru synd 5 ara kedjumedaltol.
Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i
atumagni & badum snidum par sem skiptast a ha
og lag gildi, og er munurinn & peim hastu og
leegstu allt ad 20-faldur fyrir nordan land en 10-
faldur fyrir sunnan

A Siglunessnidi var mjog mikid af atu pegar
rannsoknirnar  hofust i upphafi  sjdunda
aratugarins, en sidan hafa skipst & hd og lag
gildi, og hafa ligid um 6-10 &r & milli hastu
gilda (sbr. kedjumedaltdlin & 13. mynd A).
Vorid 2011 var atumagn & Siglunessnidi undir
langtimamedaltali.

A Selvogsbanka var tiltdlulega mikid af atu i
byrjun attunda aratugarins, en eins og fyrir
nordan hafa sidan skipst a timabil med hdum og
lagum gildum (sbr. kedjumedaltélin a 13. mynd
B). Sé tekid mid af kedjumedaltdlunum hafa
[i8id um 7-11 ar & milli hau gildanna. Ata var
sioast i hamarki & Selvogsbanka vorid 2008, en
sidan hefur atumagn farid leekkandi 4 snidinu og
var nalaegt medallagi vorio 2011.

Ef undanskilin eru tiltdlulega ha atugildi &
Siglunessnidi upp Ur midjum &ttunda aratug
sidustu aldar og um midjan fyrsta aratug
pessarar aldar, ma segja ad arlegar sveiflur i
lifmassa atu fyrir sunnan og nordan séu nokkurn
veginn i takt (sbr. kedjumedaltélin a 13. mynd).
Rannsoknir Hafrannsoknastofnunarinnar hafa
synt ad pessar sveiflur eru i samremi vid
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13. mynd. Breytingar i atumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi 4 A) Siglunessnidi arin 1961-2011 og B) Sel-
vogsbankasnidi arin 1971-2011. Sulurnar syna medaltdl allra st6dva a snidinu. Stadalskekkja er synd med
[6&réttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltél, rauda linan) sem jafnar éreglur ein-
stakra ara. Lega rannséknasnidanna er synd a 1. mynd.

Figure 13. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50 m) in spring at A) Siglunes section 1961-
2011, and B) Selvogsbanki section 1971-2011. The columns show means for all stations at the respective
sections and the vertical bars denote standard error. The curved red lines show 5 year running mean. For
location of the sections see Figure 1.

langtimasveiflur atu i 06llu  nordanverdu
Atlantshafi. pad bendir til pess ad breytileikinn {
atumagni  stjornist ad verulegu leyti af
hnattreenum pattum, liklegast tengdum vedurfari
sem hafa ahrif & vidattumiklu sveedi.
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3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Short notes on marine ecology

SAMSPIL PORSKS, YSU OG RAKJU | ARNARFIRDI/ INTERRELATIONSHIP
BETWEEN COD, HADDOCK AND SHRIMP IN ARNARFJORDUR NW ICELAND

Bjorn Bjornsson, Pall Reynisson, Jon Slmundsson, Hédinn Valdimarsson og Unnur Skaladéttir

Hafrannséknastofnunin

Agrip

Til ad kanna arstimabundnar breytingar a magni
og Utbreidslu porsks (Gadus morhua), ysu
(Melanogrammus aeglefinus) og raekju (Pandalus
borealis) i Arnarfirdi voru & &runum 2005 og 2006
gerdar bergmalsmelingar 3-4 sinnum & ari og
melingar med rekjuvorpu i 22 stédludum togum 3
sinnum 4 ari. borskur og ysa gengu inn Arnarfjord
seinni part sumars og rekjan horfadi undan og
pbjappadist saman innst i firdinum. [ togum med
miklu magni porskfiska var litid af reekju en i togum
med mikilli rekju var litid af porskfiskum. Vetrar-
keeling kann ad hafa hrakid fiskinn utar i fjérdinn og
ad hluta til Gt ar honum og pannig gefio rekjunni
feri & a0 dreifa sér. Til ad kanna ahrif arlegra
breytinga 4 botnhita og magni porsks og ysu & raekju-
stofninn i Arnarfirdi var unnid Gr gégnum sem
safnad var i arlegri haustkdnnun med rakjuvorpu a
timabilinu 1988-2011. Nidurstddurnar benda til ad
haekkandi botnhiti hafi ekki haft bein ahrif & sterd
reekjustofnsins en hafi hins vegar leitt til aukins
fjolda porsks og ysu i firdinum. Ysa virtist ekki hafa
ahrif & magn rekju en porskur hafdi hins vegar
markteek ahrif a sterd reekjustofnsins sem komu fram
ario eftir a® mikid af porski meldist i firdinum.
Aukin Utbreidsla badi porsks og ysu virtist minnka
Utbreidslusvaedi rekju i firdinum.

Inngangur

A arabilinu 1997 til 2004 vard hrun i flestum
innfjardaraekjustofnum vid island. Veidar vid
Eldey stodvudust arid 1998, i Skjalfanda og
Hunafléa arid 2000, i Oxarfirdi arid 2003 og i
isafjardardjapi arid 2004 en pa var adeins eftir
reekja i veidanlegum meeli i Arnarfirdi. Svo
virtist sem aukin gegnd porskfiska & raekju-
svaedin veari adalastedan fyrir hruninu (Unnur
Skuladottir o.fl. 2001). 1 Arnarfirdi voru einnig
blikur & lofti pvi ad Gtbreidslusveaedi raekjunnar
hafdi dregist saman og mikid magn af
smaporski fannst i firdinum utan vid rekju-
flekkinn haustid 2004. AJ 6sk rekjusjomanna a
Bildudal var dkvedid ad Hafrannsdkastofnunin

Abstract

To study seasonal changes in abundance of cod
(Gadus morhua), haddock (Melanogrammus
aeglefinus) and shrimp (Pandalus borealis) acoustic
surveys were carried out 3-4 times per year and
trawl surveys using standard shrimp trawl 3 times
per year in the years 2005 and 2006. Cod and
haddock migrated into the inner part of Arnarfjordur
in late summer causing the shrimp to retreat into the
innermost part of the fjord forming a dense patch. In
tows with large catches of cod and haddock there
were no or small catches of shrimp and vice versa.
Winter cooling in the inner part of the fjord may
have caused the fish to migrate towards the mouth of
the fjord and thus given the shrimp stock opportunity
to spread out. To study the impact of annual changes
in bottom temperature and abundance of cod and
haddock on the shrimp stock in Arnarfjérdur, data
from the annual autumn shrimp survey was analysed
for the period 1988-2011. The results indicate that
increased bottom temperature did not influence the
size of the shrimp stock but instead resulted in
increased number of cod and haddock in the fjord.
Haddock did not seem to influence the abundance of
shrimp, whereas the abundance of cod appeared to
have a significant negative effect on the size of the
shrimp stock one year after large numbers of cod
were found in the fjord. Increased distribution of
both cod and haddock appeared to reduce the distri-
butional area of shrimp in Arnarfjordur.

kannadi hvort nokkur leid veeri fer til ad stddva
pessa proun i Arnarfirdi.

Eftir nokkra fundi og bollaleggingar var
akveoid ad gera tilraun med ad koma upp
fjérum fodrunarstddvum & sveedi naerri midjum
firdi par sem reglubundid yroi fodrad til ad
reyna ad stddva gongur porsksins inn fjoérdinn
og pannig draga Ur afrani a reekju. A timabilinu
april 2005 til névember 2006 var fédrad med
alls um 262 tonnum af fédri, mest loonu og sild
(Bjorn Bjornsson 2011). A sama tima var (t-
breidsla fiska og raekju i firdinum voktud og
kannad hvad fiskarnir voru ad éta (Bjorn
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1. mynd. Kort af Arnarfirdi sem synir vaxandi dypi, 20-110 m, me® dékknandi blaum lit. Sveedaskiptingin er

synd med brotnum linum og st68lud raekjutog med raudum linum.

Fig. 1. A map of Arnarfjérdur showing increasing depth, 20-110 m, with darkening blue colour. The five areas
are indicated with broken lines and the standard shrimp tows with red colour.

Bjornsson o.fl. 2011).

Med merkingum i og utan vid porskhjardir
sem myndudust vegna fédrunarinnar var hegt
ad axtla hve mikid af porski hafi verid annars

vegar i hjérdounum og hins vegar utan vid fiskur,

var af fiski
tonn en alls i firdinum um 2000 tonn (Bj6rn
Bjornsson 2011).
hjardirnar var ad mestu leyti tiltdlulega stor
meira en 1 kg. Pannig er ljést ad
féorunin hafdi mjog takmorkud ahrif & sma-

hjardirnar. Nidurstadan var st ad pegar mest
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i hjorounum hafi verid par um 100

porskurinn sem safnadist i

2. mynd. Bergmalsmaelingar & bolfiski i
Arnarfirdi 2005-2006, (a) leidarlinur og pétt-
leiki 168ninga i (b) febraar 2005, (c) juni
2005, (d) oktober 2005, (e) desember 2005,
(f) febraar 2006, (g) juni 2006 og (h) oktéber
2006. Péttleiki vex med styrk rauda litsins.

Fig. 2. Acoustic surveys in Arnarfiérdur
2005-2006, (a) survey track and gadoid
density plots for (b) February 2005, (c) June
2005, (d) October 2005, (e) December 2005,
(f) February 2006, (g) June 2006 and (h)
October 2006.
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m0E (d) des 05
b6 B 3. mynd. Bolfiskiédningar i Arnarfirdi
o2 : 2005-2006 (adallega porskur og ysa).
LT "% Dreifing 168ninga (Sa) med l6dréttri
3040 = 3040 == fjal"%gé fra botni i (a) februar 2005,
e (@)feb05 | =4 (e)feb06 (1) juni 2005, (c) oktdber 2005, (d)
220 == 220 B2 desember 2005, (e) februar 2006, (f)
L= 1610 == juni 2006 og (g) oktdber 2006. Brotna
1214 =—= 1214 = rauda linan synir haed a vorpunni.
S B;Z — Fig. 3. Acoustic measurements in
02 02— Arnarfiérdur 2005-2006. Distribution
o e s 6 o w0 w @ of gverage nautical area scattering
~ a0 = oto coefficient (Ss) mainly representing
E ma (b)jun05 | 0B (f) jan 06 cod and haddock in (a) February
Lg Z;:’ z:zz b 2005, (b) June 2005, (c) October
S ek o B 2005, (d) December 2005, (e) Fe-
3‘; P it 1214 = bruary 2006, (f) June 2006 and (g)
% 810 :IEI 8-10 121 October 2006.
R N ——
w 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
=0 2 (c)okt05 | %1 (9) okt 06

4. mynd. Afli & séknareiningu (kg/klst)
syndur sem hringur fyrir raekju (e),
porsk (o) og ysu (®) & hinum 22
st6dludu togum med reekjuvorpu i
Arnarfirdi i (a) febraar 2005, (b) juni
2005, (c) oktdber 2005, (d) februar
2006, (e) juni 2006 og (f) oktéber
2006. Flatarmal hrings i hlutfalli vi®
afla & séknareiningu, steersti hring-
urinn 5000 kg/klst.

Fig. 4. Catch per unit effort (CPUE,
kg/h) of shrimp (e), cod (o) and
haddock (e) at 22 trawl survey
stations in Arnarfjérdur in (a) Fe-
bruary 2005, (b) June 2005, (c) Octo-
ber 2005, (d) February 2006, (e) June
2006 and (f) October 2006. The area
of circles is directly proportional to
CPUE, the largest circle 5000 kg/h.
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5. mynd. Daglegur sjavarhiti i Arnarfirdi @ arunum 2005-2006 a st6d sem stadsett var i nordaustur hluta svaedis 2
(sja 1. mynd) annars vegar @ 15 m og hins vegar 80 m dypi.

Fig. 5. Daily seawater temperature in Arnarfiérdur 2005-2006 at a station in the north east corner of area 2 (see

Fig. 1) at 15 m and 80 m depth.

fiskinn sem po var skeedasti afreninginn &
rekju.

Markmidid med pessari grein er ad segja fra
samspili porsks, ysu og rekju i Arnarfirdi i
tengslum vid umhverfi og er voktunin sem for
fram i firdinum a timabilinu 2005-06 16gd til
grundvallar. Til ad kanna petta samspil frekar
voru einnig bornar saman arlegar breytingar a
magni porsks, ysu og rakju svo og botnhita i
firdinum & timabilinu 1988-2011 (Bjorn Bjorns-
son o.fl., 6birt handrit).

Adferdir

Vid kénnun & arstidabundnum breytingum &
Utbreidslu og faeduvali fiska og rekju arin 2005-
2006 voru notadar bergmalsmelingar 3-4
sinnum a ari, 22 stoolud tog med rekjuvorpu

tekin 3 sinnum & ari (1. mynd) og magasyni

skodud til ad kanna faeduval (Bjorn Bjérnsson
o.fl. 2011). Vio bergmalsmalingarnar var siglt
um allan fjéréinn a 30 tonna stalbat (2. mynd a)
og tok hver maling 2 daga. Vid athugun & arleg-
um breytingum a magni porskfiska og reekju

voru notud 22 stoolud tog med raekjuvorpu sem
tekin voru & hverju hausti & timabilinu 1988-

2011 (Bjorn Bjornsson o.fl., dbirt handrit).
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6. mynd. “Af eda &”
samband milli afla &
soknareiningu annars
vegar hja porski og reekju
(o) og hins vegar ysu og
reekju () i einstokum
togum i Arnarfirdi 2005-
2006. Innfellda myndin
synir afla undir 100 kg a
togtima i meiri upplausn.
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Fig. 6. On-off relations-
hip between catch per
unit effort (CPUE) of cod
and shrimp (o) and
haddock and shrimp ()
in individual hauls in
trawl surveys in Arnar-
fjérdur 2005-2006. A
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more refined scale for
the smallest catches is
shown in the inset figure.
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7. mynd. Faeda porsks
(% af pyngd) fjégurra
lengdarhépa i botn-
vorpukénnun i Arnarfirdi i
(a) februar 2005, (b) juni
2005, (c) oktéber 2005,
(d) februar 2006, () juni
2006 og (f) oktéber 2006:
mjonar (), porskfiskar
(), adrir fiskar (), reekja
(m), ljosata (), 6Gnnur
krabbadyr (=) og 6nnur
brad (»).

Fig. 7. Diet of cod (% of
weight) of four length-
classes in trawl surveys
in Arnarfjérdur in (a) Fe-
bruary 2005, (b) June
2005, (c) October 2005,
(d) February 2006, (e)
June 2006 and (f) Octo-
ber 2006: lumpenids ( ),
gadoids (=), other fish
species (), shrimp (m),
euphausiids (), other
crustaceans (m) and ot-
her prey (=).

8. mynd. Feeda ysu
(% af pyngd) priggja
lengdarhopa i botn-
vorpukénnun i Arnar-
firdi i (a) febraar 2005,
(b) juni 2005, (c) okto-
ber 2005, (d) februar
2006, (e) juni 2006 og
(f) oktéber 2006: fiskar
(), reekja (m), ljosata
(), 6nnur krabbadyr
(m), burstaormar (=)
og 6nnur brad (m).

Fig. 8. Diet of
haddock (% of weight)
of three length-classes
in trawl surveys in
Arnarfjérdur in (a)
February 2005, (b)
June 2005, (c) Octo-
ber 2005, (d) February
2006, (e) June 2006
and (f) October 2006:
fish (), shrimp (m),
euphausiids (), other
crustaceans (m),
polychaetes (=) and
other prey (m).
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9. mynd. Medalafli a sdknareiningu a porski, ysu og
reekju i haustkdnnun med raekjuvorpu i Arnarfirdi
1988-2011; einnig er syndur heildarraekjuafli i
firdinum og botnhiti. (a) porskur 5-15 cm o, >15 cm

; (b) ysa 5-19 cm o, >19 cm =; (c) rekja m, heildar-
afli (tonn a ari) —; (d) medal botnhiti i haustkdnnun &
svaedi 1 --- og svaedi 2-5 —. Arid 2002 var porsk-
seidafjoldinn 1919 fiskar a kist.

Fig. 9. Mean catch per unit effort of gadoids (fish/h)
and shrimp (kg/h) in autumn trawl-surveys in Arnar-
fiérdur 1988-2011; also total shrimp catches in the
fjord and bottom temperature. (a) cod 5-15cm o, >15
cm w; (b) haddock 5-19 cm o, >19 cm w; (c) shrimp m,
total shrimp catches (t/y) —; (d) mean bottom temper-
ature in trawl surveys in area 1 --- and 2-5—. In the
year 2002 the mean CPUE was 1919 juvenile cod/h.

Ar

10. mynd. Medalafli & séknareiningu hja raekju (kg/
kist) m, porski = og ysu (fj. eins ars og eldri fiska a
kist) m i haustkénnun med raekjuvorpu i Arnarfirdi
1988-2011. (a) svaedi 1, (b) sveedi 2, (c) sveedi 3, (d)
svaedi 4 og (e) svaedi 5 (sja 1. mynd).

Fig. 10. Mean catch per unit effort of shrimp (kg/h) m,
cod m and haddock (post-juvenile fish/h) m in autumn
trawl-surveys in Arnarfjérdur 1988-2011. (a) area 1,
(b) area 2, (c) area 3, (d) area 4 and (e) area 5 (see
Fig. 1).

Nidurstoour

Arstimabreytingar arin 2005-2006. Bolfisk-
I16dningar voru ad mestu utan vid midjan fjord i
febrdar og juni en mesti péttleikinn i oktober
innan vid midjan fjord (2. mynd b-d). | desem-
ber 2005 var fiskur byrjadur ad poka sér ut
fjordinn og hélt sig utarlega par til um haustid
2006 (2. mynd e-h). Toéluverdar 16oningar voru
ofan vid raekjuvorpuna, hlutfallslega mismikid
eftir timabilum, minnst i jani 2006 (3. mynd f).
i rekjutogum var afli porsks og ysu & sokna-
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11. mynd. Staerd Utbreidslusvaedis raekju, porsks og ysu i haustkénnun med raekjuvorpu i Arnarfirdi 1988-2011
(reiknad sem hundradshluti toga sem eru med meiri afla & séknareiningu en sem nemur 20% af medalafla a
soknareiningu). (a) Breytingar & hlutfallslegri steerd utbreidslusvaedis raekju =, porsks — og ysu — med tima,
(b) samband milli steerdar utbreidslusvaedis raekju og porsks og milli reekju og ysu , hver punktur taknar
eitt ar.

Fig. 11. Relative size of the distributional areas of shrimp and gadoids in autumn trawl-surveys in Arnarfjérdur
1988-2011 (calculated as percentage of tows with higher catch per unit effort than 20% of mean CPUE). (a)
Changes in relative size of the distributional area of shrimp ==, cod — and haddock — with time, (b) regressions
of relative size of the distributional areas between shrimp and cod and between shrimp and haddock
each dot representing one year.

s

reiningu i storum drattum i samraemi vid Ut-  skroppid saman ad nyju innst i Borgarfirdi (4.
breidslu & bolfisklédningum i firdinum (4. mynd c). Sjavarhitinn & 15 m dypi nadi hamarki
mynd). Badi arin 2005 og 2006 var gongu- i &gust, 10-12°C, en & 80 m dypi, par sem reekju
mynstrid svipad. borskur og ysa héldu sig utar-  og fisk er helst ad finna, nadi hitinn ekki ha-
lega i firdi i febrdar og juni en voru komin innar ~ marki fyrr en i oktéber, 7°C (5. mynd). Pegar
i fjordinn i oktober. | febrGar 2005 var ut- mikid fékkst af reekju i vorpuna var yfirleitt litio
breidslusveaedi rekjunnar ad mestu bundid vio  af fiski og pegar mikid var af fiski var litid af
Borgarfjoro (sveedi 5), i jani hafdi pad panist it rekju (6. mynd). Rekja var mun algengari
fyrir Borgarfjord en i oktéber hafdi pad  feda hja porski (7. mynd) en ysu (8. mynd).
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1. tafla. Samband milli (a) afla & sdknareiningu hja raekju, porski og ysu auk medalbotnhita i haustkénnun med
reekjuvorpu i Arnarfirdi 1988-2011 fyrir mismunandi tilhlidrun i tima og (b) présent toga sem eru med >20% af

medalafla @ séknareiningu hja raekju, porski og ysu auk botnhita.

Table 1. Bivariate correlations between (a) catch per unit effort (CPUE) of shrimp, cod and haddock as well as
bottom temperature in trawl surveys in Arnarfiérdur 1988-2011 for different time lags; (b) percentage of tows

with >20% af mean CPUE for shrimp, cod and haddock as well as bottom temperature.

n Marktaekt

(a) Magn tegundar

Reekja og porskur 24 -0,164 ekki
Rakja og ysa 24 -0,291 ekki
Rakja og botnhiti 24 -0,251 ekKi
Reekja og porskur 1 ari fyrr 23 -0,553 **
Reaekja og ysa 1 ari fyrr 23 -0,324 ekki
Reekja og botnhiti 1 ari fyrr 23 -0,214 ekki
Reekja og porskur 2 &rum fyrr 22 -0,233 ekki
Raekja og ysa 2 arum fyrr 22 -0,210 ekki
Reekja og botnhiti 2 arum fyrr 22 -0,366 ekki
Porskur og botnhiti 24 0,438 *
Ysa og botnhiti 24 0,586 **
Porskur og ysa 24 0,794 faleie
(b) Utbreidsla tegundar

Reaekja og porskur 24 -0,803 faleiel
Rakja og ysa 24 -0,916 faleie
Reaekja og botnhiti 24 -0,653 foleiel
Porskur og botnhiti 24 0,605 faleka
Ysa og botnhiti 24 0,674 ikl
Porskur og ysa 24 0,821 faleie

Med aukinni sterd porsks minnkadi hlutfall
reekju i faedunni en hlutfall fiskbradar jokst i
stadinn (7. mynd). Burstaormar og ljésata voru
algengasta feeda ysunnar (8. mynd). [ jini 2006,
pegar magainnihaldid var mest, reyndist ljosata
lang algengasta feeda baedi porsks og ysu.

Timaseria 1988-2011. Afli & séknareiningu hja
porski (9. mynd a) og ysu (9. mynd b) var mjég
breytilegur milli ara en for p6 heldur vaxandi
pegar leid a timabilid. Afli & soknareiningu hja
reekju var heldur stédugri en ték pé mikla dyfu
ario 2005 en nadi sér upp arid 2008 (9. mynd c).
Botnhitinn var harri & ysta svaedinu i firdinum
en & hinum fjérum innri og jafnframt dypri

svedum (9. mynd d). Botnhitinn i firdinum
hefur heekkad um u.p.b. 2°C & pessum 24 arum.
A ysta svadinu var raekja adeins i prji ar og a
naest ysta svaedinu i sjo ar i upphafi timabilsins
(10. mynd a, b). A sveedi 3 var mikid af reekju
allt til arsins 2003 en eftir pad hefur ekki verid
reekja par & haustin (10. mynd c). A svadi 4 (4
Sudurfjérdunum) var raekjan einnig horfin 2004
0g sast par ekki nastu fjogur arin (10. mynd d).
Arid 2004 vard hins vegar mikil aukning &
reekju & svaedi 5, Borgarfirdinum (10. mynd e)
sem synir mikla tilfaerslu & reekju milli svaeda. |
upphafi athugunartimabilsins nadi Gtbreidslu-
sveedi reekjunnar um mestallan Arnarfjord en
minnkadi pegar & leid og var ordid mjog litio i
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lok timabilsins & medan Gtbreidslusveedi porsks
og ysu fér vaxandi (11. mynd a). Pannig ma
skyra storan hluta af breytileikanum & steerd ut-
breidslusvaedis raekjunnar med breytileika a
steerd Utbreidslusvadis porsks og ysu (11. mynd
b). Midad vid medalafla & sbknareiningu reynd-
ist ekki marktekt samband milli rekju og
porsks eda ysu & sama ari eda milli reekju og ysu
einu ari fyrr (1. tafla). Hins vegar var neikveett
samband milli rekju og porsks einu ari fyrr.
Ekki var marktekt samband milli rekju og
botnhita, en hins vegar jakvatt samband milli
porsks og botnhita, ysu og botnhita og porsks og
ysu (1. tafla).

Umreeda

Nidurstddur arstimaathugunar & &runum
2005-2006 benda til ad porskur og ysa hafi
gengio inn eftir Arnarfirdi seinni part sumars
baedi &rin og ad reekjan hafi horfad undan
pessum tegundum inn i fjardarbotn (sveedi 5).
Reekjan var mun mikilveegari faeda hja porski en
ysu, en hlutdeild rekjunnar minnkadi p6 med
aukinni steerd porsksins og var yfirleitt mjog litil
hja porski sterri en 65 cm. [ togum med
miklum reekjuafla var litid af porski og ysu og i
togum med miklu af porski og ysu var litid af
rekju. Ma skyra petta med pvi ad raekjan
fordist sveedi med miklum fiski. Einnig er
hugsanlegt ad fiskarnir seekist ekki sérstaklega
eftir ad vera par sem rakjan er péttust vegna
pess ad torfumyndun er ein adferd til ad verjast
afrani. Vetrarkeling i Arnarfirdi kann ad hafa
hrakid porsk og ysu utar i fjordinn og ad hluta
til at ar firoi. Pegar fiskurinn feerdi sig utar i
fjoroinn virdist raekjan hafa notad taekiferid og
dreift sér & mun steerra sveedi i firdinum.

Nidurstéour haustkannana med reekjuvorpu a
timabilinu  1988-2011 benda ekki til ad
haekkandi botnhiti & timabilinu hafi haft ahrif a
magn rekju i Arnarfirdi. Hins vegar benda
nidurstddurnar til ad haekkandi hiti hafi studlad
ad auknu fiskmagni i Arnarfirdi. Ysa virtist
ekki hafa marktek ahrif & magn reekju en hins
vegar hafdi aukid magn porsks marktek nei-
kveed ahrif & reekjumagnid ari sidar. Aukin Gt-
breidsla hja beaedi porski og ysu virdast hafa
minnkad Utbreidslusvaedi reekjunnar.  Pannig
virdist aukin fiskgengd hafa haft mikil ahrif &
rekjustofninn i Arnarfirdi, baedi sterd hans og
ekki siour atbreidslu.

bakkir

Hofundar pakka Konrdd porissyni fyrir yfir-
lestur og godar abendingar.
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FRIDUN KORALSV/EDA VID ISLAND OG | NORPUR ATLANTSHAFI / COLD
WATER CORAL CONSERVATION IN ICELAND AND THE NORTH ATLANTIC

Steinunn Hilma Olafsdottir og Julian Mariano Burgos

Hafrannséknastofnuninni

Agrip

Undanfarna aratugi hefur mikil ahersla verid 16gd
& kortlagningu & utbreidslu og astandi kaldsjavar-
koralsveeda i Nordur Atlantshafi. Botnveidar eru
taldar vera helsta orsok eydingar kérals og midast
verndun koralsveda vid ad banna slikar veidar &
peim svadum. Nordmenn voru fyrstir til ad koma a
sveedafriounum til verndar koéral i Nordur Atlants-
hafi. | kjolfarid hafa fleiri pjodir fridad svedi eda
vinna ad slikum fridunum. Fridun koéralsveda er
talin mikilveeg hér vid land, enda ljost ad mikid af
peim sveedum sem kunnugt er um 4 islenska land-
grunninu eru téluvert roskud eda horfin. Kortlagning
og rannséknir hafa farid fram undanfarin ar & pessum
svedum sem hafa leitt til tillagna um fridun
nokkurra peirra. SjavarGtvegs- og landbdnadar-
raouneytio kom & reglugerd 2005 sem bannar allar
veidar nema veidar 4 uppsjavarfiski med flotvorpu
og hringnét & afmodrkudum svedum til verndunar
korals. 1 lok ars 2011 var komid & samberilegri
reglugerd fyrir fleiri sveedi. bessi sveedi liggja i og
vid landgrunnskantinn sudur og sudaustur af landinu,
fra Reynisdjupi austur i Résagardinn. Samtals neer
fridun koralsvaeda 480 km? hér vid land.

Inngangur

island er adili ad ymsum alpjodasamningum
og sampykktum sem mida ad beattri umgengi
um néttdruaudlindir og natturuna, medal annars
i hafinu. Demi um slikt eru samningurinn um
liffreedilega fjdlbreytni (Rio samningurinn) en
adildarriki hans hafa sampykkt Jakaraumbodid
um liffredilega fjdlbreytni i hafinu. Island er
einning adili ad OSPAR samningnum par sem
vidauki V i peim samningi tekur & verndun og
vardveislu vistkerfa og liffredilegrar fjdlbreytni
hafsins. Ymis fleiri samtok og nefndir koma ad
pessum méalum eins og Alpjodardd Sameinudu
pj6danna sem hefur med alyktun sinni (UNGA
61/105) hvatt pjédir til ad til ad ganga vel um
audlindir hafsins og studla ad sjalfbeerum
fiskveidum sem og ad vernda vidkveem vistkerfi
hafsins (VME, Vulnerable Marine Ecosystem)
utan 16gs6gu rikja. Hér er medal annars att vid
verndun nedansjavarfjalla, nedansjavarstryta og
kaldsjavarkorala fyrir fiskveioum. Fiskveidi-
nefndir eins og Nordaustur Atlantshafs

Abstract

Conservation of cold water coral has been a hot
topic in the North Atlantic countries during the past
years. Many countries have focused on exploring
the distribution and condition of cold water coral
species and evaluated their need for protection.
Several studies have shown significant damage to
these coral areas caused by bottom trawls and other
fishing gear. As a result, Marine Protective Areas
or Coral Conservation areas have been established
as a conservation measures. Norway was the first to
implement a protection area for coral in 1999 and to
this date they have protected a total of 2.425 km?.
Other nations have followed and have established
protection areas or are in the process of doing it. In
Iceland, cold water coral habitat are currently being
explored and mapped. Corals are mainly found at
the south and southeast continental slope. In 2005,
the Ministry of Fisheries and Agriculture established
the first protected areas for coral and additional
areas were protected in 2011. To this date a total of
480 km? have been protected. Most of the coral ar-
eas explored in Iceland have shown some degree of
anthropogenic damage.

fiskveidinefndin  (NEAFC) og Nordvestur
Atlanshafs fiskveidistofnunin (NAFO) koma ad
pessum mélum i athafi nordur Atlantshafs.
Verndun koérals hefur verid ofarlega a lista
pessara samtaka og nefnda og verndun peirra
meetir almennt miklum skilningi. Kéraltegundin
Lophelia pertusa er ein Utbreiddasta tegund
korala i kdldum sjo og getur verid uppistada
storra ‘rifa’ (p6 ekki sé um eiginleg rif ad raeda,
par sem kaldsjavarkdralar eru ekki &berandi &
grynningum, pa er almennt talad um sterri
kéralmyndanir i kéldum sjo sem rif). Lophelia
pertusa er pvi mjog mikilveeg fyrir vistkerfi par
sem kaldsjavarkoralrif prifast og mynda grund-
voll fyrir mikinn liffredilegan fj6lbreytileika og
einstok busvaedi (Hovland 2008). Undanfarna
aratugi hefur mikil dhersla verid 16gd 4 ad kort-
leggja Utbreidslu og skra astand kaldsjavar-
koralsvaeda og synt hefur verid fram & ad botn-
veidar eru helsta orsok eydingar pessara svaeoa i
Nordur Atlantshafi (Fossa et al. 2002, Freiwald
et al. 2004, Grehan et al. 2004). Verndun eftir-
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standandi koralsvaeda midast vid ad banna
veidar med botnleegum veidarferum.

Nordmenn voru fyrstir til ad frida kéralsvaedi
i Nordur Atlantshafi. Arid 1999 lokudu peir
teeplega 1.000 ferkilometra sveedi & hafsbotni
vid Sula rifio fyrir togveidum, einungis
nokkrum manudum eftir ad almenningi hafdi
verid syndar einstakar nedansjavarmyndir af
koralsvaedum & hafsbotni ati fyrir Noregi.
Fridun svaedanna var sampykkt nanast snurdu-
laust, sem vafalitio ma pakka pvi hve greinilega
eydilegging af véldum veidarfera sast & mynd-
efninu (Armstrong & van den Hove 2008). Ari
sidar voru Iverryggen og Selligrunnen, tvo
onnur koralsvedi vid Noreg, fridud og arid
2003 var enn batt vid premur svedum, Rgst
rifid, sem er steersta koralrif i heimi, Tisler rifid
og Fjellknauserne. Loks voru afmorkud og
fridud prju koralsvaedi arid 2009, Treena rifio,

1. mynd. Kaldsjavarkéralsveedi a) eydilagt af botn-
veidarfeerum b) tiltlulega oraskad svaedi sem nu er
fridad i Hornafjardardjupi

Figure 1. Cold water coral area a) destroied by fis-
hing gear b) live coral area in Hornafjardardjup,
protected in 2005

Breisunddjupet og sveedi nordvestur af Sgraya i
Finnmérku (www.lophelia.org/norway, http://
www.fisheries.no). Alls hafa nordmenn pvi
fridad 2.425 km? svaedi. bess utan var arid 2004
fridad um 1.380 km® svadi & Darwin Mounds
undan nordvestur strond Skotlands, sem er undir
breskri 16gsdgu, en innan pess eru moérg sma
Lophelia pertusa rif (De Santo & Jones 2007).
Kanadisk stjérnvold hafa einnig markad linu
umhverfis og fridad eina pekkta svaedid par sem
Lophelia pertusa hefur myndad rif vid vestan-
vert Nordur Atlantshaf (http://www.mar.dfo-
mpo.gc.ca/e0010585). Einnig hafa pau fridad
um 424 km?svaedi med mikinn péttleika af
hornkéral af tegundunum Paragorgia arborea
og Primnoa resedaeformis sudvestur af Nova
Scotia. Koralsvaedi vid Grand Bank sudur af
Nyfundnalandi hefur verid fridad timabundid
fyrir botnveidum fyrir tilstilli NAFO (NAFO 2007).

Evropusambandid leggur einnig aherslu 4 ad
pjodir innan samtakanna tilgreini svaedi sem
bykja sérstok og parfnast verndunar (Special
Area of Conservation SAC i EU Habitat
Directive). Koralsvaedi vid Mingulay rif, sem er
at af vesturstrond Skotlands, hefur pegar verid
atnefnt sem slikt sveedi (http://www.scotland.-
gov.uk/News/Releases/2011/08/19160842).
Einnig ma geta pess ad NEAFC hefur sett fram
timabundid bann botnveida & nokkrum svedum
par sem korall, eda onnur vidkvaem busvadi,
eru til stadar & Rockall-Hatton svadinu (http://
www.neafc.org/system/files/Rec_8_Hatton-
_extension-rev.pdf).

Rannsoéknir
Island

islensk stjornvéld hafa markad pa stefnu ad
koralsvaeoi skuli verndud. Rannsoknir & koral-
sveedum vid fisland hofust arid 2003 og vit-
neskja um utbreidslu peirra er medal annars
byggd a vidtélum vid sjomenn. Samkvaemt
peim hefur korall vaxid & afmoérkudum sveedum,
einkum vid kanta og horn djupa vid Sudur- og
Sudaustur landgrunnskantinn. Utbreidsla hans
er talin na fra island-Feereyjahrygg vestur eftir
landgrunnskantinum ad Reykjaneshrygg. Telja
sjomenn ad stér hluti &dur pekktra svaeda seu
horfin i dag (Sigmar A. Steingrimsson og
S6lmundur T. Einarsson 2004). betta hefur vida
verid stadfest med nedansjadvarmyndefni sem
tekid var i tengslum vid rannsoknir & utbreidslu
og astandi koralsvaeda hér vid land. Koral er
einkum ad finna & 200-600 m dypi en
upplysingar um koral & meira dypi hér vid land

og verndun a Kkoral vio




32

Hafrannsoknir nr. 162

Tafla 1. Fridunarholf til verndar kéral uti fyrir Sudur- og Sudausturlandi.
Allar veidar nema veidar a uppsjavarfiski med flotvérpu og hringnét bannadar a eftirgreindum svaedum:

Table 1. Closed areas for protection of coral off South- and Southeast coast of Iceland. Closed for all fishing

except with mid-water trawl and purse seine:

Svedi Reglugerd Steerd
(km?)
Reynisdjup Rgl.nr. 1140, 14.des. 2005 9,5
Hornafjardardjap holf 1 Rgl.nr. 1140, 14.des. 2005 79
Hornafjardardjap holf 2 Rgl.nr. 1140, 14.des. 2005 32,2
Skaftardjup hélf 1 Rgl.nr. 1140, 14.des. 2005 7,4
Skaftardjup hélf 2 Rgl.nr. 1140, 14.des. 2005 22,3
Skeidarardjup Rgl.nr. 1095/2011 62,2
Lénsdjup Rgl.nr. 1095/2011 76,2
Kantur Gt af Lénsdjupi Rgl.nr. 1095/2011 80,9
Kantur Gt af Papagrunni Rgl.nr. 1095/2011 17,2
Rdsagardur Rgl.nr. 1095/2011 164,2
Samtals 480,0

eru faar og engin stor koralsvedi eru pekkt
nedan landgrunnskantsins. Samkvamt nidur-
stodum fra& MAR-ECO verkefninu, sem st6d
fyrir  fjolpettum ranns6knum & Mid-
Atlantshafshryggnum, er tegundina ad finna
vida a4 Miod-Reykjaneshryggnum, en einungis
fundust sméa sambyli, minni en 0,5 m i pvermal
(Vecchoione et al. 2010).

I kjolfar fyrstu rannsokna & koralsvaedum vid
Island skipadi sjavarttvegsradherra nefnd er tok
saman skyrsluna “Fridun vidkvemra hafsvaeda
vid Island”. Skyrslan var birt &rid 2005 og par

18w | 16w

er lagt til ad loka peim sveedum par sem stadfest
er ad par er enn ad finna lifandi kéral sbr: " Su
leid sem talin er duga til verndar koralsveedum
er algert veidibann innan peirra og i 6ruggri
fjarleegd fra peim" s 32.

Sjavartvegs- og landbunadarraduneytid
hefur gefid Gt tveer reglugerdarfridanir til
verndar kéral hér vid land. bar eru allar veidar
bannadar, nema & uppsjavarfiski med flotvorpu
og hringn6t (Rgl.nr.1140, 14. des. 2005 og
Rgl.nr. 1095/2011, tafla 1, 2. mynd). Grund-
vollur pessara fridana eru nidurstddur rannsokna

64N

63 N

14 W

2. mynd. Koéralsveedi fridud skv. Rgl. 1140 14.des. 2005 (graen) og Rgl. 1095/2011 (raud). 1. Reynisdjup, 2.
Skaftardjup, 3. Skeidarardjup, 4. Hornafjaréardjup, 5. Lonsdjup, 6. Kantur Ut af Lénsdjupi-Papagrunni, 7. Papa-

grunn, 8. Résagardur.

Figure 2. Closed coral areas according to regulation 1140 14.dec.2005 (green) and regulation 1095/2011 (red).
1. Reyndisdjup, 2. Skaftardjup, 3. Skeidarardjip, 4. Hornafjardardjup, 5. Lénsdjup, 6. Slope off Lénsdjup and

Papagrunn, 7. Slope off Papagrunn, 8. Résagardur
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Tafla 2. Svaedi sem rannsokud voru 2004 med nedansjavarmyndavélum. Farid var a 8 stadi og 18 kafanir
gerdar. Korall fannst a flestum stédum en astand hans var misjafnt.

Table 2. Areas explored in 2004 with underwater cameras. Eighteen dives were made in 8 areas. Coral was

found in most areas.

Sveedi Dypi (m) Daudur  Lifandi  Athugasemdir

korall korall
Priburar* 304-320 Ja Nei Einungis kéralmulningur
Vid Jéa Klakk* 340-345 Nei Nei Korall fannst ekki
Reynisdjup 345-400 Ja Ja Vex i brottum kanti
Skaftardjup 254-348 Ja Ja Mikid raskad koralsveedi
Skeidarardjup 265-292 Ja Nei Nidurbrotin kéralrif
Orafagrunn 250-283 Ja Nei Nidurbrotin kéralrif
Berufjorour 55-61 Nei Nei Ekki koralsveedi
Hornafjardardjip —kantur 445-518 Nei J& Koralsvadi

*A Reykjaneshrygg, innan fridads holfs & Mehlsack.

sem skipulagdar voru Gt fra upplysingum fra
sjomonnum og 6drum visbendingum.

Rannsdknaleidangrar 2004-2010

Arid 2004 voru fyrstu koralsvadin rann-
sokud med nedansjdvarmyndavélum (tafla 2).
Rannséknin syndi medal annars ad 16 koralrif
héfou verid eydilogd vid Oraefagrunn. |
Skaftardjupi fannst heillegur kérall & 6 af 29
rifum. | Skeidarardjlpi var naer allur Kkorall
eydilagdur. | Reynisdjupi var lifandi kérall vid
branir & skridusveedi og i kantinum Gt af Horna-
fjardard;japi var litid raskad koralsvaedi.

I kjolfar leidangursins voru fyrstu korals-
vaedin fridud. Vid endanlega akvordun a sterd
og legu pessara sveeda var komid til mots vid
Oskir dtgeroarfélaga og var tveimur peirra, i

Skaftardjupi og at af Hornafjardadjapi, hvoru
fyrir sig skipt upp i tvd hdlf. bannig var renna
opnud gegnum pau til ad leyfa togskipum ad
veida & milli peirra (Rgl.nr.1140, 14. des. 2005,
taflal, 2. mynd).

Nastu leidangrar voru farnir 2009 og 2010
par sem fleiri sveedi voru myndud og &stand
peirra metio (tafla 3). Kérall fannst & 6llum
svedunum sem rannsdékud voru 2009 og
flestum sveedum 2010. Koérall & Reykjanes-
hryggnum var ad mestu innan Mehlsack fridada
sveedisins. Skaftardjup var rannsakad 4 6drum
stad en i leidangrinum 2004, en par fannst ekki
korall og heldur ekki i kantinum Gt af Kotlug-
runni. Koérall var hins vegar vestanvert i
Skeidarardjupi og i kantinum ut af Horna-

Tafla 3. Svaedi sem rannsdkud voru 2009 og 2010 med nedansjavarmyndavélum. Farid var a 4 stadi og 26
kafanir gerdar 2009 og 2010 var farid a 9 stadi og 56 kafanir gerdar. Kérall fannst a flestum stédum, en astand

hans var misjafnt.

Table 3. Areas explored in 2009 and 2010 with underwater cameras. Twenty-six dives were made in 4 areas
2009. Fifty-six dives were made in 9 areas in 2010. Coral was found at most areas.

Sveedi Dypi (m) Daudur Lifandi  Athugasemdir Ar
korall korall

Reykjaneshryggur 72-560 Ja Ja Dreifoar kéralgreinar 2010
Skaftardjup 149-180  Nei Nei Korall fannst ekki 2010
Kotlugrunn — kantur 339-465  Nei Nei Korall fannst ekki 2010
Skeidarardjup 237-262  Ja Ja Raskad kéralsvaeoi 2010
Skeidarardjup 216-259 Ja Ja Koralholar 2009
Hornafjaroardjup — kantur 362-523 Ja Koralsveedi 2010
Stokksnesgrunn — kantur 437-460 Ja Ja Raskad koralsveaedi 2010
Lénsdjup 158-294  Ja Ja Koralsvedi 2009, 2010
Lénsdjup — kantur 444-530 Ja Ja Koralsvedi 2009, 2010
Papagrunn — kantur austar 320-670 Ja Ja* Ekki til & mynd 2009
Papagrunn — kantur vestar 380-620  Nei Ja Mikid kdralsveedi 2010

*lifandi kdrall i prihyrnusynum
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fjardardjapi. Ut af Stokksnesgrunni var raskad
koralsveedi.

I sudurhluta Lonsdjaps er deeld og pvert yfir
hana ganga hryggir eda gardar. petta hefur lengi
verid pekkt koralsvaedi sem menn fordast ad
nyta til togveida. | kdntum og ofan & pessum
hryggjum er ad finna miklar kdralmyndanir.
Korall vex einnig & tiltdlulega sléttum botni
skammt utan vid pessa deld og hefur par vida
nad ad mynda rif. I kantinum Gti fyrir Lonsdjapi
var mikill lifandi koral & 450-500 m dypi. |
kantinum 0t af Papagrunni er péttasta korals-
vaedi sem vid hofum myndad vid island.

Hafranns6knastofnunin taldi mikilveegt ad
fylgja fyrri forsendum (sja "Fridun viokvemra
hafsvaeda vid Island") og vernda pau svadi par
sem lifandi kéral var ad finna. Auk pess lagdi
stofnunin til ad prju litil sveedi i Résagardi yrou
einnig fridud. pau eru a miklu dypi og langt fra
landi og pvi eru ekki aform um ad rannaka pau
nanar ad svo stéddu. Hins vegar lagu fyrir
abendingar um pau fra sjoménnum.

Eftir dbendingar og tillégur fra Félagi Skip-
stjornarmanna (FS) voru sum svadin staekkud
en onnur minnkud fra upphaflegum tillégum.
Skipstjérnarmenn 16gdu einnig til ad eitt stort
sveedi yrai fridad vestan i Rdsagardinum fremur
en pau prju sveedi sem upphaflega var lagt til (2.
mynd, tafla 1). | desember sidast lidnum toku
pessar tillogur gildi med reglugerdarfridun nr.
1095/2011.

Samantekt

Mikil vakning hefur ordid undanfarna éra-
tugi medal visidamanna og almennings & mikil-
vagi o6likra busveeda i hafinu. Rannsoknir &
kaldsjavarkoralsveedum i Nordur Atlantshafi
hafa att sinn péatt i ad vekja athygli & pessu,
einkum par sem mikid af myndefni sem hefur
verid safnad fra slikum svedum hefur komid
fyrir sjonir almennings. Koralsveedi eru afar
vidkvaem og audvelt ad eydileggja pau med
veidafeerum og ekki sist tekur endurreisn peirra
langan tima pvi voxtur kérala er afar hegur.
Mikilveegt er ad hafa i huga ad fyrsta yfirferd
med botnveidarferi sem dregid er yfir slikt
sveedi getur neagt til ad rasta samfélaginu og
valda eydileggingu sem tekur langan tima ad
feera i samt horf. Ymis 16nd hafa brugdist vid
pessu med verndunardkvaedum og lokunum
sveda. Nordmenn hafa verid stefnumétandi
med frumkvadi sinu ad vernda slik sveedi og i
kjolfarid hafa fleiri pjodir brugdist vid og lokad
sveedum eda eru ad vinna ad tillogum um

verndun. Utbreidsla koralla vid Island er kunn i
og vio landgrunnskantinn ati fyrir Sudur- og
Sudausturlandi en mikid hefur verid raskad af
koral par. Til verndar peim svedum par sem
enn er ad finna lifandi kéral hefur nd um 10
svedum verid lokad fyrir botnveidum, valin
svadi sem eru samnlagt 480 km? ad flatarmali.

bakkir

Bestur pakkir fa Kristinn Gudmundsson og
Stefdn Aki Ragnarsson fyrir yfirlestur og géoar
abendingar.
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LEIRKEILUR VESTUR AF ISLANDI/MUD VOLCANOES WEST OF ICELAND

Gudran Helgadoéttir
Hafrannséknastofnuninni

Agrip

Greint er fra fjolgeislamalingum Hafrannsokna-
stofnunarinnar vestur af islandi arid 2009. Liklegt er
ad par hafi fundist svokalladar leirkeilur eda edjufjoll
(e. mud volcanoes) i fyrsta sinn hér vid land. bessi
fyrirbeeri geta verid beaedi stakar keilur og sam-
hangandi og mynda pa ilanga hryggi. Einnig fannst
stakt 450 m hatt, reglulega lagad fjall meo flétum gig
& toppinum i nordurhluta rannséknasvadisins. Ekki
er ljost hvort petta er leirkeila af sterri gerdinni eda
venjuleg eldst6d. Almennt syna pessar athuganir hve
rannsoknir & hafsbotninum umhverfis island eru stutt
& veg komnar.

Inngangur

Nékvaemar dyptarmelingar & hafsbotninum
leida oft i lj6s ny og Opekkt fyrirbaeri. Deemi um
slikan fund eru svonefndar leirkeilur sem komu
i 1j6s & hafsbotninum djapt vestur af landinu i
fjolgeislaleidangri  rs. Arna  Fridrikssonar
sumarid 2009. Fyrirberin fundust & 900-1300
metra dypi vid reetur landgrunns um 100 sj6-
milur vestsudvestur af Kollual (1. mynd). Mark-
mid leidangursins var ad kortleggja pekktar og

28° -26°

Abstract

Description is given of results from a multibeam
survey done by the Marine Research Institute west of
Iceland in the year 2009. It is suggest that mud
volcanoes were found for the first time in the
Icelandic economic zone. The features are both sing-
le cones and coherent ones making alongate ridges.
Also, a 450 m high mountain with a flat crater on the
top is found in the northern part of the survey area.
It is not clear if this is a real volcanoe or a large
scale mud volcanoe. In general, the discovery in this
survey is a reminder on how little we yet know about
the seabed around Iceland

mdogulegar veidislédir. Fyrri hluta leidangurs
var kortlagt a veidislodum i Nesdjapi ati af
Vestfjoroum par sem miklar menjar eru eftir
isaldarjokla. 1 sidari hluta leidangurs var leir-
keilusvaeoid kortlagt. Hér verdur i stuttu mali
greint fra pessari kortlagningu og hvad hin
leiddi i ljos
Abending fra skipstjora & berney —
strytulaga fyrirbeaeri & sléttum botni
Skipstjori a frystitogaranum Perney RE
101, sem var & graltduveidum & pessu svaedi,
Iét Hafranns6knastofnunina vita & sinum tima
af dvenjulegum tindi sem hann sa & dyptarmeeli
skipsins og gaf upp stadsetningu hans. Fjol-

| geislamaling & rs. Arna Fridrikssyni & pessum

slédum leiddi i 1jos keilulaga strytur og haféi
perney siglt parna beint fyrir eina peirra.
Keilurnar eru reglulegar ad 16gun, ymist stakar

| eda samhangandi og mynda pa ilanga hryggi.

peer eru 40-200 metra haar og risa upp af
frekar sléttu umhverfi sinu. A nordanverdu
malingasveedinu fannst einnig 450 metra hatt
reglulega lagad fjall med tiltdlulega flétum gig
& toppnum. EKkKi er ljost hvort petta er eiginleg

eldstod eda leirkeila af sterri gerdinni.

Rannséknasvadid er um 2000 ferkildmetrar ad

1.mynd. Stadsetning maelingsvaedis.

Figure 1. Location of the survey area.
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2. mynd. Dyptarkort af rannsékna-
sveedinu.
Figure 2. Bottom depth in the survey area
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3. mynd. Dyptarkort af tveimur sydstu leir-
keilunum. Stadsetning er synd & 2. mynd.
Rauda linan synir hvar pversnid ad nedan

4% liggur. Yfirheekkun snidsins er tvofold og tolur
a asum eru i metrum. Halli i hlidum keilanna
er 15-16°. berney RE sigldi yfir minni keiluna
sem er til haegri @ myndinni.

. Figure 3. Map showing two of the souther-
SR a7se S most mud vcolcanoes (upper). Location
shown in Figure 2 above. Red line shows
location of cross section (lower). Vertical
ORGS0 000 A0ON__JO00 _ S00g o0 e exaggeration is twofold and depth on vertical
500 - - - s axes is in meters. Slope of the cones is 15-
Im 16°. berney (trawler reporting the structures)
sailed over the mud volcano in the right side
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K = Cfloor Display Window

4. mynd. prividdar-
mynd. Horft ar
nordvestri yfir maelinga-
sveedid. Yfirhaekkun er
fiorfold.

Figure 4. 3D figure of
the survey area. View is
from northwest. Vertical
exaggeration is fourfold.

flatarmali. Botninn er yfirleitt frekar sléttur, sér-
staklega & sudausturhluta sveedisins og dypkar
aflidandi til sudvesturs. I nordvesturhluta eru
hins vegar allt ad 250 m ha misgengi med stefnu
SV — NA. Samsida misgengjunum eru avalir
asar (2. 3. og 4. mynd).

Myndast vid uppstreymi

Fyrirbeerin sem hér fundust eru talin vera pad
sem & ensku kallast mud volcanoes. Bein pyding
veeri edjueldfjoll en hér eru fyrirberin nefnd
eojufjoll eoa leirkeilur. Eojufjoll myndast ekki
vid gos bradinnar kviku, eins og gerist yfirleitt
vid gos & landi, heldur vid uppstreymi edju eda
vOkva Ur undirliggjandi setldgum. Fyrirberin
eru pekkt vida um heim & svaedum par sem set-
myndun er hréd og sampjoppun & sér stad vegna
laréttra jardskorpuhreyfinga. Setpunginn getur
valdio pvi ad seigfljétandi leirldg, langt nidur i
setstaflanum, prystast upp & yfirbordid medfram
misgengjum og sprungum (Milkov 2000).

Einn pekktasti fundarstadur edjufjalla a
purru landi er i Azerbaijan vid Kaspiahaf. Med
tilkomu ndkvaemra dyptarmalinga hafa komid i
ljos morg edjufjoll & hafsbotni. Skemmtilegt
demi um slikan fund er i Jonahafinu sudur af
italiu. par fundust tvaer leirkeilur hlid vid hlid
og annad flatara, hringlaga fyrirbaeri ofan vid.

Vegna pess hve fyrirbeerid er slaandi likt kven-
likama hefur pad verid kallad Madonna Jéna-
hafsins (i. Madonna dello lonio) (Foucher o.fl.
2006). Leirkeilurnar vestur af Islandi eru mjog
apekkar pessum tveimur i Jonahafinu ad steerd
og l6gun. Hér vid land hafa slik fyrirbaeri ekki
fundist &dur ad pvi er best er vitad. Hins vegar
er ekki utilokad ad um eiginlegar eldstodvar sé
ad reeda.

Setldg og botnharka

Jardedlisfredilegar melingar fra attunda ara-
tug sidustu aldar (Eggloff og Johnson 1979)
syna nokkud hundrud metra pykkan set-
lagastafla undir hafsbotninum & rannsokna-
vaedinu. | pessum setldgum ma vida greina inn-
skot (e. diapir) sem geta myndad leirkeilur nai
pau upp fyrir hafsbotninn (Milkov 2000). betta
styrkir pa tilgatu ad umraedd strytulaga fyrir-
beeri, sem birtast okkur i fjolgeislamelingunum,
séu edjufjoll.

I leidangrinum var tekinn i notkun lagtiani-
dyptarmalir (3.5 kHz) sem getur greint setldg
nokkra tugi metra undir hafsbotninum. A 5.
mynd sjast setldg i naesta nagrenni vid eina leir-
keiluna.

Fjolgeislamelingar veita upplysingar um
styrk endurkast i hverjum melipunkti auk
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5. mynd. Utskrift Gr lagtidnidyptarmeeli i nsesta na-
grenni vid sydstu leirkeiluna synir adgreiningu setlaga
um 10 metra nidur fyrir hafsbotninn (sbr. steekkud
utskrift t.v.)

Figure 5. Results from low-frequency echo sounder
for a line close to the southernmost mud volcano,
showing sediment structure down to 10 m below the
seabed (magnified figure to the left).

dypisupplysinga. Ut fra peim styrk eru gerd
botnhorkukort sem gefa hugmynd um botngerd
(6. mynd). Endurkastid er sterkast i misgengis-
stéllunum og &sunum samsida peim en einnig i
nedansjavarfjallinu staka & nordanverdu
svaedinu. Veikt endurkast i legdum & milli
asanna bendir til pess ad par setjist til fingert

set.

Lokaord

Hvort heldur pessi fyrirbeeri, sem hér hefur
verid lyst, eru leirkeilur, eiginlegar eldstédvar
eda hvoru tveggja eru upplysingarnar um tilvist
peirra athyglisverdar og syna hve rannséknir a
hafsbotninum umhverfis Island eru skammt &
veg komnar. bad ték adeins lidlega tvo sola-
hringa ad kortleggja petta 2000 ferkilémetra
melingasvadi par sem leirkeilurnar fundust.

282 -28.1 -28 278 e X7 B TE 274

6. mynd. Botnhérkukort af rannséknasvaedinu. Dokk-
bleikt = mesta harka, brant = midlungsharka og dokk-
blatt = minnsta harka.

Figure 6. Backscatter map of the survey area (i.e.
hardness of the seabed). Darkpink=hardest,
brown=middle hard and darkblue=softest.
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ENDURKASTSSTYRKUR | STRAUMMZELUM TSTEINQRTMSFIRDI /
BACKSCATTER FROM CURRENT METERS IN STEINGRIMSFJORDUR

Héadinn Valdimarsson, Andreas Macrander og Hjalti Karlsson

Hafrannsdknastofnun

Agrip

Straummelalagnir voru i Steingrimsfirdi fra
midju &ri 2010 til mids &rs 2011. petta voru svo-
nefndar straumsjar sem gefa auk straums gréft mat &
endurkasti fra svifi og 6gnum i vatnstlunni yfir
meeliteekinu. Hér er lyst lauslegri skodun & pessu
endurkasti og pvi hvernig nota ma pessa taekni til
pess ao fylgjast med fari svifdyra.

Hélmavik

21.7°W

21.8°W

1. mynd. Stadsetning straummeela i Steingrimsfirdi.

Steing,;
temgrfms{,'é- rour

21.6°W

Abstract

Acoustic Doppler Current Profilers (ADCP)
which give an estimate of the backscatter strength in
the water column were deployed in Steingrims-
fjordur, northwest Iceland, from middle of the year
2010 to middle 2011. A brief description of the
backscatter is given here and the potential use of
ADCP’s for studiing the movement of plankton in the
fjord discussed.

< Ytri Nordur

O Ytri Sudur

21.5°W 21.4°W

Figure 1. Location of the current meter moorings in Steingrimsfjéréur.

Straumeelingar i Steingrimsfirdi voru fram-
kveemdar i tveimur melilotum fra 2. jali 2010
til 22. juni 2011. Notast var vid meliteki af
gerdinni RDCP600 fra Aanderaa Data
Instruments i Noregi. bessir malar eru nanast
eins og dyptarmelar sem senda merki & 600
kHz tioni fr& meli og upp undir yfirbord.
Straummeeling teekisins byggir a svonefndum
Doppler hrifum pannig ad tidnibreyting endur-
kasts fra 6gnum i sjonum er notud til pess ad
meta hrada peirra med akvednu likani. Ein
grunnsterdin i pessari malingu er styrkur
endurkasts & dyptarbilum ofan vid mealinn. Hér
er lyst nidurstddum meelinga & styrk endurkasts
eda bergmali sem melirinn nemur.

Straummelunum var eins og &dur sagdi
komid fyrir & 16gn & dkvednu dypi, sem reedst af
draegni melis fyrst og fremst. I Steingrimsfirdi
var mali komid fyrir & um 62 m dypi nordan
megin i firdinum par sem botndypid var um 79
m. Meelirinn sunnanmegin var settur & um 63 m
dypi en par var botndypid um 92 m . Malingar
tokust ekki sem skyldi & 6llum stédum. Mali-
rinn nordanmegin tapadist i seinni melilotu og
syori mealirinn hélt Gt skemur en aztlad var i
baoum lotum. Malir & légn innar i firdinum
skemmdist og meldi ekki nema féeina daga.
Ekki verdur farid frekar Gt i straummalingarnar
hér en hins vegar er lyst nokkurri greiningu eda




Vistfraedi sjavar

41

27-Aug-2010 15:26:42
-20 Steingrimsfj. Ytri Sudur 1 ' :

20+

Dypi [m]

40+

60 -

—e— MaIt endurkast
=——e— Hreinn sjoér

-50 -40 -30 -20
Endurkast [dB]

70

28-Aug-2010 01:26:42
-20 Steingrimsfj. Ytri Sudur 1 ' '

11

bt
t
L‘_‘—‘——_

20+

Dypi [m]

40+

60

—e— MaIt endurkast
=——e— Hreinn sjoér

-50 -40 -30 -20 -10
Endurkast [dB]

70

2. mynd. Reiknadur ferill af endurkasti midad vid “hreinan sjo” (blar) og ferill af maeldu endurkasti (raudur) fyrir
mismunandi tima soélarhrings. Vinstra megin ad degi og haegra megin ad néttu. Styrkur endurkasts er i dB. Gratt
svaedi synir mismun ferlanna eda endurkast/bergmal sem notad er vid matid a “lifmassa”.

Figure 2. Calculated backscatter for clear water (blue) and measured backscatter (red) for different time of day.
Left is for day and right is for night. Backscatter in dB. Grey area shows difference between lines or backscatter

used to estimate “biomass”.

skodun & endurkasti pvi sem melarnir maldu &
pessum tima.

Meelarnir voru stadsettir i mynni Steingrims-
fjaroar, sitt hvoru megin fjardar og eru
audkenndir samkvaemt pvi, Ytri noréur og Ytri
sudur (1. mynd).

Meelirinn sendir fra sér hljodmerki nokkrum
sinnum & 10 minatna timabili & hverri klukku-
stund. Endurkastinu sem melirinn nemur er
midlad yfir jofn dyptarbil vatnsstlunnar. Hér
var melirinn stilltur & dyptarbil sem var um 2
m. A hverri klukkustund fast pannig ferill, fra
meli og upp undir yfirbord, af malingum &
styrk endurkasts eftir dypi. NU er pad svo ad
fjarleegd fra mali hefur ahrif & styrk endur-
kastsins pannig ad pegar skoda & styrk endur-
kasts af dgnum i vatnsulunni parf ad leidrétta
fyrir henni. Leidréttingin byggist & pvi ad likan
er gert af endurkasti sem gerir rao fyrir pvi ad
engar agnir eda lifverur séu i sjonum (2. mynd,
hreinn sjor). Likanid gefur pannig &akvedin
grunngildi sem draga parf fra hinu melda

endurkasti til pess ad meta magn svifs &
akvednu dyptarbili fyrir ofan malinn. Hér var
valid dyptarbilid milli 11 og 55 metra en tru-
flana fer ad geeta fra yfirbordi, ofan 10 m dypis.
Ferill fyrir slikt likan og magn svifs eftir dypi er
synt a 2. mynd.

Myndin synir jafnframt mismun & dreifingu
agna eda svifs i vatnssalunni fyrir ofan meeli ad
nottu og degi. Alkunna er ad flest svifdyr, auk
ymissa annarra tegunda, hreyfa sig upp og nidur
i vatnssulunni (l6dréttar degurgdngur). Einnig
kann ad vera ad ymsar adrar agnir svo sem Ur-
gangur fra svifdyrum sé hluti af pvi endurkasti
sem melist. Hafa ber i huga ad melarnir eru
stadsettir @ um 60 m dypi og nordanmegin
fjardar eru um 20 m nedan melis og til botns og
sunnanmegin eru pad um 30 m. Pegar nar allt
svif hverfur ar stlunni ma atla ad pad liggi
nedan vid dypid sem malarnir eru stadsettir a
eda vid botn.

Pegar skodadar eru breytingar & endurkasti
fyrir lengri tima likt og synt er & 3. mynd, pa
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Steingrimsfjorour: Bergmal (uppséfnud 11 m - 55 m dypi)

Uppséfnud bergmal [dB*m]
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3. mynd. Breytingar a endurkasti
a maelitimanum. Efri mynd synir
endurkast, blatt er nordanmegin
en rautt sunnanmegin. Neori
mynd synir hitastig & pvi dypi
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Figure 3. Variability of estimated
backscatter over the obser-
vation period. Upper is

I I
¥tri Nordur 1 (63m)
Ytri Sudur 1 (71m)
Ytri Sudur 2 (76m)
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.
M\/\,m% b

backscatter, blue northernmost
and red southernmost current
meters. Lower is temperature at
instrument depth. The color
code is the same as in upper
figure.

Oct Jan

kemur fram breytileiki eftir arstima sem einnig
ma budast vid par sem framleioni og magn lif-
vera i sjonum fylgir arstioum.

A styttra timabili likt og synt er & 4. mynd
ma sja ad adrir ytri peettir til vidbdtar vid dags-
lj6sio, svo sem vindur, virdist hafa ahrif a far
lifvera eda agna. Daegursveiflur & um tveggja
vikna kafla i oktdber virdast taka mid af nokkud
stifri nordaustanatt sem rikti i 1-2 sélarhringa.
Heldur dregur ar 160réttu fari i og eftir hvass-
vidrid, sem eykst po aftur pegar stillur taka vid
any.

Dagursveiflur innan sélarhrings ma sidan sja

Jul Sep Nov  Dec
2010

Aug

Feb  Mar
2011

Apr

4 5. mynd. A henni kemur fram hvernig endur-
kast eda svif /agnir dreifast i vatnssdlunni fra
pvi kI 15:26 pann 10. oktdber fram til sama tima
pann 11. oktdber. Solsetur og sélaruppras ma
sja sem prihyrninga & myndinni. Um solsetur
dreifist svifid hratt um alla stluna en virdist
sidan halda sig a meira dypi og etv. nedan
straumelanna eftir sélaruppras. b6 nokkrar
rannsoknir hafa farid fram erlendis a dagurfari
svifdyra og dreifingu agna med svipadri tekni
og hér er hefur verid lyst (Liljebladh og
Thomasson, 2001, Jiang et al, 2007, Sourisseau
et al, 2008).

Steingrimsfjorour: Bergmal (uppsdfnud 11 m - 55 m dypi)

4.mynd. Breytingar a endur-
kasti & ramum tveimur vikum i
oktéber (efri mynd) asamt
samtima breytingum a vindi
yfir svaedinu (NCEP gogn,
Kalnay et al, 1996).

Figure 4. Variations in

backscatter over a two weeks
period in October (upper
figure) and variations in wind

over the area (NCEP data,
Kalnay et al, 1996).
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5. mynd. Endurkast i vatnssulunni yfir straummaeli sunnanmegin i Steingrimsfirdi. Klukkutimagildi syna deegurfar
svifsins i solarhring (fra kl. 15:26 pann 10. oktdber til sama tima daginn eftir). V' synir solsetur, A\ sélaruppras.

Figure 5. Backscatter from the water column above the southern current meter. Hourly values show diel/
circadian cycle from day (hr 15:26) to day (15:26). Sunset marked by V' sunrise by A .

Hér hefur stuttlega verid lyst hvernig berg-
malstekni sem a&tlud er til pess ad mela
strauma, getur samtimis einnig nyst til skodunar
a svifi og agnadreifingu. Ef vel 4 ad vera er hins
vegar askilegt vid rannsdknir eins og hér eru
kynntar ad taka syni af svifinu til greiningar og
stadfestingar & peim breytingum sem
straummeelarnir syna. bar sem tilgangur
melinganna i Steingrimsfirdi var einungis ad
mela strauma var pad ekki gert i pad skiptid en
ahugavert er ad préa og nyta frekar moguleika
pessarar teekni vid svifrannséknir hér vio land.
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPATTIR | MAI-JUNI 1952-2011 /
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2011

Fravik hita og seltu fr4 medaltali &ranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi & stédvum 1-5 &
Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m & 4 Siglunessnidi (**). Aftasti dalkurinn
synir reiknada ferskvatnspykkt (m) a 2. og 3. st6d a Latrabjargssnidi, en hin er melikvardi & styrk strandstraums fyrir
Vesturlandi (***). b4 er s6fnunardagur a stdd 3 & Siglunessnidi syndur sem nimer dags fra upphafi ars.

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3,288°C and 34,727). Weighted mean from 0-200 m
depth at stations 1 -5 on the Siglunes section (*). The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight m?)
in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at stations 2 and 3 on
the Latrabjarg section (***). The sampling day on station 3 at the Siglunes section is also shown (Julian day).

AR Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik *  Atumagn**  Ferskvatn***
1952 167 0,921 0,277

1953 160 1,154 0,117

1954 162 1,916 0,255

1955 167 1,902 0,260

1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224

1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0,263 0,515
1960 163 2,050 0,320

1961 164 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5

1963 166 -0,081 0,079 3,3

1964 160 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 157 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 156 -0,195 0,145 0,7

1967 152 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 2,5

1969 157 -1,558 -0,356 0,7

1970 161 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 4.4 0,875
1972 157 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 161 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 149 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 157 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 51 0,632
1978 152 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 150 1,438 0,266 2,0 0,667
1981 148 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 158 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 150 -0,200 0,091 2,4 1,279
1985 154 1,075 0,234 2,9 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 143 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 151 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 148 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 142 0,144 0,214 3,4 0,735
1992 139 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 143 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 144 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 143 -2,697 -0,111 4.6 0,477
1996 148 0,550 0,018 4.4 0,977
1997 147 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 152 -0,306 -0,105 1,7 0,816
1999 145 0,700 0,238 4.8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7,3 1,636
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AR Soéfnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
2001 143 0,048 0,187 4,6 0,637
2002 141 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 141 2,133 0,272 3,4 1,606
2004 145 0,839 0,211 1,5 0,963
2005 145 0,639 0,076 9,2 1,036
2006 135 0,069 0,079 54 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3,5 0,977
2008 140 0,049 0,108 2,2 0,363
2009 138 -0,108 0,227 1,4 0,734
2010 140 1,039 0,254 4,7 0,935
2011 139 1,112 0.199 3.1 0,933

* Jon Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til &rsins 2001 voru synin rammalsmald um bord og purrvigt akvérdud med pvi ad nota umreiknistudul (Matthews, J.
B. L. og Heimdal, B. R. 1980. Pelagic productivity and food chains in fjord systems. I Freeland, H. J., Farmer, D. M. og
Levings, C. D. (ritsj.), Fjord Oceanography. Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). Fra og med 2002 voru synin fryst um
bord, og purrkud og vegin i landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and abundance. [ Harris, R., Wiebe, P.,
Lenz, J., Skjoldal, H. R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zooplankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-
192).

*** Jon Olafsson, 1985. ICES C.M. 1985/G:59.
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