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Formali / Foreword

A Hafrannsoknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannsoknum a vistfraeedi sjavar og beinast peer
m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum a astandi sjavar og lifriki 1 yfirbordslogum.
Rannsoknir pessar hafa jafnan verid notadar vid umfjéllun um astand nytjastofna og aflahorfur. Fra
arinu 1994 hefur verid greint fra helstu nidurstodum pessara rannsdkna i sérstakri skyrslu, eins og hér
er gert i fyrsta kaflanum, um astand sjavar og umhverfispeetti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um arid 2010, en ad vanda eru nidurstodurnar settar i samhengi vid
langtimaproun. I 1josi peirra athugana sem na liggja fyrir um astand sjavar 2010, ma rada ad enn riki
astand hlyskeids 4 Islandsmidum og hefur lifrikid greinilega lagad sig ad pvi. A arinu 2010 voru
rannsoknir 1 {slandshafi og breyttar adsteedur umfjollunarefni sérstaks malpings sem stofnunin gekkst
fyrir. Nidurstéour rannsdéknanna munu 4 nastu manudum verda kynntar 4 radstefnum erlendis og
birtast i freediritum.

Eins og undanfarin ar, pa er ad finna i lokakafla ritsins safn stuttra greina um ymsar athuganir a
vistfreodi sjavar eftir starfsmenn og samstarfsmenn stofnunarinnar. M.a. er ni1 grein um stuttan
rannsdknaleidangur & haf ut til ad kanna ahrif hamfaranna i Eyjafjallajokli arid 2010 & astand sjavar
undan sudvestur strond landsins. Er pad von adstandenda ad med stuttgreinunum fai lesendur innsyn
i dhugaverd og mikilveeg vidfangsefni sérfredinga stofnunarinnar 4 svidi vistfredi sjavar, en pessar
greinar birtast undir nafni h6funda .

Sérstakur starfshopur sa um Gtgafu skyrslunnar. I ritstjorn eru Astpor Gislason, Hédinn Valdi-
marsson, Sélveig Olafsdéttir og Kristinn Gudmundsson, sem jafnframt er ritstjori pessarar ttgafu.
Auk peirra eru i starfshopnum Agnes Eydal, Hildur Pétursdéttir og Karl Gunnarsson. Olafur S.
Astpoérsson las yfir handritid og Helga Lilja Bergmann bjo skyrsluna til prentunar. Er peim 6llum
pokkud vel unnin stérf og einnig 6drum peim starfsmonnum stofnunarinnar sem tekid hafa patt i
sOfnun og urvinnslu pessara gagna, badi 4 sjo og landi.

Reykjavik 11. mai 2011
Johann Sigurjonsson



Hafrannsoéknir nr. 158




peettir ar vistfreedi sjavar 5

Efnisyfirlit / Contents

bls. / page

e ]« X 7
T T I U ] 0] T U7 ERRR 8
1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton COMmMUNILIES .........ccccccciviiiiiiii, 9
2. Langtimabreytingar

o] gTo B (=] 4 0 T PP UESRR 16
3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Short Notes 0N MArINE ECOIOQY ..vvvvriiieeiiiiiiiiiie e e e s e e e e e e e e nenes 20

Héodinn Valdimarsson, Soélveig R. Olafsdottir, Kristinn Gudmundsson, Ast]p(’)r Gisla-
son, Hildur Pétursdottir og Bjérn Gunnarsson. Ahrif hlaupvatns i kjolfar goss i
Eyjafjallajokli i april 2010, & strandsjo sunnan lands: 1. Dreifing i sjé / Effects of
flood water, caused by eruption in Eyjafjallajokull in April 2010, on coastal waters
south of Iceland: 1. Oceanic DiStriDULION..........ccooeiieieiiesiere e 20

Kristinn Gudmundsson. Ahrif hlaupvatns i kjolfar goss i Eyjafjallajokli i april 2010
a strandsjo sunnan lands: 11. Frumframleioni / Effects of flood water, caused by
eruption in Eyjafjallajokull in April 2010, on coastal waters south of Iceland: 1l. Pri-
MArY PrOQUCTIVITY ...veevveiiieiiecce et et sre e ens 26

Hildur Pétursdottir og Astpor Gislason. Ahrif hlaupvatns i kjolfar goss i Eyjafjalla-
Jokli i april 2010 a strandsjé sunnan lands: I11. Dyrasvif / Effects of flood water,
caused by eruption in Eyjafjallajokull in April 2010, on coastal waters south of Ice-
1and: 1. ZOOPIANKLON. .....c.eiiiiiie e e 29

Agnar Steinarsson og Bjorn Gunnarsson. Ahrif hlaupvatns i kjolfar goss i Eyja-
fjallajokli i april 2010 & strandsjo sunnan lands: 1V. Klak porskhrogna /Effects of
flood water, caused by eruption in Eyjafjallajokull in April 2010, on coastal waters
south of Iceland: 1V. Hatching of €O €00S.......ccooieiiiiiiieiieeceec e 34

Sélveig R. Olafsdottir. Ahrif péttbylis & neeringarefni i faxaflda / Effects of urban-
ization on nutrients in FaxaflOi..........ccocovveiiiiiii 38

Karl Gunnarsson, Agnes Eydal, Solveig R. Olafsdottir, Erla Bjork Orn6lfsdottir.
Svifpdrungarnir Mediopyxis helysia og Stephanopyxis turris; Nyjar vidbaetur vid
svifid vid Island / The diatoms Mediopyxis helysia and Stephanopyxis turris; Two new
additions to the Icelandic Phytoplankton flora...........ccccooveveiieiiccc i, 42

Kristinn Gudmundsson. Rannsoknir a frumframleidslu svifpdrunga i hafinu
umhverfis Island, fyrr og nd / Research on the primary production around Iceland,
[0F2 S = T Lo I o (== ) OSSR S 47




6 Hafrannsoéknir nr. 158

Ingibjorg G. Jonsdéttir. Klakarangur raudatu ad vorlagi vid Island / Hatching
success of Calanus Finmarchicus in spring in Icelandic waters ..........c.cccccccevvevieennenn. 53

Ast]oér Gislason og Teresa Silva. Magn og dreifing pilorma & Siglunessnidi nordan
Islands vorin 2008, 2009 og 2010 / Distribution and abundance of Chaetognaths at
Siglunes trancect north of Iceland during spring 2008, 2009 and 2010....................... 56

Gudmundur J. Oskarsson og Sveinn Sveinbjérnsson. Faeda makrils i kringum island
ad sumarlagi 2009 og 2010 / The diet composition of Atlantic Mackerel in Icelandic
waters during the 2009 and 2010 ........ccocoiiiiiiiie s 62

Bjorn Gunnarsson og Konrad Porisson. Fjolpjodlegur makrileggjaleidangur arid
2010/ The international mackarel egg survey 2010.........c.cooviviiieienenencneseseeenes 68

Klara Bjorg Jakobsdottir. Erfdfraedilegar breytingar & Pan | geni i porski, & seinni
hluta sidustu aldar / Historical changes in genotypic frequencies at the Pantophysing
Locus in Atlantic cod (Gadus Morhua) in Icelandic waters ..........cccccoeviiiniinnnnnnn 73

4. Vidauki. Umhverfispeaettir i mai-juni 1952-2010
Appendix. Environmental variables in May-June 1952-2010 ...........cccoceveveiiieineve s, 79



peettir ar vistfreedi sjavar 7

AGRIP

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstodur vistfreedirannsokna i sjé vid Island arid 2010, sem
gerdar eru arlega til voktunar 4 umhverfinu. Gerd er grein fyrir arsfjoroungslegum rannséknum a hita
og seltu. Sérstok ahersla er 16gd 4 umhverfis- og vistfreediathuganir i svokdlludum vorleiddngrum
sem farnir eru i seinni hluta maimanadar. Pa eru gerdar malingar a seltu og hita til ad kanna astand
sjavar, samhlida malingum 4 styrk neeringarefna og badi utbreidslu og magni plontu- og dyrasvifs i
yfirbordslogum sjavar vid landid. Einnig er i fyrsta kaflanum greint fra voktun 4 eiturpérungum viod
strendur landsins. [ 6rum kafla skyrslunnar er lyst langtimabreytingum i hita, seltu og dyrasvifi. i
pridja og sidasta kafla skyrsl-unnar eru nokkrar greinar um afmoérkud efni, sem 61l varda vistfraeoi
sjavar. Loks er i vidauka tafla med t6lugildum umhverfispatta fyrir hvert ar, gildi sem hefd er fyrir ad
bera saman vid ymsar breytingar sem att hafa sér stad i aranna ras.

Hiti og selta i yfirbordslogum sjavar vid landid arid 2010 var yfir medallagi og vel pad hvad
hitann snertir. [ sidari hluta mai var vorhamark svifgrédurs yfirstadid i Faxafléanum, en vorbléminn
annars vart hafinn vestan landsins og nordur um ad Htinafléa. Ut af Nordurlandi, austan Sigluness og
austur um land var mikill blomi svifporunga og verulega farid ad ganga 4 vetrarforda naringarefna.
Vestur med sunnanverdu landinu var grodur i vexti, og vida farid ad ganga talsvert & neringarefnin.
Sidari hluta mai var atumagn almennt um og yfir medallagi i hafinu umhverfis landid, og vidast hvar
meira en pad var arid adur.

Nidurstodur voktunar & eiturpdrungum vid landid voru peer helstar ad fjoldi svifpérunga af
tegundum sem geta valid skelfiskeitrun for & akvednum timum yfir vidmidunarmérk alls stadar par
sem syni voru tekin til skodunar um sumarid, nema austur i Mjoafirdi. Hvad Hvalfjord vardar var a
grundvelli pessara athugana varad vid neyslu skelfisks fra pvi sidla i mai og par til i lok agust. 1
Breidafirdi og Eyjafirdi atti pad sama vid yfir hasumaridi.

Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

[ fyrstu greininni, af tolf, er sagt fra nidurstodum rannséknaleidangurs sem farinn var i tilefni af gosi i
Eyjafjallajokli. Markmid leidangursins var ad kanna utbreidslu hlaupvatns fra fl6di sem gosid olli i
Markarfljoti pann 14. april. Auk rannsékna 4 astandi sjavar voru gerdar tilraunir til ad kanna hugsan-
leg ahrif framburdar 4 lifverur 4 svaedinu. A pessum tima ars 4 sér stad hrygning og klak badi nytja-
stofna og dyrasvifs og 4 sama tima matti veenta vorbloma svifporunga og ad mikill fjoldi ungvidis sé
dreift um sva0id. Prjar naestu greinarnar fjalla sidan um nidurstodur tilrauna sem gerdar voru til ad
kanna hugsanleg ahrif framburdar i sjo a4 frumframleioni, @&xlun dyrasvifs og klak a porskeggjum.
Fimmta greinin er um rannsoékn 4 pvi hvort og i hve miklum meli megi rekja neringarefnaaudgun i
Faxafloa til skolps sem veitt er i sjo fra péttbyli og 60rum umsvifum mannsins. Sidan fylgja tver
greinar um svifporunga. I peirri fyrri er sagt fra tveimur nyjum tegundum i floru islands. Badar
tegundirnar fundust vid greiningu 4 synum fra svedum sem eru voktud vegna hugsanlegrar skelfisk-
eitrunar (sbr. fyrsta kafla skyrslunnar). Seinni greinin fjallar um nylegt mat & frumframleidslu i
hafinu umhverfis landid, samkvaemt kanadisku reiknilikani sem nytir m.a. nidurstodur fjarmeelinga a
bladgraenu og var adlagad ad fyrirliggjandi rannsoknum vid Island og Faereyjar. Naestu tvar greinar
eru um dyrasvif. St fyrri um er um klak raudatueggja ad vorlagi 4 hafsvedinu umhverfis Island, en
su seinni um pilorma og nidurstodur fra Siglunessnidi. Pa fylgja tver greinar um rannsoknir 4 makril,
en umtalsverdar fedugéngur makrils hafa leitad inn i fiskveidilogsogu Islands ad sumarlagi 4 undan-
fornum arum. Annars vegar er greint fra fyrstu nidurstédum rannsokna a faedunami makrils 4 fslands-
midum og hins vegar er sagt fra alpjodlegu verkefni um stofnsteerdarmat 4 makril i Nordur Atlants-
hafi og patttoku Islendinga i pvi arid 2010. 1 sidustu stuttgreininni er loks greint fra athyglisverdum
breytingum & erfdarefni porsks, samkvamt synum ur afla fr4 hrygningarvertidum sunnan Islands
undanfarin fimmtiu ar. Hugmyndir um hugsanlegt samhengi erfdabreytinganna og sogulegra
breytinga sem hafa ordid a veidialagi og veidiadferOum a sama arabili eru reifadar.
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SUMMARY

In the first section of this report we present the results of environmental monitoring in 2010, for the
waters around Iceland. The biological oceanographic research carried out during the annual spring
survey, during latter half of May, is emphasized. Long-term trends in hydrography and zooplankton
abundance are revealed in the second section, while the third and last section is a collection of short
papers on some of the marine ecological work carried out by the Marine Research Institute.

Temperature and salinity in surface waters in 2010 was generally above the long-term average. In
the latter half of May, the spring phytoplankton bloom in the Faxafl6i bay was over, while hardly
begun elsewhere in waters offshore west and northwest of Iceland. The spring bloom was well estab-
lished in the waters northeast and east of Iceland and phytoplankton was growing vigorously along
the south coast. At the same time zooplankton biomass off the west, north and east coasts was above
the long-term average, while near average values were recorded off the south coast. The zooplankton
biomass in samples from Icelandic surface waters during the spring cruise was generally higher in
2010 compared to that in 2009.

Monitoring of harmful algae was effective from May to October, where commercial utilization of
shellfish was established. A warning was announced against consumption of shellfish from Hval-
fjordur from late May to the end of August. In Breidafjordur and Eyjafjordur a similar warning was
given for the peak of summer growth. Marketing of shellfish was thus banned for some part of the
summer at all locations that were monitored, except for that of Mjéifjérdur.

Short papers on marine ecology

The first paper reveals the results from a cruise in mid April 2010, aimed for registrating measureable
effects of flood water caused by the volcanic eruption in Eyjafjallajokull. The concerned area south
of Iceland is a major spawning area for cod, capelin and many other commercial fish in Iceland. The
first paper deals with the distribution of physical and chemical parameters, as well as plankton bio-
mass in the area. In the following three articles, experiments on some possible effects of the the flood
on the primary productivity; zooplankton growth and hatching of cod eggs are investigated. The fifth
paper deals with of the anthropogenic nutrient enrichment in Faxafloi. The sixth one report the find-
ings of two phytoplankton species that have not been registered earlier and most probably are new
additions to the flora around Iceland. The following paper also deals with phytoplankton, revealing
the first result of a new estimate of primary production in the waters around Iceland. The estimate is
based on a Canadian model for computing the primary production that has been adapted to the waters
around Iceland, using diverse in situ measurements from the area during the last decades, as well as
satellite data made available by NASA. The following two papers concern zooplankton. The first one
deals with hatching of calanoid eggs in spring in the waters around Iceland, while the other is on the
distribution of chaetocerans on a transect across the shelf north of Siglunes. Both the tenth and the
eleventh paper are dealing with the mackerel, a species that has during recent years been migrating
into the waters around Iceland to feed during summer. First results of a study on stomach content of
mackerel is the subject of the one of these while the other one reports on an ICES research project to
estimate the mackerel stock size in the Eastern North Atlantic in 2010 and in particular accounts the
Icelandic participation in that work. At last there is a short paper on results from an analysis of DNA
material from cod during the past five decades. The genetic material orginates from cod otolithes,
initially collected for analysis of the age distribution at the spawning grounds south west of Iceland.
The time related changes in ratio of distinct genotypes is discussed in relation to possible causes for
the apparent change.
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1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities

Inngangur / Introduction

Fl6kid samspil umhverfispatta hefur
margyvisleg ahrif a faduvefi i sj6 og par med ma
gera rad fyrir ad breytingar a vexti og vidgangi
nytjastofna vid fIsland. Pvi hefur Hafrann-
soknastofnunin fylgist arvisst med helstu
umhverfispattum og svifsamfélogum &
Islandsmidum og i pessu kafla er gerd grein

fyrir nidurstodum athugana sem gerdar voru
ario 2010.

A timabilinu fra febrtar til ndvember 2010
voru hiti og selta meld i hafinu umhverfis
fsland 4 fjorum arstidum. Melt var 4 stadal-
snidum (1.mynd): i vetrarleidangri i februar,
vorleidangri 1 mai, i agust og sidan i tviskiptum
haustleidangri i oktober og névember.
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T T Nl T T T T T T T T T
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haf " & ingdfshioi
Selvogsl@nki.!/mer/\““v
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30° 25° 20° 15° 10°

1. mynd. Stadalsnido med stédvum par sem fram fara regl

ubundnar meelingar og synatokur til sjé- og svif-

rannsokna umhverfis island. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200 og 500 m.

Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic
Depth contours are shown for 200 and 500 m.

Hiti og selta / Temperature and salinity

A &rinu 2010 voru hiti og selta sjavar fyrir
sunnan og vestan land likt og sidustu ar haerri en
i meoallagi pess tima sem melingar hafa stadid.
Hiti 1 efri 16gum sjavar fyrir nordan land var um
eda yfir medallagi en seltan haerri en langtima-
medaltal einkum fra midju ari og fram & haust.
Uti  fyrir Nordausturlandi var seltan yfir
medallagi megnid af arinu en hiti um medaltal
aranna 1970 til 2008. Hiti og selta i hlysjonum
sunnan og vestan vid landid foru haekkandi eftir
1996 og par til 2003 en pa meldist mesta ut-
breidsla hlysjavar umhverfis landid i 30 ar
(2. mynd). A arinu 2004 voru gildin litlu laegri.
Arid 2005 voru hiti og selta i hlyja sjénum

and plankton research in Icelandic waters.

vestan vid land afram vel yfir medallagi en hiti
hafdi heldur leekkad fra arunum 2003 og 2004.
Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var sidan
heldur minni en p6 um eda yfir medalagi arin
2005 — 2007. Arin 2008 og 2009 jokst tt-
breidsla hlysjavar fyrir nordan land einkum ad
sumrinu og yfirbordslog voru aberandi heitari
en 2007. Arid 2010 voru hiti og selta vel yfir
medallagi umhverfis landid.

{ vetrarleidangi i febrtar 2010 var hlysjérinn
fyrir sunnan og vestan land afram hlyr og seltu-
rikur likt og arin 4 undan. Hiti vestan vid landid
var med pvi hesta sem melst hefur pessi taep-
lega fjorutiu ar sem melingar hafa stadid og var
selta ha. Atlantssjavar getti nordur fyrir Vest-
firdi og inn & nordurmid. A nordurmidum voru
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2. mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis sland, i febraar,
mai, 4gust og loks nidurstddur fra tviskiptum leidangri i oktéber og névember arid 2010.

Figure 2. Sea temperature (°C, left) and salinity (right) at 50 m depth in Icelandic waters, for February, May,
August and finally the combined result of two cruises in October and Novermber 2010.
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hiti vel yfir og selta yfir medallagi ( ~2-5°C, >
34.8 ). Hiti og selta i Austur-islandsstraumi
voru yfir medaltali (1-3°C, >34,7).

[ vorleidangri (mai) var Atlantsjérinn ad
sunnan yfir medallagi badi 1 hita og seltu (hiti
6-9°C og selta 35,1-35,3). Ahrifa hlysjavarins
geetti vel austur fyrir Eyjafjord. Hiti Gti fyrir
mid-Nordurlandi var vel yfir medaltali pessa
arstima (3-5°C og 34,5-34,9). 1 Austur-
[slandsstraumi meldist hiti um medallag og
selta yfir medallagi. Uti fyrir Austfjordum voru
sjavarhiti og selta i efri 16gum sjavar um eda
yfir medallagi (2° - 3°C, 34,6 — 34,8).

[ agtist 2010 voru hiti og selta fyrir vestan
land ha og selta hafdi po lekkad fra seltumeti
fyrra ars. Hiti og selta tti fyrir mid-Nordurlandi
voru vel yfir medallagi en hlysjor nddi vel
nordur fyrir landgrunnskant og vel austur fyrir
Langanes likt og arid adur. Uti fyrir
Nordausturlandi i Austur-islandsstraumi voru
hiti og selta vel yfir medallagi. Austur af
landinu voru hiti og selta vel yfir langtima-
medaltali. Almennt var hiti har umhverfis landid
og sér 1 lagi var hiti 6venju héar i yfirbordslaginu
vestur af Bjargtongum. Pennan haa hita yfir-
bordslaga ma ad hluta til tengja haegum vindum
a0 vori og sumri og litilli blondun yfirbordslaga
vid sjoinn undir.

I sjorannsokna- og lodnuleidangri i oktober
og névember var afram hlytt og salt sunnan og
vestan vid land. Fyrir Nordurlandi var hiti
yfirbordslaga (0-50m) med pvi haesta sem maelst
hefur 4 pessum arstima. Fyrir nordaustan landid
voru hiti og selta yfir medallagi. Seltan i
Austur-fslandsstraumi var yfir 34,7 og hiti var
yfir medallagi. Hiti og selta fyrir austan landio
voru somuleidis yfir medallagi. Hiti & pessum
tima var pvi vel yfir medallagi en selta um og
yfir medatali pessa arstima.

[ megindrattum ma segja ad arid 2010 hafi
hiti og selta 1 yfirbordslogum sjavar umhverfis
landid verid vel yfir eda yfir medallagi.

Neeringarsolt / Nutrients

Styrkur neringarefna i yfirbordslogum sjavar
var kannadur i mai a hafsvedinu umhverfis
Island og einnig var gerd maling 4 Faxafloa-
snidi i febrtar (1. mynd). Styrkur naeringarefna i
yfirbordslogum sjavar breytist reglulega med
arstima.  Arlegt hamark er sidla vetrar, en
styrkur uppleystra naringarefna neerri yfirbordi
leekkar ad vori pegar svifporungar fara ad vaxa.
Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum 4 Faxafloa
i febraar 2010 er syndur 4 3. mynd a. Nitrat-

styrkur var legri ner landi heldur en a ystu
stodvunum, ad medaltali 12,2 pmol |
stodvum 1 — 4. Lagmark var i nitratstyrk a
midju snidinu eda 10,4 pmol I, sem er
ovenjulegt og tengist ekki lagri seltu. Yst &
snidinu var styrkurinn 13,5 pmo6l 1" & stédvum 8
og 9 i efstu 200 metrunum. A 3. mynd b er
syndur nitratstyrkur 4 sému stodvum i mai.
Leakkun hafdi einungis ordid 4 nitratstyrk naest
landi vegna frumframleidni.

Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord a
rannsoknasvaedinu dagana 17. — 28. mai 2010,
sést 4 4. mynd. Styrkur neringarefna vid yfir-
bord i Faxafléa og uti fyrir Vestfjoroum var
leegstur & grunnsavi upp vid land, en djupt uti
fyrir hafoi styrkur vart lekkad fra vetrargildum.
Nearingarefnastyrkur hafdi  lekkad 1 yfir-
bordslogum mikid 4 stéru svedi yfir land-
grunninu allt fra Siglunessnidi og austur um ad
Krossanessnidi (4. mynd).

Uti fyrir Austurlandi var en gnétt nzringar-
efna en vid sudurstrondina fra Stokksnesi hafdi
verulega gengido a4 forda neeringarefna i yfir-
bordslogum. Litill styrkur kisils ati fyrir
Nordur- og Sudurlandi bendir til pess ad
kisilporungar hafi stadio fyrir stérum hluta vor-
blomans 4 pessu sveedi. Haan styrk kisils naest
landi vid Sudurstrondina ma rekja til ferskvatns-
ahrifa. Dreifing nitrats og kisils med dypi a
Siglunessnidi i mai er synd 4 5. mynd. Af
nidurstodum melinganna ma greina upptdku a

] 50 100 150 200 250
Fjarleoga frd landi (km)

3. mynd. Lodrétt dreifing nitrats (umol I') & Faxafléa-
snidi, a) 10. febrdar 2010 og b) 17.—18. mai 2010.

Figure 3. Vertical profiles of nitrate (umol I'') on the
Faxafléi section, a) 10 February 2010 and b) 17-18
May 2010.
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Nitrat- 0 m
17. - 28. mai 2010

Kisill - 0 m
17. - 28. maf 2010

25'W

4. mynd. Styrkur neeringarefna vid yfirbord i hafinu
umhverfis Island 17.—28. mai 2010, a) nitrat (NOs,
umol 1) og b) kisill (Si, pmol 1) .

Figure 4. Nutrient concentrations at the surface in
Icelandic waters 17-28 May 2010, a) nitrate (NOs,
umol I'') and b) silicate (Si, umol I'").

pessum nringarefnum nidur fyrir 50 metra
dypi.

Svifpdrungar / Phytoplankton

Dreifing 4 magni svifgrédurs, malt sem
bladgrena, var kannad 4 stdoludu stodvaneti
yfir landgrunninu sidari hluta mai (1. mynd). A
pessum arstima ma venta ad magn grodurs 1 sjo
breytist umtalsvert fra degi til dags, en med

w"l I -
67=N|' I
wnl I
1 I
“ 1
i
" it

25°W 20°W 15°W 10°W

6. mynd. Magn a-bladgraenu (mg m™) & 10 m dypi |
hafinu umhverfis island, 17.-28. mai 2010.

Figure 6. Distribution of chlorophyll a (mg m*) around
Iceland, at 10 m depth, during 17-28 May 2010.

5
o

100 150
Fjarlengd frd landi (km)

Fjarlaegd frd landi {km)

5. mynd. Lé8rétt dreifing a) nitrats (umal ') og b)
kisils (umol ) & Siglunessnidi 20.—21. mai 2010.
Figure 5. Vertical profiles of a) nitrate (umol I'') and b)

silicate (umol I') on the Siglunes section 20—-21 May
2010.

hlidsjon af styrk naeringarefnanna ma rada i pad
hvad 4 undan er gengid og eins hvers ma veanta
vardandi framvinduna nastu daga. Nidurstodur
mealinga a4 bladgrenu 1 sjésynum frd 10 metra
dypi eru syndar 4 6. mynd.

I upphafi leidangursins var vorhamark
svifgrodurs yfirstadid i innanverdum Faxafloan,
en talsverdur voOxtur vestar & snidi ut fréd
Floéanum (6. mynd). Ljost er ad gréduraukning
hafoi ekki att sér stad a4 utanveroum Faxafloa,
utan landgrunnsins par vestur af og nordur um
Vestfirdi a0 Siglunessnidi (4. og 6. mynd).

Fra Siglunessnidi og austur fyrir land var
talsverdur grédur og vorhamarkid greinilega
yfirstadio (sbr. 4. og 6. mynd), utan djupt
nordaustur og austur af landinu .

Fra Krossanessnidi 1 sudur og yfir
landgrunninu vestur med Sudurlandi var grédur
fremur ryr og ljost ad vorvoxtur grodursins var
yfirstadinn, eins og rdda ma af ldgum styrk
nitrats sunnan landsins (mynd 4a).

Samkvemt nidurstodum melinga i
vorleidangri var grodurmagn venju fremur ryrt,
en voxturinn hefur ventanlega gledst vestan
landsins eftir ad yfirferd um rannsoknasvadio
par lauk .

Dyrasvif / Zooplankton

Magn og Tutbreidsla atu var kénnud i vor-
leidangri (17.-28. mai) og sildarleidangri (26.
april-19. mai). 1 vorleidangri var ad venju
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svaedid umhverfis island kannad en i kolmunna-
og sildarleidangri var ata i hafinu fyrir sunnan,
austan og djupt austur af landinu (Austurdjup)
rannsokud. Sidast nefndur leidangur var farinn i
tengslum vid sameiginlegar sildarrannsoknir
Islendinga, Nordmanna, Fzreyinga, Riissa og
Evrépusambandsins i Noregshafi.

[ byrjun mai i sildarleidangri var mjog litid
af atu fyrir sunnan og austan land (7. mynd).
Mest fannst af atu 4 sildarsléd djupt nordaustur
af landinu sem er i samraemi vid rannsoknir fyrri
ara, en einnig fannst ata i nokkrum meli
sudaustur af landinu vid Faereyjar.

[ seinni hluta mai i vorleidangri (8. mynd)
var mest af atu 4 grunnmidum sudur og
sudaustur af landinu og einnig var mikid magn
djtipt nordvestur, nordur og austur af landinu. A
grunnmidum vestur, nordur og austur af landinu
var yfirleitt 1itid af atu. Atumagnid hafdi aukist
verulega fyrir sunnan og austan land fra pvi i
sildarleidangrinum i byrjun mai sem adur var
nefndur (7. mynd).

Sterri atutegundir, t.d. krabbafloin polata,
marfler og ljésatur, voru almennt tiltélulega
algengar djupt nordur og austur af landinu og
var heildar lifmassi peirra par mun meiri en
minni atutegunda.

Atumagn 1 vorleidangri var nalaegt medaltali
pegar & heildina er litid. Séu nidurstodur atu-
rannsokna vorid 2010 bornar saman vid vorid
2009 kemur i 1j6s ad atumagn var meira en pa
vidast vid landid, sérstaklega 4 grunnmidum
sudur og sudaustur af landinu og djupt nordur
og austur af landinu.

Séu nidurstoour aturannsdkna vorid 2010
bornar saman vid vorid 2009 kemur i ljos ad

70°N 25
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Ocean Data View

30°W  25°W 20°W 15°W 10°W S5°W  0O°

7. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g
purrvigt m?, 0-50 m) & grunnmidum fyrir sunnan og
austan landid og i Austurdjupi 26. april -19. mai
2010.

Figure 7. Zooplankton distribution (g dry weight m?,0-
50 m) south and east of Iceland during 26 April - 19
May 2010.
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8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslogum (g
purrvigt m?, 0-50 m) { hafinu vid island 17.-28. mai
2010.

Figure 8. Zooplankton distribution (g dry weight m’,
0-50 m) in the sea around Iceland during 17- 28 May
2010.

atumagn var meira en pa vidast vid landid, sér-
staklega 4 grunnmidum sudur og sudaustur af
landinu og djupt nordur og austur af landinu.

Voktun eiturpdrunga / Toxic algae moni-
toring

Voktun eiturpérunga arid 2010 i tengslum vid
tinslu, veidar og raktun skelfisks st6o yfir allt
arid 1 Eyjafirdi en hofst upp ur midjum mai {
Breidafirdi og Hvalfirdi. Synatokum var haldid
afram ut arid 2010 4 st6d vid Stykkisholm, en
lauk a st60 vio Flatey og i Hvalfirdi i september.
Voktunin a pessum stodum var med hefobundnu
snidi p.e.a.s. svifpdrungasyni voru tekin a 7-10
daga fresti til greininga og talninga & eitur-
porungum, en tidni synatdku var aukin ef mikill
fjoldi eiturporunga var i svifinu. Syni barust
einnig fra Mjoafirdi eystri og Steingrimsfirdi en
synataka & peim svedum var oregluleg, m.a.
had veidum, neyslu skelfisks o.fl. (9. mynd).

Voktunin er samstarfsverkefni Matvela-
stofnunar, Hafrannsoknastofnunarinnar, skel-
fiskveidimanna og kraeklingsraktenda.

Voktun eiturpérunga hefur nu stadid sam-
fleytt 1 6 ar 1 Hvalfirdi, Breidafirdi og Eyjafirdi.
bar sem ekki er verid ad uppskera skelfisk allt
arid hefst voktunin ad vori, yfirleitt i mai og
Iykur ad hausti, i september eda oktober.

Voktun 4 pérungum stendur allt arid par
sem veri0 er a0 nyta skelfisk. Til pess ad
markadsetja skelfiskinn verdur hann ad vera
merktur audkennismerki Matvelastofnunar, sem
er stadfesting a4 pvi ad framleidslan sé¢ undir
eftirliti  stofnunarinnar og ad mealingar &
porungaeitri hafi verio gerdar.

Nidurstédur greininga og talninga eitur-
porunga eru settar jafné0um inn & heimasidu
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voktunarinnar www.hafro.is/voktun og par ma
fylgjast med pvi hvort eiturpérungar hafi fundist
4 viokomandi svaedum. Ef fjoldi eiturporunga
fer yfir tiltekin vidmidunarmork er varad vid
neyslu skelfisks 4 svadinu.

Helstu nidurstddur voktunarinnar & arinu
2010 voru eftirfarandi:

Hvalfjordur; synum var safnad vikulega 4 einni
stdo ut af Hvammsvik. Synatakan hofst 19. mai
og henni lauk 25. september. Varad var vid
neyslu skelfisks 4 timabilinu 31. mai til 22.
agust, p.e. vegna hettu & DSP-eitrun atta
sinnum, PSP-eitrun tvisvar sinnum og ASP-
eitrun niu sinnum (Tafla 1.).

Breidifjorour; synum var safnad a st60 vid
Flatey og annarri ut af Stykkisholmi. Synatakan
hofst & badum stodvum 18. mai. Henni lauk i
lok juli vio Flatey, utan eins synis sem tekid var
11. september, en synatokur vid Stykkish6lm
stodu Ut arid. I Breidafirdi var varad vid neyslu
skelfisks, samfellt & timabilinu 5. — 30. juli. A
stod vid Stykkishélm var varad prisvar sinnum
vi0 hettu 4 DSP-eitrun, fimm sinnum vegna
haettu & PSP-eitrun og tvisvar sinnum vegna
hattu & ASP-eitrun. A stod vid Flatey var varad
fjorum sinnum viod hattu & PSP-eitrun (Tafla 1).

Eyjafjordur; synum var safnad a st6o vid
Hrisey og st6d synatakan allt arid. Varad var viod
neyslu skelfisks & timabilinu 28. jini — 25. agust
vegna hettu a skelfiskeitrun, vegna DSP-eitrun
fjorum sinnum, PSP-eitrun fjérum sinnum og
ASP-eitrun niu sinnum (Tafla 1).

9. mynd. Synatokustadir fyrir eitrupérungavoktunina a
arinu 2010, raudu hringirnir syna fastar voktunar-
stddvar, greenu hringirnir syna stddvar par sem
voktun er ekki vidvarandi.

Figure 9. Monitoring stations for weekly sampling of
toxic algae (red dots) during the period April to
December 2010 and for occasional samples (greeen
dots) .

Steingrimsfjordur; par st60 voktun eitur-
porunga yfir i stuttan tima eda frd 9. mai og
fram til 24. juni. Varad var vid neyslu skelfisks
einu sinni vegna hettu 4 PSP-eitrun, synid sem
14 pvi til grundvallar var tekid 23. mai (Tafla 1).

Mj6ifjorour eystri; synum var safnad a stod tt
af benum Brekku, par stod voktun eiturpdrunga
yfir 4 timabilinu 23. jini — 27. september.
Aldrei var varad vi0 hettu 4 porungaeitri i skel-
fiski & timabilinu (Tafla 1).

Tafla 1. Astand & voktunarsveedunum (t fré talningu eiturpérunga.

Table 1. Status of monitoring areas from toxic algae cell count.

2010

Hvalfjéréur

Breidafj./Stykkish.

Breidafj./Flatey

Eyjafjoréur

Mjoifjordur eystri

Steingrimsfjorour

Ekki talin heetta & skelfiskeitrun & svaedinu

Varad vid heettu & DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
Varad vid heettu & PSP-eitrun i skelfiski (Paralitic Shellfish Poisoning)
Varad vid heettu & ASP-eitrun i skelfiski (Amnisic Shellfish Poisoning)
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2. Langtimabreytingar
Long term changes

Hiti og selta & Selvogsbanka /

Nidurstoour maelinga a hita og seltu sjavar (1. Temperature and salinity at Selvogsbanki

kafli) syna rikjandi astand, en med endurteknum
malingum 4 sama stad og samanburdi vid
nidurstdour fyrri &ra ma skoda breytingar fra ari
til ars i 1josi rikjandi sjogerda, hafstrauma og
orkuskipta lofts og lagar, pvi hiti og selta
einkenna sjogeroir.

{ hlyja sjonum yfir landgrunnsbrin sunnan Sel-
vogsbanka eru umhverfisadstedur stodugri en
vidast hvar annars stadar vio landid. b6 eru ara-
skipti 1 seltu og hita par eins og annars stadar og
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10. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi & 3. st6d & Siglunessnidi, selta & 25 m dypi i Austur-islandsstraumi og selta &
100 m dypi & 5. stdd a Selvogsbanka. Beinu linurnar tdkna medaltol fyrir viskomandi arabil, nema par sem
annad er tilgreint. A Selvogsbanka er gildid 35,15 notad til ad greina styrk hlysjavar. Linuna fyrir A-islandsstraum
ma einnig nota til viomidunar fyrir hly og kold ar, en pau gildi eru i raun mérkin par sem nyismyndun er méguleg,
pb.e. ef selta er minni en 34,7. Athugid breyttan seltukvarda fyrir Selvogsbanka. Nidurstédurnar eru fra
rannsoknum ad vorlagi og stadsetning stédva er synd & 1. mynd (1. stdd er neaest landi).

Figure 10. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the Siglunes section, salinity at 25
m depth in the East Icelandic current and salinity at 100 m depth at station 5 of the Selvogsbanki section. The
horizontal lines indicate the means for the appropriate intervals, except when otherwise is stated. The numbers
are, however, close to the means. At Selvogsbanki the value 35.15 can be used to differentiate between
stronger and weeker flow of Atlantic water. The value shown for E-Iceland Current can also be used to differenti-
ate between warm and cold years but it is actually the critical salinity point for the formation of sea ice (34.7).
Please notice a different salinity scale for Selvogsbanki. The oservations are from spring surveys and the loca-
tion of stations are given in Figure 1 (the lowest station number is closest to the coast).
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11. mynd. Botnhiti a véldum stédvum umhverfis landid (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-100 m vatnssulu
yfir botni og pannig fengin timaréd af nanast arsfjérdungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synt (pykk lina)
fyrir kedjumedaltal 13 gilda sem nélgast priggja ara hlaupandi medaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal
linulega brtadra oreglulegra punktmaelinga (sjétaka). Gildi fra arunum eftir 1990 eru medaltal samfelldra
meelinga eftir dypi (sirita). @) Botnhiti & stdvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes4 (botndypi um 540 m),
Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og Lé&trabjarg4 (botndypi um 180 m). Linan sem synir medaltal &
Selvogsbanka er styttri vegna pess ad meelingar i 4gust 2006—2008 vantar. b) Botnhiti & stédvum nordan og
austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um 190 m) og Krossanes3 (botndypi
um 210 m).

Figure 11. Time series of near-bottom temperature at selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1).
Mean of 50 - 100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line).
Values from before 1990 are from interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from CTD data.
a) Near-bottom temperature at stations south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m),
Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m) and Latrabjarg 4 (bottom depth about 180 m). Line showing the
average for Selvogsbanki is shorter because measurements in August 2006-2008 are lacking. b) Near-bottom
temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes (bottom depth about 470 m), LanganesNA1 (bottom
depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about 210 m).
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skiptast & timabil med seltu herri en 35,15 og
legri en 35,15 (10. mynd). Seltan par var
tiltolulega lag & arunum 1974-1978, 1985-1988
og svo aftur 1992-1995. Lagri seltu &
Selvogsbanka fylgir a0 6llu jofnu legra hitastig.
Arid 1996 vard vart heldur vaxandi seltu i hlyja
sjonum & Selvogsbanka og arin 1997-99 jokst
seltan enn frekar og var jafnvel heerri en meelst
hafoi sidan fyrir hafisarin 4 sjdunda aratugnum
(>35,20). Arid 1998 nadi seltan hamarki
(35,25), sidan leekkadi hun nokkud en haekkadi
aftur 2002 og 2003 i pad sama og hiin var 1998.
Arid 2004 hélst selta afram ha og vorid 2005
maldist heesta selta sidustu prjatiu arin. Reyndar
leekkadi hun nokkud pegar leid a arid. Selta og
hiti voru p6 afram ha fyrir sunnan landid arin
2006 til 2008. Vorid 2009 meldist parna naest
hasta selta sidustu 40 arin og litlu leegri vorid
2010.

Seltusveiflurnar 1 hlyja sjéonum sudur af
landinu tengjast orkuskiptum hafs og lofts &
sterri skala og breytingum sem verda i hringras
hafstrauma i Nordur-Atlantshafi og i Nordur-
hofum. Breytingar i hlysjonum sunnan vid
landid skila sér oftast neer i ahrifum & astand
sjavar fyrir nordan land 4 lengri tima.

Hiti og selta & Nordurmidum / Tempera-
ture and salinity on the north shelf

Hitastig og selta hafa verid meld arlega ad vori
ut af Siglunesi i yfir halfa 61d (10. mynd). Eftir
hlyindaskeid 4 nordanverdu Nordur-Atlantshafi
tok ad kolna um midjan sjounda aratugin. Vid
toku hafisar 1965-71 med koldum og sel-
tuldgum polsj6 i fslandshafi.

Eins og sja ma 4 10. mynd hafa sidan 1971
skipst & ,hly“ ar (1972-74, 1980, 1984-87 og
1991-94) og ,.kold*“ ar (1975, 1977, 1979, 1981-
83, 1988-90 og 1995) a Nordurmidum. beim
sidarnefndu ma skipta i pol- og svalsjavarar eftir
rikjandi sjogerdoum og lagskiptingu i sjonum.
bannig flokkast arin 1981-83, 1989, 1990 og
1995 til svalsjavarara 1 sjonum  fyrir
Nordurlandi, en pa var lagskipting tiltolulega
litil. Petta astand var sérstaklega aberandi arid
1995. Nidurstodur frad arunum 1996-98 syna ad
heldur hlynadi & Nordurmidum eftir 1995. bessi
ar 1a p6 stundum ferskt og svalt yfirbordslag
ofan 4 selturikum hlysjonum og dré pad ur
ahrifum hans. Seltan i pessu yfirbordslagi var
lag (undir 34,7), i samreemi vid seltu i Austur-
Islandsstraumi 1996-98 og sem var legri en

malst hafdi sidan & hafisarinu 1988. Arid 1999
var sjorinn fyrir nordan vel yfir medalagi badi
hvad vardar hita og seltu. Sidan dro litillega ur
ahrifum hlysjavar undan Nordurlandi nastu ar
og voru pau i medallagi samkvemt malingum
arid 2002. Ba0i hiti og selta, yfir landgrunninu,
voru svo almennt yfir medallagi arid 2003,
einkum var utbreidsla hlysjavar mikil.
Utbreidslan minnkadi litillega arid 2004 med
heldur laegri hita og seltu, en gildin voru samt
vel yfir medallagi. Vorin 2005 til 2007 voru hiti
og selta efri laga sjavar um medallag. Vorid
2008 var selta naleegt medallagi en hiti nokkud
undir pvi. Vorin 2009 og 2010 voru hiti og selta
vel yfir medallagi. Pad hefur einkennt aratuginn
2000 til 2010 ad hiti og selta efri laga ad vori
hafa verid yfir eda um medallag og ad vetrarhiti
og selta hafa veri0 vel yfir medallagi ad fratéldu
arinu 2002.

Seltan i Austur-fslandsstraumi nadi ha-
marki 1999 eftir fersk ar par 4 undan, laekkadi
sidan nidur fyrir medallag vorid 2002 en for
hakkandi aftur 2006 og hefur seltan sidustu
fjogur arin verid med hestu gildum fra pvi fyrir
hafisarin 1965-1971.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn & [slandsmidum endur-
speglar oft hitadreifingu i efri 10gum sjavar.
Botnhitinn er ad jafnadi legri fyrir nordan og
austan landid fyrir ahrif kaldsjavar r nordri, en
heerri fyrir sunnan og vestan land vegna ahrifa
hlysjavar Gr sudri. A 11. mynd mé sja timaradir
medalhita Ur vatnstlunni nerri botni 4 nokkrum
melistodvum umhverfis landio allt fra arinu
1971. Myndin synir badi langtima hitafar og
arsveiflu  botnhitans. Medaltal er tekid af
hitamalingum i vatnssulunni 50 til 100 m yfir
botni, 100 metrum ef botndypi er meira en 300
m.

Botnhiti 4 landgrunninu er yfirleitt laegstur i
februar-mars og hestur i aglst-september eda
jafnvel sidar 4 arinu. Arssveifla er ad vonum
mest par sem grynnst er vid landid, en minnkar
med vaxandi dypi. Utan vid landgrunnsbrinina
nordan og austan lands er botnhiti alltaf undir
0°C (djapsjéor Nordurhafa). Uti fyrir midju
Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m)
nar kaldur djupsjorinn langt inn ad landi og
skiptir nordurmidum i vestari og eystri hluta. |
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer
botnhiti einnig laekkandi med vaxandi dypi, en
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12. mynd. Breytingar i &tumagni (g purrvigt m?2, 0-50 m) ad vorlagi & A) Siglunessnidi &rin 1961-2010 og B) Sel-
vogsbankasnidi &rin 1971-2010. Sdlurnar syna medaltdl allra stddva & snidinu. Stadalskekkja er synd med
[60réttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltdl, rauda linan) sem jafnar 6reglur
einstakra ara. Lega ranns6knasnidanna er synd a 1. mynd.

Figure 12. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50 m) in spring at A) Siglunes section 1961-
2010, and B) Selvogsbanki section 1971-2010. The bars show means for all stations at the respective sections
and the vertical lines denote standard error. The curved red lines show 5 year running mean. For location of the

sections see Figure 1.

po fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.

Dypi melistddva 4 11. mynd er mismunandi
og arsveiflan (grennri linan) pvi mismikil.
bykka linan synir hlaupandi medaltal og pannig
breytingar a4 hitafari vi0 botn. St6d 4 4
Stokksnessnidi (Stokksnes 4) er vid land-
grunnsbrin nerri hitaskilunum sudaustanlands
sem skyrir skammtimabreytingar i botnhita likt
og atti sér stad 2005 er kaldur sjor barst til
austur eftir landgrunninu. Stodvarnar
sunnanlands syna ad hiti hefur verid har sidasta
aratug og hlyrri sjor jafnvel meira aberandi
vestanlands og héldust hlyindi vid botn &
pessum slodum afram 2010. A Latragrunni
meldist heaesti sumarhiti vid botn fra upphafi

melinga. Sumarmelingar (i agust) & Selvogs-
banka voru engar arin 2006 til 2008 og pvi er
pad kedjumedaltal styttra. Auk pess voru
sumarmelingar & Stokksnesi oreglulegar sidustu
ar.

Fyrir nordan og austan land eru hita-
breytingar vid botn tiltolulega litlar 4 st60 3 &
Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er
meira en 4 hinum stédvunum sem syndar eru a
11. mynd b. Merkja ma harri botnhita &
landgrunninu nordaustan- og austanlands a st6d
1 & Langanesi NA og st60 3 4 Krossanesi a
sidustu arum og sérstaklega 2010 p6 heldur hafi
hann verid legri 2005 til 2008. bess ber ad geta
a0 ekki hafa fari0 reglulega fram




peettir ar vistfreedi sjavar

19

sumarmalingar 4 Krossanessnidi 2006 til 2008.
Fyrir nordan land hefur sidasti aratugur
einkennst af pvi ad vetrarhiti hefur ad jafnadi
verid heerri en aratugina par 4 undan.

Dyrasvif / Zooplankton

[ pvi augnamidi ad fylgjast med breytingum ar
fra ari hafa verid gerdar arlegar athuganir a
atumagni vid landid i meira en 50 ar. I upphafi
voru per eingdngu stundadar ut af Nordurlandi i
sambandi vid sildarleit og & peim slodum na pvi
gbgnin lengst aftur i timann (1960), en fra arinu
1971 hefur rannséknunum verid sinnt allt i
kringum land i vorleidéngrum. Til ad gdgnin
verdi samanburdarheef hefur peim verid safnad a
nokkurn veginn sama arstima ar hvert (mai-juni)
og med svipudum adferdum. Breytileikinn i
atumergd fra ari til 4ars ad vori gefur
visbendingu um mismunandi heildarframleidslu
atu yfir sumarid, en badi vorvoxtur og
heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin radast
af atribum eins og umhverfisskilyroum og
feeduframbodi.

Langtimabreytingar & atumagni & Selvogs-
banka- og Siglunessnidum eru syndar a 12.
mynd. Gildin sem synd eru 4 myndinni eru
medaltalsgildi fyrir allar stodvar 4 vidkomandi
snidum. Einnig eru synd 5 ara kedjumedaltdl.
Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i
atumagni 4 badum snidum par sem skiptast 4 ha
og lag gildi, og er munurinn & peim haestu og
legstu allt ad 20-faldur fyrir nordan land en 10-
faldur fyrir sunnan.

A Siglunessnidi var var mjog mikid af atu
pegar rannsOknirnar hofust i upphafi sjounda
aratugarins, en sidan hafa skipst a ha og lag
gildi, og hafa 1i0i0 um 6-10 ar & milli haestu
gilda (sbr. kedjumedaltolin 4 12. mynd A).
Vorid 2010 var atumagn 4 Siglunessnidi vel yfir
medallagi.

A Selvogsbanka var tiltolulega mikid af atu i
byrjun attunda aratugarins, en atumagn for svo
leekkandi og var fremur litid i lok hans (sbr.
kedjumedaltolin 4 12. mynd B). Sé tekid mid af
kedjumedaltélunum hafa 1idid um 7-11 ar a
milli hau gildanna. Sidasta lagmark i &tumagni a
Selvogsbankasnidi var vorid 2004, en sidan he-
fur atumagn farid heekkandi 4 snidinu og var
nalegt langtimamedaltali vorid 2010.

Ef undanskilin eru tilt6lulega ha atugildi &
Siglunessnidi upp ur midjum attunda dratugnum
og lag gildi nokkur undanfarin ar, ma segja ad
arlegar sveiflur i lifmassa atu fyrir sunnan og

nordan séu nokkurn veginn i takt (sbr. kedju-
medaltdlin & 12. mynd). Rannsoknir Hafrann-
soknastofnunarinnar hafa synt ad pessar sveiflur
eru i samremi vi0 langtimasveiflur atu i 6llu
nordanverdu Atlantshafi. Pad bendir til pess ad
breytileikinn 1 4atumagni stjornist ad verulegu
leyti af hnattreenum pattum, liklegast tengdum
vedurfari, sem hafa dhrif 4 vidattumiklu sveedi.
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3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Short notes on marine ecology

AHRIF HLAUPVATNS | KIOLFAR GOSS 1 EYJAFJALLAJOKLI I APRIL 2010 A
STRANDSJO SUNNAN LANDS: I. DREIFING i SJO / EFFECTS OF FLOOD WATER,
CAUSED BY ERUPTION IN EYJAFJALLAJOKULL IN APRIL 2010, ON COASTAL WA-
TERS SOUTH OF ICELAND: I. THE OCEANIC DISTRIBUTION

Hédinn Valdimarsson, Sélveig R. Olafsdottir, Kristinn Gudmundsson, Astpor Gislason, Hildur

Pétursdottir og Bjorn Gunnarsson
Hafrannsdknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Farid var i leidangur a r.s. Bjarna Seemundssyni med
sudurstrond landsins austur fyrir Markarfljot dagana
15. — 18. april 2010. Tilgangurinn var ad kanna ahrif
floda af voldum goss 1 Eyjafjallajokli &
hrygningarslodir sunnanlands. Gerdar voru beinar
melingar fra yfirborodi til botns & hita, seltu, flur-
ljomun og surefni sjavar 4 stodvum sem myndudu
fjogur snid ut fra landi, auk stodva i grennd vid Osa
Markarfljots. Par voru einnig tekin syni til melinga 4
naringarefnum. Jafnframt voru tekin syni af sjo a
nokkrum framangreindra stddva til melinga &
bladgraenu og hafsyni til greiningar & atu og fisk-
eggjum. Auk pess voru tekin sjosyni til frekara mats
a4 mogulegum ahrifum hlaupvatns a lifrikid, bacdi
utan og innan ahrifasveedis hlaupsins (sjd nanar i
premur eftirfylgjandi greinum i pessari skyrslu).
Seltulekkun sem meeldist 15 — 20 km vestur af Vest-
mannaeyjum er rakin til hlaupsins sem var i Markar-
fljoti 14. april, skommu eftir ad gosid hofst undir
joklinum. A sama svadi matti greina aukinn styrk
kisils i efstu metrunum. Hlaupvatnid hefur blandast
sjo par sem vorblomi svifporunga hafoi att sér stad
og par var lika umtalsvert magn af dyrasvifi.

Abstract

A volcanic eruption started 14 April 2010 below the
glacial cap of Eyjafjallajokull. This caused a flood of

63.8°N

63.6°N

melt water in the river Markarfljot, which had sub-
stantial amount of dissolved chemicals and erosive
debris, in the following days. As the flood brought
that material to the coastal waters, which are impor-
tant spawning areas for several commercial fish
stocks, a cruise was arranged in order to monitor the
effects. Here the observed distribution of seawater
temperature, salinity, oxygen, nutrients, chlorophyll
a, zooplankton biomass and codfish eggs is revealed
for the coastal water south and west of the flooded
rivers during 15-18 April. Additionally, seawater
samples were collected for testing some possible
effects of the flood water on phytoplankton photosyn-
thesis and zooplankton egg production and cod
hatching (c.f. the three succeeding articles of this
report). A patch with low salinity, observed about
15-20 km west of Vestmannaeyjar, is assumed to be
caused by the main flood in Markarfljét during the
14 April. Apparently there was enrichment of silicate
near the surface. The flood water was mixed with
seawater and with the ongoing spring bloom and
considerable zooplankton growth.

Inngangur

Strandsjorinn vid sudurstrondina er mikilvaegur
fyrir hrygningu nytjafiska vid sland. Eldgos
hofst undir Eyjafjallajokli skommu fyrir mio-
naettid adfaranott 14. april og skommu sidar
ruddist hlaupvatn nordan undan jokulhettunni

1. mynd. Athugunarstadir i
leidangri a r.s. Bjarna
Saemundssyni 15. — 18. april
2010.

Figure 1. Locations for CTD

profiles and water sampling
on cruises with r.v. Bjarni
Saemundsson, 15—-18 April
2010.
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2. mynd. Selta & athugunarsveedinu, a) a5 m, b) 4 10 m, ¢) 4 15 m og d) & 20 m dypi.

Figure 2. Salinity distribution in the research area at, a) 5m, b) 10 m, ¢) 15 m and d) 20 m depth.

og fram eftir Markarfljoti. Nokkru sidar kom
annad hlaup til sudurs og fleddi til sjavar i far-
vegi Svadbelisaar, en pad var nanast edjuhlaup
og miklu vatnsminna. Auk framburdar med
hlaupvatni barst feikn gosdsku undan vindi til
sjavar. Erfidara er ad henda reidur 4 dreifingu
pess efnis, en par sem vindur var vestlegur
hafoi aska 1itid dreifst yfir rannsoknasvadid
pegar leidangurinn var farinn. I 1josi pess hve
svedid er mikilvegt fyrir nytjafisk potti
naudsynlegt ad kanna tutbreidslu hlaupvatnsins
og hugsanleg ahrif efna i framburdi hlaupvatns,
sem eldgosid undir Eyjafjallajokli kom af stad, a
lifrikid 1 strandsjonum. Leidangur var farinn a
r.s. Bjarna Seemundsyni fra Reykjavik 15. april
og siglt austur med sudurstrondinni ad osum
Markarfljots og Svadbelisdar. Melingar voru
gerdar 4 leidinni austur par sem siglingaleidin la
yfir fyrirfram éakvedin snid, sem sidar voru
skodud nanar & leidinni til baka med synatokum
4 fjorum til sjo stodvum 4 hverju snidi ut fra
landinu (1. mynd).

Dreifing hita og seltu

Er komid var austur fyrir Markarfljot sast ad
gruggugur sjo var dreifdur par fyrir austan. bad
var 1 samremi pad sem adur hafoi sést Ur
flugvél Landhelgisgeslunnar, sem flaug yfir
svae0id fyrr um daginn pann 16. april. Selta
sjavar a pessum slé6oum var ha, sem bendir til
pess ad tiltdlulega litid ferskvatn hafi borid
gruggid til sjavar. Mest af ferskvatnsblondudum

sjo fannst um 20 sjomilur vestur af Heimaey
eins og sést a myndum 2 a-d.

Samkvemt upplysingum fra Gunnari
Sigurdssyni 4 Vedurstofu Islands var heildar-
rennsli 1 hlaupinu sem vard 14. april um 35 Gl
og i hlaupinu sem atti sér stad 15. - 16. april um
20 GI. Rennslismalingar syndu ad hlaupid naoi
hamarki vid Markarfljotsbra um hadegio (3.
mynd). Hlaupin voru pvi tver gusur med stuttu
millibili rétt fyrir og 4 sama tima og
leidangurinn.

Meginhlaupid, pann 14. april, rann ut i sjo &
stuttum tima og myndadi einskonar ,,bolu“ i
strandsjonum. Samkvaemt rennslismeelingum a
Markarfljotsbra var hlaupid 1idid hja 4 u.p.b. 6
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3. mynd. Rennsli (m® s™) i Markarfljéti 14-16 april
2010.

Figure 3. Water flow (m® s™') in Markarfljét 14-16
April 2010.
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kist. A 2. mynd a-d, sem syna dreifingu seltu 4
5m, 10m, 15m og 20m dypi, ma greina tvaer
bolur med laegri seltu vestan vid Vestmanna-
eyjar. Onnur utar og sterri en hin ner landi og
heldur umfangsminni. Leegri seltu matti greina
nidur 4 um 25 m dypi vestan Eyja. Leida ma
likum ad pvi ad parna hafi sést merki eftir um-
reedd f160 i Markarfljoti. Athuganir a sjé hofust
sidan austan vid og vid 6sa Markarfljots pann
16. april og var unnid vestur med strondinni.

Vindagogn fra Storhofda, sem fengin voru
fra Trausta Jonssyni 4 Vedurstofu, syna nokkud
akvednar nord- og vestlegar attir dagana sem
hlaupid nadi til sjavar og naest a eftir. Virdist
sem vindur hafi rekid ferskvatnid i fyrstu
gusunni utar en st sidari sem var mun minni
hafi borist meira til vesturs en su fyrri. Hlaup-
vatnid Ur fyrri gusunni virdist pvi hafa farid utar
4 landgrunnid og blandast 4 meira dypi en i
fyrstu matti etla ef pad hefdi farid grunnt med
landi. Pvi ma etla ad hrygningarsva0di nytja-
stofna hafi sloppid tiltdlulega vel vid fyrsta
hlaupvatnid sem var mjog mengad af gosefnum.
En mikilveg hrygning fer fram grunnt med
landi vestan vid Markarfljotsosa.

Miki0 magn gosefna barst auk pessa undan
vindi og yfir sj6 pa daga sem leidangurinn st6d
(4. mynd) og mun lengur midad per
upplysingar sem fa ma um gosmokkinn. Stifar
nordlagar attir stodu pann 14. og 15. april. For
vindur 4 Storhofda itrekad yfir 20 m s i
hvidum. A 4. mynd ma sja hvernig gosefni
16gdust 1 rakir & yfirbordi sjavar. bPetta mynstur
er pekkt sem svonefndar Langmuir sellur og
stafa af vindreki 4 yfir bordi sjavar.

Dreifing naeringarefna

Styrkur neringarefna var meldur i sjosynum
sem tekin voru a 0, 10, 20, 30, 50, 100 m dypi,
ef botndypid leyfdi, og vid botn & oOllum
stodvum (1. mynd). Dreifing kisils og nitrats vid

4. mynd. Gosefni & yfirbordi sjavar 10 km sudur af
Eyjafjallajokli. Mynd: Ingélfur Jaliusson, p. 15. april,
kl. 18.

Figure 4. Volcanic ash at the sea surface, approxima-
tely 10 km south of Eyjafjalliékull. Foto: Ingolfur
Juliusson, at 18 hours 15 April.

yfirbord er synd 4 5. mynd. | fersku vatni sem
fellur til sjavar vio sudurstrondina er mun heerri
kisilstyrkur en er i sjonum, en nitratstyrkur er
hinsvegar laegri. bar sem umraedd hlaup voru
ekki stor midad vid rammal pess ferskvatns sem
daglega berst til sjavar a svadinu er erfitt ad
rada i dreifingu hlaupvatnsins ut fra neringar-
efnunum. A vorin laekkar naringarefnastyrkur
vegna bloma svifpérunga og ma af nidur-
stodunum rada ad allmikill blomi hafi verio 15-
30 km 1ti fyrir Krisuvik og 4 Selvogsbankasnidi
pegar melingin var gerd. A pessu svaedi ma
gera rad fyrir ad nitratstyrkur s¢ um 14 uM og
kisilstyrkur um 7 pM 1 lok vetrar (Sélveig R.
Olafsdéttir 2006). A 5. mynd sést ad nitrat-
styrkur hafodi leekkad nidur 1 3-4 uM og Kkisill
nidur 1 minna en 1 uM par sem mestur blomi
var. Vid strondina ma sja haekkadan kisilstyrk,
en pad er ekki ovenjulegt vegna ferskvatns-
rennslis. Eins og fram hefur komid meeldist leeg-
sta seltan 4 Selvogsbankasnidi 4 premur ystu
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5. mynd. Styrkur naeringarefnanna Nitrats- og kisils (umél I") vid yfirbord. Lag gildi nitrats (a) og kisils (b) gefa
til kynna ad pérungablémi hafdi att sér stad a snidi Ut fra Krysuvik.

Figure 5. Nitrate and silicate concentrations (umol I'') at the surface. Low concentrations of nitrate (a) and silica-
te (b) are indicative of a phytoplankton bloom on a transect south of Krysuvik.
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6. mynd. Bladgreena & um 4 m dypi, maeld {
sirennsliskerfi r.s. Bjarna Seemundssonar 15.-18.
april.

Figure 6. Chlorophyll distribution at 4 m depth,
measured in a flow-through system on board r.v.
Bjarni Seemundsson 15—18 April.

stodovunum og er pad rakid til hlaupsins i
Markarfljoti 14. april. Verulegt magn bladgrenu
meldist 4 pessum stéovum, svo ad voxtur
porunga par hefur verid tilsvarandi mikill. Ahrif
hlaupvatnsins eru merkjanleg 1 kisilstyrk par
sem hann meldist herri 1 yfirbordinu 4 pessum
stoovum heldur en 4 10 og 20 metra dypi.

Dreifing bladgreenu

Kort sem synir larétta dreifingu a-bladgrenu i
yfirbordssjonum sudvestur med landinu (6.
mynd) er teiknad samkvemt nidurstddum
mealinga 1 sirennsliskerfi skipsins umradda
daga. Skrad gildi ur sirennsliskerfinu voru
kvoroud 4 moti nidurstddum melinga a4 a-
bladgrenu i sjésynum, sem voru tekin reglu-
bundid i leidangrinum. Myndin synir grosku-
mikinn flekk sudur af Krisuvik, sem neer til
austurs 4 Selvogsbankasnid. Vorblomi a pessu
svaedi hefur att sér stad ovenju snemma petta
arid (Porunn bordardottir 1986), og skyrist
ventanlega af pvi ad naudsynleg lagskipting
hafi pegar att sér stad i strandsjonum. Vatn fra
hlaupinu i Markarfljoti 14. april geeti sidan hafa
blandast jaori flekksins & Selvogsbankasnidinu.

bannig ma skyra ad mikill grodur, og jafnframt
ha kisilgildi, meeldust i synum sem voru tekin
tveimur dogum eftir hlaupid 4 utanverdu Sel-
vogsbankasnioi.

Dyrasvif

Synum var safnad a4 15 stoovum til ad fa
upplysingar um lifmassa og samfélagsgerd
dyrasvifsins (8. mynd). Til s6fnunar var notadur
WP2-hafur med 0,25 m?flatarmali hafops og
netid var med 200 um mdskvastaerd. Hafurinn
var dreginn 160rétt fra 100 m dypi, eda 10 m fra
botni par sem grynnra var, og upp i yfirbord
med hradanum u.p.b. 45 m 4 minatu. RGmmal
sjavarins sem siadur var i gegnum hafinn var
mealt med fledismali og fjolda- og lifmassa-
gbgn stdolud i samreemi vid siad raimmal. Synin
voru sidan vardveitt i 4% formalini. A
rannsoknastofu voru synin skénnud og greind a
sjalfvirkan hatt (Zoolmage) til ad fa upplysingar
um fjolda og tegundasamsetningu (sja Hildur
Pétursdottir og Astpor Gislason, i pessari skyr-
slu). Heildarpurrvigt synanna var metin Ut fra
rammali.

{ kjolfar hlaupsins um midjan mai var frekar
liti0 af atu 4 rannsdknasvadinu, ad medaltali ~2
g m™ (8. mynd). Mest var af atu & Krisuvikur-
snidi (~14 g m?) en par var einmitt mest af
groori (6. mynd). Almennt var ungvidi aberandi
i synunum, svo sem lirfustig raudatu og ljosatu,
fiskegg og fisklirfur. Pessar nidurstodur eru i
samraemi vid eldri rannsoknir 4 framvindu dyra-
svifs sudur af landinu (Astpor Gislason &
Olafur Astbo’rsson 1995, Astb(')r Gislason o.fl.
2000) og ma pvi alykta sem svo ad ahrif hlaup-
vatnsins virdast ekki vera merkjanleg a4 atu-
stofnana 4 svadinu i heild, pott ekki sé haegt ad
utiloka stadbundin skadleg ahrif.

7. mynd. Gervihnattamyndir sem syna dreifingu a-bladgraenu, a) 7.-14. april og b) 15.-22. april. Endurbirt Aqua-
MODIS / NASA gogn, med géofulegu leyfi af vefsiou OceanColor.

Figure 7. Satellite images of the distribution of chlorophyll-a, a) 7-14 April and b) 15-22 April. Reproduced from
OceanColor website on Aqua-MODIS with compliment from NASA.
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8. mynd. Lifmassi dyrasvifs (g purrvigt m?) 16.-17.
april 2010.

Figure 8. Zooplankton biomass (g dry weight m?) 16-
17 April 2010.

Dreifing eggja porsks og ysu

[ leidangrinum var fiskeggjum safnad a 15
stodvum med hafi sem er stalhringur, 80 cm i
pvermal, med 2 m I6ngu neti og 500 um
moskvasterd. Hafurinn var dreginn 160rétt a
u.p.b. 0,75 m s™ hrada fra 50 m dypi i yfirbord,
eda fra 5 m fyrir ofan botn par sem botndypid
var takmarkandi. Rummal sjavarins, sem
hafurinn siadi var malt med fledismeli i opi
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9. mynd. Utbreidsla og fioldi porsk- og ysueggja (fi/m?)
ati fyrir sudvesturstrond Islands 16.—18. april 2010.
Stddvar par sem lodrétt dreifing eggja var kdnnud eru
audkenndar med krossi.

Figure. 9. Abundance (no. m*) and distribution of cod-
and haddock eggs of the southwest coast of Iceland,
16—18 April 2010. Crosses indicate stations were
vertical profiles were taken.
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hafsins. Oll syni voru vardveitt i 4% formalini
par til urvinnsla peirra for fram. A rannsokna-
stofu i landi voru 61l fiskegg tind Gr synunum,
pau greind til tegunda og talin eda fjoldinn upp-
reiknadur Ut fra hlutsyni. Ekki er unnt ad greina
4 milli porsk- og ysueggja nema pau séu alveg
komin ad klaki og litberar ordnir einkennandi.
Einungis fundust 6rfa egg 4 pessu sidasta stigi
proskaferilsins og pvi eru porsk- og ysuegg talin
saman i pessari rannsokn. Til ad meta péttleika
eggjanna 1 sjonum voru allar fjoldatdlur
stadladar, midadad vid siad rammal i haftogi,
p.e.a.s. fjoldi eggja i rammetra.

Dyptardreifing porsk- og ysueggja var
kénnud med Multinet fjolneta-hafi & tveimur
stodvum vestan Vestmannaeyja (9. mynd).
Hafurinn er med fjorum netum med 333 um
moskvasterd og er dreginn a leidandi kapli,
pannig ad hagt er ad stjorna fra skipinu hvar
hafar opnast og lokast og afla dypisskiptra syna
ur Ollum vatnsbolnum. Vid séfnunina var
hafnum slakad nidur & eskilegt dypi og hann
sidan dreginn haegt 1 gengnum akvedid dypisbil.
A dypri stédinni voru tekin syni 4 fjorum dypis-
bilum, fra 80-60 m, 60-40 m, 40-20 m og fra 20
m { yfirbord. A grynnri stodinni voru jafnframt
tekin syni 4 fjéorum dypisbilum eda fra 60-40 m,
40-20 m, 20-10 m og fra 10 m 1 yfirbord. Leitast
var vi0 ad hafa hifingarhrada i Multinet-
togunum ~0,5 m sek™.

borsk- og ysuegg fundust & 6llum stodvum
par sem tekin voru eggjasyni eda fra Reykjanesi
austur ad svadinu uti fyrir Svadbelisa (9.
mynd). Péttleiki eggja var mestur a einni stod 4
Krysuvikursnidi (32 m™) en minnstur uti fyrir
Reykjanesta (0,023 m™). ba var péttleiki eggja
nokkur & snidi vestur af Vestmannaeyjum.

274 276

% 10. mynd. Dyptardreifing porsk-
154 0g ysueggja (fjoldi m®) & stodvum
243 (vinstri) og 246 (haegri). Ath.
mismundandi kvardar a x-
asunum samsvara samlita linum
0g einingum sem syndar eru a
myndinni til haegri.

35 352

7 T2 T4

Figure 10. Veritcal distributions
of cod- and haddock egg
abundance (no. m°) at stations
243 (left) and 246 (right). Note
the different scale on the x-axis
correspond to the lines of same
color and the legends, i.e.
temperature (red), salinity (blue)
and density (green) .
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A stodvunum tveimur par sem dyptardreifing
eggja var konnud var péttleikinn mestur i yfir-
bordslogunum, i og ofan vid hitaskiptalagid og i
sjo med tiltdlulega lagri seltu (10.mynd).
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AHRIF HLAUPVATNS I KIOLFAR GOSS 1 EYJAFJALLAJOKLI [ APRIL 2010 A
STRANDSJO SUNNAN LANDS: Il. FRUMFRAMLEIBNI / EFFECTS OF FLOOD
WATER, CAUSED BY ERUPTION IN EYJAFJALLAJOKULL IN APRIL 2010, ON
COASTAL WATERS SOUTH OF ICELAND: Il. PRIMARY PRODUCTIVITY

Kristinn Gudmundsson
Hafrannsdknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Syni med mismunandi hlutfalli af sj6 sem annars
vegar var safnad utan 6sa Svadbelisaar, mengadur
framburdi undan jokli, og hins vegar sjo sem alitin
var 6mengadur og med miklum grédri og dyrasvifi
voru notud til ad kanna hugsanleg &hrif fram-
burdarins 4 frumframleidni svifpérunga. Synin voru
reektud 4 hefobundin hatt vid ljosmettun i hita-
styroum skap. Tolfredileg greining & nidurstodum
melinganna syndu ad iblondun efna Gr framburdi
Svadbelisdar hafdi overuleg ahrif a ljostillifun
svifporunga.

Abstract

A simple experimental setup, using the **C method to
measure carbon uptake at light saturation in a serie
of mixtures of water. On one hand samples were
taken near the mouth of the river Svadbalisa
(flooded by melt water from the eruption in Eyjafjal-
lajokull in mid April 2010), on the other from ass-
umed unaffected water patch with high chlorophyll
values and zooplankton biomass. The samples were
incubated at saturated light levels and controlled
temperature, adjusted to that of the latter patch. Sta-
tistical analysis (Chi-square) of the measured results
against that calculated according to the assumption
that the flood water had no apparent effects, con-
firmed that null hypothesis.

Markmio

Markmidid var ad mala hugsanleg ahrif
mengunar Ur hlaupvatni frd gosstodinni undir
Eyjafjallajokli & kolefnisbindingu svifpérunga
og par med frumframleioni i strandsjonum.

Efnividur

Tilraunin var framkvaemd i leidangri Bjarna
Seemundssonar (B6-2010), 15. — 18. april 2010.
Sjor, greinilega blandadur hlaupvatni, var fylltur
a tunnur vid 0s Svadbelisarinnar (st60 A, 63°
29,15 N og 19° 38,75” V, pb. 16. april kl. 19) og
sidan aftur 15 - 20 sjomilur vestur af Vest-
mannaeyjum (st6d B, 63° 24,9’ N og 20° 58,3’
V, b. 17. april kl. 11). A sidarnefndum stadnum
var flekkur med umtalsverou magni svifpérunga

og atu og pad var gert rad fyrir ad a4 peim stad
gaetti litt ahrifa gosefna, eda hlaupvatns, fra
Markarfljoti og/eda Svadbazlisa. Ur pessu
tvennu, p.e. annars vegar gruggugum sjonum fra
Svaobelisa (A) og hins vegar yfirbordssjo fra
stod vestur af Eyjum (B), var utbuin pynninga-
seria i hlutféllunum 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1, 1/2,
1/5 og 0% af gruggugum sjo (A) i
,omenguoum® sj6 (B). Tvo deilisyni voru tekin
af hverjum styrk og undirbtin til melingar a
kolefnabindingu med hefobundnum hatti
(Parson et al. 1984), p.e. iblondun 2 pCi geisla-
kols og sidan raektud vid 225 pmol photons m™
s ljosstyrk i hitastyrdum skéap, sem stilltur var
4 hita sjavar 4 seinni synatdkustadnum. Auk
pess voru tekin tvo syni af hvoru tveggja A og B
og bau medhondlud a sama hatt, ad pvi
undanskildu ad floskurnar voru pakkadar i
alpynnu til ad utiloka ad 1j6s kemist ad
(myrkvud syni). Nidurstodur meaelinga i Geiger-
teljara & pvi sem eftir sat 4 sium med 0.2 pm
gatastaerd ur framangreindum synum er notad til
a0 greina hugsanleg ahrif efna i framburdi a
ljostillifun svifporunga.

Nidurstdédur og umraeda

Melingarnar syndu ad hlutbundid geislakol a
studum synum fra sto0 A var mjog litio og ekki
var marktekur munur a pvi hvort synin voru
reektud 1 [josi eda myrkvud. Af pvi ma alykta ad
litid sem ekkert hafi verid af lifandi
svifpoérungum 1 syni A. Af samsvarandi nidur-
stodum fra stod B matti sja ad i synum sem
reektud voru vid ljosmettun meeldist geislakol 25
sinnum herra en 1 synum sem voru myrkvud,
sem er venjulegt. Melingar peirra 16 syna i
pynningaseriunni sem pa standa eftir, oll
blondud i mismunandi hlutféllum fra stodvum
A og B, voru skodud midad vid hlutfallslega
pynningu, p.c.a.s. nidurstodur melinga voru
greindar sem hlutfall af pvi sem vanta matti
midad vid pynningu 4 syni B ef gert er rad fyrir
a0 innihald A hefdi engin ahrif & nidurstéournar.
Samkvemt pvi atti upptaka geislakols i 50%
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blondu (A:B) ad vera helmingur af pvi sem
meldist 1 syni B, og svo koll af kolli. Sam-
kvaemt tolfredilegri greiningu & fraviki meeldra
nidurstadna fra pessum ventanlegu nidurstédum
(Chi profun 1 Exel-toflureikni) voru
mealingarnar ekki marktaekt frabrugonar pess
sem venta matti samkvemt pynningum. Nidur-
stadan er pvi ad hugsanleg ahrif voru hverfandi
litil midad vid ovissu i maelingunum (1. mynd).
bott fravik meldra nidurstadna séu ekki tolf-
reedilega marktekt frabrugdin veentanlegum
ahrifum pynningar ma engu ad sidur sja ad
pegar iblondun hlaupvatns fra Svadbealisd var
undir tiunda parti var kolefnisbindingin neer
alltaf yfir veentanlegu gildi, en halladi frekar a
hinn veginn pegar styrkurinn var meiri en tiundi
partur. bvi ma etla a0 neikvaed ahrif, ef pau
voru einhver, hafi haft fremur takmarkada ut-
breidslu.
Ekki er mogulegt ad fullyrda ad svaedid vestan
Vestmannaeyja hafi verid alls kostar 6mengad
af framburdi og hlaupvatni fra gossvadinu og
gera ma rad fyrir ad einhver aska fra gosinu i
Eyjafjallajokli hafi fallid & svedinu, jaftnvel pott

1,2

1,0

0,8 4

0,6 4

measured : reference (B)

0,4 T T
0,4 0,6 0,8 1,0

volume (A : B)

1. mynd. Kolefnisupptaka, afstaedar nidurstddur
meelinga eftir reektun sjésyna med mismunandi hlut-
falli yfirbordssjavar fra annars vegar stod skammt
utan 6sa Svadbeelisar (A) og hins vegar stdd 15 - 20
sjomilur vestur af Heimaey (B). Besta linulega adfella
(heildregin raud lina) er dreginn i gegnum nidurstddur
meelinga (hringir) og til vidmidunar er synd &eetlud
ahrif pynningar (brotalina), par sem gert er rad fyrir
ad enginn lifmassi hafi verid i sjésyninu fra Svad-
beelisé.

Figure 1. Uptake of radioactive carbon in incubated
water samples in a dilution series of water from close
to the mouth of the river Svadbeelisa (A) and that of
assumed unaffected area west of Vestmannaeyjar
(B). The results (points) are shown as ratio of that in
undiluted samples from the latter (B) and the simple
regression line (solid red) is shown in comparison to
the (1:1) line, i.e. the assumable effects of dilution.

Gosmaokkur ar Eyjafjallajokli skv MODIS og NOAA gervitunglamyndum - vinnukort.

2. mynd. Dreifing dsku fra gosi i Eyjafjallajokli, 14.—19.
april 2010, skv. upplysingum fra gervitunglum. Myndin
er birt med goofuaslegu leyfi Ingibjargar Jénsdaéttur,
Haskola islands.

Figure 2. Distribution of volcanic ash from the eruption
in Eyjafjallajékull, 14—19 April 2010, according to
NASA satellite information, collated by Ingibjérg Jons-
doéttir, University of Iceland.

vindur hafi borid megnid af gosmokkinum
austur fyrir Vestmannaeyjar (2. mynd). Rikjandi
vindatt & pessum tima var nord- og vestleg. Af
dreifingu seltu i sjo vestan Vestmannaeyja sést
ad par geetir ahrifa fra landi (sja Hédinn Valdi-
marsson et al., i pessu hefti) og likur eru leiddar
ad pvi ad ,,pollar” med hlaupvatni hafi borist til
sudurs vestan vid Eyjar.

Gera ma rad fyrir ad vio godar adstedur sé
addragandi vorbléma 4 bilinu ein til tveer vikur
(Smetacek & Passow 1990). bvi ma atla ad um-
reeddur grodurflekkur, par sem syni B var tekid,
hafi byggst upp 4 lengri tima en nemur peim
tepum premur sélarhringum sem lidu milli
flodsins 1 Markarfljoti og sdfnunardagins, 17.
april. En jafnvel pott eitthver vottur af hlaup-
vatninu hafi borist 4 sva0id par sem sjorinn sem
alitinn var ,,0mengadur® var tekinn, breytir pad i
sjalfu sér ekki miklu vardandi framangreinda
talkun. Melingarnar gefa visbendingu um ad
ahrif framburdar med hlaupvatni hafdi liklega
verid oOveruleg 4 frumframleidslu grodurs i
sjonum sunnan landsins. Pynning verdur fljott
umtalsverd. Lagskipting vegna seltulaekkunar
snemma vors skapar hins vegar, eins og end-
raner, adstaedur fyrir svifpérungabloma (Pérunn
bordardottir 1986, 1994). Ljost ma vera ad
meiri rannsokna er porf adur en hegt verdur ad
fullyrda almennt um ahrif gosefna, og annars
framburdar i hamfarahlaupum undan jokli, &
vOxt grodurs 1 sjo.
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AHRIF HLAUPVATNS I KIOLFAR GOSS 1 EYJAFJALLAJOKLI [ APRIL 2010 A
STRANDSJO SUNNAN LANDS: 11l. DYRASVIF / EFFECTS OF FLOOD WATER,
CAUSED BY ERUPTION IN EYJAFJALLAJOKULL IN APRIL 2010, ON COASTAL WA-
TERS SOUTH OF ICELAND: I1l. ZOOPLANKTON

Hildur Pétursdottir og Astpor Gislason
Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Koénnud voru ahrif hlaupvatns, i kjolfar goss undir
Eyjafjallajokli, & voxt og vidgang dyrasvifs sudur af
landinu. Nidurstéour um magn og dreifingu atu sem
og eggjaframleidslu og klakdrang raudatu benda til
a0 hlaupid hafi ekki haft skadleg ahrif 4 voxt og
vidgang atustofnana & sveedinu i heild, pott ekki sé
haegt ad utiloka stadbundin ahrif.

Abstract

Possible effects of flood water, caused by eruption in
Eyjafjallajokull in April 2011, on the growth and
abundance of zooplankton were investigated in April
and May (three cruises) south of Iceland. Based on
the distrubution and abundance of zooplankton in
the area as well as egg production and hatching suc-
cess of Calanus finmarchicus, it is indicated that the
flood water did not negatively affect the growth and
development of zooplankton stocks in the area on a
large scale, although local effects cannot be ex-
cluded.

Markmio

Tilgangur aturannsoéknanna var ad kanna ahrif
hlaupsins 4 voxt og vidgang dyrasvif meo
aherslu a krabbafléna raudatu (Calanus fin-
marchicus), sem er mikilveegasta tegundin i
vistfredilegu tilliti (Conover 1998; Olafur
Astporsson & Astpor Gislason 1995).

Efnividur og adferdir

Synum var safnad sudur af landinu i premur
leiodongrum (1. mynd). Sa fyrsti var farinn i
kjolfar hlaupsins um midjan april 2010 (sja
nanar Hédinn ofl. i pessari skyrslu). Sidan var
synum einnig safnad i tveimur af hefobundnum
leidongrum  stofnunarinnar 1{ lok april
(sildarleidangur) og sidarihluta mai (vorleid-
angur)

[ hlaupleidangrinum var synum safnad 4 15
stodvum sudur og sudvestur af landinu (1.
mynd) til ad fa upplysingar um lifmassa og sam-
félagsgerd og voru pau vardveitt i 4% formalini.
Synum var einnig safnad fyrir eggjaframleidslu-
(8 stodvar) og klaktilraunir (4 stédvar) hja
raudatu. | sildarleidangri og vorleidangri var
synum safnad fyrir lifmassamalingar (synin
voru fryst 1 albokkum i vorleidangri en vardveitt
i formalini i sildarleidangri) og til tegunda-
greiningar a 5 voldum stodvum.

Notadur var WP-2 hafur (flatarmal hafops
0,25 m*, moskvastaerd 200 um) og var honum
slakad nidur 4 100 m (50 m i vorleidangri) eda
u.p.b. 10 metra fra botni par sem botndypi var
minna og hafurinn svo hifour 160rétt upp aftur.
Magn sjavar sem for i gegnum hafinn var meelt
med fledismaeli (HydroBios) i midju hafopinu.
Til a0 safna lifandi dyrum til eggjaframleidslu-
og klaktilrauna var hafurinn dreginn med
lokadri s6fnunardos til ad fara sem best med
dyrin.

Formalinsynin voru skoénnud og greind a

ot

535

63 7 485
24 22

1.mynd. Kort sem synir stddvar par sem synum fyrir dyrasvifsrannséknir var safnad i A) hlaupleidangri 16.-17.
april 2010, B) sildarleidangri 29.-30. april 2010, C) vorleidangri, 26.-28 mai 2010.

Figure 1. Stations were zooplankton were sampled in A) flood-cruise 16-17 April 2010, B) herring cruise 29-30

April 2010, C) spring cruise, 26-28 May 2010.
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54

63.5

sjalfvirkan hatt med Zoolmage hugbunadinum
sem flokkadi raudatuna i mismunandi proska-
stig (sja nanar um adferdafradina: Astpor Gisla-
son og Silva, 2009).

Magn raudatu (fjoldi m?) var reiknad ut fra
fjolda raudatu i syni, rammali sjavar sem for i
gegnum hafinn og sofnunardypi. Heildar purr-
vigt synanna (g m™) var fengin med pvi ad
purrka synin vid 70°C i a.m.k. einn solarhring
og vigta sidan. I hlaupleidangri og sildar-
leidangri (ad hluta) var purrvigt hins vegar
metin 0t frd rammali syna sem voru rotvarin {
formalini.

Eggjaframleidslutilraunir:

Til eggjaframleidslutilrauna voru kvendyr tind
ur synunum og sett i sérhannada eggjafram-
leioslu-hodlka ur plexigleri (65 mm i pvermal og
180 mm a had) sem voru fylltir af siudum sjo
(65um). Nedst & holkunum voru trektar par sem
eggin sem kvendyrin framleiddu a me0dan
tilraunin st6d s6fnudust fyrir. A milli holksins
og trektarinnar var net (300um mdskvastaerd)
sem hafdi pad hlutverk ad koma i veg fyrir ad
raudatan @ti eggin sin. Eitt kvendyr var sett i
hvern holk og 20 tilraunir gerdar &4 hverri st6d
pegar pad var hagt. Eggjaframleidslutilraunin
stod 1 einn solarhring og var reynt ad likja eftir
nattarulegu umhverfi, p.e. holkarnir voru hafoir
4 dimmum stad og sjor latinn renna um pa
pannig ad hitastigid var nalagt yfirbordshita
sjavar. A9 tilraun lokinni voru eggin siud & par
til gert net (20 um) og talin 4 netinu undir vio-
sja.

Klaktilraunir:

Kvendyrum var komid fyrir i lokudum glésum
(240 ml) med siudum sjo (65um). Tvo dyr voru

i hverju glasi og 4 hverri st6d voru gerdar 10
tilraunir (endurtekningar) ef ndg fannst af kven-
dyrum. Glosin voru geymd i isskap vio 7°C.
Eftir einn sélarhring voru kvendyrin fjardlagd
ur glosunum og eftir fjora solarhringa var
tilrauninni lokid med pvi ad bata Lugol-lausn i
glosin, en pad drepur egg og lirfur og vardveitir
synin. Egg og lirfur voru sidan settar & net
(20um) og talin undir viosja. Klakarangur var
reiknadur sem hlutfall (%) klakinna eggja af
heildarfjolda eggja (klakinna og oklakinna).
Reiknad var medaltal fyrir tilraunirnar sem
gerdar voru & hverri st60. Med pessari adferd
fast pvi baedi upplysingar um eggjaframleidslu
(p-e. heildarfjoldi klakinna og oklakinna eggja)
og klakargang. Pessi adferd er frabrugdin peirri
sem lyst er i kaflanum hér ad framan ad pvi leyti
a0 ekki eru notadir sérhannadir eggjafram-
leidsluholkar sem koma i veg fyrir ad kvendyrin
éti eggin sin. Pad virdist po ekki hafa haft adhrif
a eggjaframleidsluna hér par sem raudatan er ad
framleida svipadan fjolda eggja 1 badum
tilfellum (4. og 5. mynd).

Til ad meta hugsanleg ahrif gosefna 4 eggja-
framleidslu og klak raudatu var sett upp eftir-
farandi tilraun. Fyrst var kvendyrum safnad 0r
Lomenguoum® sjo (stod 242, 63°24,9°N-20°
58,3’V) og peim sidan dreift i ilat med sjo med
mismunandi styrk gosefna, p.e. gruggum yfir-
bordssjoé sem safnad var & tunnur skammt utan
vid 6s Svadbelisdar var blandad saman vid yfir-
bordssjo fra st6d 242 i mismunandi hlutfollum.
Tilraunin var framkvemd i omengudum sjo
(0%), 1 blondu med 0,2%, 0,5%, 1%, 2%, 5%,
10%, 20% og 50% af grugguga sjonum og i
oOpynntu grugginu (100%). Fimm endurtekn-
ingar voru gerdar fyrir hvern styrkleika og eitt
kvendyr sett i hvert glas.

x0-01 ©01-1 O1-10 O1o-2o O>2o

2. mynd. Lifmassi dyrasvifs sudur af landinu (g purrvigt m?), A) 16.-17. april 2010, B) 29.-30. april 2010 C) og
26.-28. mai 2010.

d purrvikt m2

Figure 2. Zooplankton biomass south off Iceland (g dry weight m™), A) 16-17 April 2010 B) 29-30 April 2010 and

C) 26-29 May 2010.
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3. mynd. Raudata. Heildarfjoldi (fioldi einstaklinga m™?) sudur af landinu, A) 16.-17. April 2010, B) 29.-30. april
2010, og C) 26.-28. mai 2010.
Figure 3. Calanus finmarchicus. Total number (individuals m™) of south off Iceland, A) 16-17 April 2010, B) 29-30
April 2010, and C) 26-28 May 2010.
Nidurstodur og umraedur 2000). A vorin ferdast raudatan upp i yfir-
Frekar litid var af atu i april (~ 2 g m™, medaltal b0r6s16.g1.n, Verél%r lfynpﬁoska 0g hrygmr.
fyrir allar stédvar) en 4tumagnid jokst sidan ~ Um midjan april 1 kjglfar hlaupsins fanns:c
verulega i lok mai (~ 12 g m™) (2. mynd) sem er begarﬂno.kkué af dyra§V1ﬁ ‘(2- 0g 3 mynd). I’(?
i samreemi vid fyrri nidurstoour um framvindu ad fjoldinn haﬁ ?k,kl Yerlé mikil pa var po
dyrasvifs sudur af landinu (Astpor Gislason & n.okku.é af ungv161 1 sv1ﬂn}1, t.d. reyndust ung
Olafur Astporsson 1995). Hafrannsokna- lirfustig rguéatu"(broskastlg I-HI) vera u.p.b.
stofnunin hefur i aratugi fylgst med magni og 40% af.helldarfjolda raudatu og ennig fundust
ttbreidslu dyrasvifs ad vorlagi 4 Islandsmidum ljosatgllrfur, ﬁskeg,g 0g ﬁskh’rfur 1 r.r.nklu
(sja t.d. Olafur S. Astporsson & Astpor Gislason ~— Magni. I lok mai _haf61 . rauéatu_r;m fjolgad
1995; Astpor Gislason o.fl. 2009) og i lok maj ~ mikid (~160.000 einstaklingar m”, medaltal
reyndist atumagnid samkvaemt okkar nidur- fyrlr 'f‘llar stoévar., 3 mynd), hlutfall ungra
stddum vera nalegt langtimamedaltali (2. mynd hr’fus‘uga var komid i ~ 79% af hell(’lartjoldg
C, sja einnig kafla um éastand sjavar og svifsam- dyranna en hlutfall fullordinna kvendyra hafdi
félog 1 pessari skyrslu). aftur 4 moti leekkad mikio (ar ~30% 1 april 1
Almennt er dyrasvif i yfirbor0slogum i lag- ~3% i 10.k mai). Petta er i samraemi vid eldri
marki 4 veturna. Til demis er raudatan pa i rannsoknir sudur af landinu (t.d. Astpor Gisla-
dvala og heldur sig i dypri 16gum sjavar SO0 .0~ﬂ- 2090) 0g “S}"na_ ’36 vetrardyr.m eru
(6kynproska, adallega & proskastigum IV og V) komin upp i efrl. 16g sjavar og byrjud ad
en aftur & moti mynda sumar tegundir i dyra- hl‘yg_na 0g aﬂwaemm aé.vaxa upp- ’
svifinu dvalaregg sem haldast a botninum yfir Egg}afram1’e16§lut11ra.1m1'rnar a rapéatu um
veturinn og fullordnu dyrin hverfa ur svifinu. ~ Midjan april syndu cinnig ad hrygning raudatu
Fjoldi raudatu, sem er oft um 60-80% dyra-  Var pa hafin. Framleidslan var i litil sudur af
svifsins, endurspeglar allvel heildarlifmassa Reykjane§1 ’(0'1 egg a kvendyr 4 sélarhnpg) cn
atunnar & mismunandi arstimum (Astpér Gisla- ~ mun hj%m'a S,e:lvoggbanka (~827egga hverF
son & Olafur S. Astporsson 1995, Beare o.fl. kvendyr a solarhpng) (4. mynd. A). FY}'rl
rannsoknir 4 svedinu syna samberilega eggja-
64 x 0-1 64
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635 L O 310 g5
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4.mynd. Raudata. A) eggjaframleidsla og B) klakarangur 16.-17. april 2010. Gildin takna medalfjélda eggja fyrir

hvert kvendyr a soélarhring og klakarangur.

Figure 4. Calanus finmarchicus. A) Egg production rates (eggs female” day’) and B) hatching success (%) 16-

17 April 2010.
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5.mynd. Raudéta. Eggjaframleidsla (medalfjéldi eggja fyrir hvert kvendyr a sélarhring) og klakarangur (%) i sj6 med
mismunandi gosefnastyrk, fra ébléndudum sjé (0%) i fullan styrk gosefna (100%). Sdlurnar syna medaltdl af fjiélda
eggja og klakarangur i hverjum styrkleika. Stadalskekkja er synd med 16aréttum strikum.

Figure 5. Calanus finmarchicus. Eggproduction and hatching success (%) in sea with differnt amounts of contamin-
ations (0-100%). Columns show means of eggproduction (eggs female™ day’) and hatching success (%) in each

contamination and vertical bars denote standard error.

framleidslu sudur af landinu i april sem sidan
eykst i mai og jani (Astpor Gislason 2005).

Eggjaframleidsla hefur verid talin godur
melikvardi 4 framleioni raudatu en klakarangur
(p.e. hlutfall eggja sem klekjast ut) hefur lika
mikil ahrif 4 nylidun raudatustofnsins (Sigrun
Jonasdottir & Kierboe 1996). Klakarangur var a
bilinu 0-100% og medalklakdrangur var 75%
(4. mynd B). [ fyrri rannséknum hefur
klakarangur raudatu sudvestur af landinu maelst
23%-94% 1 april til juni (Sigran Jonasdottir o.fl.
2002, Ingibjorg Jonsdottir, pessi skyrsla). bvi
ma segja a0 baxdi eggjaframleidsla og
klakdrangur raudatu i kjolfar hlaupsins séu i
samraemi vid nidurstodur fyrri rannsdkna.

Ekki reyndist markteekur munur a klaki
raudatu i sj6 med mismunandi styrk af gos-
efnum (ANOVA, F=0.347, p>0.05) né eggja-
framleioslu (ANOVA, F=1.397, p>0.05) (5.
mynd). Tulka ber pessar nidurstédur med varid
par sem tilrauninar voru framkvemdar &
rannsdknastofu i ,tilbunu“ umhverfi par sem
litil hreyfing var & sjonum. Nidurstodurnar eru
engu ad sidur visibending um ad gosefna-
mengunin hamli hvorki eggjaframleidslu né
klaki hja raudatu.

f heild ma segja ad nidurstédur um magn og
dreifingu atu, og eggjaframleidslu og
klakarangur raudatu vorid 2010 gefi ekki asteedu
til ad etla ad hlaupid hafi haft ahrif &4 atu-
stofnana 4 svadinu i heild sinni pott ekki sé
hagt ad utiloka stadbundin skadleg ahrif.
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AHRIF HLAUPVATNS | KIOLFAR GOSS 1 EYJAFJALLAJOKLI I APRIL 2010 A
STRANDSJO SUNNAN LANDS: IV. KLAK PORSKHROGNA / EFFECTS OF
FLOOD WATER, CAUSED BY ERUPTION IN EYJAFJALLAJOKULL IN APRIL 2010, ON
COASTAL WATERS SOUTH OF ICELAND: IV. HATCHING OF COD EGGS

Agnar Steinarsson' og Bjorn Gunnarsson®
Hafrannsoknastofnun 'Grindavik og “Reykjavik
Agrip

{ kjolfar hamfarafloda pann 14. april 2011 voru tekin
sjosyni vid 6sa Markarfljots (M) og Svadbalisar (S)
og syni ur Faxafloa (F) til samanburdar. Gerdar voru
tver tilraunir (A og B) par sem nyfrjovgudum
hrognum ur eldisporski var klakid 0t i gosefna-
mengudum sj6. 1 tilraun A voru settar upp
bynningarseriur i plastskdlum an loftunar og par
meldist hvorki marktekur munur & klakhlutfalli
hrogna né klakpyngd lirfa. I tilraun B voru hrognin
hins vegar sett i sil6 par sem hrognum og gruggi var
haldid i sviflausn allt fram ad klaki. [ pessari tilraun
meldist marktekur munur 4 klakhlutfalli og
klakpyngd milli sjégerda. I S-syninu (gruggugasta
synid) kloktust um 40% feerri lirfur og klakpyngdin
var u.p.b. 15% leegri en i F-syninu (6mengadur sjor).
Lifmassi lirfa vio klak var pvi helmingi minni i S-
syninu en i F-syninu. Nidurstddur ar tilraunum A og
B voru pannig misvisandi en hugsanlega ma skyra
pad med pvi ad i tilraun B hafi loftun vatnsins hradad
vedrun a gjosku i vatninu og pannig aukid losun efna
sem hafa eiturdhrif & Dporskhrognin. Einnig er
mogulegt ad hrognin hafi ordid fyrir beinum
mekaniskum skada af voldum hvasseggjadra gjosku-
agna i vatninu. b6 verdur ad fara varlega i ad heim-
faera  nidurstodur rannsOknarinnar beint upp a
alsteedur i nattirunni. bad tekur porskhrogn tveer til
prjar vikur ad klekjast ut og oliklegt er ad pau haldist
allan pann tima a ahrifasveedi hlaups. bad er po ekki
hagt ad utiloka pad ad timabundin vidvera i fl60-
vatnsmengudum sjo geti haft skadvenleg ahrif a klak
porskhrogna.

Abstract

Fertilized cod eggs from a farmed broodstock were
incubated in contaminated seawater collected close
to the mouths of the Markarfljét river (M) and the
Svadbelisa river (S) after the meltwater floods in
April 2011. Uncontaminated water from Faxafl6i (F)
served as control water in the experiments. In a
dilution series in plastic boxes under stagnant condi-
tions (trial A), no significant differences were found
in either hatching efficiency or hatching weight of
larvae. However, when the eggs were incubated in
silos under constant aeration (trial B), significant
differences were found between the water types. In
the S-sample (most contaminated) the hatching ef-
ficiency and hatching weight of larvae were 40% and
15% lower, respectively, than in the control water
(F). Total larval biomass at hatch was thus 50%

lower in the S-sample than in the F-sample. The two
trials therefore had different outcomes and the aut-
hors can only speculate about the causative factors.
The areated eggs may have been subject to direct
mechanical abrasion by the sharp-edged volcanic
ash or perhaps the aeration led to faster erosion of
volcanic ash particles and corresponding build-up of
harmful trace elements in the water. One should,
however, not jump to conclusions based on these
results. Exposed cod eggs are likely to drift from the
affected coastal areas during their two to three week
hatching period and also the flood water is soon
diluted by the coastal current. It is, however, possi-
ble that a transient exposure to volcanic flood con-
tamination may have some negative effects on the
viability and larval quality from cod eggs.

Inngangur

Vid myndun eldfjallagjosku losna reikul efni tr
kvikunni og sum peirra berast beint ut i brao-
vatnid i gignum og skolast sidan nidur til sjavar
med flodvatninu. Onnur béttast i vatnsleysanleg
sOlt og setjast & yfirbord gjoskunnar sem sidan
getur skolast til sjavar med flodum eda rignt yfir
hafflétinn. Sum pessara efna geta virkad sem
aburdur fyrir porunga i hafinu en 6nnur eru
skadleg lifverum. Flodin bera einnig med sér
gifurlegt magn af jarOvegi ur farvegi og na-
grenni anna. Oll pessi efni skolast sidan ut i
hafid og hafa bein ahrif 4 lifrikid til lengri eda
skemmri tima (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2010).

Jardfraedingar 4 Jardvisindastofnun Haskola
fslands gerdu mealingar 4 styrk uppleystra efna i
flodunum Gr Markarfljéti og Svadbelisa pann
14. april 2010 og gerdu einnig beinar maelingar
a gjosku ur eldgosinu (Gislason et al. 2011).
Eldfjallagjoska skiptist i tvo flokka, annars
vegar finkornoétta sprengigjosku og hins vegar
venjulega grofkornoétta gjosku sem fellur hradar
til jardar eda sjavar. Melingar Jardvisinda-
stofnunar syndu ad baodir flokkar gjoéskunnar
innhéldu hardar og hvassar agnir sem ekki urdu
sljoar eftir tveggja vikna hristimedferd i vatni.
bessar agnir geta valdid skada & potuhreyflum
og -framradum og pvi er hugsanlegt ad per
getu einnig valdid mekaniskum skada &
viokvemum sjavarlifverum. Malingarnar syndu
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einnig ad styrkur uppleystra efna var allt ad
fimmtugfaldur midad vid melingar 4 vatns-
synum ur fljétunum fyrir hlaup. Styrkur ymissa
efna, s.s. floors, broms, als, klors, jarns og
mangans, var oft langt yfir neysluvatnsstodlum.
Gjoskan reyndist ekki eins sur og gjoska tr
Heklugosum og minna var um skadvanleg efni
4 gjoskunni. Astedan var talin st ad efnin hafi
skolast af gjoskunni med bradvatninu og borist
fram med flodunum. bad var pvi @rin asteda ad
kanna pad hvort framburdur &4 pessum skadlegu
efnum geeti haft malanleg ahrif & klak og af-
komu porskhrogna.

Framkvaemd

Til ad kanna hugsanleg ahrif gosefna og gruggs
a klak og afkomu porskhrogna voru tekin stor
sjosyni a tunnur og pau flutt i Tilraunaeldisstod
Hafrannsoknastofnunarinnar a4 Stad vid Grinda-
vik. Syni voru tekin fjérar sjomilur fra landi, uti
fyrir Markarfljoti (M) annars vegar og uti fyrir
Svaobelisa (S) hins vegar. Til samanburdar
voru einnig tekin sjosyni ur Faxafloa (F) sem er
langt utan ahrifasveedis hlaupanna. Teknir voru
alls 360 litrar af hverri sjogerd. Faxafloasjorinn
var mjog ter en synin af gossvaedinu voru mjog
gruggug og pd sérstaklega Svadbelissjorinn.
Ekki voru gerdar melingar 4 grugginnihaldi eda
styrk uppleystra efna i synunum. Til ad fyrir-
byggja bakteriuvoxt i synunum var syklalyfi (25
ppm Lincospectin) blandad 0t i hverja tunnu.
Melingar 4 synatokusvedunum syndu ad seltan
var 4 bilinu 34,5-35%o i 6llum synunum. 1 eldis-
stddinni voru settar af stad tveer tilraunir med
frjovgud porskhrogn fra Icecod ehf. Tilraunirnar
voru framkvemdar vid 6-7°C 1 keliklefa
stodvarinnar.

f tilraun A voru settar upp pynningarseriur
med hrognum i 0, 25, 50, 75 og 100% gosefna-
sjo i 1L-plastskalum (2 endurtekningar). Gos-
efnamengadur sjor (M og S) var pynntur med
omengudum sjo (F) og skipt var um % hluta af
sjonum 1 hverri skal daglega. Frjovgud hrogn (5
g = 2500 hrogn) voru vigtud ofan i hverja skal i
upphafi og sidan voru daud hrogn fjarleegd dag-
lega og vigtud. Klakhlutfall var reiknad ut fra
fjolda lifandi lirfa einum degi eftir 100% klak.
Klakpyngd lirfanna var meld med purrpyngdar-
synum einum degi eftir 100% klak (2 x 50 lirfur
ur hverri skal).

f tilraun B voru hrogn alin ad klaki i prem
25L-hrognasiléum med stodugri loftun. I hvert
sil6 voru vigtadir 50 ml af frjévgudum hrognum

og upphaflegur fjoldi peirra aestladur 25000 i
hverju sil6i. Daud hrogn voru fjarleegd daglega
og vigtud. Eitt silo var fyllt med hverri sjogerd
og skipt var um 10L af sjo i hverju siléi dag-
lega. Vegna skorts & tilraunasjo var ekki heegt
a0 hafa endurtekningar i pessari tilraun. Klak-
hlutfall og klakpyngd voru metin med sama
haetti og i tilraun A.

Nidurstodur

{ badum tilraununum (A og B) nadu lirfurnar ad
klekjast ut ur eggjunum og proskunartimi fram
a0 klaki var um tveaer vikur i bAdum tilfellum. Sa
grundvallarmunur var &4 pessum tilraunum ad
gruggid féll til botns i tilraun A en hélst hins
vegar i sviflausn i tilraun B og reyndist pad hafa
afgerandi ahrif 4 nidurstodurnar. [ tilraun A
meldist enginn marktekur munur 4 affollum
eda klakhlutfalli hrognanna. Klakhlutfallid i
mismunandi sjégerdum var a bilinu 75-80% og
medalklakpyngd a bilinu 95-97 pg.

[ tilraun B, par sem grugginu var haldid i
sviflausn med loftun, fannst hins vegar veru-
legur munur & klakhlutfalli og klakpyngd lirfa
eftir sjogerdum. A 1. mynd sést ad klakid var
best i 6mengada sjonum (F) en mun lélegra i
gruggudu sjogerdunum tveimur. { Svadbelis-
sjonum (S) var mesta gruggid og par var klak-
hlutfallid einnig legst. Svo virdist pvi sem
klakid spillist i takt vid aukid grugg i sjénum. A
2. mynd sést sidan ad gruggid hafdi sambarileg
ahrif & pyngd lirfanna vid klak p.e. lirfurnar
voru léttastar i Svadbalissjonum. Marktekur
munur var & medalpyngd lirfa ur F-sjé og S-sjo
(t-test, p>0,05). A 3. mynd sést ad purr lifmassi
lirfa vio klak var einnig mun minni i mengada
sjonum. Svaodbelissjorinn skiladi pannig um
50% minni lifmassa i klak en Faxafloasjorinn.
NidurstoOur pessara tilrauna gefa pvi akveodnar
visbendingar um pad ad grugg i hlaupvatni geti
vid akvednar adstaedur haft neikvaed ahrif & klak
porskhrogna og hugsanlega einnig hja 6drum
tegundum. b6 verdur ad fara varlega i ad heim-
feera nidurstodur rannsoknarinnar beint upp a
adstedur i nattarunni. Pad tekur porskhrogn
tvaer vikur ad klekjast Gt og oliklegt er ad egg
haldist allan pann tima i gruggi & ahrifasvaoi
hlaups i sama meli og atti vid i pessum
tilraunum. Pad er po heldur ekki haegt ad utiloka
pad, 4 grunnlagi pessarra tilrauna, ad tima-
bundin vidvera i flodvatnsmengudum sjé geti
haft skadvaenleg ahrif 4 klak hrogna.
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1. mynd. Klakhlutfall porsklirfa i mismunandi sjé-
gerdum. Klakhlutfallid reiknast ut fra fjlda klakinna
lirfa midad vid fjolda frjovgadra hrogna.

Figure 1. Hatch percentage of cod larvae from diff-
erent watertypes. Hatch percentage reflects relative
hatching success based on the number of incubated
fertilized eggs.
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2. mynd. Klakpyngd porsklirfa (xstadalfravik) i mis-
munandi sjégerdum. Klakpyngdin byggir a purrpyngd
tveggja syna med 20 lifum hvort. Marktaekur munur
var & medalpyngd lirfa i sjogerdum Faxafléa og Svad-
beelisér (t-test, p>0,05).

Figure 2. Hatching weight (xSD) of cod larvae from
different watertypes. Based on the dry weight of
replicate samples with 20 larvae each. Significant
difference between Faxafléi and Svadbeelisa (t-test,
p>0,05).
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3. mynd. burrmassi porsklirfa i mismunandi sj6-
gerdum. Samtals purrpyngd allra lirfa vid klak.

Figure 3. Dry larval biomass at hatch of cod larvae
from different watertypes. Total dry weight of all
larvae at hatch.

Umraeda

Vissulega eru pessar nidurstodur ekki sérlega
sterkar tolfraedilega vegna skorts a endurtekn-
ingum og audvitad er slemt ad hafa ekki beinar
mealingar 4 gruggi og uppleystum efnum 1 sjo-
synunum. Hatt seltustig i synunum bendir po6 til
pess ad floovatnid hafi verid buid ad pynnast
mikid og ad styrkur uppleystra efna hafi verid
mun legri en i flédvatninu sjalfu. Pad er hins
vegar lika hugsanlegt ad styrkur uppleystra efna
i gosefnasjonum hafi aukist eftir pvi sem leid a
tilraunina og haft skadvanleg ahrif a4 hrognin.
Skolunartilraunir ~ Jardvisindastofnunar HI 4
gjosku ur pessu gosi hafa einmitt synt pad ad
gjoska 1 sviflausn vedrast fljott og leysist upp og
gefur pa frd sér ymis torleyst efni svo sem SiO,,
P, Mn og Al. Pbessi efni leysast upp i vatninu og
styrkur peirra vex jafnt og pétt (Eydis Saléme
Eiriksdottir og Helgi  Alfredsson  2010).
Mogulega hefur loftun vatnsins i tilraun B
hradad vedrun gjoskunnar og pannig aukid a
losun skadlegra efna. bad er pvi hugsanlegt ad
hin skadvaenlegu ahrif 4 klakid sem saust i
pessari tilraun megi skyra med eitrunarahrifum
fra uppleystum efnum Ur nyfallinni eldfjalla-
gjosku. Annar moguleiki er sd ad hrognin hafi
ordid fyrir beinum mekaniskum skada af hvass-
eggjadri gjoskunni.

Eftir & a0 hyggja er augljost ad ymislegt
hefdi matt betur fara vid framkvemd
tilraunanna. Pad hefdi matt efnagreina sjosynin
og mela styrkleika, kornasterd og logun
gruggsins. Einnig hefoi purft ad taka steerri sjo-
syni svo heegt hefdi verid ad setja upp fleiri
endurtekningar. Hafa ber p6 i huga ad eldgosid
gerdi engin bod 4 undan sér og pvi gafst mjog
litill timi til undirbinings og skipulagningar.
bessi reynsla synir ad eskilegt veeri ad Haf-
rannsoknastofnunin hefdi tilbuna vidbragds- og
rannsoknaaatlun svo gera meetti markvissari
tilraunir & pessu svidi pegar skyndilega brestur a
med hamfaraflédum, eda eldgosi i sjo, 4 midjum
hrygningartima nytjafiska.
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AHRIF PETTBYLIS A NZAERINGAREFNI | FAXAFLOA / EFFECTS OF URBANI-

ZATION ON NUTRIENTS IN FAXAFLOI

Solveig R. Olafsdottir
Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Fra arinu 2005 hefur Hafrannsoknastofnunin meelt
styrk neringarefna i febriar 4 snidi sem nar fra
Hvalfirdi og at fyrir landgrunnsbrin (Faxafloasnid)
til ad fa upplysingar um arlegan hamarksstyrk
naringarefna. I febraar 2009 voru til vidbotar tekin
syni a sex stoovum & snidi fra Reykjavik til
Akraness. Tilgangurinn var ad athuga hvort ahrif
naringarefnalosunar fra péttbyli veru merkjanleg
um havetur 4 stoovunum og hversu vel melist6din
FX1 sem er i 30 km fjarlegd fra Reykjavik lysi
astandi 1 grennd vid péttbylid. Nidurstodur syna
greinilega ad pynningarsvadid er litid, pynningin
mikil, og ahrifin litt merkjanleg utan pess.

Abstract

From February 2005 the Marine Research Institute
has undertaken studies on a section reaching from
shallow water west of Hvalfjordur and into deep
water of the continental slope to assess annual
maxima in nutrient concentrations. Additionally, in
February 2009 samples were taken at 6 locations on
a section from Reykjavik to Akranes. The purpose
was to examine whether the effects of nutrient dis-
charges from the urban areas were observed at the
height of winter and how well the measuring station
FX1, which is 30 km away from the capital Reyk-
javik, describes the situation in the vicinity of the
town. Results clearly demonstrate that the dilution
zone is small, dilution is high, and little impact could
be found outside it.
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Inngangur

Vidast & kaldtemprudum svaedum breytist
styrkur neeringarefna 1 yfirbordslogum sjavar
reglulega med arstima og er pad afleiding af
baedi lifrenum og edlisfredilegum ferlum.
Styrkur neringarefna er i hamarki i lok vetrar
og minnkar svo Ort ad vorlagi vegna upptoku
svifpdorunga 4 naringarefnum (Unnsteinn
Stefansson og Jon Olafsson 1991). Til ad meta
ahrif péttbylis og umsvifa manna a4 neeringar-
efnabuskap strandsvada er talid best ad nota
vetrargildi pegar ahrif lifrikisins 4 neringarefna
styrkinn eru i lagmarki (Hydes et al. 2004, Tett
et al. 2003). ber rannsoknir sem gerdar hafa
verid & pynningarsvaedi skélps vid Reykjavik
benda til mikillar pynningar og ad litil aukning
verdi a styrk naeringarefna ad vetrarlagi vegna
pess (Jon olafsson og Solveig R. Olafsdottir
2001). OSPAR (2001) lagdi til ad neeringar-
efnadlag veeri meti0 Ut fra vetrargildum par sem
svaeoi er talio litt mengad ef auking i vetrarstyrk
uppleysts kofnunarefnis og fosfors fer ekki yfir
50% af vetrarstyrk midad vid fullsaltan sjo.

sm 1. mynd. Snid med 6 meaelistodvum fra
Ananaustum og nordur ad Akranesi.
Einnig sjast 4 grynnstu stédvarnar 4
Faxafléa. Mesta botndypi & snidinu var
43 m. St 2 & snidinu talid fra Reykja-
vik er neerri Gtrasaropinu fra
Ananaustum.

Figure 1. A section with 6 stations from
Ananaust (Reykjavik) and north to
Akranes. Also shown are the 4 most
shallow stations on the Faxafléi section.
Maximum bottom depth was 43 m.
Station 2 on the section from Ananaust
is close to the sewage outlet.
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Nidurstbéour og umraeda

Fra arinu 2005 hefur Hafrannsoknastofnunin
melt styrk neringarefna i febriiar 4 snidi sem
ner fra Hvalfirdi og til vesturs ut fyrir land-
grunnsbrun (Faxafloasnid) til ad fa upplysingar
um arlegan hamarksstyrk naeringarefna. | fe-
braar 4rid 2009 voru ad auki tekin syni 4 sex
stodvum & snidi fra Reykjavik til Akraness (1.
mynd). Tilgangurinn var ad athuga hvort &hrif
naringarefnalosunar fra péttbyli veru merkjan-
leg um havetur og hversu vel melistodin FX1
sem er i 30 km fjarlegd fra Reykjavik lysi
astandi i grennd vid péttbylid. A pessu snidi var
synum safnad a 0, 5, 10, 20, 30, 40 m dypi til
melinga & nitrati, fosfati, kisli og ammoniaki.
Styrkur neringarefnanna nitrats, kisils og fos-
fats var meldur med ljosgleypnimalingu en
nanari lysingu 4 adferdum ma finna i grein Jons
Olafssonar og félaga (2010). Hiti, selta og sur-
efni voru mald med sjalfvirkum tekjum (CTD)

s

Fx2

g8 & 8

3

40

60

2
H
H
i
of

Flarimgd (k)

og surefnisstyrkurinn var kvardadur med Win-
kler meelingu 4 surefni (Grasshoff 1999). Hiti,
selta og strefni 4 snidinu fra Ananaustum og ut
4 Faxafloa eru synd 4 2. mynd. Seltan 4 snidinu
fr4 Ananaustum til Akraness er laegri en 4 FX1
og sOmuleidis syna hitinn og eOdlismassad-
reifingin ad vatnssulan neerri losunarstadnum er
uppblondud. Surefnismettun nast Ananaustum
er um 95%, en > 97% a FX1. Munurinn er svo
litill ad ekki er haegt ad tengja hann frarennslinu
beint heldur geti hann stafad af hitastigs-
breytingum sem valda breytingum & leysni sur-
efnis. Gognin fra Faxafloasnidi 4 arunum 2005
— 2010 (sj& t.d. Anon 2010) syna ad styrkur
nitrats og fosfats fer leekkandi er naer dregur
landi og fylgja breytingarnar seltulaekkuninni,
sem ferskvatn fra landi veldur (sja 3. mynd i 1.
kafla i pessari skyrslu). Neest landi (FX1) sjast
ekki merki um ahrif fr& mannavéldum & styrk
naringarefna. Breytileiki milli 4ra 1 styrknum &
FX1 er syndur 4 3. mynd, medalstyrkurinn er
12,5+ 0,5 umol I fyrir nitrat, 8,7 + 1,0 umol I
fyrir kisil og 0,86 + 0,06 pmol I fyrir fosfat.
Hér er reiknadur medalstyrkur {1 allri vatns-
stlunni (0, 20, 50 og 63 m) enda er sjorinn upp-
blandadur & pessum arstima og mjog litill
munur i styrk neringarefna milli yfirbords og
botns. Greinilega sést ad fosfor- og kisilstyrkur
er herri i grennd vid enda skolputrasarinnar
heldur en & grynnstu st6d & Faxafloasnidi (4.
mynd). Ahrif & nitratstyrk voru ekki maelanleg.
Kisilaukningin sem er um 5 umol 1" stafar af
haum styrk kisils i ferskvatni og skolpi.
Ammoniakstyrkur (ekki syndur) var mjog lagur,
hastur 0,3 umol I vid Ananaust og batir pvi
mjog litlu vid heildarstyrk uppleystra kdfnunar-
efnissambanda.  Fosforaukningin vid enda
skélpttrasarinnar er um 0,1 pmél I' . Su
aukning sem verdur a styrk fosfors par sem
seltan er laegst er svo litil ad hun er litlu meiri en
breytileiki milli 4ra & malistodinni FX1. Pessi
gbgn syna greinilega ad pynningarsvadid er
1itid, pynningin mikil, og ahrifin litt merkjanleg
utan pess. Ahrif 4 styrk kofnunarefnis eru ekki
malanleg. Gudjon Atli Audunsson (2006) hefur
aeetlad ad 60 - 80% af heildarkofnunarefni og 70

2. mynd. Hiti (°C), selta, edlismassi (kg-1000 /m®) og
sarefnismettun (%) & snidi fra Ananaustum til Akraness
og Ut & Faxafléa. Litill munur er a strefnismettun &
snidinu.

Figure 2. Temperature (°C), salinity, density (kg-1000/
m’) and oxygen saturation (%) on a section from
Ananaust to Akranes in to Faxafléi. The observed diff-
erence in oxygen saturation is neglectable.
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3. mynd. Styrkur naeringarefna (umol I) & stodinni
FX 1 i febrdar arin 2005 - 2010. Reiknadur medal-
styrkur er 12,5 + 0,5 umél I fyrir nitrat, 8,7 + 1,0 pml
I fyrir kisil og 0,86 + 0,06 umal I'* fyrir fosfat.

Figure 3. Nutrient concentration (umol I'') on the
station FX 1 in February from 2005 - 2010. Average
concentration is 12.5 + 0.5 umol I " for nitrate, 8.7 +
1.0 umol I for silicate and 0.86 + 0.06 umol I for
phosphate.
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- 95% af heildarfosfor sem berst til sjavar vid
fraveitu fra Reykjavik flytjist hratt fra landi.
Einnig mat hann ad midad vid staerd byggdar og
pynningu veri hamarksaukning sem hugsanleg
veeri 4 vetrarstyrk kofnunarefnis 15% og 10%
fyrir fosfat 1 grennd vid losunarstad en jafnframt
a0 hamarkslekkun 1 surefnismettun vegna
losunarinnar veeri 2,5%. Par nidurstodur sem
hér birtast benda til ad petta mat Gudjons Atla
standist vel en su aukning sem hér melist er um
1% fyrir kofhunarefni og 12% fyrir fosfor sé
midad vid stod 1 4 Faxafloa (FX1) sem hafilega
vidomidun fyrir svedid. Petta er vel undir
vidmidi OSPAR fra 2001 fyrir litt nzeringarefna-
mengud strandsveedi.

v

2

40

Flarizega (km)

4. mynd. Styrkur ngeringarefna (umol I') & snidi fra
Ananaustum til Akraness og Ut & Faxafléa.
Litakvardinn naer yfir arstidabreytingar i styrknum.
Breytingin a styrk nitrats eftir snidinu er minni en
stadalfravikid i langtimamedaltalinu & FX1, en
breytingin a fosfatstyrk er haerri.

Figure 4. Nutrient concentrations (umol I 1) ona
section reaching from Ananaust to Akranes and then
out to Faxafloi. The scale on the colorbar indicates
the seasonal variations in concentration. The diffe-
rance in nitrate concentration along the section is
less than the standard deviation in the long term
average on FX1, but the differance in phosphate
concentration is higher.




peettir ar vistfreedi sjavar

pakkir

Eg pakka Magnusi Danielsen, Hédni Valdimars-
syni og Alice Benoit-Cattin fyrir adstod vid
synasdfnun og Hafsteini G. Gudfinnssyni fyrir
yfirlestur og gédar abendingar.

Heimildir

Anon., 2010. baettir ur vistfreedi sjavar 2009.
Hafrannséknir, 152, 53 s.

Gudjon Atli Audunsson, 2006. Summary and evalu-
ation of environmental impact studies on the
recipient of sewage from the STP at Ananaust,
Reykjavik. Work for Orkuveita Reykjavikur
(Reykjavik Energy). Final Report November
2006. 1Ti0616/EGK05, GPV05186.

Grasshoff, K. Kremling, K og Ehrhardt, M (eds),
1999. Methods of Seawater Analysis. John Wiley
& Sons, 600 s.

Hydes, D.J., Gowen, R.J., Holliday, N.P., Shammon,
T., Mills, D., 2004. External and internal control
of winter concentrations of nutrients (N, P and
Si) in north-west European shelf seas. Estuarine,
Coastal and Shelf Science 59, 151-161.

Jon Olafsson, Sélveig R. Olafsdottir 2001. Astand
sjavar & losunarsvadi skolps undan Ananaustum i
februar 2000. Unnid fyrir Gatnamalastjorann i
Reykjavik. Noévember 2001. Hafrannsokna-
stofnunin, Fjolrit nr. 81.

Jon Olafsson, Olafsdottir, S. R., Benoit-Cattin, A.,
Takahashi, T., 2010. The Irminger Sea and the
Iceland Sea time series measurements of sea wa-
ter carbon and nutrient chemistry 1983-2008,
Earth System Science Data, 2, 99-104, 2010.

OSPAR, 2001. Annex 5: Draft Common Assess-
ment Criteria and their Application within the
Comprehensive Procedure og The Common Pro-
cedure. Meeting Of The Eutrophication Task
Group (Etg), London (Secretariat): 9-11 October
2001.

Tett P., Gilpin, L., Svendsen, H., Erlandson, C. P.,
Larson, U., Kratzer, S., Fouillans, E., Janzen, C.,
Lee, J.-Y., Grenz, C., Newton, A., Ferreira, J.G.,
Fernandes T., Scory, S., 2003. Eutrophication
and some European waters of restricted ex-
change. Continental Shelf Research, 23:1635-
1671.

Unnsteinn Stefansson og Jon Olafsson, 1991.
Nutrients and fertility of Icelandic waters. Rit
Fiskideildar, 12 (3):1-56.




42

Hafrannsoéknir nr. 158

SVIFPORUNGARNIR MEDIOPYXIS HELYSIA OG STEPHANOPYXIS TURRIS;
NYJAR VIPBZATUR VID SVIFID VID ISLAND / THE DIATOMS MEDIOPYXIS HE-
LYSIA AND STEPHANOPHYXIS TURRIS; TWO NEW ADDITIONS TO THE ICELAND-

IC PHYTOPLANKTON FLORA

Karl Gunnarsson', Agnes Eydal', Sélveig R. Olafsdottir', Erla Bjork Ornélfsdottir®

! Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

? Vor Sjavarrannsoknarsetur vid Breidafjord, Olafsvik

Agrip

Tveer kislipoérungategundir sem ekki hafa sést hér vio
land 4dur, fundust nylega 1 svifinu. bPaer eru
Stephanopyxis turris sem fannst fyrst arid 1997 og
Mediopyxis helysia sem sast fyrst arid 2007. S.
turris fannst i Hvalfirdi og er nu algeng par i svifinu
a vorin og i byrjum sumars. M. helysia fannst i
Breioafirdi og er algengast ad finna hana par i lok
sumars og par til um midjan vetur. Badar tegundirnar
eru ad Ollum likindum nyar vidbsetur vid
svifporungafloruna og hafa hugsanlega borist til
landsins med kjolfestuvatni skipa po ad adrar
adflutningsleidir komi einnig til greina.

Abstract

Two planktonic diatom species are reported for the
first time in Icelandic waters. These are the
Stephanopyxis turris that was observed for the first
time in 1997 and Mediopyxis helysia first recorded
in 2007. S. turris was found in Hvalfjordur and is
common in spring and beginning of summer while
M. helysia was found in Breidafjordur and is mosly
found in late summer to early winter. These species
are most probably new additions to the
phytoplankton flora of Iceland and were possibly
introduced with balast water.

Inngangur

A undanférnum 4ratugum hafa ordid meiri
breytingar 4 utbreidslu sjavarlifvera i heims-
héfunum en lengi adur (Carlton & Geller 1993;
Harley et al. 2006). Pad hefur ad hluta til verid
rakid til breytinga sem ordid hafa &
umhverfisadsteedum og nattarulegri dreifingu
lifvera inn & ny svaedi i kjolfarid en einnig hafa
lifverur flust milli hafsveeda af manna voldum.
A sidustu aratugum hefur yfirbordshitastig
sjavar 1 NorOur-Atlantshafi hakkad nokkud
(Brander et al. 2003: Hughes et al. 2009). Pessi
hlynun hefur valdid breytingum & utbreidslu
sjavarlifvera a4 svadinu a bpann hatt ad
utbreidslumork tegunda hafa faerst nordar
(Beaugrand et al. 2002; Brander et al. 2003).

Hér vid land hafa pessar breytingar til demis
komid fram 1 pvi ad fiska med sudlega
utbreidslu hefur oftar ordid vart vid landid
(Olafur S. Astporsson & Jonbjérn Palsson 2006;
Olafur S. Astporsson 2008). ba hafa tegundir
sem adur fundust eingdngu i hlyja sjéonum vid
sudurstrondina einnig ordid algengar nordan
lands og austan eftir ad utbreidsla hlysjavar
jokst (Hédinn Valdimarsson et al. 2005). Einnig
hafa lifverur ur Kyrrahafi borist med straumum
um langan veg og nad fotfestu i Nordur-
Atlantshafi vegna breyttra umhverfisskilyroa
(Reid et al. 2007).

bad hefur ordid @ algengara ad sjavarlifverur
berist a milli hafsvaeeda af manna véldum og er
talid langalgengast a0 paer flytjist med
kjolfestuvatni skipa (McCarthy & Crowder
2000). Rannsoknir hafa synt ad tegundir geta
lifad i marga daga og jafnvel vikur i sjolestum
skipa. Ef hagsted skilyrdi eru fyrir voxt
tegundarinnar par sem kjolfestuvatnid er losad,
getur einstaklingum fjolgad og tegundin nad
fotfestu 4 nyja stadnum. Einnig er pekkt ad
sjavarlifverur berist med eldislifverum sem
fluttar eru milli sveeda. Hér vid land eru slikir
flutningar p6 afar sjaldgeefir.

Talid er liklegt ad nokkrar tegundir
botnlifvera sem nylega hafa fundist & grunnsavi
hér vio land hafi borist hingad af mannav6ldum
b6 ad seint verdi hagt ad fa ur pvi skorid med
oyggjandi heetti. Sandrakja (Crangon crangon),
grjotkrabbi (Cancer irroratus) og graenpor-
ungurinn hafkyrja (Codium fragile) eru demi
um slikar tegundir (Bjorn Gunnarsson et al.
2007; Anton Galan & Hrafnkell Eiriksson 2009;
Karl Gunnarsson & Svanhildur Egilsdottir
2010).

Nylega fundust hér vid land tver
kisilporungategundir. Badar eru tiltdlulega storir
og aberandi svifporungar og hafa ekki adur sést
vid landid. 1 pessum pistli lysum vid
tegundunum, hvar og hvenar per fundust fyrst
og greinum frd athugunum sem segja til um
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hvener arsins per er helst ad finna i svifinu. Ad
lokum veltum vio pvi fyrir okkur hvenar og
hvernig per hafi hugsanlega borist ad landinu.

Stephanopyxis turris (Greville & Arnott)
Ralfs

Arid 1997 fannst kisilpérungurinn Stephano-
pyxis turris i fyrsta sinn hér vid land. Hann
fannst i1 Hvalfirdi, en pad ar for fram
allvidamikil rannsékn & svifpdrungum par
(Agnes Eydal 2003). borungurinn fannst i
toluverdu magni. betta er nokkud stor
kisilpérungur, 100-115 pm pvermal, og
frumurnar eru meira eda minna kululaga, eda
aflangar med kuptum endum. A endum
frumanna eru kisilangar. Frumurnar hanga
saman a kisilongunum og mynda kedjur sem
geta verid allt ad 16 frumur a lengd (1. mynd).
Litberar eru skifulaga og veggstaeoir.

Reglubundin synataka i Hvalfirdi 14 niori fra
1997 par til 2005 ad voktun eiturpérunga hofst i
firdinum. Porungurinn hefur fundist flest arin
eftir ad voktunin hofst utan 4ranna 2006 og
2008 (2. mynd a). S. turris hefur fundist i
svifinu 1 Hvalfirdi fra mars og fram i oktober, en
fjoldinn er oftast mestur ad vori og fyrri hluta
sumars (2. mynd b).

bad er nokkud vist ad tegundin er ny vidbot
vid svifid vid Island. Alloft fra pvi um
aldamotin 1900 hafa verid gerdar athuganir 4
tegundasamsetningu svifpdrunga i innanverdum
Faxafloa og Hvalfirdi an pess ad tegundin hafi

7 ———

- _.r

1. mynd. Stephanopyaxis turris Gr Hvalfirdi, jani 2005

Figure 1. Stephanopyaxis turris from Hvalfjéréur in
June 2005.
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2. mynd. Fjoldi syna med Stephanopyxis turris i
Hvalfirdi, a) & arinu 1997 og fra 2005 til 2010, og b)
eftir arstima 1997 og 2005 til 2010. Athygli er vakin a
pvi ad heildarfjoldi syna a hverju ari var ekki sa sami.

Figure 2. Number of samples with Stephanopyxis
turris in Hvalfjordur, a) in 1997 and from 2005 to
2010, and b) seasonally in 1997 and from 2005 to
2010. Note that the total number of samples per year
was not the same.

fundist (Paulsen 1904; Nielsen 1935; Guorun
borarinsdottir  1987). [ athugunum 4
svifpérungum 1 Hvalfirdi i april 1995 og vid
Reykjavik 1996 (6birt gogn) fannst tegundin
ekki. Oliklegt er ad Stephanopyxis turris hafi
farid framhja athugendum adur fyrr pvi
porungurinn er tiltélulega stor og
audpekkjanlegur og hefur lengi verid pekktur
annars stadar i Nordur-Atlantshafi. bad er pvi
liklegt ad hans hafi fyrst ordid vart skommu
eftir ad hann kom til landsins eda nadi fotfestu.

Hingad til hefur tegundin adeins fundist i
Hvalfirdi og i Kollafirdi, innst i Faxafloa. bratt
fyrir samfellda voktun svifporungategunda i
Breidafirdi a4 vegum Hafrannsdknastofnun-
arinnar fra arinu 2005 og itarlegar rannsoknir a
péttleika og utbreidslu svifporunga & vegum
Varar Sjavarrannsoknarseturs i Breidafirdi fra
2007 hefur S. turris ekki fundist Dpar.
Utbreidslusvadi tegundarinnar er austan og
vestan megin i Nordur-Atlantshafi og i Nordur-
Kyrrahafi (Cupp 1943; Hoppenrath et al. 2010).
[ Atlantshafi nzer utbreidslusvaedi hennar t.d. fra
Azoreyjum i sudri til Vestur-Noregs og Islands i
nordri.
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Mediopyxis helysia Kuhn, Hargraves &
Halliger

Mediopyxis helysia fannst fyrst, hér vio land, i
Breidafirdi. Elstu synin sem tegundin hefur
fundist 1 eru fra 2007 pegar itarleg rannsokn
hofst & svifporungum i Breidafirdi. Mediopyxis
helysia er stor, flatvaxinn kisilpérungur, 100 til
120 um 4 breidd og 30 til 70 pm & had. Frumur
eru ymist stakar eda tengjast saman i stuttar
kedjur, 2-6 frumur i hverri (3. mynd). Margir
skifulaga litberar mynda stjérnulaga mynstur ut
frd midju fryminu.

Tegundin hefur fundist 4 hverju ari sidan
2007 (4. mynd a). Hun hefur fundist um allan
fjordinn en er algengust 1 nyrsta hluta hans.
Tegundin virdist vera tiltolulega ttbreidd &
haustin og veturna, eda fra september til desem-
ber, en finnst mun o6reglulegar fra januar fram i
agust (4. mynd b).

Pegar M. helysia fannst fyrst i Breidafirdi
2007 var tegundin par i nokkrum meli og fannst
vida 1 firdinum. Pad er pvi ekki 6liklegt ad hun
hafi sest ad i firdinum allnokkru adur. Ekki eru
til athuganir 4 svifinu i firdinum 4 arunum rétt
fyrir 2007. Arid 1997 voru hins vegar gerdar
rannsoknir 4 svifpérungum 4 einni st6o i
nordanverdoum Breidafirdi. M. helysia fannst
ekki 1 peirri rannsokn, ekki heldur pegar synin,
sem pa var safnad, voru greind aftur fyrir
skommu og leitad var sérstaklega eftir
tegundinni i peim. M. helysia virdist pvi hafa

3. mynd Mediopyxis helysia Gr innanverdum
Breidafirdi, 31. oktdber 2010.

Figure 3. Mediopyxis helysia from the inner part of
Breidafjordur, October 31, 2010.

Fjoldi syna med M. helysia
[y
[6))

30

Fjoldi syna med M. helysia
B RN
o ul o ul o

2007 2008 2009 2010

FEEL LTV S &
4. mynd. Fjoldi syna med Mediopyxis helysia i
Breidafirdi, @) a &runum 2007-2010, og b) eftir
arstima a timabilinu mai 2007 til mars 2011. Athygli
er vakin & pvi ad heildarfjéldi syna a hverju ari var
ekki sa sami.

Figure 4. Number of samples with Mediopyxis helysia
in Breidafjordur, a) from 2007-2010, and b) season-
ally from March 2007 to March 2011. Note that the
total number of samples per year was not the same.

nad fotfestu i Breidafirdi einhvern timann 4 10
ara timabili, fra 1997 til 2007.

Stutt er sidan Mediopyxis helysia fannst fyrst
i svifporungasamfélogum i Nordur-Atlantshafi.
Tegundin fannst fyrst i synum sem var safnad
1996 i Gulf of Maine vid nordausturstrond
Bandarikjanna og 5 arum seinna, 2002, er hun
skrad skammt fra, i Bay of Fundy (Martin &
LeGresley 2008). Arid 2003 finnst han fyrst i
Nordursjo, i Vadhafinu 2003 og sidan vid
austurstrond Skotlands arid 2005 (Kiihn et al.
2006; McCollin 2008). Ekkert er vitad um upp-
runa tegundarinnar eda hvadan huin barst i
Nordur-Atlantshafid pvi hun hefur ekki enn
fundist annars stadar.

Umraeda

Stephanopyxis turris og Mediopyxis helysia hafa
nad fotfestu i plontusvifinu hér vido land. ber
eru badar tiltdlulega storir kisilpérungar og
finnast 1 hlyja sjonum vid Vesturstrondina. Su
fyrmefnda 1 Faxafléa og hin 1 Breidafirdi.
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Tegundirnar hafa ekki fundist 4 60rum st6dum
vid landid par sem voktun & svifporungum fer
fram, né par sem rannsoknir hafa verid i gangi a4
arstidabreytingum i tegundasamsetningu
svifporunga. Pad er po ekki haegt ad segja med
oyggjandi heetti hvort ttbreidsla pessara tegunda
s¢ jafn stadbundin og virdist. Synataka vid
landid er stopul og adeins fa svaedi sem hafa
verid skodud med tilliti til svifpérungategunda
undanférnum  arum. Litil vitneskja um
svifpoérungagrédurinn vid landid, su stadreynd
ad svifporungar flytjast milli hafsveda i
auknum meli og ad margir peirra eru agengir
eda valda skelfiskeitrun synir hve brynt er ad
stunda langtimavoktun & porungasvifi 4 sem
flestum st6dum vid landid.

Hugsanlegt er a0 nylega tilkomu pessara
tveggja tegunda i svifid vid Island, sem fjallad
er um i greininni, megi rekja til flutninga med
kjolfestuvatni skipa. [ Hvalfirdi er toluvert um
skipakomur vegna lestunar og losunar &
afuroum til og fra alveri og jarnblendi-
verksmidju. Talid er hugsanlegt ad nokkrar
adrar framandi tegundir hafi borist i fjordinn
med kjolfestuvatni (sja Bjorn Gunnarsson et al.
2007; Anton Galan & Hrafnkell Eiriksson 2009;
Karl Gunnarsson & Svanhildur Egilsdoéttir
2010). [ Breidafirdi eru ferdir flutningaskipa fra
flarleegum stéoum hins vegar mun fatidari og
virdast fyrst og fremst tengdar flutningum 4
pangmjdli fra borungaverksmidjunni a Reyk-
holum (munnl. upplysingar, Siglingastofnun).
Ekki er po heegt ad tutiloka adrar leidir fyrir
adflutning tegundanna eins og til demis flutning
med hafstraumum eda jafnvel farfuglum.
Kisilporungurinn Neodenticula seminae sem er
nylega fannst i1 Nordur-Atlantshafi, medal
annars vid Island, hefur ad 6llum likindum
borist med hafstraumum ur Nordur-Kyrrahafi
um Beringssund og Nordur-ishafid yfir i
Nordur-Atlantshaf (Reid et al. 2007). Talid er
a0 minnkun sem hefur ordid & utbreidslu
sumariss i Nordur-Ishafinu 4 undanférnum
aratugum hafi m.a. gert pad kleift.

Ekki er vitad til pess ad framandi tegundir i
sjo hafi adur fundist fyrst hér vio land i
Breidafirdi. Nokkrar nylegar tegundir i lifriki
sjavar vid landid hafa hins vegar borist i
fjordinn skdmmu eftir ad peer nadu fotfestu i
Faxafloa (Bjorn Gunnarsson et al. 2007; Anton
Galan & Hrafnkell Eiriksson 2009).

Spurningunni um hvadan tegundirnar hafa
borist hingad ad landi verdur varla svarad nema
med itarlegum athugunum 4 skyldleika islensku

stofnanna og stofna tegundanna 4 hugsanlegum
upprunastooum. Badar tegundirnar lifa vid
Evréopu og vid austurstrond Nordur-Ameriku
auk pess sem Stephanopyxis turris vex vida i
Nordur-Kyrrahafi.
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RANNSOKNIR A FRUMFRAMLEIDSLU SVIFPORUNGA | HAFINU UMHVERFIS
ISLAND, FYRR OG NU / RESEARCH ON THE PRIMARY PRODUCTION AROUND

ICELAND, PAST AND PRESENT

Kristinn Gudmundsson
Hafrannsdknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Melingar 4 framleidni svifpérunga hefur verid hluti
af ymsum rannsdknaverkefnum Hafrannsoknar-
stofnunarinnar fra arinu 1958 og pvi liggur fyrir
alitlegt safn gagna. Akvedinnar ihaldsemi hefur gaett
vardandi breytingar 4 adferoum til malinga & frum-
framleidni og pad gerir allan samanburd audveldari.
Fyrirliggjandi gégn skiptast engu ad sidur i tvo hopa
par sem beitt var mismunandi adferdum til ad reikna
frumframleidslu yfir dag, undir fermetra yfirbords.
Eldri adferdin var einfaldari og pvi ekki eins
sveigjanleg. 1 greininni eru adferdirnar reifadar og
seinni tima breytingar rokstuddar. Loks eru reeddir
kostir breytinga sem audvelda nytingu 4 nidurstddum
flarmalinga frd gervitunglum, til rannsokna &
framvindu grédurs og frumframleidslu i sjo.

Abstract

Measurements of primary production have been an
integral part of various research projects at the Ma-
rine Research Institute (MRI), ever since 1958.
Hence, a considerable amount of primary production
data has accumulated in MRI’s database. A reluc-
tance to change applied methods for the measure-
ments of primary productivity at MRl makes com-
parison of all the available data relatively easy. Nev-
ertheless, the data collection belongs to two different
eras, i.e. before and after the introduction of remote
satellite sensors, late in the last century. These two
different data collection approaches are discussed,
and some possible future research is mentioned, that
may gain from the new opportunities in monitoring
the oceans.

Inngangur

Ljostillifun svifporunga er 6umdeilanlega undir-
stada faedukedja 1 hafinu. Solin er orkugjafinn
og uppleyst nearingarefni og koltvisyringur i
sjonum efnividurinn sem pessar smau lifverur
nyta til nymyndunar a lifrenum efnum, sér til
vaxtar. Adrar lifverur n&rast svo &
svifpérungunum, eda 4 lifverum sem hafa
fengid neringu sina fra framleidslu peirra.
Lykillinn ad pessari starfsemi svifporunga er
flokio frumulifferi sem nefnist litberi og inni-
heldur ymis litarefni og avallt sameindir sem
nefnast bladgrena. Bladgrenan er sameiginleg
6llum groori.

A sama hatt og grasvoxtur er undirstada ad
framleiOslu baenda, pa er framangreindur voxtur
svifporunga forsenda fiskveida. bvi er mikil-
vegt ad meta frumframleidsluna i sjonum til ad
geta gert sér grein fyrir hvers ma venta
vardandi afrakstur af vidkomandi hafsvaedi. Ad
visu er ekki eins einfalt a0 a=tla hefilega veidi i
ljési mats 4 frumframleidslu og ad aatla heefi-
legt beitaralag 1 samreemi vid sprettu, sem pess
utan er oft stjornad med Aaburdagjof.
Hefobundinn landbinadur byggir & rektun
grodurs sem grasbitar naerast 4 millilidalaust.
Nytjafiskar okkar eru hins vegar ofar i faedu-
kedjunni og yfirleitt nokkrir millilidir milli
frumframleidslu og fiskafla (Olafur Karvel
Palsson 1977). En pott pad geti verid flokid ad
vega feduframbod 4 moti fiskafla er engu ad
sidur dhugavert ad varpa ljosi & pad hvernig i
pottinn er buid.

Arleg framvinda grodurs raedur vitanlega
afkomu lifvera sem lifa 4 svifpérungum, beint
eda obeint. Med framvindu er att vid breytingar
baedi i magni og timasetningu grodurs og pvi ma
rada af rannséknum a arsferlum svifpérunga og
-dyra hvort faeduframbod og faedupdrf sé sam-
stillt i tima (Kristinn Gudmundsson 1999). bess
utan hefur verid synt fram 4 ad pad geti skipt
skopum  fyrir lifverur sem nerast &
svifpérungum hvada tegundir porunga vaxa og
verda rikjandi 4 vidkomandi stad og tima (Starr
et al. 1999) og pvi asteda til a0 geta bedi ad
magni og tegundasamsetningu svifporunga i sjo.

Efniviour

Mikill fjoldi melinga & frumframleidni 1 sjo
liggur fyrir 1 gagnasafni Hafrannsokna-
stofnunarinnar, allt fra pvi fyrstu malingarnar
voru skradar 1958. Ymsar samantektir sem eru
byggdar a pessum nidurstooum hafa verid
kynntar 40ur og medal annars greint fra 0t-
reikningum & medal arsframleidslu svifporunga
vid Island fyrir arabilid 1958 — 1982 og i ein-
stokum tilfellum verid synd demi um arlegan
breytileika. Runa sambearilegra malinga er til
fram til arsins 1999. Hins vegar, eftir ad farid
var a0 mela bladgrenu fra gervitunglum er
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ordid raunheeft ad framvindu groédurs &4 hverju
ari og pa ventanlega haegt ad svara floknari
spurningum en adur var talid gerlegt. Til ad nyta
kosti nyrrar nalgunar hefur verid safnad
markvisst upplysingum um afkastaferla 1jos-
tillifunar svifpérunga fra arinu 1981, eda i prja
aratugi. Pessar nidurstodur eru efnividur i nyrri
tittekt & frumframleidslu vid fsland.

Mat a arlegri frumframleidslu og dreifing
medaltala fyrir arin 1958 - 1982

begar Porunn heitin bordardottir, sérfredingur i
svifpérungum, hof rannsoknir sinar a midri
tuttugustu 6ldinni akvad hun ad meta frumfram-
leidni i hafinu umhverfis {sland. Hun valdi ad
beita svokalladri geislakolsadferd (Steemann
Nielsen 1952), en pad er einfold adferd sem pa
var ny af nalinni og var mikid notud i
rannsoknum 4 frumframleioni i sjo neestu ara-
tugina a eftir. Framan af notadi Porunn hvert
teekifaeri til ad gera maelingar eins oft og vida og
mogulegt var, med peim asetningi ad byggja
upp gagnasafn sem dygoi til ad meta heildar-
framleidni svifpérunga 1 hafinu umhverfis
landid, ad medaltali. Hin likti pessu verkefni
vid pad ad fylla ut i mosaik mynd. Pérunn
greindi fra nidurstodum nefndra rannsokna fra
arunum 1958 — 1982 4 radstefnu Visindafélags
Islendinga i september 1992 og syndi kort med
laréttri  dreifingu  medal arsframleidni
svifgroéours a rannsoknasvadinu (1. mynd).

bad tok ruma prja aratugi ad safna efnivid
sem potti duga til ad reikna medal Aars-
framleidslu svifporunga i sjo yfir landgrunninu

o . T &

umhverfis Island. Ekki er ad vanta verulegra
breytinga 4 peim nidurstodum pott melingum a
frumframleioni i sjé hafi verio haldid afram, en
nidurstodurnar nytast i 60ru samhengi. Samfara
aukinni reiknigetu hafa sidar nyjar aherslur og
sveigjanlegri adferdir tekid vid og medal annars
er ordid audveldara en &dur ad taka fleiri
breytisterdir, sem geta haft ahrif 4 framleioni
svifporunga, meo i reikninga a frumframleidslu
svifpérunga i sjo.

Endurmat & arlegri frumframleidslu og
fjarmeelingar

Skradar tilraunir til gagngerra breytinga a
aherslum og adferdum vid melingar 4 frum-
framleioni 4 Hafrannsoknastofnuninni ma rekja
til arsins 1980. Fra og med arinu 2000 hafa allar
melingar & frumframleidni svifpérunga tekid
mid af peirri ndlgun ad meala framleioniafkost
sem fall af ljosstyrk i stad pess ad mala fram-
leidnina vid ljésmettun, eins og adur hafodi verid
gert. Enn er po svokalladri geislakolsadferd
beitt, par sem pekktum styrk af geislavirku kol-
efni er beett Ut 1 sjosyni fra voldum stad og dypi.
Sidan eru synin raektud vid umhverfishita a
synatokustadbnum 1 akvedinn tima, vi0 mis-
munandi ljosstyrk. A0 raktun lokinni eru
svifporungarnir siadir fra og melt hve mikid af
geislakolinu  hefur bundist 1 lifmassa
svifpérunganna. Med einfoldum hlutfallsreikn-
ingi er loks fundin heildar kolefnisbinding a
timaeiningu. Slikar tilraunir, sem syna kolefnis-
bindingu svifporunga sem fall af ljosstyrk, eru
nefndar afkastaferlar. Miklum fjolda afkasta-
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1. mynd. Arsframleidsla
svifpérunga (g C m? dag™),
medaltdl rannsokna 1958 — 1982.
Myndin er endurbirt dr grein Por-
unnar bérdardéttur (1994), med
goofuslegu leyfi fra Visindafélagi
islendinga.

Figure 1. Annual primary produc-
tion (g C m? day’), average of
water sample measurements 1958
— 1982. From bérunn bérdardottir
(1994), with permission of the So-
cietas scientiarum Islandica.

22° 18°

14°

10°




peettir ar vistfreedi sjavar

49

ferla, fra mismunandi st6dum og timum ars,
hefur verid safnad a lidnum aratugum.

Bladgraena er naudsynleg til ljostillifunar,
eins og adur hefur verid vikid ad, og pvi er al-
gengt ad mida kolefnisbindingu (mg C kist™)
vid magn bladgrenu (mg Chl-a) i viokomandi
sjosyni i afkastaferlum, p.e.a.s. framleidsla/
lifmassa (P® = mg [C h"' : Chla] m™). Framan-
greint vidmid audveldar allan samanburd ein-
stakra ferla (2. mynd).

Gert er rad fyrir ad afkastaferlar endurspegli
Jjostillifun svifporunga & vidkomandi svaedi og
tima, medan breytingar 4 adstedum eru ekki
verulegar. Einnig er mogulegt ad tengja
breytingar 4 afkastaferlum vid Aarstima, stad-
setningu og valdar melanlegar umhverfis-
breytur og nyta sidan spad gildi til utreikninga a
frumframleioslu 1 samremi vid tiltekar
malingar. Magn bladgranu og 1joss getur verid
afar breytilegt, baedi hvad vardar larétta og
160rétta  dreifingu, og fra einni stundu til
annarrar. Einn helsti kostur pess ad nota afkasta-
ferla i stad fyrri maelinga 4 framleidni vid 1jos-
mettun til reikninga & frumframleidslu er ad
magn svifporunga og ljos eru breytisterdir i
jofnunni.

Markmid aralangra meaelinga 4 afkdstum 1jos-
tillifunar og urvinnsla hefur einmitt verid ad
greina kerfisbundnar breytingar midad vid stad,
tima og adra malanlega umhverfispeetti. Tak-
markid er ad geta metid frumframleidslu a skil-
greindum hafsvedum og timabilum og nyta
gbgnin til vistfredilegra rannsokna. Slikt hefur
hingad til verid oOraunheaft, enda krefst pad
mikilla fjarmuna, skipatima og mannafla ad
gera slikar melingar 4 sj6. Med tengingu vid
upplysingar fra gervitunglum, um dreifingu
bladgraenu og skyjahulu, opnast ny vidd midad

vid fyrrgreinda reikninga & medaltolum. Ekki
sist er ordid kleyft ad fylgjast med grodurfars-
breytingum yfir skemmri timabil, jafnvel fra
degi til dags pegar best letur.

Umtalsverdar upplysingar liggja na fyrir um
afkastaferla svifporunga i hafinu vid Island, 4
mismunandi arstimum og vid mismunandi
umhverfisadstedur eins og komid er fram.
Hingad til hafa pessar nidurstodur adeins verid
notadar til reikninga 4 frumframleidslu a4 af-
morkudum svedum i tengslum vid sérstok
rannsoknaverkefni (Kristinn Gudmundsson et
al. 2002), enda audveldara og fljotlegra ad maela
bladgraenu en frumframleidni p6 svo ad i badum
tilfellum hafi verid naudsynlegt ad fara a
stadinn og taka sjosyni. bess utan eru ymsar
leidir notadar til ad mala magn bladgreenu med
obeinum hetti, baedi i sj6 med svokdlludum
flrljomunamalingum og med skraningum fra
fjarnemum 1 gervihottum.  Sidarnefndu
melingarnar byggja a fylgni dkvedinna bylgju-
lengda i endurvarpi ljoss fra yfirbordi sjavar og
magni bladgraenu vid yfirbordid. Teknipréun a
pessu svidi hefur fleygt fram 4 undangengnum
aratugum og par med opnast raunhef leid til ad
fylgjast med framvindu gréodurs 4 stérum
hafsvedum fra degi til dags. Helsti veikleiki
nalgana af pessu tagi er hve ,yfirbordslegar
flarmelingarnar eru p.e.a.s. per mela adeins
bladgrenu i efstu metrum sjavar. Pad er pvi
mikilveegt a0 afla stadgodrar pekkingar &
dyptardreifingu bladgreenu. Jafnframt parf ad
afla upplysinga um pear svifpérunga- og dyra-
tegundir sem par vaxa og um umhverfid og
breytileikann sem veenta ma. Loks parf a0 vanda
kvordun fjarnema, svo per megi nyta sem best
til rannsokna 4 framvindu grodurs og ahrifum
breytinga a grodurmagni og frumframleidslu.

2. mynd. Afkastaferill, p.e. hlut-

fall kolefnisbindingar og
bladgreenu synt sem fall af mis-
munandi ljésstyrk (1). Myndin
synir medaltal og 95% 06ryggis-
mork ferla 1982 — 2008, mork
ljéshadrar og ljésmettadrar
tillifunar (Ik) og kjorlysingu
(lopt) ljéstillifunar.

Figure 2. Pvsl curve, a mean of
experimental constants 1982 —
2008 for a®, PP ey, Ik @and I, and
the 95% confidence limits
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Iy p mol photons m™ s
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Kanadiskt teymi visindamanna birti arid
1995 nidurstodur um frumframleidslu i heims-
hofunum, byggda a reiknilikani sem nytir adur-
nefndar upplysingar fra gervihnoéttum
(Longhurst et al. 1995). Reikningarnir byggja a
svaedaskiptingum, fyrirliggjandi nidurstodum
melinga 4 afkastaferlum, dyptardreifingu
bladgrenu, lagskiptingu og upplysingum fra
gervihndttum (Platt et al. 1995). Reiknilikanid
var moétad af umfangsmiklu  gagnasafni
rannsokna sem teymid hafdi vidad ad sér ur
ymsum attum (Sathyendranath et al. 1995).
Sidan petta var gert hefur mikio af gégnum beest
vid og bess utan er buid ad endurskoda og
betrumbata marga peetti 1 utreikningum & dags-
framleioni.

GoOgn Hafrannsoknastofnunarinnar voru ekki
notud i reikningum Longhurst et al. (1995) og
pvi var pad kerkomid takiferi er Dr. Trevor
Platt sendi fyrirspurn um fyrirliggjandi islensk
gbogn og baud okkur sidan ad taka patt i endur-
mati & frumframleidni a4 nordanverdu Atlants-
hafi.

Fyrstu nidurstodur pessa endurmats fyrir
Nordur Atlantshaf voru kynntar & radstefnu i
Fereyjum i september 2010. Eins og komid
hefur fram var endurmatid ad pessu sinni byggt
a nidurst6dum Hafrannsoknastofnunarinnar, auk
pess sem hafsvadinu umhverfis Island var nu
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3. mynd. Svaedaskipting og straumar. Kortid synir
helstu hafstraumana innan pess ramma sem skil-
greint er i reiknilikani til ad meta frumframleidni, mérk
milli einsleitra svaeda innan og utan landgrunnsins,
valdar stadsetningar til vidmidunar innan hvers
svaedis (gulir hringir) og stédvar par sem sjosynum
var safnad til ad afla upplysinga um afkastaferla ljos-
tillifunar svifpérunga (svartar punktar).

Figure 3. The model region and currents. The maps
show the main currents in the region of the primary
production modell, selected reference points (yellow)
and the subdivision of relativly homogenic areas over
and outside the Iclandic shelf and the locations where
water samples for analysis of P vs. | were sampled
(black dots)

skipt upp i fleiri reiti i reiknilikaninu, med tilliti
til landfreedilega sérkenna, pekktra hafstrauma
og pekkingar 4 astandi sjavar (3. mynd). Onnur
fyrirliggjandi gdgn, svo sem nidurstodur
afkastaferla, dyptarsnid bladgrenu og dreifing
edlispyngdar, 1981 — 2009, voru adgreind og
metin midad vid reitaskiptinguna.

Ennfremur voru upplysingar um bladgrenu,
fra fjarnemanum SeaWiFS um bord i gervihnetti
NASA, SeaStar 1998 — 2007, og adrar tilteekar
upplysingar nyttar eins og frekast var unnt. |
stuttu mali voru fyrirliggjandi nidurstoour, sem
eiga best vid viokomandi stad og stund, valdar
samkvamt ,,nearest neighbour method* (Platt et
al. 2008). Pannig var skapadur grundvollur til
a0 reikna dagsframleidslu og heilda hana sidan
yfir lengri eda skemmri tima eftir pvi sem
hentadi hverju sinni. A radstefnunni i Faereyjum
voru synd manadarleg medaltdl laréttrar
dreifingar frumframleidslu i hafinu milli Gran-
lands og Fereyja (4. mynd), auk arsmedaltals
fyrir hafsvadid nast [slandi (5. mynd).

Manadarleg dreifing nidurstadna reikninga a
daglegri framleioni (4. mynd) synir medaltals
framvindu groédurs fra mars til oktober, a pvi
svaedi sem skilgreint er i reiknilikaninu. Vegna
pess hve lagt & lofti sélin er yfir vetrarmanudina
er ekki mogulegt ad beita fjarmaelingum til ad
mela bladgraenu, en pad kemur vart ad sok pvi
pad er jafnframt utan grodurtimabilsins.

Pad er athygli vert ad bera saman nidur-
stodur framangreinds reiknilikans og eldri
nidurstéour bPorunnar Poérdardottur (1994) sem
syndar voru hér framar (1. mynd) . Um er ad
reeda tvo adskilin gagnasett, fra sitt hvoru tima-
bilinu, og pess utan er 6likum nalgunum beitt &
gbognin. Augljost er, vid samanburd 4 1. og 5.
mynd, ad larétt dreifing arsframleidslunnar er
slaandi lik.

Arsframleidslan er ad visu metin umtalsvert
haerri n en adur, en ahold geta verid um hvort
er réttara. [ pvi sambandi er videigandi ad benda
4 a0 storan hluta grodurtimabilsins, ar hvert, er
magn bladgrenu likast til ofmetid fyrir
hafsvaedid umhverfis Island i reikningum
SeaWiFS verkefnisins / NASA Goddard Space
Flight Center (Kristinn Guomundsson et al.
2009). bPad getur hafa leitt til ofmats &4 frum-
framleidslu, ad 60rum forsendum obreyttum.
bvi er mikilvaegt ad undirstrika adur nefnda porf
fyrir stadbundna kvordun fjarmelingagagna og
tilsvarandi utreikninga & bladgrenu.
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Nyting frumframleidslu i hafinu vid
island

Frekar takmarkadar upplysingar liggja fyrir um
orkufleedi { feeduvef hafsins umhverfis {sland,
fra frumframleidni til nytjastofna (Olafur Karvel
Palsson 1977), p6 svo ad rannsoknir hafi verid
stundadar 4 feduvali fiska, fugla og sjavar-
spendyra um nokkurt skeid. Nylegar rannsoknir
um flutning fituefna og hlutfoll kolefnisisotopa i
mismunandi hoépum lifvera hafa gefid nyjar

Annual PP

5. mynd. Nidurstédur endurmats & frumframleioni i
hafinu umhverfis island. Arsmedaltal samkvaemt
meelingum & sj6 arin 1990 — 2009 og fijarmaelingum
fré gervihndttum 1998 — 2007.

Figure 5. Annual primary production around Iceland,
an average based on water sample measurements
1990 — 2009 and satellite records 1998 — 2007.

4. mynd. Frumframleidni i
Nordur Atlantshafi.
Manadarleg framvinda
midad vid midjan manud,
skv. reiknilikani sem nytir
baedi nidurstédur meelinga
a sjésynum arin 1990 —
2009 og fijarmeelingar fra
gervihnéttum 1998 -
2007. Hvitt yfirbord sjavar
endurspeglar skort &
upplysingum.

Figure 4. Monthly primary
production in the North
Atlantic Ocean, by the
15th of each month,
based on in situ data
1990 — 2009 and satellite
records 1998 — 2007.
White surface areas re-
flect a lack of information.
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upplysingar um byggingu faeduvefsins. Grof
einfoldun 4 nytingarhlutfalli vio flutning orku
fra brad til afreeningja gerir rad fyrir ad 10%
orkunnar skili sér 4 milli prepa, sem er kannski
ekki fjarri sanni (Mendy 1998). Samhengid er
po6 ollu fléknara en gert er rad fyrir i framan-
greindu demi. Sum dyr, eins og t.d. lodna, sild,
kolmunni, makrill, sjofuglar og hvalir, geta
borid orku yfir langar vegalengdir fra peim stad
par sem hennar er aflad og pangad sem
vidkomandi einstaklingar skila orku sinni yfir a
nasta prep. Til ad mdgulegt verdi ad greina a
milli framleidslu innan skilgreinds svedis
annars vegar og inn- og utflutning orku hins
vegar parf ad vera gerlegt ad meta breytingar i
framleidslu midad vid arstima og stad.

Til ad auka skilning okkar & floknum um-
fangsmiklum vistkerfum er naudsynlegt ad
rannsaka badi heildina og afmarkada patti. bvi
er eftirsoknavert ad proa leidir til ad geta fylgst
med framvindu grodurs yfir arid, og a4 voldum
svedum, eins og hentar fyrir mismunandi
rannsdknarverkefni. Slikt var lengst af neer 6k-
leyft, en nu er 6ldin Snnur og med aukinni
pekkingu og betra adgengi ad upplysingum sem
eru Ohadar dyrum skipatima og timafrekri
handavinnu eru nua forsendur fyrir proun
reiknilikana til a0 meta frumframleidsluna, eins
og a0 var stefnt. En, til ad nd asattanlegum
arangri er naudsynlegt ad taka mid0 af
stadbundnum sérkennum.
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KLAKARANGUR RAUDPATU AP VORLAGI VIDP ISLAND / HATCHING SUCCESS
OF CALANUS FINMARCHICUS IN SPRING IN ICELANDIC WATERS

Ingibjorg G. Jonsdottir
Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

Inngangur

Raudata (Calanus finmarchicus) er algengasta dyra-
svifstegundin i hafinu umhverfis fsland og er ein
mikilvaegasta fedutegundin fyrir lirfur og seidi
ymissa nytjafiska (Konrdd Porisson 1989). Haf-
rannsoknastofnunin hefur fylgst med magni og Ut-
breidslu raudatu i vorleidongrum allt i kringum
landid fra arinu 1971. A sidustu arum hafa einnig
nokkrum sinnum verid gerdar athuganir & frjosemi
raudatu med eggjaframleidslutilraunum (sja t.d.
Astpor Gislason 2005). Nylidun og voxtur dyra-
svifstofna redst ad verulegu leyti af frjosemi
stofnanna. En hlutfall eggja sem na ad klekjast ut,
klakarangurinn, er einnig mjog mikilvegur pattur i
pessu sambandi. Pad er pvi mikilveegt ad rannsaka
pad hlutfall eggja sem klekst ut en pad getur verid
mjog breytilegt i tima og rami (Poulet et al. 1995). |
vorleidangri i mai 2001 var klakarangur raudatu
kannadur & hafsvadinu allt i kringum {sland.

Abstract

Hatching success of Calanus finmarchicus was studi-
ed in the annual spring survey in May 2001. The
mean hatching success was 72.3%. Hatching success
was highest north and east of Iceland (4.2-100%)
and lowest west of the island (9.5-50%).

Adferoir

[ vorleidangri var dyrasvifi safnad 4 stadal-
stoovum allt i kringum landid. Synum var
safnad med hafi (mdskvasterd 200 pm) sem
dreginn var 16orétt fra 100 m dypi og upp ad
yfirbordi. Klaktilraunir voru gerdar & um pad bil
pridju hverri st60. Illa gekk pod ad na lifandi
raudatum sudaustur af landinu par sem litid
fékkst af henni 4 pvi svaedi, og pvi voru
tilraunirnar faerri par. Fjorar raudatur (kvendyr)
voru valdar af handahofi Gr hverju syni og voru
tveer tilraunir settar upp 4 hverri st6d med
tveimur dyrum i hverri tilraun. Dyrin voru sett i
lokud glés med um pad bil 140 ml af siudum sjo
(moskvi 1 siu: 65um). Glosin voru geymd vid 6°
C. Kvendyrin fengu ad hrygna i einn sélarhring,
en voru sidan fjarlegd. Vid 6°C tekur pad eggin
ramlega tvo solarhringa ad klekjast (Corkett et
al. 1986), en eftir fjora sélarhringa (i prju skipti
eftir sjo solarhringa) var tilraunin sto6dvud med
pvi a0 setja nokkra dropa af Lugol lausn i
glosin. Glosin voru geymd par til komid var i

land par sem egg og napliur (lirfustig) voru
taldar ur hverju glasi. Alls voru settar upp
tilraunir 4 25 stodvum (alls 50 tilraunir).
Klakarangur var reiknadur sem hlutfall klakinna
eggja af heildarfjolda eggja (klakinna og
oklakinna). Tilraunirnar gengu mjog vel og
audvelt var ad halda dyrunum lifandi og adeins
ein tilraun mistokst.

Nidurstédur og umraedur

Eggjaframleidslan var mjog misjofn, fra O til 56
egg, eda a0 medaltali 37 egg 4 hvert kvendyr &
solarhring. Raudaturnar voru hrygnandi 4a
flestum athugunarstodvum og & adeins premur
stodvum meldist engin eggjaframleidsla. Eggja-
framleidsla raudatu hefur nokkrum sinnum
verid konnud vid Island. 1 peim rannséknum
reyndist medal eggjaframleidsla ad vorlagi vera
4 bilinu 26 til 45 egg 4 solarhring (Astpor Gisla-
son 2005). I rannsékn Astpors kom i 1jos ad
eggjaframleidsla var mismunandi eftir arstima
og svedum. Nidurstodur minar um eggjafram-
leidslu raudatu 4 fslandsmidum gefa ekki na-
kvemar upplysingar um eggjaframleioslu par
sem ekki var tryggt ad raudatan ati ekki sin
eigin egg, en rannsoknir hafa synt ad kvendyrin
geta éti0 eigin egg (Laabir et al. 1995). b6 er
oliklegt ad eggjaframleidslan hafi verid veru-
lega vanmetin pvi eggin féllu til botns og pvi
oliklegt ad dyrin hafi nad ad éta pau. Einnig ma
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1. mynd. Medal klakarangur (%) raudatu radad eftir
klakarangri.

Figure 1. Mean hatching success (%) of Calanus
finmarchicus per station.




54 Hafrannsoéknir nr. 158
|
68°Nf—=1o5 N I— \‘ 2. mynd. Medal klakarangur
. 9 . ~ o raudatu (%). Audir hringir eru
o 25 -50 . ) N par sem engin eggjafram-
67N ’ } ~ . leidsla var.
50-75 e .
66°N o | =——4 Fjgure 2. Mean hatching
>| 75 success of Calanus fin-

65°N

64°N

marchicus. Empty circles
indicate no egg production.

63°N

36°W 34°W 32°W 30°W 28°W 26°W 24°W 22°W 20°W 18°W 16°W 14°W 12°W 10°W

benda 4 a0 medal eggjafjoldi i pessari rannsokn
(37 egg), er vel i medallagi, midad vid melingar
Astpors.

Klakarangur var allt fra 0 til 100% (1. mynd)
en ad medaltali 72,3%. Sudvestur af [slandi
meldist klakarangur milli 23 og 94% 1 april til
juni 1993 og 1994 (Sigran H. Jonasdottir et al.
2002). A Islands-Fereyjahryggnum  var
klakarangur 1 april 1997 & flestum stooum yfir
90% (Sigran H. Jonasdottir et al. 2008). A
Georgs banka meldist klakarangur ad vorlagi
um 79% (Runge et al. 2006). Ef klakarangur
raudatu samkvemt minum tilraunum er borinn
saman vid adrar dyrasvifstegundir pa er hann
leegri en hja naskyldri tegund, helgolandsatu
(Calanus helgolandicus) (83%, Pond et al.
1996) og annarri minni dyrasvifstegund,
spordkleyf (Temora stylifera) (77,31%, lanora
& Poulet 1993).

Meodal klakarangur raudatu meldist leegstur
fyrir vestan landid, 0-50% (2. mynd). Fyrir
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3. mynd. Sambandid milli fjdlda framleiddra eggja &
soélarhring og klakarangurs raudatu.

Figure 3. The relationship between egg production and
hatching success.

vestan landid voru prjar stodvar par sem engin
hrygning atti sér stad. Litil eggjaframleidsla og
litill klakérangur 4 pessum svaedum geti
hugsanlega verid tengt pvi ad par var litill
grodur og vorvoxtur grodurs greinilega ekki
almennilega kominn i gang petta arid (litid
magn bladgrenu og har styrkur nzeringarefna,
en legstu gildi bladgrenumalinga vid landid
vorid 2001 var einmitt & pessu svae0i, sbr Anon.
2003). Hins vegar fannst ekkert samband milli
klakérangurs raudatu og yfirbordshitastigs
sjavar. bad er litid vitad um hvada pettir hafa
ahrif 4 klak raudatu. Ymsir pettir hafa verid
nefndir, svo sem magn og hlutfoll akvedinna
fitusyra i faedu (Lacoste et al. 2001, Sigrun H.
Jonasdottir et al. 2005), magn éakvedinna
kisilporunga (Paffenhofer 2002) eda ad frjovgun
eggja hafi misheppnast (Diel & Tande 1992).
Ahrif umhverfispatta eins og hitastigs,
bladgrenumagns og seltu hafa 1itid verid rann-
sokud. b6 fannst ekki samband milli
klakarangurs og hitastigs i rannsdékn sem var
gerd 1 Nordursjonum (Sigrin H. Jonasdottir et
al. 2005).

f nokkrum tilvikum sést naplia inni i egginu.
Hugsanlega hefur proskun naplia stodvast af
einhverjum orsokum. Astzdur pess ad egg na
ekki ad klekjast 0t eru margvislegar, medal
annars a0 napliurnar i peim séu 6heilbrigdar og
festist inni 1 egginu (Starr et al. 1999). Einnig er
hugsanlegt ad fjorir solarhringar séu of stuttur
timi til ad fa fram raunverulegan klakéarangur
raudatu. Tilraunirnar 4 premur austustu
stodvunum a Krossanessnidi voru latnar ganga i
lengri tima en 4 hinum stodvunum (i sjo solar-
hringa i stad fjogurra). Medal klakarangurinn &
pessum stodvum var 93,8-98% sem er toluvert
haerri en medal klakarangur annars stadar.
bannig ad pad er hugsanlegt a0 & 60rum
svaedum hefdu egg nad ad klekjast ut ef tilraunir
hefdu veriod latnar ganga lengur.
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Ekki reyndist marktekt samband milli
eggjaframleidslu og klakarangurs (3. mynd;
R?=0,04). bad er i samraemi vid rannsoknir Sig-
ranar H. Jonasdoéttur et al. (2002). Sama er upp
a teningnum hja helgolandsatu (Calanus hel-
golandicus) (Poulet et al. 1995). bad bendir pvi
til ad olikir peettir hafi ahrif 4 eggjaframleidslu
annars vegar og hlutfall eggja sem klekst 1t hins
vegar (Sigrun H. Jonasdottir et al. 2002).

b6 frjosemi skipti miklu mali fyrir voxt
raudatu er klakarangurinn einnig mikilvegur
pattur og pvi mikilveegt a0 rannsaka hvada
peettir hafa ahrif a klak og lifslikur fyrstu napliu-
stiganna. Rannsoknir & Georgs banka hafa til
demis synt ad adeins um 10% naplia nai ad
proskast fram yfir pridja napliusstigid (Ohman
et al. 2002). En klakarangur getur einnig haft
veruleg ahrif 4 nylidun raudatu. Til ad skilja
betur hvada peettir hafa ahrif 4 klak og par med
nylidun raudatu veri naudsynlegt ad skoda ahrif
mismunandi patta svo sem hitastigs,
bladgraenumagns, seltu, styrks naringarefna og
péttleikahadra patta eins og magns raudatu eda
annars dyrasvifs.
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MAGN OG DREIFING PILORMA A SIGLUNESSNIDI NORPAN ISLANDS VORIN
2008, 2009 og 2010 / DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF CHAETOGNATHS AT
SIGLUNES TRANSECT NORTH OF ICELAND DURING SPRING 2008, 2009 and 2010

Astpor Gislason og Teresa Silva
Hafrannsdknastofnunin

Agrip

[ greininni er gefid stutt yfirlit yfir liffreedi pilorma
og fjallad um magn og dreifingu peirra a Siglu-
nessnidi i mai arin 2008, 2009 og 2010. Tver pil-
ormategundir fundust i synunum, Eukrohnia hamata,
sem adeins fannst a4 tveimur ystu stddvunum og
Parasagitta elegans sem fannst badi grunnt og
djupt. Pilormaegg voru aberandi i synunum og
reyndist fjoldi peirra yfirleitt mestur um og rétt utan
vid mitt Siglunessnid. Ekki var marktekur munur &
fiolda eggja milli dags og neatur. Meira fannst af
yngri pilormum (<10 mm) &rid 2010 en arin 2008 og
2009. Ofugt vid eggin reyndist hvorki vera mark-
teekur munur a fj6lda yngri (<10 mm) né eldri dyra
(>10 mm) eftir stédvum Pessar nidurstdour eru
reeddar i 1j6si fyrirliggjandi vitneskju um botnlégun
og dypi, sjofredilega patti og faedu pilormanna.

Abstract

After a short overview of the biology of chaetog-
naths, the paper describes the abundance and distri-
bution of chaetognaths along the Siglunes-trasnect
extending from coastal to offshore waters north of
Iceland in May 2008, 2009 and 2010. Two species of
chaetognaths were identified from the samples, Euk-
rohnia hamata, that were only found at the two outer-
most stations and Parasagitta elegans that was found
in both shallow and deep waters. Chaetognath eggs
were abundant in the samples, and their numbers
were greatest on the mid-part of the transect. No
difference was detected in the number of chaetog-
nath eggs between day and night. Young chaetog-
naths (<10 mm) were more abundant in 2010 than in
2008 and 2009. The numbers of young (<10 mm)
and older (>10 mm) chaetognaths were not signifi-
cantly different between stations. These results are
discussed in relation to available information on
topography, hydrography and potential food for the
chaetognaths.

Inngangur

Pilormar eru oft mikilveegur hluti af vistkerfum
uppsjavar, par sem peir geta verid annar eda
pridji algengasti hopur dyrasvifs, naest a4 eftir
krabbaflom, og eru randyr (Raymont 1983).
Ungir pilormar éta adallega smagert dyrasvif
eins og tintinnida og krabbafléanapliur, en eldri
og sterri pilormar éta sterri brad, svo sem
hrauourkarlalirfur, fullvaxnar krabbaflaer, lirfu-

hala, sjavarfleer, fisklirfur og jafnvel adra pil-
orma (Baier & Purcell 1997, Tonnesson &
Tiselius 2005). Fjolmargar rannsoknir hafa synt
a0 afran pilorma getur haft mikil ahrif 4 stofn-
steerd krabbaflda (Sameoto 1973, Kimerer 1984,
Baier & Terazaki 2005, Astpor Gislason &
Olafur S. Astporsson 1998) og par med haft nei-
kveed ahrif 4 voxt og viokomu dyra sem eru had
peim um fedu, eins og a vid um margar
tegundir fisklirfa (Baier & Purcell 1997).

Samkvemt rannsoknum fra fyrri hluta
sidustu aldar eru prjar pilormategundir algengar
vid fIsland (Jespersen 1940): Parasagitta
elegans (eldra nafn Sagitta elegans, WoRMS
2011), Pseudosagitta maxima (eldra nafn
Sagitta maxima, Thuesen 2011) og Eukrohnia
hamata. Af pessum tegundum er Parasagitta
elegans algengari 4 strandsvaeedum en hinar tveer
tegundirnar (Jespersen 1940). bratt fyrir tak-
markada vitneskju 4 magnbundinni utbreidslu
pilorma hér vid land, virdast peir algengari fyrir
nordan, par sem peir hafa verid metnir um 2%
dyrasvifsins midad vid fjolda (Astpér Gislason
& Olafur S. Astporsson 1998) en sjaldgaefir
fyrir sunnan (Astpor Gislason & Olafur S.
Astporsson 1995).

Utbreidsla pilormategunda getur verid had
edliseiginleikum sjavar (hita og seltu)

100 pm %

1000 pm

100 pm

1. mynd. Pilormaegg og ungur pilormur. Athugi® ad
myndirnar eru i mismunandi kvarda.

Figure 1. Image of chaetognath eggs and a juvenile.
Note that the images have different scales
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(Chirardelli 1968). Pannig er E. hamata norraen
tegund sem einkum er ad finna i koldum sjo a
medan P. elegans, sem einnig er norren, finnst
adallega 1 blondu tuthafssjavar og strandsjévar
(Fraser 1957).

i flokkunarkerfi dyrarikisins er pilormum
skipad i eigin fylkingu, fylkingu pilormar, Cha-
etognatha. Fylkingin finnst eingéngu i hafinu og
alls eru pekktar um 50 tegundir (Lenz 2000), po
einungis séu prjar tegundir algengar hér viod land
eins og aour er komid fram. Fraediheitid Chaet-
ognatha, er dregid ur latinu par sem fyrri
lidurinn, ,,Chaeto* merkir bursti, en sa sidari
»gnathos* kjalki. Pannig ad bein pyding a fredi-
heitinu er ,burstakjalki“, enda hafa dyrin
sveigda harabursta ur kitini fremst vid ginid sem
peir nota til ad gripa bradina med (1. mynd).
Aftan vid hofudid er kapa sem dyrid getur
skotid fram yfir burstana, sennilega til ad hlifa
peim og til a0 minnka vidondmid a sundi.
Hlidsteeoir uggarnir eru sérkennandi fyrir
burstormana. Sumar tegundir, t.d. af ett-
kvislinni Parasagitta, hafa tvé por, en flestar
tegundir hafa adeins eitt par. Aftast er svo
sporObladka. Badi i uggum og spordblodku eru
geislar.

A hofdi sumra tegunda eru tvo litil augu,
sem talid er ad nytist illa vid leit ad brad, en
adrar tegundir eru blindar. Adalskynfzrid vid
leit ad brad eru nokkrar radir af sérstokum skyn-
frumum eftir endilongum likamanum sem
skynja hreyfingar i sjonum, t.d. paer sem sund
annarra dyra veldur. Talid er ad vi0 veidar bidi
pilormarnir hreyfingarlausir i sjonum og radist
svo skyndilega 4 bradina pegar hin er i nand.
Sjalfir eru peir naestum glaerir og sjast pvi illa.

Pilormar eru tvikynja, & ensku ,,protandrous
hermaphrodites®, p.e. eistun proskast a undan
eggjastokkunum (Pearre 1991). Sennilega er
adallega um vixlfrjovgun ad raeda, en po er
sjalfsfrjovgun hugsanleg. Sumar tegundir, t.d. af
attkvislinni Eukrohnia, feda lifandi unga, p.e.
pau bera afkvaemin i sérstokum liffeerum par til
pau eru ca. 3 mm 16ng, 4 medan adrar, t.d. att-
kvislin Parasagitta, sleppa eggjum ut i sjoinn
par sem pau proskast og klekjast ut (Alvarifio
1990a, Alvariio 1990b, Pearre 1991). Hvort
sem eggin klekjast inni i dyrinu eda utan vid
pad, er ekkert eiginlegt lirfustig og likjast ung-
vidin foreldrunum i flestu 6dru en steerd.

Engar upplysingar eru til um aexlunartima
pilorma vid Island. [ Graenlandshafi er
hrygningartimabil P. elegans tiltdlulega langt
(april-september) en styttra i Noregshafi (april-

mai) (Alvarifio 1990a). [ Balsfirdi i Nordur
Noregi hrygnir P. elegans fra mai til oktober
(Tande 1983). en i Granlandshafi hrygnir E.
hamata 4 sumrin (Alvarifio 1990a).

Avilengd pilorma er breytileg eftir breiddar-
gradum, minni en eitt ar & sudlegum sl6dum en
getur ordid yfir tvo ar nordarlega. bannig lykur
P. elegans lifsferlinum 4 um einum og halfum
manudi i Ermasundi (Russel 1932), prem til atta
manudum Ut af austurstrond Nordur Ameriku
(44-30°N, Terazaki, 2004), um einu ari i Os-
16firdi (60°N, Jakobsen 1971) og Balsfirdi (69°
N, Tande 1983) og tveimur til tveimur og halfu
ari i Hudson fléa (65°N, Welch et al. 1996) og
vid Svalbarda (77°N, Weslawski et al. 1991).

Eins og lyst er hér ad ofan eru upplysingar
um utbreidslu og proska pilorma hér vid land
fremur fateklegar. Markmid peirrar athugunar
sem hér er lyst er ad baeta ur pvi med pvi ad lysa
utbreidslu pilorma 4 Siglunessnidi ad vorlagi i
prju ar i tengslum vid sjavarhita, seltu og tima
solarhrings.

Aoferoir

Synum var safnad 4 atta stadalstdovum a Siglu-
nessnidi i mai arin 2008, 2009 og 2010 4 0-50 m
dypi (2. mynd). Sjavarhiti og selta voru meld
me0d siritandi sondu (Sea Bird Electronics SBE-
9).

Atusynum var safnad med WP2 hafi (0,25
m? opnun, 200 pm moskvastaerd) sem dreginn
var fra 50 m dypi og upp ad yfirbordi. I midju
hafopinu var komid fyrir fledismeli sem
notadur var til ad reikna ut hversu mikinn sjo
hafurinn siadi. Synin voru vardveitt i 4%
formalin lausn sem hlutleyst var med boraxi. A
Ollum st6dvum var sjavarhiti og selta maeld med
sondu.

A rannséknastofu i landi var synunum skipt
med Motoda skiptara (Motoda 1959) og pil-
ormar taldir Gr hlutsynum. Allir pilormar voru
meldir en einungis var unnt ad greina pa sterri
(>10 mm) til attkvisla eda tegunda. Egg pil-
orma voru einnig talin (sja nastu malsgrein).
Allar fjoldatolur voru stadladar midad vid einn
rimmetra af sjo.

Vid greiningu syna fra mai 2010 tokum vid
eftir nokkrum eggjum med pilormafostri i (1.
mynd). bvermal eggjanna var 4 bilinu 0,275-
0,392 mm. Athugun i gagnabanka leiddi i 1jos
ad aour hofou verid skrad egg af svipadri sterd
(~0,250-0,400 mm) i synum sem tekin voru i
mai 2008 og 2009, og pott pau hefou ekki verid
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2. mynd. Kort sem synir rannsoknastodvarnar a
Siglunessnioi.

Figure 2. Location of the sampling stations along
Siglunes transect.

skodud aftur m.t.t. pess hvort i peim varu pil-
ormafostur, pa teljum vid engu ad sidur a grund-
velli utlits peirra og steerdar ad pau séu lika fra
pilormum og medhondlum pau hér sem slik.

Nidurstbéour og umraeda

Medalhiti & 0-50 m dypi & Siglunessnidi i mai
arin 2008, 2009 og 2010 var & bilinu ~0-5,5°C,
en medalselta 4 bilinu ~34,5-35,05 (3. mynd).
Hiti og selta voru fremur 14g naest landi (sto6d 1)
og lengst fra landi (st6d 8). Hin lagu gildi neest
landi tengjast sennilega ferskvatnsahrifum fra
landi en & ystu st6dinni endurspegla pau senni-
lega ahrif seltulags svalsjavar Gr nordri.

Tver pilormategundir greindust 1 synunum,
E. hamata, sem adeins fannst 4 tveimur ystu
stodvunum og P. elegans sem fannst 4 flestum
stodvum, baedi grunnt og djupt. bad ad finna E.
hamata adeins 4 ystu stéOvunum tengist senni-
lega pvi ad tegundin er norren uthafstegund
sem er algengust i kdldum sjo (Fraser 1957,
Pierrot-Bults & Nair 1991), & medan vidari t-
breidsla P. elegans er i samraemi vid eldri nidur-
stoour um ad tegundin sé ekki bundin vid 1ut-
hafid heldur finnist einnig & strandsvaedum
(Fraser 1957).

Arin 2008, 2009 og 2010 hafa 611 verid skil-
greind sem ,,hly* i peim skilningi ad innflaedi
Atlatssjavar nordur fyrir land var tiltdlulega
mikid pessi ar, 1 langtima samanburdi
(Anonymous 2010, Hédinn Valdimarsson,
personulegar upplysingar). P. elegans fannst
hins vegar adeins arid 2009, sem kann ad endur-
spegla ad einhverju leyti olikar sjéfreedilegar

a0staedur a Siglunessnidi i mai arid 2009 saman-
borid vid arin 2008 og 2010. bar sem tilvist pil-
orma getur verid god visbending um o6likar sjo-
gerdir pa veeri ahugavert ad fylgjast med peim i
voktunarsynum, baedi i ,,hlyjum* og ,.koldum*
arum.

Pilormaeggin voru hnattlaga og fostrid i
peim var oftast spirallaga (1. mynd). Pvermal
eggjanna var a bilinu 0,275-0,392 mm og
medalpvermalid 0,328 mm +0.036.

A 4. mynd er syndur péttleiki pilormaeggja,
yngri (<10 mm) og eldri pilorma (>10 mm) a
Siglunessnidi i mai arin 2008, 2009 og 2010.
Ekki reyndist marktaekur munur & fjolda peirra a
milli ara (Wilcoxon rodunarprof, p>0,05).
Fjoldi eggja var yfirleitt mestur & stédvum 5 og
6 og minnstur 4 stod 4. Séu gdgn fra 6llum arum
tekin saman kemur i lj6s a0 fjoldi eggja var
marktaekt heerri 4 st6d 6 en hinum stdovunum
(Tuckey prof, p<0,05). Hugsanlega tengist petta
pvi a0 stéoin er a tiltdlulega miklu dypi rétt
nordvestan vid grynnra svedi ner Kolbeinsey
sem virdist hafa talsverd ahrif & strauma a
svaedinu (sbr. HédinnValdimarsson & Svend
Aage-Malmberg 1999). Mikill fjoldi eggja a
pessu svadi kann lika ad endurspegla heppileg
feeduskilyrdi og ma i pvi sambandi geta pess ad
fjoldi krabbafloanaplia var tiltlulega har vid
stod 6 0Ol arin.
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Figure 3. Variation of mean temperature and mean

salinity (mean from 0-50 m depth) at Siglunes
transect in May 2008, 2009 and 2010.
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Mun meira fannst af yngri pilormum (<10
mm) arid 2010 en arin 2008 og 2009 (Wilcoxon
rodunarprof, p<0,05), en hins vegar var ekki
marktekur munur 4 fjolda eldri dyra (>10 mm)
a4 milli ara (Wilcoxon rodunarpréf, p>0,05).
Ofugt vid eggin reyndist hvorki vera marktaekur
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8 4. mynd. béttleiki (fioldi m™,
0-50 m) eggja, yngri (<10
mm) og eldri pilorma (>10
mm) & Siglunessnidi i mai
arin 2008, 2009 og 2010.
Figure 4. Abundance
(number m’, 0-50m) of chae-
tognath eggs, juveniles(<10
mm) and adults (>10 mm)
along the Siglunes transect in
May 2008, 2009 and 2010.
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munur a fjolda yngri né eldri dyra eftir stédvum
(fervikagreining, p>0,05) sem kann ad endur-
spegla ad straumar hafi minni ahrif & utbreidslu
yngri og eldri dyra en eggja.

Til ad athuga hugsanlegan breytileika i
hrygningu eftir tima dags tokum vid saman
gogn um eggjafjolda eftir timum soélarhrings.
Syni sem tekin voru & timabilinu fra kl. 5 ad
morgni til midneettis voru skilgreind sem dag-
syni, en pau sem tekin voru fra midneetti til kl. 5
a0 morgni sem netursyni. begar gdgnin voru
tekin saman 4 pennan hatt fyrir arin prju kom
ekki fram neinn munur i medalpéttleika eggja
milli dags og netur (t-prof, p>0,05) (5. mynd).
bott munurinn 4 milli dags og natur veri ekki

5. mynd. Medalpéttleiki pilormaeggja (fioldi m™, 0-50
m) ad degi og néttu a Siglunessnidi i mai arin 2008,
2009 og 2010. Myndin synir medaltol fra 6llum stédvum
fyrir arin prju. Einnig er synd stadalskekkja.

Figure 5. Mean chaetognath eggs numbers (numbers
m™, 0-50m) during day and night. The values are
means of samples collected at eight stations in May
2008, 2009 and 2010. Error bars represent standard
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marktaekur viljum vid pd geta pess ad télur um
eggjapéttleika voru yfirleitt tiltdlulega haar rétt
fyrir solaruppras (kl. 04:45-05:25). Pbetta veeri
ahugavert ad rannsaka betur med frekari gagna-
sofnun og/eda urvinnslu eldri syna.

Eins og lyst var i inngangi hafa pilormar
mikla vistfreedilega pydingu og pvi veri vist-
fraedi peirra verdugt rannsoknarefni. A medal
ahugaverdra atrida sem vert veri ad skoda eru
utbreidsla og breytingar ar frd ari i magni og
tegundasamsetningu i tengslum vid sjofraedi-
legar adstaeOur. Einnig hrygningartimi og voxtur
mismunandi tegunda og feduvistfredi
tegundanna, einkum med tilliti til pess hvada
ahrif pilormar geta haft 4 stofnsteerdir annarra
svifdyra.

pakkir

Vid viljum pakka dr. Gudrinu G. Poérarinsdottur
fyrir margar gagnlegar abendingar.
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FAEDA MAKRILS [ KRINGUM ISLAND AP SUMARLAGI 2009 OG 2010/ THE DI-
ET COMPOSITION OF ATLANTIC MACKEREL IN ICELANDIC WATERS DURING THE

SUMMERS 2009 AND 2010

Gudmundur J. Oskarsson og Sveinn Sveinbjornsson

Hafrannséknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Makrils hefur ordid vart i siauknum meeli 4 {slands-
midum, sidan arid 2005. Afli veidiskipa og magna-
kvardanir 4 makril i rannsoknarleidangrum innan
16gsdgunnar benda til ad faedugdngur makrils a
fslandsmidum séu verulegar og tegundin pvi ordinn
pydingarmikill pattur i vistkerfi hafsins vid Island.
betta var hvatinn ad pvi ad rannsaka faedu hans med
s6fnun magasyna sumrin 2009 og 2010. Ekki var ad
sja mikinn mun & faedu i makril pessi tvo ar.
Krabbafler, ljosata og dnnur svifleg krabbadyr voru
fyrirferdamestu feduhopar makrilsins eda um 70-
99% af pyngd fedunnar. A stokum svadum fannst
fiskbrad 1 magasynum og végu sili og lodnuungvidi
par mest. Pegar hofo er 1 huga dreifing makrilsins &
islenska hafsveedinu benda nidurstodur til pess ad
ahrif makrils 4 adra nytjastofna i hafinu kringum
fsland sé fyrst og fremst vegna feedusamkeppni, en
sidur vegna afrans 4 vidkomandi stofnum.

Abstract

The quantity of mackerel in Icelandic waters has
increased continuously since 2005 according to
catch data and research surveys aimed for the mack-
erel stock. Quantity estimates imply that mackerel
feeding migrations have become a significant factor
in the ecosystem around Iceland. This was the moti-
vation for this examination of its diet composition in
Icelandic waters in the summers of 2009 and 2010.
The diet composition in these two years was compa-
rable. Calanoida, krill and other zooplankton groups
were most abundant in the mackerel stomachs, con-
tributing to around 70-99% of the wet weight. Fish
preys were observed in the stomachs in a significant
amount in few areas, particularly capelin and Am-
modytes sp. When considering the distribution of
the mackerel stock around Iceland, the results of this
research imply that the impact of the mackerel stock
on other stocks of commercial value in the ecosystem
is mainly in the form of competition for prey re-
sources, but to a limited extent as a predatory factor.

Inngangur

Makrill (Scomber scombrus) er ein nyjasta
nytjategundin 4 Islandsmidum. Makrill er upp-
sjavarfiskur og eru taldar vera prjar stofn-
einingar i nordaustanverdu Atlantshafi. Stofn-
einingarnar eru skilgreindar Gt fra premur
hrygningarsvaeedum, i Nordursjo, vestur af Bret-
landseyjum og vestur af Iberiuskaganum og i

Biskajafloanum. Stofneiningin vestur af Bret-
landi er talin vera langstaerst, eda um 75-80% af
heildarstofni. Eitt sameiginlegt stofnmat er gert
innan Alpjédahafrannsoknaradsins fyrir pessar
stofneiningar, medal annars vegna blondunar &
peim i afla og 6rduleika vid ad greina & milli
peirra i aflasynum. Frekari umfjollun ad nedan
tekur pvi ekki tillit til mismunandi stofneininga.
A0 lokinni hrygningu, sem ner yfir timabilid fra
febraar til jali ad 6llu jofnu (ICES 2010), fer
makrillinn {1 feduleit nordur i Noregshaf og til
adliggjandi hafsvada en leitar svo aftur sudur 4
haustin til vetrardvalar.

Heimildir eru fyrir pvi ad makrill hafi verio i
einhverju magni 4 Islandsmidum & fyrri hluta
sidustu aldar en sidan pa og fram ad arinu 2005
hafa einungis stoku fiskar veidst. Makrils vard
svo vart 4 islensku hafsvadi sumario 2005 og i
enn meira magni arid eftir vid veidar 4 norsk-
islenskri sild austur af landinu. Fra peim tima
hefur makrilaflinn aukist arlega og endurspeglar
pad beadi aukningu i aflaheimildum, og ekki
siour aukningu i makrilgengd inn a islensk
hafsvadi. Makrils vard pannig vart umhverfis
ner allt landid sumarid 2009 og i enn rikari
meli sumarid eftir samkveemt leidangrum Haf-
rannsOknastofnunarinnar sem héfou pad mark-
mid ad dkvarda géngur og magn makrils inn &
islensk hafsvaedi. bessir leidangrar voru hlutur
fslands i samstarfsverkefni med Faereyjum og
Noregi um makril- og vistfredirannsoéknir 4
Nordaustanverdu Atlantshafi og i1 peim var
magn makrils 1 jali/agast 2010 & islensku
hafsvaedi metid med gégnum um afla i hverju
togi, steerd veidarfeeris, togtima og staerd sveaedis
(svokollud "swept area" adferd; Nettestad o.fl.
2010), og reyndist vera um 1.1 milljon tonna.
b6 dvissa sé 1 pessu mati pa er 1jost a0 magnid
er mikid og makrillinn er pvi ahrifamikill pattur
i vistkerfi hafsins vid Island par sem hann er
eingongu i fedudflun par.

Markmid pessarar rannsdknar, sem hér er
kynnt, var pvi fyrst og fremst ad afla gagna um
breytileikann i fedu makrils 4 {slandsmidum og
meta pannig afrdn hans badi 4 svifdyrum og ef
til vill 68rum nytjastofnum og samkeppni hans
vid adrar tegundir nytjastofna um faedu.
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So6fnun syna og urvinnsla

Arid 2009 var makrilnum safnad i tveimur
leidongrum 4 timabilinu 4.-18. agust 4 r.s. Arna
Fridrikssyni ut af vesturlandi, sudurstrondinni
og ut af austfjordum og m.b. Hoffelli ut af
nordausturlandi og nordurlandi i beinu fram-
haldi af leidangri Arna. Synasofnun arid 2010
var gerd i leidangri r.s. Arna Fridrikssonar &
timabilinu 20. jali — 12. agust allt i kringum
landio (1. mynd). Beedi arin voru tekin yfirbord-
stog med flotvorpu med fyrirfram éakvednu
millibili & fyrirfram akvednum snidum. Hver
fiskur var lengdarmaldur (heildarlengd),
veginn, kyn og kynproski dkvardadur, kvornum
safnad til aldursakvordunar og magar frystir til
greiningar & feduleifum. Fj6ldi magasyna &
hverri st60 var ad 6llu jofnu 10 til 15. Alls var
safnad 829 makrilmagasynum til greiningar arid
2009 og reyndust 815 peirra innihalda fedu, en
756 af alls 778 mégum arid 2010.

Magasynin voru greind af starfsménnum a
Rannsoknarsetrinu i Sandgerdi. Leitast var vid
ad greina alla fiska i mogunum til tegundar og
aora faedu til attkvislar eda tegundar. Pegar
hvert magasyni hafoi verid flokkad, i samremi
vid mismunandi hopa 1 feedunni, var fjoldi ein-
staklinga i hverjum hopi skradur og vidkomandi
flokkur sidan viktadur (“blautvigt”). Gilti pad
einnig ef adeins sma hluti bradar veri heillegur,
t.d. fiskkvorn eda ljosatu auga.

Nidurstoour

Lengdardreifingar fiska, sem teknir voru til
feedugreiningar, voru svipadar baedi arin 4 fimm
skilgreindum svadum umhverfis Island (1.
mynd). Fiskurinn fyrir sudaustan og austan
landid var p¢ 1itid eitt minni en annarsstadar (2.
mynd, a,d). b4 var makrilinn fra 2009 med heerri
holdafarsstudul en makrillinn fra 2010 (2.
mynd, b,e) og jafnframt med meiri magafylli
(2. mynd, c,f).

Stor hluti faedunnar var flokkadur sem
ogreinanlegur arid 2009 eda um 40-85% af
heildarpyngd hennar, talsvert mismunandi eftir
svedum (3. mynd, a). Sterstur hluti 6greinan-
legu fedunnar var svifleg krabbadyr. Vid
greiningu 4 magasynum sem safhad var 2010
var leitast vid a0 flokka Dpessa illgreinanlegu
“supu” frekar nidur i ettkvislir og/eda hopa.
Fyrir vikid er petta s& munur sem er mest
aberandi 1 faeou makrils eftir svedum pegar
nidurstodur fra arunum 2009 og 2010 eru bornar
saman (3. mynd). Krabbafler (Calanoida) voru

yfirleitt fyrirferdamesti faeduhépurinn i pyngd
og af peim sem greindar voru til tegunda var
adallega um ad rada raudatu (Calanus fin-
marchicus), en poélata (Calanus hyperboreus)
var einnig greind fyrir nordan land. Adrir fyrir-
ferdamiklir feeduhopar voru ljosata
(Euphausiacea), svifleegar marfler (Hyperiidae)
og a stoku svedum fisktegundir. Pannig var sili
(Ammodytidae) i toluverdu magni i feedunni a
Faxafloasvaedinu 2009 en lodnuseidi (Mallotus
villosus) fyrir nordan land arid 2010. Adrir
fiskar sem greindir voru i magasynunum i ein-
hverju mali voru norrena  gulldepla
(Maurolicus muelleri) og laxsildar
(Myctophydae). Lindyrin (Mollusca) i fadunni
voru vangjasniglar (Pteropoda) og ungvidi
kudunga (Gastropoda) og samloka (Bivalvia).
Egg hryggleysingja, og ad einhverju leyti fiska,
vogu 1itid 1 fedunni en fjoldi peirra var samt
talsverdur og 6greind egg fundust i um 10-20%
maga 4 Ollum svedum beadi arin. Ekki var
greinanlegur mikill munur a fedunni eftir lengd
fiskanna (4. mynd) og nidurstodur ad pessu leyti
svipadar badi arin. Einhver tilhneiging var po
til ad sterri makrill ti meira fiskmeti arid
2010, en svo var ekki 2009.

Umraeda

Helstu nidurstodur pessarar faedukonnunar a
makril 4 islenskum hafsvedum voru ad
krabbafler, ljosata og onnur svifleg krabbadyr
eru um 70-99% af pyngd faeOunnar. Fiskat getur
verid umtalsvert 4 akveOnum svaedum, t.d. a sili
og lodnu. Fadusamsetningin vid Island pessi
tvo sumur, 2009 og 2010, svipar til faeodu
makrils 1 Noregshafi 2001-2002, par sem
raudata var 52-98% af pyngd fedunnar og adrar
smaar tegundir krabbafloa og lj6sata voru einnig
algengar (Prokopchuk & Sentyabov 2006).
Rannsoknir & feedu fullordins makrils 1 Biskaya-
floa syndu mun eftir arstima par sem 90%
feeOunnar ad vori var ljosata svo og nokkurt
sjalfran a eigin eggjum, en ad hausti var kol-
munni fyrirferdamestur i faedunni (Olaso o.fl.
2005). Pbessi fjolbreyttni i faeduvali makrils
skyrist a0 einhverju leyti af mismunandi atferli
sem makrill vidhefur vid faedudflun, p.e.a.s.
fiskurinn ymist siar sjoinn medan hann syndir
eda eltir upp brad sina (Pepin o.fl. 1988).
Breytileiki i feduvali fra einu hafsvaeoi til
annars skyrist po likast fyrst og fremst af faedu-
frambodinu & hverjum stad, pvi makrill er talinn
vera mikill tekiferissinni i feduvali og hafa
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1. mynd. Stadsetning magasyna makrils i agust 2009 (a) og juli/agust 2010 (b) og afmorkun islenska
hafsveedsins i fimm sveedi fyrir Grvinnslu gagnanna.

Figure 1. Location of the mackerel stomachs’ sampling in August 2009 (a) and July/August 2010 (b) and the
separation of the Icelandic waters into five subareas for analese of the data.
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2. mynd. Yfirlit yfir makril sem safnad var til feedugreininga sumrin 2009 (a-c) og 2010 (d-f) a fimm svaedum
kringum Island (sbr. 1. mynd) vardandi (a,d) medallengd (+ 2xstadalskekkjur), (b, €) holdafarsstudull (= 100x
pyngd/lengd®) og (c, f) pyngd magainnihalds (magafylli). Fjoldi fiska er gefinn ad ofan.

Figure 2. The mean (+ 2°SE of the means) of mackerel taken for stomach analyses in August 2009 (a-c) and in
July/August 2010 (d-f) in five different areas around Iceland (see Fig. 1) with regards to (a and d) total fish
length, (b and e) body condition factor (= 100 'weight/length®), and (c and f) weight of stomach content. The
number of fish is provided on the top.
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rannsoknir synt sterk tengsl milli samsetningar
feedunnar i magasynum og samsetningar dyra-
svifs 4 vidkomandi stad (Olaso o.fl. 2005).
Faedu makrils vid Island pessi tvo sumur
svipar mjog til fedu sildar i Noregshafi (Astpor
Gislason &  Olafur  Astporsson  2002;
Prokopchuk & Sentyabov 2006) og i kringum
Island (6birt gogn Hafrannsoknastofnunarinnar
fra sama leidangri 2010). Fada sildarinnar
samanstendur, samkvaemt peim nidurstodum
sem fyrir liggja, adallega af krabbaflom
(raudatu), ljo6satu og marflom. Likt og &4 vid um
makrilinn pa 4 sildin & pessum slédum einnig til
a0 éta fiskbrad svo sem sildar- og karfaungvioi
ut af strondum Noregs (Prokopchuk & Sentya-
bov 2006) og lodnuseidi nordaustur af slandi
(6birt gogn Hafrannsoknastofnunarinnar fra
2010). Makrill og sild, badi islensk sumargots-

og norsk-islensk vorgotssild, eru pvi i beinni
samkeppni um fedu 4 Islandsmidum og 4
adliggjandi  hafsvedum. Fjolmargar adrar
fisktegundir nyta sér sama vistkerfi og faedu-
hopa, svo sem adrir uppsjavarfiskstofnar, mio-
sjavarfiskstofnar og ungvidi hinna ymsu botn-
fiska (Olafur K. Péalsson 1980).

Eru pa ahrif makrils 4 adra nytjastofna i vist-
kerfinu vid Island eingdngu vegna samkeppni
um fedu? Arid 2009 var sili umtalsverdur hluti
af faedunni 4 vestursveedinu (3. mynd, a) og eins
var lodna aberandi arid 2010 & nordursvadinu
(3. mynd, b), sem er visbending um ad hugsan-
lega geeti makrill haft ahrif & atkomu pessara
tveggja stofna. Hins vegar, pegar horft er til
pess ad magn makrils var lagt & umraeddum
tveimur svedum, p.e. & vestursvaedinu 2009 og
svedinu fyrir nordan land 2010, pa ma tilka
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3. mynd. Hiutdeild helstu feeduhdpa i pyngd (%) i mégum makrils & fimm hafsveedum i kringum island (1. mynd)
sumrin (a) 2009 og (b) 2010. Fjéldi fiska med feedu er syndur ofan vid sulurnar.

Figure 4. The main prey items of mackerel by weight (%) in (a) August 2009 and (b) July/August 2010 for five
different areas around Iceland (see Fig. 1). The number of fish is given above the columns
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nidurstodur fadurannsdknarinnar pannig ad
mikilveegi fiskbradar fyrir makrilstofninn og
ahrifin &4 vidkomandi fiskistofha hafi verid litil.
Nidurstdour pessarar rannsoknar benda pvi til
pess ad ahrif makrils &4 adra nytjastofna i hafinu
kringum Island séu fyrst og fremst afleiding af
feedusamkeppni en sidur vegna afrdns 4 peim
fisktegundum sem fyrir eru. Rétt er p6 a0 benda
4 ad pessar rannsoknir eru 4 frumstigi.

Rannsoknir hafa synt ad timinn sem pad
tekur makril ad melta og tema magann af faedu-
leifum krabbadyra er allt ad 60% styttri en pad
tekur ad melta fiskmeti eins og t.d. sili
(Temming o.fl. 2002). begar tekid er tillit til
bessa pa er ljost ad nidurstodur okkar um afran
makrils & fiski & islensku hafsvedi er frekar of-
mat en vanmat.

Makrill sem fékkst til rannsokna & fadunami
sumarid 2009 var almennt i betri likamlegum
holdum og med meiri fadu i maga en tilfellid
var sumarid 2010. Timasetningin & syna-
sOfnuninni var um 10 dégum fyrr arid 2010 og
pad geeti hugsanlega skyrt einhvern mun 4
holdafarsstudli, pvi makrill fitnar og pyngist
hratt yfir sumarmanudina. bo eru til 6birt gdgn a
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Hafrannsdknastofnuninni sem syna ad fituinni-
hald makrils i afla fiskiskipa var lagra sumarid
2010 en 2009 og er nartekasta skyringin pvi
fremur faduskortur. Pessa tilgatu pyrfti po ad
skoda betur med nanari rannséknum og saman-
burdi vid adrar tegundir.

Frekari rannsoknir 4 faedu makrils vid
strendur Islands eru fyrirhugadar i agast 2011, i
leidangri umhverfis landid. Pa verdur einnig
safnad magasynum Ur 60rum uppsjavarfiskum
til samanburdar, p.e.a.s. kolmunna og sild, badi
af islenska sumargotssstofninum og norsk-
islenska vortgotsstofninum. FEinnig verdur
safnad atusynum med hafum til ad rannsaka
breytileikann i feduframbodi og fylgni vid
nidurstodur um faeduval fiskistofnana a4 sama
tima. Ennfremur verdur vidfangsefni pessara
rannsdékna ad meta vagi og magn mismunandi
hépa 1 faedu makrilsins pessi prju sumur, i 1josi
pess magns makrils sem alitid er ad hafi verid a
rannsdknasvadinu hverju sinni og metid hversu
mikilli pyngd hann baetir 4 sig 4 {slandsmidum
medan a faedugdongunum stendur yfir sumar-
manudina.
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pakkir

Vido viljum pakka rannsoknarfolki & Haf-
rannsoknastofnuninni og ahdfnum 4 r.s. Arna
Fridrikssyni og 4 m.s. Hoffelli, sem toku patt i
ad safna magasynunum. Somuleidis viljum vid
pakka starfsmonnum Rannsoknarsetursins i
Sandgerdi fyrir a0 greina 6ll magasynin tur
makrilleidéngrunum. ba er Olafi K. Palssyni
pakkadur yfirlestur 4 greininni.
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FIOLPJOPLEGUR MAKRILEGGJALEIDANGUR ARID 2010/
THE INTERNATIONAL MACKEREL EGG SURVEY IN 2010

Bjorn Gunnarsson og Konrad borisson
Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Arid 2010 toku Islendingar i fyrsta sinn patt i ad
meta sterd hrygningarstofns makrils 1 NA-
Atlantshafi. Stofnsterdin er metin pridja hvert ar og
a0 pvi koma niu pjoodir undir stjorn Alpjoédahaf-
rannsoknaradsins (ICES). A timabilinu 9.-22. juni
voru tekin svifsyni 4 r.s. Arna Fridrikssyni a 111
stodvum a svadi sem nadi allt fra Sudausturdjupi og
langt austur fyrir Fereyjar. Utbreidsla makrileggja
nadi mun lengra til vesturs en buist var vid og stad-
festir pad ad makrill er farinn ad hrygna innan is-
lensku 16gsogunnar.

Abstract

Iceland took part in the international northeast At-
lantic mackerel egg survey for the first time in 2010.
Nine nations participate in the tri-annual survey,
coordinated by the International Council for the Ex-
ploration of the Sea (ICES), to estimate the size of
the spawning stock of mackerel. RV Arni Fridriksson
sampled 111 stations in the area around the Faroe
Islands, during June 9-22. The distribution of mack-
erel eggs extended farther west than anticipated and
the spawning of mackerel inside the Icelandic EEZ
was confirmed for the first time.

Inngangur

Makrill (Scomber scombrus) er utbreiddur
beggja vegna Nordur-Atlantshafs. A0 austan-
verdu ner utbreidslusvedid fra strondum Ma-
rokko til Nordur-Noregs og einnig inn i Svarta-
haf, Midjardarhaf og Eystrasalt. Ad vestanverou
nar utbreidslan fra midri strandlengju Banda-
rikjanna nordur til Labrador (Gunnar Jonsson &
Jonbjorn Palsson 2006). A undanfornum arum
hefur makrill gengid badi nordar og vestar en
adur Evrépumegin i N-Atlantshafi. Samfara pvi
hefur tGtbreidsla og magn makrils 4 Islands-
midum aukist verulega. bad er talid tengjast
hlynun sjavar 4 sama tima og liklegt ma telja ad
makrill seki afram hingad nordureftir medan
naverandi  hlyvidrisskeid varir (Olafur S.
Astporsson & félagar 2009). Verdmati
makrilafla Islendinga hefur aukist jafnt og pétt
og eru tekjurnar af pessum veidum ni ordnar
mikilvaegur hluti af heildarverdmaeti sjavarflans.

Makrillinn i Nordaustur-Atlantshafi hrygnir
4 premur sveedum og stendur hrygningin yfir fra
januar og fram 1 juli, en Alpjoédahafrann-

soknaradid veitir veidiradgjof midad vid ad um
einn stofn sé ad reda (ICES 2009). Stofninn er

p6 alitinn vera samsettur af premur
hrygningareiningum, sudur-, vestur-, og
Nordursjavareiningu.  Sudureiningin  hrygnir

skammt undan strondum Spanar og Portigals en
vestureiningin allt fra Biskajafléa og nordur a
boginn vestur af Bretlandi og irlandi og allt
nordur fyrir Fereyjar. Pridja stofneiningin
hrygnir um midbik Nordursjavar og nordur i
Skagerak (ICES, 2009). Vesturstofneiningin er
langsteersti hluti heildarstofnsins eda um 95%
(ICES, 2010) og verdur hér eftir kalladur
,vesturstofn®. Alpjodahafrannsoknaradid, sem
metur sterd makrilstofnsins, byggir a fjolda
fiska 1 afla eftir argdbngum og mati & sterd
hrygningarstofnsins. Par sem makrill er ekki
med sundmaga, en endurvarp fra fiski stafar
adallega fra honum, pa hefur ekki verid unnt ad
beita bergmalsmalingum vid melingar & staerd
stofnsins. Pess 1 stad hafa um &rabil verid
stundadar vidtekar rannsOknir a4 vegum
Alpjodahafrannsoknaradsins 4 hrygningar-
slodum makrils par sem metin er eggjafram-
leidsla' stofnsins. Sidan er stofnstzerd makrils
bakreiknud ut fra framleidslugetu -einstakra
hrygna og pekktu kynjahlutfalli. Petta eru einu
rannsOknirnar, 6hadar veidum, sem notadar eru
vid stofnmat & makril. | juni & sidasta ari tok
Hafrannsoknastofnunin 1 fyrsta skipti patt i
eggjatalningarverkefninu og var rannsokna-
skipid Arni Fridriksson nytt til verksins.

Rannsoknirnar mida ad pvi ad axtla magn
nyhrygndra eggja 1 sj6 a4 hrygningarslod.
Eggjum var safnad med hafum a 6llu utbreidslu-
svedinu svo haegt veri ad meta heildarfjolda
hrygndra eggja. Hrygningarfiskur var veiddur i
flotvérpu og hann kyngreindur til ad meta
kynjahlutfoll. Auk pess voru tekin syni ur
hrognasekkjum til ad meta framleidslugetu ein-
stakra hrygna. Affoll makrileggjanna eru mjog
mikil, pannig ad einungis er midad vid ny-
hrygnd egg, en proskastig eggjanna ma adgreina
vid talsverda steekkun (1. mynd). Eggin klekjast
ut 4 u.p.b. viku, pannig ad fara parf yfir sému
svedin morgum sinnum til ad missa ekki af ha-
markinu i hrygningunni.
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1. mynd. Makrilegg & ymsum proskastigum i hafsyni
(Ljésm. Bjérn Gunnarsson).

Figure 1. Mackerel eggs at various developmental
stages in a sample (Photo: Bjérn Gunnarsson).

bar sem utbreidslusvaedi makrils er gridar-
stort og hrygningin stendur yfir i um fimm
manudi parf morg rannsoknaskip i langan tima
til ad sinna pessu verkefni 4 vidunnandi hatt og
pvi er pad ekki a fzri einnar pjodar. Eggja-
talningar pessar eru reyndar pad dyrar ad pott
kostnadurinn skiptist nu & niu pjodir, pa eru per
adeins framkveemdar pridja hvert ar. Hin arin er
fyrst og fremst studst vid synatoku ur afla, en
hrygningarstofninn fra seinustu eggjarannsokn
framreiknadur til viOomidunar.

Fyrsta eggjarannsoknin var gerd arid 1977.
ba toku einungis tvaer pjodir patt og ekki tokst
a0 rannsaka allt Gtbreidslusvaedi stofnsins. Sidan
hafa fleiri pjodir baest i hopinn og arid 2010
toku Islendingar og Fareyingar patt i fyrsta
skipti 4 nyrsta hluta utbreidslusvaedisins. I heild
stoou rannsoknirnar yfir fra pvi i jantiar og fram
i juli en tilgangurinn var ad aeetla lifmassa baoi
makril- og brynstirtlustofna  (Trachurus
trachurus) i austanverdu Nordur-Atlantshafi.
Brynstyrtla fannst ekki 4 rannsdknasvadinu sem
Arni Fridriksson for um og pvi er ekki minnst 4
hana frekar 1 pessum pistli.

Makrileggjarannséknin 2010

Hrygningin i vesturstofninum hefst i Biskajafloa
i lok desember og heldur sidan afram nordur
med Evrépu sidla vetrar og med vorinu med
haekkandi hitastigi. Hrygningin nzer venjulega
hamarki { april-mai ati fyrir vesturstrond Irlands
og sudvesturstrond Englands. A sama tima er

toluverd en dreifdari hrygning sudur i Biskaja-
fléa og 4 storu svadi allt nordur fyrir Fereyjar
(2. mynd). A nyrstu svadunum varir hrygningin
fram undir lok juli.

Til pess ad hagt sé ad axtla fjolda eggja og
frjésemi er porf 4 mjog umfangsmikilli voktun &
hrygningarsl6dinni, baedi 1 tima og rami. Eins
og adur segir, er eggjunum safnad med hafum,
sem dregnir eru a eftir rannsoknaskipunum. A
hverju svaedi er eggjamagnid metid nokkrum
sinnum yfir hrygningartimabilid og samtdlur
allra svaeda fyrir hvert timabil fyrir sig mynda
sidan feril hrygningar pad arid (3. mynd).
Heildarfjoldi hrygndra eggja er sidan floturinn

undir pessum ferli eggjamagns yfir allan
hrygningartimann.
Lifmassi  hrygningarstofnsins er bak-

reiknadur ut fra heildarfjolda hrygndra eggja, en
til pess verdur einnig ad aetla frjdsemi hrygna a
hverju sva0i fyrir sig. Petta er gert pannig ad
hrognasekkjum ur makrilhrygnum er safnad
fyrir, eftir og & medan 4 hrygningu stendur.
Vefjafredilegum adferdoum er sidan beitt til pess
ad meta hversu storum hluta eggja i hrogna-
sekknum verdur hrygnt pad arid. Eggjafjoldi i
sj0, aatlud frjésemi og kynjahlutfoll eru sidan
notud til pess ad reikna ut lifmassa hrygningar-
stofnsins.

bar sem hrygning makrilsins spannar langan
tima og ner yfir viofedmt svadi byggja pessar
frjosemis- og eggjarannsoknir 4 pvi ad
rannsoknaskip margra pjoda komi ad verk-
efninu. Arid 2010 voru farnir 16 “undir”-
leidangrar sem skorudust mismikid i tima og
stodu samanlagt i 334 daga med patttoku Span-
verja (92 dagar), Skota (58 dagar), ira (44 dag-
ar), Hollendinga (36 dagar), Pjodverja (36 dag-
ar), Portugala (35 dagar), NorOmanna (25 dagar)
og 1 fyrsta skipti Faereyinga (15 dagar) og
fslendinga (14 dagar).

Eggjaframleidslan var metin & sex fyrirfram
skilgreindum hrygningarskeioum frd januar
fram 1 juli 4 allri hrygningarsl6d makrilsins.
Hafsvaedinu var skipt upp i reiti, sem voru 0,5
breiddarbaugur x 0,5 lengdarbaugur (u.p.b. 15
sjomilur & okkar svadi) og hafsyni tekin a
hverju laréttu reitasnidi (30 sjomilur milli snida)
eda 1 00ru hverju reitasnidi (60 milur 4 milli),
allt eftir pvi sem timi og adstedur leyfou (2.
mynd). [ peim tilvikum par sem annad hvert
snid var tekid var reiknad gildi i auda reiti. batt-
taka Islendinga og Fareyinga gerdi pad ad
verkum ad hagt var ad steekka rannsdknasvaediod
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2. mynd. Medalframleidsla makrileggja i vesturstofni i fjolpjodlegum eggjaséfnunarleidangri 2010
(bradabirgdanidurstddur). Blair hringir syna raungildi, raudir hringir reiknud gildi, svartir krossar syna maeld 0 —
gildi og raudir krossar syna aeetlud 0- gildi. Athafnasveedi rs. Arna Fridrikssonar er afmarkad med graenum lit.
Gul brotin lina synir mork islensku efnahagslégsdgunnar (breytt mynd fra ICES, 2010).

Figure 2. The average mackerel egg production in the western area of the 2010 survey integrated over all peri-
ods (preliminary results). Filled blue circles represent observed values, filled red circles interpolated values,
black crosses observed zeroes, red crosses interpolated zeroes. The Icelandic survey area is outlined with a
green line. Yellow dotted line represents the Icelandic economic zone (modified from ICES, 2010).
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3. mynd. Arleg eggjaframleidsla makrils i
vesturstofni (bradabirgdanidurstédur fyrir
2010). Ferlarnir fyrir arin 1998, 2001,
2004 og 2007 eru syndir hér til saman-

burdar (ICES, 2010).
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Figure 3. Provisional annual egg
production curve for mackerel of the
western spawning component in 2010.

Eggjaframleidsla 10"

The curves for 1998. 2001, 2004 and
2007 are included for comparison (ICES,
2010).
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téluvert til vesturs og nordurs samanborid vid
sambzerilega rannsokn arid 2007. [ pessari
fjolpjodlegu rannsoékn voru alls tekin 2271
hafsyni og 1273 hrognasekkjasyni.

pattur Islendinga

Um bord i rs. Arna Fridrikssyni var
makrileggjum safnad med svokolludum
»Bongo-60“ hafi 4 timabilinu 9.-22. juni.
Hafnum, sem er hringlaga, 60 cm i pvermal med
2,5 m 16ngu neti, med 280 pm (0,28 mm) mosk-
vasteerd, var slakad fra yfirbordi og nidur 4 200
metra dypi 4 medan skipid sigldi 4 haegri ferd
(~2,1 hnttur). [ opi hafsins var fledismeelir pan-
nig a0 hagt var ad meta magn siads sjavar sem
for um hafinn og stadla synin midad vid pad.
Alls voru teknar 111 hafstodvar i leidangri Haf-
rannsOknastofnunarinnar 4 svedinu 4 milli 60°
I5°N, 19°15°V og 62°45°N, 2°15’V (2. mynd).
Synin voru unnin um bord pannig ad 6ll fiskegg
voru tind Ur synunum og pau ljosmyndud med
stafreenni myndavél. b4 voru pau greind til
tegunda en makrileggin voru sterdarmeld og
greind til sex mismundandi proskastiga. Pegar
komid var i land voru synin skodud aftur og
tegundagreining og greining proskastiga yfir-
farin. A hverri st6d var siritandi hita- og sel-
tumeelir (sonda) latin siga nidur & 200 m dypi.
ba voru tekin syni af hrygningarfiski med flot-
vorpu og makrilafli lengdarmeeldur, kyngrein-
dur og hrognasekkir teknir til melingar &
frjosemi.

Nidurstodur

Utbreidsla makrileggja nadi mun lengra til
vesturs en upphaflega var gert rad fyrir og var
upphaflega detlad rannsdknasvaedi pvi aukid
mikid til vesturs. Ef til vill nadi utbreidslan
einnig eitthvad nordar en aatlad var (einkum
vestast), en vegna takmarkads tima var ekki
haegt ad vikka ut rannsdknasveadid i pa att. Ljost
er af nidurstoounum ad hrygning makrils hafoi
att sér stad i nokkrum meeli a islensku hafsveedi
og er petta, okkur vitanlega, i fyrsta skipti sem
pad er stadfest. betta er i samremi vi0 mjog
aukna utbreidslu makrils inn 4 islenska
hafsvadid (Olafur Astporsson & félagar 2009).
Einnig ma nefna ad makrilseida hefur ekki ordid
vart hér vid land fyrr en 4 allra seinustu arum
(fyrst 2005). Haustio 2010 fundust hins vegar
makrilseidi vida vid sudurstrondina (Hafrann-
soknastofnunin, obirt gdgn).

Nidurstodur ur leidangri Hafrannsokna-
stofnunarinnar verda metnar frekar af makril- og
brynstirtluvinnuhopi  Alpjéoda  hafrannsékna-
radsins (WGMEGS - Working Group on
Mackerel and Horse Mackerel Egg Survey) og
um peer fjallad i samhengi vid nidurstodur
annarra leidangra.

Samkvemt bradabirgdanidurstéoum ur O6llum
rannsdknaleidongrum arsins 2010 er aztlad ad
heildar eggjaframleidsla hja vesturstofninum
hafi verid 1,54 x 10" egg. betta er 21% aukning
samanborid vid arid 2007 en pa var framleidslan
azetlud 1,21 x 10" egg. ba kom jafnframt fram
augljés munur i timasetningu hrygningarinnar
arid 2010 samanborid vid rannsoknir undan-
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farinna ara, en arid 2010 var aztlad ad 66%
allrar eggjaframleidslunnar hafi att sér stad fra
10. februar til 26. april. betta er mun fyrr en i
undangengnum rannséknum par sem kuafur
framleidslunnar hefur vanalega verid i mai eda
juni (3. mynd).

pakkir

Olafur S. Astporsson og Astpor Gislason lasu
yfir handrit ad greininni og ferum vid peim
pakkir fyrir géoar abendingar.

! pad kann ad hljéma skringilega ad tala um egg i
pessu sambandi, en medal peirra sem vinna vid
hrygningarrannsoknir hefur tidkast ad kalla
hrognin sinu rétta nafni, medan pau eru enn i
hrognasekknum, en egg, pegar pau rekur um i
sjonum eftir hrygningu.
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ERFDAFRADILEGAR BREYTINGAR A PAN | GENI | PORSKI A SEINNI
HLUTA SIDUSTU ALDAR / HISTORICAL CHANGES IN GENOTYPIC FREQUENCIES
AT THE PANTOPHYSIN LOCUS IN ATLANTIC COD (GADUS MORHUA) IN

ICELANDIC WATERS

Klara Bjorg Jakobsdottir
Hafrannsoknastofnunin, Reykjavik

Agrip

Kvérnum ur fiskum er safnad til aldursgreininga
framfarir 1 adferdarfraedi hafa leitt til pess ad sekja
ma ymsar adrar mikilvegar upplysingar i gamlar
kvarnir, m.a. erfdaupplysingar. I pessari rannsokn
var DNA einangrad af yfirbordi kvarna ur allt ad 60
ara gdomlum synum og notad til ad kanna langtima
breytingar 4 arfgerdatidni Panl gensins (tioni Pan
I**, Pan I*® og Pan I®®) i hrygnandi porski vid
fsland. Talid er ad valprystingur geti haft ahrif 4 tidni
arfgerda Pan I gensins, en til samanburdar voru
notud hlutlaus erfdamodrk (microsatellites). Helstu
nidurstodur eru per, ad jafnframt pvi sem ad
medalaldur fiska laeekkadi & timabilinu matti finna
sterkt samband 4 milli aldurs og arfgerdar annars
vegar en tima og arfgerdar hins vegar. bannig
minnkadi hlutdeild eldri porsks sem jafnframt var
liklegri til ad vera af Pan I®® arfgerd yfir rannsoknar-
timabilid. Einnig bentu nidurstoour til pess ad
porskur af arfgerdinni Pan I** yxi hradar og yrdi fyrr
kynproska en hinar tvaer arfgerdirnar, Pan I*® og
Pan 155, Nidurstodurnar mé liklega utskyra med pvi
a0 porskstofninn samanstandi af mismunandi at-
ferlishopum sem po hrygna & svipudum arstima og a
svipudum svaedum. Aukin og breytt sékn yfir pad 60
ara timabil sem rannsoknin spannar geti hafa valdid
pvi ad gengid var meira a einn hopinn en annan med
peim afleidingum ad hlutfall hans minnkadi i
stofninum. RannsOknin synir mikilvaegi langtima-
rannsokna til ad greina erfoafradilegar breytingar og
naudsyn pess ad hefja kerfisbundna soéfnun
erfoafreedisyna pannig ad fylgja megi eftir
mogulegum breytingum i préun mikilvaegra nytja-
stofna um 6komin ar.

Abstract

The intense fishing mortality imposed on Atlantic
cod in Icelandic waters during recent decades has
resulted in marked changes in stock abundance, as
well as in age and size composition. Using a molecu-
lar marker known to be under selection (Pan I)
along with a suite of six neutral microsatellite loci,
we analysed an archived otolith data set and re-
vealed evidence of distinct temporal changes in the
frequencies of genotypes at the Pan | locus among
spawning Icelandic cod, collected between 1948 and
2002, a period characterized by high fishing pres-
sure. Concurrently, temporal stability in the compo-
sition of the microsatellite loci was established
within the same dataset. The frequency of the Pan 122

genotype decreased over a period of six decades,
concomitant with considerable spatial and technical
changes in fishing effort that resulted in the disap-
pearance of older individuals from the fishable stock.
Consequently, these changes have likely led to a
change in the genotype frequencies at this locus in
the spawning stock of Icelandic cod. The study high-
lights the value of molecular genetic approaches that
combine functional and neutral markers examined in
the same set of individuals for investigations of the
selective effects of harvesting and reiterates the need
for an evolutionary dimension to fisheries manage-
ment

Inngangur

Um heim allan hafa att sér stad miklar
breytingar a lifsdgu fiskistofna sem talid er ad
rekja megi til soknar (Jorgensen o.fl. 2007).
Erfitt hefur reynst ad akvarda hvort pessar
breytingar hafa valdid préunarfredilegum
breytingum p.e.a.s. ad par svipgerdarbreytingar
sem hafa att sér stad, eins og laekkadur
medalaldur vid kynproska, eigi retur ad rekja i
arfgerd (Marshall & Browman 2004; Kuparinen
& Merild 2008) . Undanfarin 4r hafa margar
rannsdknir synt, med notkun svOrunarfalla
(Probabilistic maturation reaction norm, PMNR;
Heino o.fl. 2002), ad liklega er um erfdafraedi-
legar breytingar ad raeda. Hins vegar, er pvi
naest ogerlegt ad greina fullkomlega 4 milli arf-
gerda og svipgerdarbreytinga med notkun
svorunarfalla og einungis beinar erfoafraedi-
rannsoknir geta svarad pessum vangaveltum
med skyrum heatti (Kuparinen and Merild
2007). Erfoafraedileg nalgun hefur hingad til
reynst erfid par sem videigandi erfdamork hafa
verid af skornum skammti og erfdaefni af sogu-
legum synum eru yfirleitt 6faanleg (Conover
o.fl. 2006). Hlutlaus erfoamork (t.d.
“mikrosatellitar”, en peir eru margendurteknar
2-6 basapara radir, sem ekki stjorna protein-
myndun) hafa talsvert verid notud til ad rann-
saka og skilja betur erfdafraedilegan stodugleika
i stofninum, stofngerdir, undirstofna og far
peirra 4 milli. Hins vegar henta “mikrosatellitar”
illa til ad rannsaka utanadkomandi ahrif svo sem
ahrif af voldum soéknar eda umhverfis yfir
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prounarfraedilegan stuttan tima (10-20
kynslodir). Pad er einkum vegna pess ad hlut-
laus erfdamork mela einkum afdrif samsata
(allele; mismunandi form af sama geni) vegna
ahrifa reks (genetic drift), en ahrifa reks gaetir
litio sem ekkert pegar erfoafredileg stofnsterd
er talin ha (> 500 einstaklingar) eins og i stérum
fiskistofnum. Undanfarin ar hefur pvi ahugi
aukist a a0 kanna afdrif gena sem erfast undir
ahrifum valkrafta. Frambod af pess hattar erfoa-
morkum hefur hins vegar hingad til verid
nokkud takmarkad. Einnig er naudsynlegt ad
skoda erfdir yfir margar kynsldédir en par sem
erfdasynataka er frekar nylegt fyrirbeeri pa hafa
“gomul syni” verid af skornum skammti fyrir
stofnerfoafradilegar melingar.

Likt og hja 60rum stofnum porsks i N-
Atlantshafi, hefur islenski stofninn tekid
miklum breytingum sidan kerfisbundnar
melingar héfust eda allt fra lokum seinna strids
(Anon 2009). Soknin i stofnin hefur verid mikil
og vaxandi & pessu timabili. Sterd islenska
stofnsins hefur minnkad mikiod en auk pess hafa
ordid téluverdar breytingar & lifségu porsks a
sama tima. Aldursamsetningin hefur breyst i
stofninum  (Schopka 1994, Marteinsdottir &
Thoérarinsson 1998) og synt hefur verid fram &
a0 medallengd hefur minnkad og kynproska-
aldur lekkad (Marteinsdottir & Begg 2002).
Svorunarfoll hafa synt ad minnkun i kynproska
var ekki had astandi og vexti fiskanna eda hita-
stigi (Pardoe o.fl. 2009). Pad bendir pvi til pess
a0 breytingar i kynproska séu ekki eingdngu af
vOoldum umbhverfispatta heldur frekar ad per
endurspegli  breytingar 4 erfoum. Pessar
breytingar gaetu haft margvislegar afleidingar
eins og ad nylidun versni, frjosemi minnki og
heafileikinn til ad standa undir miklum veidum

1979 1985 1996 2000 2002

og/eda breytingum i umhverfi pverri. bad telst
pvi afar mikilvaegt ad kanna hvort ad fiskveidar
hafi 4 longum tima haft ahrif 4 erfoabreytileika i
porskinum.

[ pessari rannsékn var leitast vid ad svara pvi
hvort mdgulegar breytingar hafi att sér stad i
arfgerd porsks 4 Panl geninu yfir sidustu ara-
tugina og hvort per breytingar veru i samhengi
vid per svipgerdarbreytingar sem hafa att sér
stad yfir sama timabil. bessi rannsokn er su
fyrsta af sinni tegund par sem arfgerdir dsamt
fiskifreedilegum greiningum eru notadar til ad
utskyra langtima breytingar i fiskistofni sem
hefur verid undir miklu fiskveididlagi um
margra aratuga skeio.

Efni og adferdir

Vid kvornun verda vefjaleifar eftir 4 yfirboroi
kvarnanna. Oftast er einungis Onnur kvornin
notud til aldursdkvardana og pvi er haegt ad nota
hina kvoOrnina til ad einangra erfdaefni ur
pessum pornudu vefjaleifum. Pannig ma nalgast
erfoaupplysingar af porski ur margra aratuga
gomlum kvarnasynum. Kvarnasafn Haf-
rannsOknastofnunarinnar geymir kvarnir allt fra
aldamotum 1900 en segja ma ad kerfisbundin
sofnun hafi ekki hafist fyrr en eftir strid. |
rannsékninni  voru notudl6 kvarnasyni ur
hrygningarporski. Hvert syni samanst6d af 68-
132 einstaklingum eda samtals 1471 kynproska
porskum. Elsta synid var fra 1948 en pad yngsta
fra 2000 en einu samtima syni fra 2002 var baett
vid sem innihélt erfdaefni ur talknpradum.
Synin voru tekin 4 svipudum tima ars (mars-
april) a4 premur pekktum hrygningarsvedum a
grunnslod, sunnan og sudvestan vid landid.
Liffraeedilegar upplysingar (lengd, aldur, kyn og
kynproski) voru sottar i gagnagrunn Haf-




peettir ar vistfreedi sjavar

75

n= 26 64

204

279 241

1.07

0.8

0.6 7

0.4

Arfgerdartioni

0.2

172

164

0.0 -
<4 5 6 7 8

Aldur

rannsoknarstofnunarinnar eda lesnar beint af
kvarnapokum. Panl genid sem er talid vera
undir ahrifum vals var notad sem erfdamark.
Eftir beitingu PCR (p.e.a.s. aoferd til ad fjol-
falda akvedin sveedi i erfoaefninu) og skerdi-
ensima voru afurdir rafdregnar og medhdndlun
gaf prjar arfgerdir Pan gensins: Pan I**
(arfhrein), Pan I*® (arfblendin) og Pan I®®
(arfhrein). Arfgerdir voru skodadar med tilliti
til aldurs, arganga og vaxtar. Vegna tak-
markadrar synasterdar og Ojafnra dreifingar i
argéngum voru 10 argangar flokkadir saman og
pannig myndadir sjo argangahdpar. Greining for
einnig fram med notkun 6 “mikrosatellita” sem
taldir eru erfast hlutlaust. Néanari lysingu a
efnum og adferdum ma finna i Jakobsdottir o.fl.
(2011)

10 11

2. mynd. Arfgerdartioni
aldurshopa. (hvitur:
Pan 1, ljésblar: Pan
I"B, blar: Pan IF8). Ol
gogn yfir timabilid
1948-2002. Synastaerd
er synd fyrir ofan hverja
sulu.

Figure 2. Age-specific
distribution of Pan |
genotype frequencies
(white: Pan I, light
blue: Pan "5, blue: Pan
1%8) in samples of
Icelandic cod collected
between 1948 and
2002. Sample size is
shown above each
column.

Nidurstdédur og umraeda

Konnun 4 aldursdreifingu i synunum leiddi i
ljos ad aldursbil prengdist og medalaldur
minnkadi marktaekt yfir rannsoknartimabilio (1.
mynd). Petta er i samremi vid pekktar
breytingar sem hafa ordid i stofninum og er talio
vera bein afleiding stifrar soknar (Marteinsdottir
& Begg, 2002). Arfgerdargreining leiddi 1 ljos
samband 4 milli arfgerdar og aldurs. Arfhreinn
yngri fiskur var liklegri til ad vera af Pan I**
arfgerd en arfhreinn eldri fiskur var liklegri til
ad vera af Pan I®® arfgerd (2. mynd). Enginn
hrygningarporskur undir sex ara aldri reyndist
vera af Pan I®® arfgerd. Porskur af Pan I**
virdist sem sagt verda kynproska yngri en sa af
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3. mynd. Medal-
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E fyrir hverja arfgerd

(Pan I*, Pan 1"®
Pan IF8). Oll gbgn
yfir timabilid 1948-

2002

Figure 3. Average
length (x 1 S.E.) of
Icelandic cod aged
6 to 12 years, samp-
led in the period
1948 to 2002, and
carrying either Pan
. Pan " or Pan
1?8 genotype.
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Pan 1" arfgerd og hrygnir fyrr 4 sevinni. Pessi
kenning er i samremi vid pa nidurstddu ad
porskur af Pan I** arfgerd vex marktaekt hradar
en hinar tveer arfgerdirnar (3. mynd). bar af
leidandi er talid liklegt ad i synunum okkar séu
tveir hopar porska med olika lifssdgu, sem badir
hrygna & svipudum svaedum og a svipudum
arstima. Visbending um ad tveir atferlishopar
porsks finnist hér vid land var fyrst kynnt i
nidurstédum Ur greiningum 4 rafrenum
merkingargégnum um fedugdngur porsks
(Palsson & Thorsteinsson 2003). Svokalladur
“grunnfars” porskur virdist halda sig a4 grunn-
s100, i tiltolulega stodugu hitastigi, allt arid um
kring en porskur sem stundar “djupfar” virdist
leita 1 hitaskil & miklu dypi (>250m). Pampoulie
o.fl. (2008) syndu seinna fram a ad gunn-
farsporskur sem hrygnir vid sunnanvert landid
veeri liklegri til ad vera af Pan I** arfgerd en
djupfarsporskur var liklegri til ad vera af Pan
I°® arfgerd 4 medan arfblendnir porskar af Pan
I*B virtust stunda badi atferli. Af framansogdu
teljum vid nokkud ljost ad tveir atferlishopar
porsks hrygni & svipudum tima og svipudum
svaedum.

Greining arfger0a m.t.t. arganga leiddi i 1jos
mikla breytingu yfir pa halfu 06ld sem
rannsoknartimabilid spannar (4. mynd). Hlutfall
Pan I®® arfgerdar sem virdist tengjast eldri fiski
minnkadi jafnt og pétt yfir rannsoknartimabilid.
A sama tima jokst hlutdeild porsks af Pan I**
arfgerd. Greina ma pessa marktaeku aukningu i

n= 62 182 113 383 184
1.0 7

Pan 1** i flestum aldursflokkum yfir timabilid

(5. mynd).

Astedur breytingar 4 hlutdeild Pan I arf-
gerda yfir pa halfu 61d sem rannsoknartimabilid
spannar geta verid margvislegar og jafnvel sam-
tvinnadar. Breytt aldurssamsetning og
minnkandi medallengd vegna sdknar i storporsk
ur stofninum geeti, i 1j6si framangreinds sam-
hengis milli arfgerdar og sterdar, pytt meira
brottnam 4 arfgerd Pan I8 og pa tilsvarandi ad
tidni yngri fisks og par med Pan I** hafi aukist.
[ 60ru lagi gaeti astzeda pessarar prounar i arf-
gerdatidni verid su mikla breyting sem hefur att
sér stad i sokn & seinni hluta sidustu aldar (Jon
b. bor 2005). I upphafi rannséknartimabilsins
var mesta veidialagid a grunnsl6d. Samfara
miklum framférum i proéun skipa, veidarfaera og
veiditekni, samhlida stekkun flotans og ut-
vikkun landhelginnar jukust veidar verulega &
djipmidum auk pess sem veiditimabilid lengdist
og uthald jokst. Rannsoknir annarra hafa synt
fram & ad sterkt samband er milli arfgerdar og
dreifingar porsks med tilliti til dypis, p.e. synt
fram 4 ad porskur af Pan I®® arfgerd heldur sig
4 meira dypi en sa af Pan I** arfgerdinni
(Arnason o.fl. 2009). Aukin sokn & dypri mid
jok ventanlega sokn i sidarnefndan atferlis-
hopinn (djapfar), sem hafdi ad0ur adallega verid
veidanlegur pegar hann kom til hrygningar upp
4 grunnin og pa hugsanlega med peim af-
leidingum ad dregid hafi ur hlutdeild pessarar
arfgerdar. [ pridja lagi ber ad nefna moguleg
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4. mynd. Arfgerdartioni eftir flokkum
arganga™® yfir rannséknartimabilié
(hvitur: Pan I**, ljosblar: Pan 1*®, blar:
Pan 1%8),
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0.4

0.2

Figure 4. Observed Pan | genotype
frequencies (white: Pan I', light
blue: Pan 5, blue: Pan I°B) for
Icelandic cod from different (10 year)
cohort classes.
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5. mynd. Spagildi ur fjlkostalikani um arfgerdardreifingu innan arganga yfir rannséknartimabilid. brir aldurs-

hépar syndir: 6 ara, 8 ara og 10 ara

Figure 5. Predicted distributions of cohort-specific Pan | genotype frequencies for Icelandic cod aged 6, 8 and
10 years, from a multinomial model (smoothing allowing for three degrees of freedom).

ahrif umhverfisbreytinga, og pa sérstaklega hita-
stigs, & pessa proun i arfgerdationi Pan I
gensins, enda hefur erlend rannsoékn synt fram &
samband par a4 milli (Case o.fl. 2005). Runa
melinga 4 yfirbordshita 1 sjo vid Nordurland
fyrir umreaett timabil var notud til ad leita ad
sambandi 4 milli hitabreytinga og breytinga i
arfgerdum porsks (Hanna o.fl. 2006) en liklegt
er ad yfirbordshiti fyrir nordan land endurspegli
hitastig a4 faedusloo porsks vido Nordvesturland.
Engin marktek fylgni fannst, pratt fyrir af-
gerandi sveiflur i yfirbordshita nordan lands a
peim tima sem rannsoknin ner yfir (Malmberg
1986; Asthorsson o.fl. 2007) Er litil sem engin
samsvorun milli breytinga i maldum hita og
stodugs samdrattar i hlufalli Pan I®® arfgerdar i
synaurtakinu. Ad visu er ekkert vitad 4 hvada
aeviskeidi porsks hiti geeti hugsanlega haft ahrif
4 umraeddar arfgerdir og ur pvi er liklega adeins
haegt ad fa skorid med beinum malingum.
Nidurstodur ur framangreindum rannséknum
utiloka pvi ekki hugsanleg ahrif hita 4 tioni Pan
I arfgerdar, en fyrrnefndar breytingar i soknar-
mynstri eru alitnar liklegri til ad hafa valdio
peim breytingum i porski vid Island sem
malingarnar frd undangenginni halfri 61d syna.

Samantekt

[ storum drattum méa segja ad arfgerdar-
greining hafi leitt i ljos ad mikil og stodug
breyting hefur att sér stad a arfgerdum Panl
gensins i hrygningarporski & peirri halfu 61d
sem rannsoknartimabilid spannadi. Greiningar &
hlutlausum erfdamérkum stadfestu langtima
stodugleika stofnsins yfir sama timabil. Hlut-
deild Pan I®® hefur minnkad stodugt samfara
pekktum breytingum i stofninum, eins og i
aldurssamsetningu og kynproskaaldri. Nidur-
stodurnar vekja upp frekari spurningar um af-
leidingar pessarra breytinga & stofninn til lengri
tima, enda pykir fullvist ad almenn ryrnun a
erfoabreytileika getur haft neikvad ahrif 4 af-
komumdguleika porskstofnsins, sem parf ad
vera i stakk buinn til ad mata utanadkomandi
breytingum i umhverfi og 4 adsteedum. Nidur-
stodurnar benda til pess a0 fiskveidar geti haft
ahrif 4 samsetningu arfgerda i stofninum 4 til-
tolulega skommum tima, med ofyrirsjaanlegum
afleidingum, og pvi teljum vid brynt ad hefja
voktun 4 erfoafredilegum breytileika. Jafnframt
er lagt til ad farid verdi ad huga a0 fyrirliggjandi
visbendingum um ahrif fiskveida 4 erfoaeigin-
leika fiskstofna vid stjornun fiskveioa, sem telja
ma naudsynlegt pegar stefnt er ad sjalfbaerri
veidi til lengri tima.
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Rannsoknin er samstarfsverkefni Hafrannsékna-
stofnunarinnar og Haskdla islands. Rannsoknin
er hluti sterra rannsoknarverkefnis til doktors-
profs undir leidsogn Dr. Gudrunar Marteins-
dottur, Dr. Christophe Pampoulie og Dr. Dani-
els E. Ruzzante.
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPZATTIR | MAI-JUNI 1952-2010/
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2010

Fravik hita og seltu fra medaltali dranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltol fra 0-200 m dypi 4 stodvum 1-5 &
Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m 4 4 Siglunessnidi (**). Aftasti dalkurinn
synir reiknada ferskvatnspykkt (m) & 2. og 3. st60 4 Latrabjargssnidi, en hiin er malikvardi 4 styrk strandstraums fyrir
Vesturlandi (***). Pa er sofnunardagur 4 st60 3 4 Siglunessnidi syndur sem nimer dags fra upphafi ars.

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3,288°C and 34,727). Weighted mean from 0-200 m
depth at stations 1 -5 on the Siglunes section (*). The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight m?)
in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at stations 2 and 3 on
the Latrabjarg section (***). The sampling day on station 3 at the Siglunes section is also shown (Julian day).

AR Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik *  Atumagn**  Ferskvatn***
1952 167 0,921 0,277

1953 160 1,154 0,117

1954 162 1,916 0,255

1955 167 1,902 0,260

1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224

1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0,263 0,515
1960 163 2,050 0,320

1961 164 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5

1963 166 -0,081 0,079 3,3

1964 160 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 157 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 156 -0,195 0,145 0,7

1967 152 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 2,5

1969 157 -1,558 -0,356 0,7

1970 161 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 4.4 0,875
1972 157 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 161 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 149 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 157 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 51 0,632
1978 152 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 150 1,438 0,266 2,0 0,667
1981 148 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 158 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 150 -0,200 0,091 24 1,279
1985 154 1,075 0,234 2,9 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 143 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 151 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 148 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 142 0,144 0,214 34 0,735
1992 139 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 143 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 144 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 143 -2,697 -0,111 4,6 0,477
1996 148 0,550 0,018 4.4 0,977
1997 147 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 152 -0,306 -0,105 1,7 0,816
1999 145 0,700 0,238 4,8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7,3 1,636
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AR Sofaunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
2001 143 0,048 0,187 4,6 0,637
2002 141 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 141 2,133 0,272 3,4 1,606
2004 145 0,839 0,211 1,5 0,963
2005 145 0,639 0,076 9,2 1,036
2006 135 0,069 0,079 5,4 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3,5 0,977
2008 140 0,049 0,108 2,2 0,363
2009 138 -0,108 0,227 1.4 0,734
2010 140 1,039 0,254 4,7 0,935

* Jon Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til arsins 2001 voru synin rammalsmald um bord og purrvigt akvordud med pvi ad nota umreiknistudul (Matthews, J.
B. L. og Heimdal, B. R. 1980. Pelagic productivity and food chains in fjord systems. I Freeland, H. J., Farmer, D. M. og
Levings, C. D. (ritsj.), Fjord Oceanography. Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). Fra og med 2002 voru synin fryst um
bord, og purrkud og vegin i landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and abundance. { Harris, R., Wiebe, P.,
Lenz, J., Skjoldal, H. R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zooplankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-
192).

#+% Jon Olafsson, 1985. ICES C.M. 1985/G:59.
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