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Formali / Foreword

A Hafrannséknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannséknum 4 vistfredi sjavar og beinast
per m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum 4 astandi sjavar og lifriki 1 yfirbordslogum.
Rannsoknir pessar hafa jafnan verid notadar vid umfjéllun um liklega proun nytjastofna og eru pvi
einn af peim pattum er mynda forsendur radgjafar stofnunarinnar um verndun og nytingu
fiskistofnanna. Allt frd arinu 1994 hefur verid greint frd helstu nidurstddum pessara rannsokna i
skyrslu um astand sjavar og umhverfispatti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um arido 2009, en einnig eru nidurstéournar settar i samhengi
langtimapréunar. A timum mikilla breytinga 4 hitaskilyrdum og sjégerdum vid strendur Islands eru
langtimarannsoknir af pessu tagi afar mikilveegar. [ 1j6si peirra athugana sem nu liggja fyrir um
astand sjavar 2009, ma rada ad enn riki astand hlyskeids 4 Islandsmidum og hefur lifrikid greinilega
lagad sig ad pvi. I byrjun pessa ars var haldin tveggja daga radstefna 4 vegum stofnunarinnar par sem
gerd var grein fyrir nidurstodum rannsokna 4 vistkerfi fslandshafs med sérstoku tilliti til breyttra hita-
skilyrda undanfarinn aratug. Verdur peim gerd nanari skil sidar 1 sérstakri skyrslu.

I lokakafla ritsins er ad finna safn stuttra greina um vistfradi sjavar eftir starfsmenn og samstarfs-
menn stofnunarinnar, um vistfraeedi marglyttna vid landio, ahrif breyttra umhverfisadstadna a voxt og
viogang skotusels og makrils hér vid land, hvalamerkingar og nyja landnema i botnpérungafanu
landsins.

Stuttu greinarnar eru skrifadar undir natni hofunda, en ad 60ru leyti sa sérstakur starfshopur
um utgafu skyrslunnar. Starfshopinn skipa Agnes Eydal, Hédinn Valdimarsson, Karl Gunnarsson,
Kristinn Gudmundsson, Solveig Olafsdottir og Astpér Gislason, sem jafnframt er ritstjori pessarar
ttgafu. Olafur S. Astporsson las yfir handritid og Helga Lilja Bergmann bjo skyrsluna til prentunar.
Er peim 6llum pokkud vel unnin storf og einnig 60rum peim starfsménnum stofnunarinnar sem tekid
hafa patt i s6fnun og urvinnslu pessara gagna, badi a sj6 og landi.

Reykjavik 12. mai 2010
Jéhann Sigurjonsson



Hafrannsoéknir nr. 152




Vistfraediskyrsla 2009 5

Efnisyfirlit / Contents

bls. / page
e ]« TR 7
ENQlish SUMMAIY.......ooooii i, 7
1. Astand sjavar og svifsamfélog
Environmental conditions and plankton COMMUNITIES ...........ccevviiiiiiiii i 9
2. Langtimabreytingar
LONG-TEIM CRANGES ... .veeieiiiieie et e e 15
3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar
Short NOtES ON MAIINE ECOIOTY ....vvvveiiiiiiieiiiiii et 20
Gudjon Mar Sigurdsson ofl.  Hveljur i Patreksfirdi og Talknafirdi sumarid 2008 /
Jellyfish in Patreksfjordur and Talknafjordur during the summer 2008 ............cccceeuenee. 20
Olafur S. A,stbc')rsson, Porsteinn Sigurdsson og Sveinn Sveinbjornsson
Makrill & Islandsmidum / Mackarel in Icelandic Waters ..........cccccoverererieiiesvsiesieienens 25

Jon S6lmundsson, Einar Jonsson og Hoskuldur Bjérnsson

Skétuselur vid Island: Ahrif umhverfisbreytinga & stofnin og tengsl vid énnur
hafsvaedi / Monkfish at Iceland: Environmental effects on the stock and connections to

(01 p1=] =T €= ST RS RP PP PSPPI 33

Gisli A. Vikingsson. Notkun gervitunglasenda til rannsokna & ferdum hvala / Applica-
tion of satellite telemetry in research on the movements of baleen whales....................... 39

Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdéttir. Framandi tegundir botnpdrunga i sjé vid
Island /Alien seaweed species in 1CelandiCc WaLerS .........ccovvviereeresiiene e 47

4. Vidauki. Umhverfispeattir i mai-jani 1952-2009
Appendix. Environmental variables in May-June 1952-2009 ...........uuuuviuimimimimimimimimm. 52



Hafrannsoéknir nr. 152




Vistfraediskyrsla 2009 7

AGRIP

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstodur rannsokna 4 vistfraedi sjavar vid Island 4rid 2009. f honum er
gerd grein fyrir 4standi sjavar, styrk neringarefna i yfirbordslogum sjavar og utbreidslu og magni svifs vid
landid. Sagt er fra fyrir arsfjoroungslegum rannséknum a hita og seltu, en sérstok ahersla 16gd 4 umhverfis- og
vistfraediathuganir i svokdlludum vorleidongrum sem farnir eru i seinni hluta maimanadar en i peim eru gerdar
melingar 4 hita og seltu, neringarefnum og plontu- og dyrasvifi. b4 er einnig greint fra voktunarverkefni til ad
fylgjast med eiturpérungum vid strendur landsins. Annar kafli skyrslunnar 1ysir langtimabreytingum 1 hita og
seltu og dyrasvifi. I sidasta kafla skyrslunnar eru greinar um afmorkud efni er varda vistfraedi sjavar. Loks er
vidaukatafla med t6lugildum fyrir umhverfispeetti fyrir hvert ar, sem notud hefur verid vid ymiss konar saman-
burd & milli ara.

[ megindrattum ma segja ad arid 2009 hafi hiti og selta i yfirbordslogum sjavar umhverfis landid verid um
eda yfir medallagi og vel yfir pvi sidari hluta arsins. Sidari hluta mai var vorhamark svifgrodurs yfirstadio i
Faxafloanum. Utar & landgrunninu vestan landsins og nordur um ad Hunaflda var vorkoma grodurs vart hafin,
en nast landi var voxtur grodurs hins vegar kominn vel af stad. Ut af Nordurlandi, austan Hunafléa og austur
um land var mikill pérungabléomi og verulega farid ad ganga 4 naringarefnafordann. Vestur med landinu
sunnanverdu var grodur i vexti, einkum naest landi, en farid ad ganga talsvert 4 n@ringarefnafordann. Sidari
hluta mai var dtumagn & vestur, nordur- og austurmidum undir medallagi en i medallagi fyrir sunnan. Séu
nidurstoour aturannsoknanna vorid 2009 bornar saman vid vorid 2008 kemur { ljos ad & flestum stodum var
atumagn minna en pa.

Helstu nidurstodur voktunar eiturpdrunga vid landid eru peer ad fjoldi Alexandrium tegunda for langt yfir
vidmidunarmdrk um heettu & PSP-eitrun 1 skelfiski & 6llum athugunarstédunum arid 2009, og pa helst yfir ha-
sumarid. Fjoldi Dinophysis tegunda var yfir vidmidunarmérk um hettu & DSP-eitrun einhvern tima a 6llum
stoovum nema vid Flatey i Breidafirdi. Fjoldi Pseudo-nitzschia tegunda komst langt yfir vidmidunarmork um
haettu & ASP-eitrun 1 skelfiski i Hvalfirdi og for einnig yfir vidmidunarmdrk i Breidafirdi.

Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Fyrsta greinin segir fra rannsoknum & arsferlum og mergd hveldyra, marglyttna og kambhvelja sem gerdar voru
i Patreksfirdi og Talknafirdi arid 2008. Smahveljan Clytia sp. var algengasta hveldyrid, en af storhveljum
fannst mest af blaglyttu (Aurelia aurita), og um vorid fannst mikid af ungstigum brennihvelju (Cyanea capil-
lata).

Onnur greinin fjallar um liffredi og veidar 4 makril i Nordur-Atlantshafi og komur hans 4 {slandsmid fra
pvi ad hans vard fyrst vart hér vid land i lok 19. aldar og fram & seinustu ar. A pessu arabili tengjast skradar
komur makrils adallega premur timabilum, p.e. upphafi 20. aldar og hlyvidristimabilum fra pvi um 1925-1945
og sidan fra 1996 og fram til dagsins i dag.

[ pridju greininni er umfjéllunarefnid skétuselur vid fsland og ahrif umhverfisbreytinga 4 préun stofnsins,
en bxdi stofnstaerd og utbreidsla skotusels 4 Islandsmidum hefur breyst verulega fra lokum sidasta aratugar
sem liklega ma rekja til breytinga 4 astandi sjavar sunnan og vestan Islands.

[ fjordu greininni er svo gerd grein fyrir notkun gervitunglasenda til ad fylgjast med ferdum priggja hvala-
tegunda hér vid land, hrefnu, hnafubaks og steypireydar. Rannsoknirnar hafa varpad 1josi & far hvalanna til og
fré fslandi en einnig 4 ferdir utan fartima.

Loks er svo grein par sem sagt er fra tveimur nyjum landnemum i botnpérungafanu Islands, sem eru upp-
runnar i Kyrrahafi, grenpérungnum Codium fragile og raudporungnum Bonnemaisonia hamifera
(tetragrolidur), en paer vaxa ni badar vid Sudvestur- og Vesturland.

SUMMARY

The first section of this report describes environmental monitoring in the waters around Iceland during the year
2009. The main emphasis is on research carried out during the annual spring survey during the latter part of
May. The second section describes long-term trends in hydrography and zooplankton abundance, while the last
section is a collection of short papers on some of the marine ecological work carried out by the Marine Re-
search Institute.

Temperature and salinity in surface waters in 2009 was generally above the long-term average. In the latter
part of May, the spring phytoplankton bloom was over in Faxafléi bay. In the more offshore areas west and
northwest of Iceland, the spring blooming had hardly begun, while off the northeast, east and south coasts
significant phytoplankton growth had started. During tha latter part of May, zooplankton biomass off the west,
north and east coasts was below long-term average, while near average values were recorded off the south
coast. During the latter part of May, zooplankton biomass in Icelandic surface waters was generally lower in
2009 compared to 2008.

Monitoring of harmful alga revealed that the numbers of Alexandrium spp., Dinophysis spp. and Pseudo-
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nitzschia exceeded critical levels for PSP, DSP, and ASP toxcity, respectively, in several areas during the
summer months.

Short papers on marine ecology

The first paper reports on a study on the seasonal abundance of jellyfish that was carried out in Patreksjordur
and Talknafjorour on the Westfjord peninsula in 2008. Aurelia aurita was the most abundant scyphozoan found
in the study, while signifiacnt numbers of Cyanea capillata juveniles were found in spring.

The second paper describes the biology and fishery of makerel as based on information from the litterature
while more detailed information is presented on the occurrence of mackerel in Icelandic waters during in the
last 100 years. The occurrecnce of mackerel is mainly reported during three periods, at the onset of the 20th.
century and then during two warm periods i.e. 1925-1945 and 1996 until present.

The third paper reports on environmental effects on the stock size of monkfish in Icelandic waters and
possible connections to nearby areas. The stock size and distribution of monkfish in Icelandic waters has chan-
ged significantly since the end of the last decade, and this may reflect changes that have taken place in the
oceanic envionment around the island during the same period.

The fourth paper reports on whale tracking experiments off Iceland using satellite telemetry. An account is
given of these experiments on three species of baleen whales - minke whale (Balaenoptera acutorostrata),
humpback whale (Megaptera novaeangliae), and blue whale (Balaenoptera musculus) - during 2001-2010. The
results cast novel light on the migration patterns of these whales around Iceland and their movements outside
the migratory periods.

The last paper reports on two introduced seaweed species of Pacific origin that have been registered in sout-
hwestern and western Iceland, the green seaweed Codium fragile and the red Bonnemaisonia hamifera
(Trailliella-phase).
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1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities

Inngangur / Introduction

F16kid samspil umhverfispatta hefur margvisleg
ahrif & faeduvefinn i sjonum og par med a voxt
og vidgang nytjastofna vid landid. A hverju ari
fylgist Hafrannsoknastofnunin pvi med helstu

A timabilinu fra febraar 2009 til névember 2009
voru hiti og selta meld i hafinu umhverfis
fsland & fjorum arstidum. Melt var 4 stadal-
snidum (1.mynd): i vetrarleidangri i februar,

L . - . vorleidangri i mai, i 4gust og loks i
umhverfispattum og svifsamfélogum 4 angrt 1 mal, £ g
; . , . . . haustleidangri i november.
Islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein fyrir
nidurstodum athugana sem gerdar voru a arinu
2009.

30° 25° 20° 15° 10°
T T N T T T T T T T T T
W islandshaf
68° v Siglunes & S|,ﬂl‘rj_langanes NA.l Noregs- 168
Kégur - Hornbanki H haf
a
Greenlands- a-Hyatal 1
sund Langanes A
Latrabjarg L |
66° - 66
Krossanes
L [ ]
64° 7&;?2: Stokksnes 64
L *
haf m m Ingglfshéfai
SelVOgSlElnkiW
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1. mynd. Stadalsnid med stédvum par sem fram fara reglubundnar maelingar og synatokur til sj6- og svif-
rannsokna umhverfis Island. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200 og 500 m.

Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters.

Depth contours are shown for 200 and 500 m.

Hiti og selta / Temperature and salinity

A arinu 2009 voru hiti og selta i yfirbordslogum
sjavar fyrir sunnan og vestan land likt og sidustu
ar haerri en 1 medallagi pess tima sem malingar
hafa stadid. Hiti i efri 16gum sjavar fyrir nordan
land var um eda yfir medallagi en seltan heerri
en langtimamedaltal einkum fra midju ari og
fram 4 haust. Uti fyrir Nordausturlandi var
seltan yfir medallagi megnid af arinu en hiti um
medaltal aranna 1970 til 2008. Hiti og selta i
hlysjéonum sunnan og vestan vid landid foru
haekkandi eftir 1996 og par til 2003 en pa
meldist mesta utbreidsla hlysjavar umhverfis
landid i 30 ar. A arinu 2004 voru gildin litlu

leegri. Arid 2005 voru hiti og selta i hlyja
sjonum vestan vid land afram vel yfir medallagi
en hiti hafoi heldur leekkad fra arunum 2003 og
2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var
sidan heldur minni en pé um eda yfir medalagi
arin 2005-2007. Arid 2008 jokst utbreidsla hly-
sjavar fyrir nordan land einkum ad sumrinu og
yfirbordslog voru aberandi heitari en 2007. Arid
2009 voru hiti og selta vel yfir medallagi
umhverfis landid.

{ vetrarleidangi i febrtiar 2009 var hlysjérinn
fyrir sunnan og vestan land afram hlyr og seltu-
rikur likt og arin 4 undan (2. mynd). Hiti vestur
4 landgrunnsbriin var i herra lagi og selta var
ha. Atlantssjavar geetti nordur fyrir Vestfirdi og
inn & nordurmid. A nordurmidum voru hiti og
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2. mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis Island, i februar,
mai, 4gust og névember-desember &arid 2009.

Figure 2. Sea temperature (°C, left) and salinity (right) at 50 m depth in Icelandic waters, for February, May,
August and Novermber-December 2009.
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3. mynd. L6drétt dreifing nitrats (umol I'") &
Faxafl6asnidi a) 4. febrdar 2009 og b) 14.-15. mai
2009.

Figure 3. Vertical profiles of nitrate (umol I') on the
Faxafloi section a) 4. February 2009 and b) 14-15
May 2009.

selta yfir medallagi ( ~1-5°C, > 34.8 ). Hiti og
selta i Austur- Islandsstraumi voru heldur yfir
medaltali (0-2°C, >34,7).

[ vorleidangri (mai) var Atlantsjérinn ad
sunnan yfir medallagi badi i hita og seltu (hiti
6-9°C og selta 35,1-35,3) (2.mynd). Ahrifa hly-
sjavarins geatti vel inn 4 nordurmid einkum
vestanverd. Hiti Gti fyrir Mio-Nordurlandi var
um eda undir medaltali en seltan var yfir medal-
tali pessa arstima (2-5°C og 34,5-34,9). |
Austur-fslandsstraumi maeldust hiti og selta yfir
medallagi (1-2°, ~34,8). Austanlands voru hiti
og selta um medallag.

[ agtist 2009 voru hiti og selta fyrir vestan
land ha og var selta i kjarna hlysjavarins ut af
Faxafléa su hasta sem melst hefur sidan um
1970 er malingar hofust & pessum slodum. Hiti
og selta uti fyrir Mid-Nordurlandi voru yfir
medallagi en hlysjor nadi vel nordur fyrir land-
grunnskant og vel austur fyrir Langanes. A
landgrunninu fyrir Langanesi meldist hiti yfir-
bordslaga sa pridji haesti sidustu 40 ar. Uti fyrir
Nordausturlandi i Austur-fslandsstraumi voru
hiti- og selta vel yfir medallagi. Austur af
landinu voru hiti og selta vel yfir langtima-
medaltali.

[ sjérannsékna- og lodnuleidangri i novem-
ber og desember var afram hlytt og salt sunnan
og vestan vid land (2.mynd). Fyrir Nordurlandi
voru hiti yfirbordslaga yfir medaltali og Fyrir

nordaustan landid voru hiti og selta heldur undir
medallagi. Seltan i Austur-Islandsstraumi var
vel yfir 34,7 og hiti var yfir medallagi. Hiti og
selta fyrir austan landid voru somuleidis yfir
medallagi.

[ megindrattum mé segja ad 4rid 2009 hafi
hiti og selta i yfirbordslogum sjavar umhverfis
landid verid um eda yfir medallagi og vel yfir
pvi sidari hluta arsins.

Naeringarsolt / Nutrients

Styrkur neeringarefna i yfirbordslogum sjavar
var kannadur i mai 4 hafsvadinu umhverfis
fsland og einnig var melt 4 Faxafloasnidi i
febraar (1. mynd). Styrkur neringarefna i
yfirbordslogum sjavar breytist reglulega med
arstima. Arlegt hamark er sidla vetrar, en
styrkur uppleystra naringarefna neerri yfirborodi
leekkar ad vori pegar svifporungar fara ad vaxa.
Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum a Faxafloa
i febriar 2009 er syndur 4 3. mynd a.
Nitratstyrkur var legri naer landi heldur en &

S ‘I' .
1 \ »~<4  Nitrat- 0 m
AR . 14. - 24. mai 2009

4. mynd. Styrkur neeringarefna vid yfirbord i hafinu
umhverfis island 14.—24. mai 2009, a) nitrat (NOs,
pumol I og b) kisill (Si, pmol ) .

Figure 4. Nutrient concentrations at the surface in
Icelandic waters 14—24 May 2009 a) nitrate (NOs,
pmol ") and b) silicate (Si, pmol I'%).
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5. mynd. Lé8rétt dreifing a) nitrats (umol I) og b)
kisils (umol I') & Siglunessnidi 17.—18. mai 2009.

Figure 5. Vertical profiles of a) nitrate (umol I) and b)
silicate (umol I') on the Siglunes section 17-18 May
20009.

ystu stodvunum og laegsta gildid vid yfirbord
var 13,2 umol I'! naest st6d 1. Yst 4 snidinu var
styrkur nitrats 14,3 umol "' vid yfirbord. A 3.
mynd b er syndur nitratstyrkur 4 sému stodvum
i mai. Laekkun hafdi einungis ordid a nitratstyrk
neast landi.

Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord &
rannsoknasvedinu dagana 14. — 24. mai 2009,
sést &4 4. mynd. Styrkur naringarefna vid
yfirbord i Faxaflda og uti fyrir Vestfjordum var
leegstur & grunnsavi upp vid land, en lengra fra
landi hafoi styrkur vart lekkad fra vetrargildum.
Neringarefnastyrkur hafoi lekkad mikio 1
yfirbordslogum & storu svaedi yfir landgrunninu
allt fra Siglunessnidi og austur um ad
Krossanessniodi (4. mynd).

Vid sudurstrondina allt ad Krossannesi var
talsvert eftir af nitrati vid yfirbord. Litill styrkur
kisils uti fyrir Nordur- og Austurlandi og undan
strond Sudurlands bendir til pess ad
kisilporungar hafi stadid fyrir storum hluta
vorblomans & pessu svaedi. Haan styrk kisils
nest landi vid Sudurstondina ma rekja til
ferskvatnsahrifa.

Dreifing nitrats og kisils med dypi a
Siglunessnidi 1 mai er synd 4 5. mynd. Af
nidurstodum malinganna mé greina upptoku 4
pessum neringarefnum nidur fyrir & 50 metra

dypi.

Svifp6érungar / Phytoplankton

Dreifing svifgroours, malt sem magn
bladgrenu i sjo, var konnud a landgrunninu i
sidari hluta mai. A pessum arstima ma vanta
umtalsverdra breytinga & grodurmagni 4 adeins
faeinum dogum. Nidurstodur meelinga fra 10
metra dypi eru syndar 4 6. mynd.

Ef skodad er saman magn grodurs og styrkur
nzringarefna ma rdda i framvindu grodurs og
arferdid, medan nidurstddur bladgreenumaelinga
einar og sér syna adeins grodurmagnid a peim
tima sem rannsoknaskipid var & stadnum.
bannig ma sja ad i upphafi leidangursins var
vorhamark svifgrodurs yfirstadid 1 Faxa-
floéanum, pott par veeri enn talsverdur grodur
(sbr. 4. og 6. myndir). Aframhaldandi voxtur
par fram eftir sumri er pvi hadur endurnyjun
nzringarefna, med blondun sjavar eda
nidurbroti og endurnytingu.

Utar a landgrunninu, vestan landsins og
nordur um ad Hunafléa var vorkoma grodurs
vart hafin, pvi par wvar litill grodur og
nzringarefnastyrkur var svipadur pvi sem
melist ad vetrarlagi (4 og 6. myndir). A
grynnstu stodvunum, nast landi, var voxtur
grodurs kominn vel af stad.

Ut af Nordurlandi, austan Hunafléa og austur
um land var mikill pérungablomi og verulega
farid ad ganga 4 naringarefnafordann (4 og 6.
myndir). Grodurhdmark var & landgrunninu ut
af Melrakkasléttu og Langanesi, en minni
groédur utan pess og sunnar.

Vestur med landinu sunnanverdu var grédur
i vexti og mikill grédur neest landi, en
augljoslaga fari0 ad ganga talsvert 4
naringarefnafordann (4 og 6. myndir).

B8°N
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6. mynd. Magn a-bladgraenu (mg m®) & 10 m dypi
hafinu umhverfis {sland, 14.-24. mai 2009.

Figure 6. Distribution of chlorophyll a (mg m®) around
Iceland, at 10 m depth, during 14-24 May 2009.
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Dyrasvif / Zooplankton

Magn og utbreidsla dyrasvifs sudur af landinu
og 1 Austurdjupi var kannad i leidangri sem
farinn var til kolmunna- og sildarrannsokna 28.
april til 17. mai. Auk pess var utbreidsla atu
rannsokud i vorleidangri, sem ad pessu sinni
st6d fra 14. til 24. mai. 1 leidongrunum var
synum safnad ur tveimur dyptarbilum i
yfirbordslogum sjavar med svonefndum WP2
hafum. Frumurvinnsla synanna for fram um
bord 1 rannsoknaskipunum og folst medal
annars 1 pvi ad lifmassinn og samsetning
atunnar var aztladur i storum drattum. Frekari
urvinnnsla, svo sem nakvemar lifmassa-
mealingar og tegundagreiningar voru sidan
gerdar pegar komid var i land.

Nidurstoour um utbreidslu atu ur kolmunna-
og sildarleidangrinum syndu ad fyrri hluta mai
var litid af atu & grunnmidum fyrir sunnan og
austan landid, en hins vegar fannst mikid af atu
vestur af Fereyjum og 4 sildarslod djupt
nordaustur af landinu (7. mynd).

A 8 mynd eru syndar nidurstsdur um
utbreidslu atu ur vorleidangri, sem eins og adur
sagdi var farinn i seinni hluta mai. A
grunnmidum var mest af atu fyrir Sudurlandi,
og hafdi atumagn aukist par verulega fra pvi i
kolmunna- og sildarleidangrinum sem for um
svaedid nokkru fyrr. Einkum var mikid af atu,
sérstaklega raudatu, 4 Orzfagrunni og 4
Selvogsbanka. A grunnmidum vestur, nordur og
austur af landinu var yfirleitt 1itid af atu. Djupt

N e— 0

5°W 0°

25°W  20°W  15°W  10°W
7. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g
burrvigt m?, 0-50 m) & grunnmidum fyrir sunnan og
austan landid og i Austurdjupi 28. april =17. mai
2009.

Zooplankton distribution (g dry weight m?,0-50 m)
south and east of Iceland during 28 April -—17 May
2009.

63°N|
30°W
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8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g
purrvigt m?, 0-50 m) { hafinu vid island 14.—24. mai
20009.

Zooplankton distribution (g dry weight m?2,0-50 m) in
the sea around Iceland during 14-24 May 2009.

nordaustur og austur af landinu var ad venju
mikid af atu, polatu nyrst en raudatu sunnar, og
er pad i samraemi vid nidurstoour Ur kolmunna-
og sildarleidangrinum, sem adur er getio.

begar 4 heildina er litid var atumagn a
vestur, nordur- og austurmidum undir medallagi
en i medallagi fyrir sunnan. Séu nidurstodur
aturannsoknanna vorid 2009 bornar saman vid
vorid 2008 kemur 1 1j6s ad 4 flestum stodum var
atumagn minna en pa.

Voktun eiturpdrunga / Toxic algae moni-
toring

Arleg voktun eiturporunga i tengslum vid
tynslu, veidar og raektun skelfisks hofst 1 april
fyrir arid 2009. Eins og undanfarin ar var
vOktun 1 Hvalfirdi, 4 tveimur st60um i
Breidafirdi og i Eyjafirdi (9. mynd). Voktunin
var med hefdbundnu snidi p.e.a.s. svifporunga-
syni voru tekin 4 7-10 daga fresti til greininga
og talninga 4 eiturpérungum, en tidni synatdku
var aukin ef mikill fjoldi eiturpoérunga fannst i
svifinu. Voktunin er samstarfsverkefni
Matvealastofnunar, Hafrannséknastofnunar-
innar, skelfiskveidimanna og kraeklings-
rektenda.

Voktun eiturpdrunga hefur na stadid
samfleytt i fimm ar 4 pessum svaedum og hefur
yfirleitt hafist i mai og lokid i september eda
oktober. 1 ar bra svo vid ad synatoku lauk eins
og undanfarin ar i september 1 Hvalfirdi en hélt
afram 1 allan vetur i Breidafirdi og Eyjafirdi
vegna stodugrar uppskeru kraklings a4 peim
svedum. En til pess ad markadsetja skelfisk
verdur ad vakta porunga 4 vidkomandi svadi og
hann ad vera merktur audkennismerki
Matvalastofnunar, sem er vitnisburdur um ad
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framleidslan sé¢ undir eftirliti stofnunarinnar og
a0 malingar 4 porungaeitri hafi verid gerdar.

Nidurstodur greininga og talninga
eiturporunga eru birtar jafnéoum a heimasiou
voktunarinnar (www.hafro.is/voktun) og par ma
fylgjast med pvi hvort og hvar eiturpérungar
hafa fundist. Ef fjoldi eiturpoérunga fer yfir
tiltekin vidmidunarmork er varad vid neyslu
skelfisks & svadinu.

Helstu nidurstodur voktunarinnar eru paer ad
fioldi Alexandrium tegunda for langt yfir
vidmidunarmork um haettu 4 PSP-eitrun 1
skelfiski 4 6llum athugunarstodunum arid 2009
(tafla 1). Mestur var fjoldinn yfir hasumarid og
atti pad vio um allar stodvar.

Adur hafdi Alexandrium tegunda varla ordid
vart 1 Breidafirdi og i Hvalfirdi hafa paer fundist
6ll arin en aldrei farid yfir vidmidunarmork. |
Eyjafirdi, hins vegar, hefur Alexandrium verid
vidlodandi Oll arin sem voktunin hefur stadid
yfir og farid yfir viomidunarmérk 61l arin utan
2006.

Arid 2009 for fjoldi Dinophysis tegunda yfir
vidomidunarmdérk um hettu & DSP-eitrun i
skelfiski & O6llum stodvum nema vid Flatey i
Breidafirdi. Mestur vard fjoldinn i Hvalfirdi
eins og undanfarin ar, en 4 pvi fimm ara timabili
sem voktunin hefur stadid hefur {joldinn
almennt ordid mestur i Hvalfirdi en minnstur
vid Flatey 4 Breidafiroi.

Tegundir Dinophysis hafa verid i svifinu 61l
arin sem voktunin hefur stadid (2005-2009) a
Ollum synatokustoovum. Fjoldinn hefur farid
yfir viomidunarmdrk um hettu a DSP-eitrun 611
arin i Hvalfirdi og Eyjafirdi, en i Breidafirdi
hefur fj6ldi Dinophysis tegunda aldrei farid yfir
vidmidunarmork 4 st6d vid Flatey og adeins
einstoku sinnum arin 2006, 2007 og 2009 4 st6d
vid Stykkisholm.

9. mynd. Voktunarstadir fyrir eiturpdrunga (raudir
deplar) par sem syni voru tekin vikulega til greininga
a eiturpérungum & timabilinu april til desember a
arinu 2009.

Figure 9. monitoring stations (red dots) for weekly
sampling of toxic algae during the period, April to
December in 2009.

Fjoldi Pseudo-nitzschia tegunda vard lang
mestur i Hvalfirdi af peim stodvum sem
vaktadar voru & arinu 2009 og for par langt yfir
vidmidunarmdérk um heaettu 4 ASP-eitrun i
skelfiski. Einnig for fjoldi Pseudo-nitzschia yfir
vidmidunarmork i Breidafirdi 4 arinu.

Breytileiki i magni Pseudo-nitzschia tegunda
milli 4ra er verulegur. Arin 2005 og 2007 saust
tegundir Pseudo-nitzschia nanast ekki a neinni
af synatokustddvunum og sdmuleidis arid 2008
i Breidafirdi. Arid 2006 i juli for fjoldinn hins
vegar langt upp fyrir viomidunarmdrk i
Hvalfirdi og Breidafirdi, en arid 2008 i
Eyjafirdi.

Aukinn 4hugi er & rektun skelfisks i landinu
og hafa margir beest i hop peirra sem hafa hafio
kraklingsrekt undanfarin  misseri og pvi
sennilegt a0 voktunarsvedum fjolgi 1 nainni
framtio.

Tafla 1. Astand & voktunarsveedunum (it fra talningu eiturpérunga.

Table 1. Status of monitoring areas from toxic algae cell count.

2009

Hvalfjérour

Stykkishélmur

Flatey
Eyjafjorour

Ekki talin heetta & skelfiskeitrun & svaedinu

27/9. 10
4-0/1,
11‘1 7/10

Varad vio heettu & DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
Varad vio haettu & PSP-eitrun i skelfiski (Paralitic Shellfish Poisoning)
Varad vid heettu & ASP-eitrun i skelfiski (Amnisic Shellfish Poisoning)

Synasofnun ekki hafin/ lokid.

[
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2. Langtimabreytingar
Long term changes

Hiti og selta & Selvogsbanka /
Nidurstodur melinga 4 hita og seltu sjavar (1. Temperature and salinity at Selvogsbanki
kafli) syna rikjandi &stand, en med reglu-
bundnum malingum og samanburdi & nidur- [ hlyja sjénum yfir landgrunnsbran Selvogs-
stodum vid fyrri ar ma ad einhverju leyti rekja  panka eru umhverfisadstedur stodugri en vidast
breytingarnar til mismunandi hafstrauma 0og  hyar annars stadar vid landid. Po eru draskipti 1
orkuskipta lofts og lagar, pvi hiti og selta  gelty og hita par eins og annars stadar og

einkenna sjogeroir. skiptast a timabil me0 seltu heerri en 35,15 og
8 —8
- Hiti: Siglunes 3, 50 m =
6 — —6
g4 -4
= q 3,68 r
I 2 -2
0 — 0
L B L L I B
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
35.20 — Selta: Siglunes 3, 50 m — 35.20
34.80 — — 34.80
© 34,77 L
% 34.40 — I 34.40
34.00 — — 34.00
L L L L
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
1 Selta: Austur islandsstraumur 25 m
34.80 —
© 34.60 |
© 4
n
34.40
34.20 | | | | | | 34.20
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
35.30 , — 35.30
B Selta: Selvogsbanki 5, 100 L
35.25 — 35.25
s i L
© 35.20 — 35.20
n 4 L
35.15 — — 35.15
35.10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — 35.10

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

10. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi & 3. st6d & Siglunessnidi, selta & 25 m dypi | Austur-islandsstraumi og selta & 100
m dypi & 5. stdéd & Selvogsbanka. Beinu linurnar takna medaltdl fyrir viokomandi arabil, nema par sem annad er til-
greint. A Selvogsbanka er gildid 35,15 notad til ad greina styrk hlysjavar. Linuna fyrir A-islandsstraum ma einnig nota
til vidmidunar fyrir hly og kold ar, en pau gildi eru i raun mdérkin par sem nyismyndun er moguleg, p.e. ef selta er
minni en 34,7. Athugid breyttan seltukvarda fyrir Selvogsbanka. Nidurstddurnar eru frd rannsoknum adé vorlagi og
stadsetning stddva er synd & 1. mynd (1. st6d er naest landi).

Figure 10. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the Siglunes section, salinity at 25 m
depth in the East Icelandic current and salinity at 100 m depth at station 5 of the Selvogsbanki section. The horizon-
tal lines indicate the means for the appropriate intervals, except when otherwise is stated. The numbers are, how-
ever, close to the means. At Selvogsbanki the value 35.15 can be used to differentiate between stronger and weeker
flow of Atlantic water. The value shown for E-lceland Current can also be used to differentiate between warm and
cold years but it is actually the critical salinity point for the formation of sea ice (34.7). Please notice a different salini-
ty scale for Selvogsbanki. The oservations are from spring surveys and the location of stations are given in Figure 1
(the lowest station number is closest to the coast).
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yfir botni og pannig fengin timardd af nanast arsfjéroungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synt (pykk lina)
fyrir kedjumedaltal 13 gilda sem nalgast priggja ara hlaupandi medaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal

linulega brdadra oreglulegra punktmaelinga (sjotaka).
meelinga eftir dypi (sirita).

a) Botnhiti & stddvum sunnan og vestan vid landid. Sto
um 150 m) og Latrabjarg4 (botndypi um 180 m).

Gildi frA arunum eftir 1990 eru medaltal samfelldra

kksnes4 (botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi

b) Botnhiti & stédvum nordan og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um

190 m) og Krossanes3 (botndypi um 210 m).
Figure 11. Timeseries of near-bottom temperature at

selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1).

Mean of 50 - 100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line).

Values from before 1990 are from interpolated water-sa

mpler data. Values from after 1990 are from CTD data.

a) Near-bottom temperature at stations south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m),
Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m) and Léatrabjarg 4 (bottom depth about 180 m).

b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes (bottom depth about 470 m), Langa-
nesNA1 (bottom depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about 210 m).

legri en 35,15 (13. mynd). Seltan par var
tiltolulega lag & arunum 1974-1978, 1985-1988
og svo aftur 1992-1995. Lagri seltu &
Selvogsbanka fylgir ad 6llu jofnu lagt hitastig.
Arid 1996 vard vart heldur vaxandi seltu i
hlyja sjonum & Selvogsbanka og arin 1997-99
jokst seltan enn frekar og var jafnvel heerri en

melst hafdi sidan fyrir hafisarin & sjounda
aratugnum (>35,20). Arid 1998 nadi seltan
hamarki (35,25), sidan laekkadi hin nokkud en
hakkadi aftur 2002 og 2003 i pad sama og hun
var 1998. Arid 2004 hélst selta afram ha og
vorid 2005 meeldist heesta selta sidustu prjatiu
arin. Reyndar leekkadi hiin nokkud pegar leid a
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arid. Seltan og hiti voru p6 afram ha fyrir
sunnan landid arin 2006 til 2008. Vorid 2009
meldist parna nast heasta selta sidustu 40 arin.

Seltusveiflurnar i hlyja sjonum sudur af
landinu tengjast orkuskiptum hafsins og
breytingum sem verda i hringras hafstrauma i
Nordur-Atlantshafi og i Nordurhéfum. Pannig
geta ahrif leegri eda heerri seltu i hlyja sjonum
fyrir sunnan land komid fram nokkrum arum
sidar i svalsjo i [slandshafi.

Hiti og selta & Norourmidoum / Tempera-
ture and salinity on the north shelf

Hitastig og selta hafa verid meld arlega ad vori
ut af Siglunesi i yfir halfa 61d (10. mynd). Eftir
hlyindaskeid & nordanverdu Nordur-Atlantshafi
tok ad kolna um midjan sjounda aratugin. Vid
toku hafisar 1965-71 med koldum og sel-
tulagum polsj6 i fslandshafi.

Eins og sja ma 4 10. mynd hafa sidan 1971
skipst a ,hly* (1972-74, 1980, 1984-87 og
1991-94) og ,kold“ (1975, 1977, 1979, 1981-
83, 1988-90 og 1995) ar & Nordurmidum. beim
sidarnefndu  ma skipta 1 polsjavarar og
svalsjavarar eftir rikjandi sjogerdum og
lagskiptingu 1 sjonum. Pannig flokkast arin
1981-83, 1989, 1990 og 1995 til svalsjavarara i
sjonum fyrir Nordurlandi, en pa var lagskipting
tiltolulega litil. Petta astand var sérstaklega
aberandi arid 1995. Nidurstodur fra arunum
1996-98 syna a0 heldur hlynadi & Nordurmidoum
eftir 1995. Pessi ar 14 po stundum ferskt og svalt
yfirbordslag ofan a selturikum hlysjonum og dro
pad ur ahrifum hans. Seltan i pessu yfirbordslagi
var lag (undir 34,7), i samremi vid seltu i
Austur-fslandsstraumi  1996-98 og lagri en
malst hafdi sidan 4 hafisarinu 1988. Arid 1999
var sjorinn fyrir nordan vel yfir medalagi baedi
hvad vardar hita og seltu. Sidan dro litillega tr
ahrifum hlysjavar undan Nordurlandi nastu ar
og voru pau i medallagi samkvemt malingum
arid 2002. Baoi hiti og selta, yfir landgrunninu,
voru svo almennt yfir medallagi arid 2003,
einkum var utbreidsla hlysjavar mikil.
Utbreidslan minnkadi litillega 4rid 2004 med
heldur laegri hita og seltu, en gildin voru samt
vel yfir medallagi. Vorin 2005 til 2007 voru hiti
og selta efri laga sjdvar um medallag. Vorid
2008 var selta nalegt medallagi en hiti nokkud
undir pvi. En 2009 var hiti yfir medallagi ad
vori og seltan vel yfir pvi.

bao hefur einkennt aratuginn 2000 til 2010

a0 hiti og selta efri laga ad vori hafa verio yfir
eda um medallag og ad vetrarhiti og selta hafa
verid vel yfir medallagi ad fratoldu arinu
2002.

Seltan i  Austur-{slandsstraumi  nadi
hamarki 1999 eftir fersk ar par & undan,
leekkadi sidan nidur fyrir medallag vorid 2002
en for hakkandi aftur 2006 og hefur seltan
sidustu fjogur arin verid med heaestu gildum fra
pvi fyrir hafisarin 1965-1971.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn 4 Islandsmidum
endurspeglar oft hitadreifingu 1 efri 16gum
sjavar. Botnhitinn er ad jathadi laegri fyrir
nordan og austan landid fyrir ahrif kaldsjavar
ur nordri, en heaerri fyrir sunnan og vestan land
vegna ahrifa hlysjavar ar sudri. A 11. mynd
ma sja timaradir medalhita Ur vatnsulunni
nerri  botni 4 nokkrum melistodvum
umhverfis landid allt fra arinu 1971. Myndin
synir badi langtima hitafar og arsveiflu
botnhitans. Medaltal er tekid af hitamalingum
i vatnsstlunni 50 til 100 m yfir botni, 100
metrum ef botndypi er meira en 300 m.

Botnhiti & landgrunninu er yfirleitt lagstur
i febrGar-mars og hastur i agust-september
eda jafnvel sidar & arinu. Arssveifla er ad
vonum mest par sem grynnst er vio landid, en
minnkar med vaxandi dypi. Utan vid
landgrunnsbrinina nordan og austan lands er
botnhiti alltaf undir 0°C (djupsjor
Nordurhafa). Uti fyrir midju Nordurlandi (i
Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m) ner kaldur
djapsjorinn langt inn ad landi og skiptir
nordurmidum i vestari og eystri hluta. I
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands
fer botnhiti einnig lekkandi med vaxandi
dypi, en po fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°
C

Dypi melistova 4 11. mynd er
mismunandi og arsveiflan (grennri linan) pvi
mismikil. Pykka linan synir hlaupandi
medaltal og pannig breytingar a hitafari vid
botn. Sto6d 4 4 Stokksnessnidi (Stokksnes 4) er
vi0 landgrunnsbrun nerri  hitaskilunum
sudaustanlands sem skyrir skammtima-
breytingar i botnhita likt og atti sér stad 2005
er kaldur sjor barst til austur eftir
landgrunninu. Stodvarnar sunnanlands syna
ad hiti hefur verid har sidasta aratug og hlyrri
sjor jafnvel meira aberandi vestanlands og
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12. mynd. Breytingar { &tumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi & A) Siglunessnidi arin 1961-2009 og B) Sel-
vogsbankasnidi arin 1971-2009. Sdlurnar syna medaltdl allra stédva & snidinu. Stadalskekkja er synd med
[60réttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltdl, rauda linan) sem jafnar Greglur
einstakra ara. Lega rannsdknasnidanna er synd 4 1 mynd.

Figure 12. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50 m) in spring at A) Siglunes section 1961-
2009, and B) Selvogsbanki section 1971-2009. The columns show means for all stations at the respective sec-
tions and the vertical bars denote standard error. The curved red lines show 5 year running means. For location

of the sections see Figure 1.

héldust hlyindi vid botn & pessum slodum arid
2009. Sumarmeelingar (i aglst) & Selvogsbanka
voru engar arin 2006 til 2008, pvi er
kedjumedaltal styttra par. Somuleidis eru
sumarmealingar & Stokksnesi oreglulegar sidustu
ar.

Fyrir nordan og austan land eru
hitabreytingar vid botn tiltdlulega litlar & st60 3
a Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er
meira en 4 hinum stddvunum sem syndar eru a
11. mynd b. Merkja ma ivid herri botnhita &
landgrunninu nordaustan og austanlands & st60
1 4 Langanesi NA og st6d 3 a4 Krossanesi a
sidustu arum p6 heldur hafi hann lekkad 2005
til 2008. bess ber a0 geta ad ekki hafa farid
reglulega fram sumarmelingar 4 Krossanessnidi
sidustu 4 arin, pvi naer kedjumedaltal styttra par.

Fyrir nordan land hefur sidasti aratugur
einkennst af pvi ad vetrarhiti hefur ad jafnaoi
verid heerri en aratugina par 4 undan.

Dyrasvif / Zooplankton

Rannsoknir 4 atu i pvi augnamidi ad fylgjast
med langtimabreytingum i atumagni hafa verio
stundadar hér vid land fra pvi um 1960. |
upphafi voru par eingongu stundadar Ut af
Nordurlandi i sambandi vid sildarleit og &4 peim
slodum na gognin pvi lengst aftur i timann. Fra
arinu 1971 hefur rannsoknunum verid sinnt allt i
kringum land i vorleidongrum. Til a0 gognin
verdi samanburdarheef hefur peim verid safnad a
nokkurn veginn sama arstima ar hvert (mai-juni)
og med svipudbum adferdum. Breytileikinn i
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atumergd fra ari til 4ars ad vori gefur
visbendingu um mismunandi heildarframleidslu
atu yfir sumarid, en beadi vorvoxtur og
heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin radast
af atridum eins og umbhverfisskilyroum og
feeduframbodi.

Langtimabreytingar 4 atumagni a Selvogs-
banka- og Siglunessnidum eru syndar a 12.
mynd. Gildin sem synd eru & myndinni eru
medaltalsgildi fyrir allar stoovar a viokomandi
snidum. Einnig eru synd 5 ara kedjumedaltdl.
Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verido i
atumagni & badum snidum par sem skiptast 4 ha
og lag gildi, og er munurinn 4 peim hastu og
leegstu allt a0 20-faldur fyrir nordan land en 10-
faldur fyrir sunnan.

A Siglunessnidi var var mjog mikid af atu
pegar rannsoknirnar hofust i upphafi sjounda
aratugarins, en sidan hafa skipst 4 ha og lag
gildi, og hafa 1i0id um 6-10 ar & milli haestu
gilda (sbr. kedjumedaltolin a 12. mynd A).
Vorid 2005 var ata sidast i hamarki &
Siglunessnidi og sidan hefur atumagn fario
minnkandi og var undir medallagi vorid 2009.

A Selvogsbanka var tiltlulega mikid af atu i
byrjun attunda aratugarins, en atumagn for svo
leekkandi og var fremur 1itid i lok hans (sbr.
kedjumedaltdlin &4 12. mynd B). Sé tekid mid af
kedjumedaltolunum hafa 1idid um 7-11 ar a
milli hau gildanna. Sidasta lagmark i atumagni a
Siglunessnidi var vorid 2004, en sidan hefur
atumagn farid haekkandi 4 snidinu og var nalegt
langtimamedaltali vorio 2008.

Ef undanskilin eru tiltélulega ha atugildi a
Siglunessnidi upp ur midjum attunda aratugnum
og lag gildi nokkur undanfarin ar, ma segja ad
arlegar sveiflur i lifmassa atu fyrir sunnan og
nordan séu nokkurn veginn 1 takt (sbr.
kedjumedaltdlin 4 12. mynd). Rannsoknir
Hafrannsoknastofnunarinnar hafa synt ad pessar
sveiflur eru 1 samraemi vid langtimasveiflur atu i
0llu nordanverdu Atlantshafi. Pad bendir til pess
a0 breytileikinn i &tumagni stjornist ad verulegu
leyti af hnattreenum pattum, liklegast tengdum
veourfari, sem hafa ahrif 4 vidattumiklu sveedi.
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3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Short notes on marine ecology

HVELJUR [ PATREKSFIRDI OG TALKNAFIRDI SUMARID 2008 / JELLYFISH IN
PATREKSFJORDUR AND TALKNAFJORDUR DURING THE SUMMER 2008

Gudjon Mar Sigurdsson (1, 2), Astpoér Gislason (3), Jérundur Svavarsson (1)
Haskoli Islands (1), Haskolinn i New Brunswick (2), Hafrannsoknastofnunin (3)

Agrip

Greint er fra ranns6knum & arsferlum og mergd sma-
hvelja, marglyttna og kambhvelja i Patreksfirdi og
Talknafirdi sem foru fram arid 2008. Helstu nidur-
stoour eru peer ad Clytia sp. var algengasta tegundin
(72.2 % af 6llu hlaupkenndu dyrasvifi yfir sumario).
Adrar algengar tegundir voru blaglytta (Aurelia
aurita), Eutonia indicans, Obelia sp., Podocoryne
borealis og Sarsia tubulosa. Fjoldi tegunda var
mestur 1 juni (12), en Shannon fjolbreytileikastudull
var haestur 1 mai (1,41-1,49). Um vorid fannst mikid
af ungstigum brennihvelju (Cyanea capillata) og
virdast dyr sem klekjast vio Vestfirdi dreifast padan
til annarra sveeda vid landid. Blaglytta virdist hins-
vegar vera frekar stadbundin i atbreidslu sinni.

Abstract

The paper reports on results from a survey on life
cycles and seasonal changes in gelatinous zooplank-
ton (pelagic hydrozoans, scyphozoans and cteno-
phores) in Patreksfjorour and Talknafjérour, NW-
Iceland. The study was carried out in 2008. Clytia
sp. was the most common taxon (72.2% of total ge-
latinous zooplankton collected). Other common spe-
cies were Aurelia aurita, Eutonia indicans, Obelia
sp., Podocoryne borealis and Sarsia tubulosa. The
highest number of species was observed in June (12
species), while Shannon’s index of diversity was
highest in May (1,41-1,49). In spring, large numbers
of ephyrae larvae of Cyanea capillata where re-
corded and it seems that this area is an important
spawning area for the species in Icelandic waters.
The number of larvae found in spring does not corre-
late with the number of adults found during the sum-
mer, indicating that the larvae are carried away to
other regions by coastal currents. The other scypho-
phozoan found in this study, Aurelia aurita Seems, on
the other hand, to have a more localized population.

Inngangur

Hlaupkennt dyrasvif er fjolbreyttur hopur dyra
sem inniheldur smahveljur (Hydrozoa), mar-
glyttur  (Scyphozoa) og kambhveljur
(Ctenophora), en stundum eru svifleg moéttuldyr
(Larvacea) og pilormar (Chaetognata) einnig
talin med 1 pessum hopi (Hosia 2007). Morg dyr
sem eru i pessum hopi hafa tiltdlulega stuttan
kynslodatima, hradan voxt og eru pvi oft a
tidum oflug randyr a svifi 1 uppsjénum.

Hlaupkennt dyrasvif hefur talsvert verid
rannsakad & vissum svaedum i Nordur Atlants-
hafi, og m& i pvi sambandi m.a. nefna
rannsoknir Hosia (2007) og Hosia og Bamstedt
(2007) vid vesturstrond Noregs og rannsokn
Ballards og Myers (2008) vid Irland. Auk pess
hafa athuganir farid fram vid badi heimskautin
(Raskoff o.fl. 2005, Nishikawa o.fl. 2001).
Hinsvegar hefur rannsoknum 4 pessum hopi
litid wverid sinnt hér vid land, fyrir utan
rannsoknir Kramps (1938, 1939) og Jespersen
(1940), en peir konnudu svif vid landid i
donskum leiddngrum sem farnir voru & fyrri
hluta sidustu aldar og gatu medal annars um
tegundir marglyttna og nokkura annara hvelju-
tegunda. Auk pessara leidangra pa hafa verid
gerdar nokkrar rannsoknir 4 sepastigi hvelja vid
fsland (Kramp 1938, 1959, Schuchert 2000 og
2001). A heildina litid er pvi pekking 4 hlaup-
kenndu dyrasvifi hér vio land fremur tak-
morkud.

Alls hafa sex tegundir marglyttna
(scyphozoa) verid skradar vido landid (Kramp
1939), en marglyttur eru annars frekar smar
flokkur med um 200 tegundir 4 heimsvisu.
Tegundirnar sem eru pekktar vid landid eru:
Blaglytta (Aurelia aurita), Brennihvelja
(Cyanea capillata), Blalogi (Cyanea lamarckii),
Periphylla periphylla, Haliclystus octoradiatus
og Halimocyathus lagena. Tver sidastnefndu
tegundirnar eru botnlegar, og Periphylla perip-
hylla er djupsjavartegund, pannig ad ekki var
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buist vid ad finna per i pessari rannsokn. Til
vidbotar vid pessar sex tegundir hafa hveljur,
sennilega af tegundinni Atolla parva eda 6d0rum
Atolla tegundum, fundist djtpt 4 {slandsmidum,
baedi i leidongrum Hafrannsoknarstofnunarinnar
og 1 BIOICE verkefninu (Gudjon Mar
Sigurdsson, obirt gogn).

Meiri ovissa rikir um fjolda tegunda sma-
hvelja (Hydrozoa) vid landid, en Kramp (1938)
telur p6 upp nokkrar tegundir sem fundust i
leidongrum sem hann tok patt i hér vid land. Ma
pvi segja ad mikil porf sé a frekari rannséknum
& pessum hopi 4 Islandsmidum.

A nalegum hafsvedum hefur tidni svo-
kalladra hveljusvarma eda bloma aukist a
undanférnum arum og i kjolfarid hefur ahugi
manna a4 ad rannsaka pessa dyrahdpa aukist.
Talid er ad breytingar i hafinu tengdar loftslags-
breytingum og/eda ofveidi hafi haft mikil ahrif &
vistkerfi hafsins og jafnvel valdid pvi ad hveljur
eru mun algengari ni en adur (Brodeur o.fl.
1999, Purcell 2003, Purcell o.fl 2007, Gibbons
og Richardson 2009, Hamner og Dawson 2009).
A sumum svadum par sem ofveidi hefur verid
stundud 1 lengri tima virdist sem marglyttur eda
smahveljur hafi a0 nokkru tekid yfir sem al-
gengasta dyr uppsjavarins, t.d. i Beringshafi
(Brodeur o.fl. 1999 og 2002) og i Benguela
straumnum vid vesturstrond Afriku (Lynam o.fl.
2002).

Hveljusvarmar hafa valdid efnahagslegum
skada vida, t.d. hafa svarmar af marglyttunni
Pelagia noctiluca i Midjardarhafinu verid skad-
legar ferdamannaidnadinum par. Smahveljan
Sanderia malayensis olli skada 4 fiskveidum
Kinverja 1 Yangtze aréosnum og i Japan hafa
marglyttur stiflad inntok raforkuvera (Graham
o.fl. 2001, Doyle o.fl. 2007, Purcell o.fl. 2007).

Vid Islandsstrendur hafa marglyttutorfur
adallega verid skadvaldur i fiskeldi a Aust-
fjordum, en brennihveljur (Cyanea capillata)
ollu miklu tjoni i laxeldi i Mjoafirdi arin 2001,
2002 og 2006. Tjon af pessu tagi er vel pekkt i
nalegum 16ndum, t.d. vid Noreg, Skotland,
Hjaltlandseyjar, Irland og nordur Frakkland og
hafa ymsar hveljutegundir komid par vid sogu
(Purcell o.fl. 2007). Pessir atburdir syndu enn
betur hversu litid er vitad um hlaupkennt dyra-
svif vi0 landid, og var reyndar einn meginhvati
pess ad st rannsdkn sem hér er lyst var gerd.

65°50’

Efnividur og adferdir

Syni voru tekin i Patreksfirdi og Talknafirdi.
Patreksfjorour, syOsti fjorour Vestfjarda-
kjalkans, er um 18 km langur, 5 km breidur og
um 70 metra djupur par sem hann er dypstur (1.
mynd). Talknafjorour er sidan neesti fjordur
nordan vid Patreksfjord og er hann a0 morgu
leiti svipadur honum. Hann er um 14 km langur,
4 km breidur og 60 metra djupur par sem hann
er dypstur.

Synin voru tekin fra april til september 2008,
og var farid einu sinni i hverjum manudi nema i
mai pegar farid var tvisvar. Tver
synatokustodvar voru i Talknafirdi, en prjar i
Patreksfirdi. Synin voru tekin med Bongohafi
(Hydro-bios Apparatbau GmbH, Pyskalandi).
Bongohafur er i raun tveir hafar sem festir eru
saman og er hver hafur 60 cm i pvermal, 250
cm langur og mdskvasterdin var 500 pm. V-
laga sokka eda vaengur (Hydro-bios Apparatbau
GmbH, Pyskalandi) var fest nedst 4 hafinn til ad
draga hann nidur og halda honum st6dugum i
togunum. A hverri sto6d var hafurinn dreginn 4
u.p.b. 10 metra dypi i 10 minttur & 3 sjomilna
hrada. Magn sjavar sem for i gegnum hafinn var
melt med Hydro-bios fledismeli sem festur var
i opid & 60rum hafnum. Allt hlaupkennt dyrasvif
sem kom i hafinn var vardveitt i 10% formalini
til greiningar. Auk pess var pvermal allra mar-
glyttna (Scyphozoa) melt. Ut fra rammali
sjavar sem hafurinn siadi voru allar fjoldatolur
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1. mynd. Kort sem synir synatdkustédvarnar i
Patreksfirdi og Talknafirdi.

Figure 1. Map of the study area showing the
sampling stations in Patreksfjorour and Talknafjoréur,
NW-Iceland.
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1. tafla. Medalpéttleiki hvelja (einstaklingar/1000 m®)  Patreksfirdi og Talknafirdi i april il september 2008. Fjoldi
tegunda og Shannon fjélbreytileikastudullinn (H’) fyir hvern synatékudag er skradur nedst i t6flunni. Heildarfjoldi
einstaklinga af hverri tegund a synatékutimanum asamt hlutfalli (%) af heildarfjélda hlaupkennds dyrasvifs eru i

dalknum lengst til haegri.

Table 1. Mean numbers of gelatinous zooplankton (individuals/1000 m®) in Patreksfiordur and Talknafjordur from

April to September 2008. Species richness (number of species) and Shannon's index of diversity (H') is also

listed for each sampling date at the bottom of the table. Sum of individuals throughout the sampling period along
with percentage of the total sum of gelatinous zooplankton are listed to the right.

Tegundir Synatokudagur 2008 > %
18/ 1/5 16/5 11/6 10/7  6/8 4/9
4
Hveldyr (Hydrozoa)
Aglantha digitale (Miiller 1776) 0 0 0 87,9 1577 0 0,9 104,5 1,5
Bougainvillea superciliaris (Wagner 1985) 1,2 1,6 174 6,8 1,7 0,6 0 293 0,4
Clytia sp, 0 53 5413 1937,2 503,8 766,0 1190,1 49436 722
Eutonia indicans (Romanes 1876) 0 0 0 7,9 86,8 69,0 418,7 582,4 8,5
Hybocodon prolifer (Agassiz 1862) 0 0 146 0 0 0 0 14,6 0,2
Leuckartiara breviconis (Murbach and Shearer 0 53 84,7 5,9 0 0 0 95,9 1,4
1902)
Leuckartiara octona (Fleming 1823) 05 58 194 10,1 0 0 0 35,8 0,5
Obelia sp, 0 0 164,1 15,0 2,8 0 0 181,9 2,7
Podocoryne borealis (Mayer 1900) 0 52, 1057 0 0,6 0 0 158,9 2,3
6
Sarsia tubulosa (Sars 1885) 0 13, 119 76,2 9,7 38,2 28,2 2849 42
6
Staurophora mertensii (Brandt 1838) 0 0 2,3 43,0 9,8 2,1 0 57,2 0,8
Marglyttur (Scyphozoa)
Cyanea capillata (Linnaeus 1758) 0 2,8 2,8 8,3 0 0 0 13,9 0,2
Aurelia aurita (Linnaeus 1758) 0 93 930 997 442 21,6 2,8 270,6 4,0
Kambhveljur (Ctenophora)
Beroé cucumis (Fabricius 1780) 0 0 0 8,0 37,2 16,4 15,3 76,9 1,1
Fjoldi tegunda alls 2 8 10 12 9 7 5
Shannon fjélbreytileikastudull (H”) 0,60 14 141 0,69 0,90 0,58 0,67 6850,4 100

stadladar midad vid 1000 m® af siudum sjé. Til
a0 meta tegundafjolbreytileika var notast vid
annars vegar fjolda tegunda og hins vegar
Shannon fjolbreytileikastudul en auk pess ad
taka tillit til fjolda tegunda tekur hann einnig

legum hafsvedum. Algengasta marglyttu-
tegundin var blaglytta (Aurelia aurita) en adeins

ein tegund af kambhveljum fannst,

cucumis.
I april fannst litid af hveljum (1,6 einstak-

Beroé

hlutfallslegt magn einstaklinga innan tegunda
med i reikninginn (Shannon og Weaver 1963).

Nidurstoour

Ellefu flokkunareiningar af smahveljum
(Hydrozoa), ein tegund kambhvelja
(Ctenophora) og tvaer marglyttutegundir

(Scyphozoa) fundust i Talknafirdi og Patreks-
firdi 1 april til september 2008 (1. tafla). Al-
gengasta smahveljan var Clytia sp. en mjog
erfitt er ad greina pessa ettkvisl nidur til
tegunda og pvi er hun ekki greind frekar. Hér er
p6 ad o6llum likindum um ad raeda tegundina
Clytia hemisphaerica sem finnst vida 4 na-

lingar/1000 m®) af adeins tveimur tegundum
(Bouganvillea superciliaris og Leuckartiara
octona) (Tafla 1, 2. mynd). { byrjun mai fjolgadi
hlaupkenndu dyrasvifi talsvert (100 einstak-
lingar/1000 m®) og atta tegundir fundust, adal-
lega Podocoryne borealis sem var algengasta
tegundin, en par 4 eftir kom smahveljan Sarsia
tubulosa og blaglyttan (Aurelia aurita). Auk
pessara tegunda fundust lika tegundirnar
Leuckartiara breviconis, Leuckartiara octona,
Clytia sp., Bouganvillea superciliaris og brenni-
hvelja (Cyanea capillata) (1. tafla).

Um midjan mai hafdi magnid meira en ti-
faldast (1164 einstaklingar/1000 m’) og tver
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2. mynd. Magn hlaupkennds dyrasvifs i Patreksfirdi
og Talknafirdi i april til september 2008. Blau sulurnar
takna smahveljur (Hydrozoa), svortu marglyttur
(Scyphozoa) og gulu kambhveljur (Ctenophora).

Figure 2. Number of gelatinous zooplankton in
Patreksfjorour and Talknafjorour from April to Sep-
tember 2008. Hydrozoa (blue), Scyphozoa (black)
and Ctenophora (yellow).

tegundir til viobotar fundust, smahveljurnar
Staurophora mertensii og Obelia sp.

Hamarki var nad i hveljumagni i juni (2190
einstaklingar/1000 m®) pegar toIf tegundir
fundust. Ferri fundust i jali (712 -einstak-
lingar/1000 m’) og agast (913 einstak-
lingar/1000 m®) en fjoldinn jokst aftur i septem-
ber pegar neastmest fannst (1655 -einstak-
lingar/1000 m®) (1. tafla).

begar 4 heildina er litid var Clytia sp. al-
gengasta tegundin (72.2 % af 6llu hlaupkenndu
dyrasvifi yfir sumarid, 1. tafla). Adrar algengar
tegundir voru blaglytta, Eutonia indicans,
Obelia sp., Podocoryne borealis og Sarsia tub-
ulosa (1. tafla). Fj6ldi tegunda var mestur i jani
(12), en Shannon fjdlbreytileikastudullinn var
haestur i mai (1,41-1,49, 1. tafla).

Umraeda

Tegundasamsetningin synir ad hveljusamfélagid
i Patreksfirdi og Talknafirdi er blanda af
norreenum tegundum eins og t.d. Bougainvillea
superciliaris, og tegundum med heimsutbreidslu
eins og Clytia sp. og Obelia sp. (Kramp 1939,
Pages et al. 2001, Hosia 2007). Kramp (1939)
hefur adur lyst utbreidslu nokkurra beirra
tegunda sem fundust i rannsokninni, og svo
virdist sem sumar tegundanna hafi fert sig
nordur 4 boginn sidan pa, a pad sérstaklega vid
um tegundirnar Leuckartiara octona og
Leauckartiara breviconis sem Kramp sagdi hafa
sudleega utbreioslu og fyndist adallega vid

Sudur- og Sudvesturland. bessar tegundir
fundust na 4 nordvesturhorni landsins, og bendir
paod til ad utbreidsla pessara tegunda hafi feerst
nordar.

Alls fundust 14 flokkunareiningar af hlaup-
kenndu dyrasvifi i pessari rannsokn, sem er mun
leegri tala heldur en fundist hefur i nylegum
rannsoknum vid strendur Noregs og Irlands
(Hosia 2007, Hosia og Bamstedt 2007, Ballard
og Myers 2008). Hosia og Bamstedt (2007)
fundu t.d. 36 tegundir smahvelja, tvaer tegundir
marglyttna, fjora hopa af kambhveljum og sjo
tegundir lofthvelja (Siphonophora). Samkvaemt
rannsoknum Hosia og Bamstedt (2007) er sma-
hveljan Aglantha digitalis algengasta tegundin
vid vesturstond Noregs, 4 medan Clytia sp., sem
var algengasta tegundin 1 Patreksfirdi og
Talknafirdi var adeins sjounda algengasta
hveljan par. I sambandi vid pennan samanburd
verdur po ad hafa i huga ad aoferdafraedi
pessara tveggja rannsdkna er mjog 6lik, par sem
notast var vid 160rétt tog med WP-3 hafi med
300 pm moskva fra botni upp ad yfirbordi i
norsku rannsékninni auk pess sem hveljunum
var safnad allt arid en ekki einungis yfir sumarid
eins og hja okkur (Hosia og Bamstedt 2007).
Einnig méa nefna ad haffraedi norsku fjardanna
er 6lik peim islensku, og pvi eru pessar tver
rannsoknir ekki ad 6llu leyti samberilegar.

Engu ad sidur er pad pekkt ad fjolbreytileiki
hlaupkennds dyrasvifs minnkar pegar nordar
dregur (Kramp 1959, Hosia 2007). bar tiltolu-
lega lagu tolur sem fengust i okkar rannsokn ma
samt sem adur liklega ad mestum hluta utskyra
med synatokunni, en par sem vid sofnudum
adeins i uppsjonum misstum vid af hveljum sem
lifa dypra. Engu a0 siour etti okkar rannsokn ad
gefa g6da mynd af samfélagi hlaupkennds dyra-
svifs 1 hinum tilt6lulega grunnu islensku
fjoroum.

Engar lofthveljur (Siphonophora) fundust i
Patreksfirdi og Téalknafirdi, og kom pad nokkud
4 Gvart par sem paer hafa reynst talsvert algengar
i ranns6knum & nerliggjandi hafsveedum (Hosia
og Bamstedt 2007, Ballard and Myers 2008).
Lofthveljur eru taldar frekar bundnar vid tthafs-
svaedi (Kramp 1939) og gati pad skyrt ad vid
fundum engar i okkar rannsokn.

Athyglisvert var ad sja ad talsvert magn af
ungstigum (svonefndu efyrustigi) brennihvelju
(Cyanea capillata) fannst um vorid og allt fram
i jini, en eftir pad fannst 1itid af pessum stigum.
Annars stadar vid landid hofum vid ekki fundio
eins mikid af pessum ungstigum (Gudjon Mar
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Sigurdsson 2009). bad er pvi hugsanlegt ad
hveljan alist upp 1 fjordum Vestfjarda, en berist
sidan til annarra sveeda med straumum pegar
lidur & sumarid. Jafnvel er hugsanlegt ad Vest-
firdir séu nokkurs konar uppeldisstod fyrir
brennihvelju 4 Islandsmidum. Blaglyttan
(Aurelia aurita) virdist hinsvegar vera frekar
stadbundin 1 atbreidslu sinni.

pakkir

AVS sjodurinn styrkti verkefnid og er honum
pakkadur studningurinn. Einnig viljum vid
pakka Jon Erni Pélssyni, Matthiasi Agustsyni og
Sigurvin Hreidarsyni & Talknafirdi fyrir adstod
vi0 synatokur.
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MAKRILL A ISLANDSMIDUM / MACKEREL IN ICELANDIC WATERS

Olafur S. Astpérsson, Porsteinn Sigurdsson og Sveinn Sveinbjornsson

Hafrannsoknastofnunin

Agrip

Stuttlega er fjallad um liffreedi og veidar 4 makril i
Nordur-Atlantshafi og sidan fjallad itarlegar um
komur makrils 4 Islandsmid fra pvi ad hans vard
fyrst vart i lok 19. aldar og fram & seinustu ar. A
pessu arabili tengjast skradar komur makrils adallega
premur timabilum, p.e. upphafi 20. aldar og hly-
vidristimabilum fra pvi um 1925-1945 og sidan fra
1996 og fram til dagsins i dag.

Abstract

The biology and fishery of makerel is briefly descri-
bed based on information from the litterature while
more detailed information is presented on the occur-
rence of mackerel in Icelandic waters during in the
last 100 years. The occurrecnce of mackerel is main-
ly reported during three periods, at the onset of the
20th. century and then during two warm periods i.e.
1925-1945 and 1996 until present.

Inngangur

Atlantshafsmakrill  (Scomber scombrus, 1.
mynd) er utbreiddur vida beggja vegna Nordur-
Atlantshafs. Vio austanvert Nordur-Atlantshaf
nar utbreidslusvaoid fra strondum Marokko til
nordur Noregs og einnig inn Svartahaf],
Midjardarhaf, Kattegat, Skagerak og Eystrasalt.
A0 nordvestanverdu nar utbreidslan sudur fra
strondum  Nordur-Karélinufylkis 1 Banda-
rikjunum og nordur til Labrador (Gunnar Jons-
son og Jonbjorn Palsson 2006).

A undanférnum arum hefur makrill gengid
bae0di vestar og nordar en adur i nordaustanverdu
Nordur-Atlantshafi. Samfara pvi hefur ut-
breidsla og magn makrils 4 fslandsmidum aukist
verulega. Pad er talid tengjast hlynun sjavar a
sama tima og liklegt ma telja ad makrill saeki
afram hingad nordureftir medan ntverandi hly-
vidrisskeid varir. I pessum pistli er greint fra
helstu pattum i liffreedi, utbreidslu og veidum a
makril 1 nordaustanverdu Nordur-Atlantshafi
med aherslu 4 [slandsmid.

1. mynd. Makrill (mynd birt med leyfi Jons Baldurs
Hlidberg).

Figure 1. Mackerel (published with permission from
Jon Baldur Hlidberg).

Lifssaga

Makrill er kroftugur sundfiskur sem lifir ad
mestu sem torfufiskur i uthafinu. Hann getur
nad allt ad 25 ara aldri og staerstu einstaklingar
geta ordid um 60 cm langir og um 3 kg, en
vanalegast er fiskur i afla veidiskipa 30—40 cm
og 0,3-0,8 kg. (Iversen 2004). Makrill verdur
kynproska um 3 &ra aldur. Hann er svifata og
si0la vors, & sumrin og fyrri hluta hausts heldur
hann sig yfirleitt i yfirbordsldgum par sem mest
er um dyrasvif og sjavarhiti hagstedur (yfir 8 ©
C). begar kélnar vid yfirbord seinni hluta ars
leitar hann i dypri og hlyrri sj6. Makrillinn er
ekki med sundmaga og par sem edlispyngd hans
er litlu meiri en sjavarins parf hann ad vera a
stodugu sundi til pess ad sokkva ekki.
Makrillinn syndir oftast med opinn munninn
pannig ad talknin taki upp surefni og sii einnig
dyrasvif r sjénum. A nordlagum slédum er
raudata mikilveeg feda makrils en hann er lika
teekifaerissinni og étur pa annad svif og fiska
sem hann redur vid eins og t.d. smasild og
sandsili. Pess ma geta ad sidastlidid sumar sast
lodna i moégum makrils uti fyrir Nord-
austurlandi.

Hrygning og gdéngur

[ austanverdu Nordur-Atlantshafi hrygnir
makrillinn & premur megin svedum en Alpjoda-
hafrannsoknarddid veitir veidiradgjof midad vid
a0 um sé ad reda einn stofn (ICES 2009).
Stofninn er talinn vera samsettur af premur
hrygningareiningum, sudur-, vestur- og Nordur-
sjavareiningu. Sudureiningin hrygnir skammt
undan strondum Spanar og Portugals en
vestureiningin i Biskajafléoa og nordur 4 boginn
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vestur af Irlandi og Bretlandi (2. mynd).
Dreifing eggja sudur og vestur stofneininganna
skarast i Biskajafloa og pvi er erfitt ad adskilja
mork peirra. Pridja stofneiningin hrygnir um
miodbik Nordursjavar og nordur i Skagerak.

Hrygningartimi makrils er fra februar og
fram { jali. A sudursvaedinu er adal hrygningar-
timabilid 1 april-mai, & vestursvedinu i mai—
juni og i Nordursjé og Skagerak er hamark
hrygningar i juni. Pegar hrygning hefst er hita-
stig 1 yfirbordslogum sjavar oft legra en pegar
hin neer hdmarki og pvi & hrygningin sér oft
stad dypra vid upphaf hrygningnartimabilsins en
pegar lida tekur 4 pad (Iversen 2004).

Um 4rabil hafa vidtekar rannsoknir &
hrygningarslodum makrils verid stundadar &
vegum Alpjodahafrannsoknaradsins par sem
reynt er ad meta eggjaframleidslu stofnsins og
per upplysingar, &4samt upplysingum um
landadan afla hvers argangs, eru notadar vid ad
meta sterd hrygningnarstofnsins. [ pessum
rannsoknum hefur pad m.a. vakid athygli hvad
sudur- og vesturhrygningarsvaedin virdast af-
morkud og hvad pau hafa breyst litid i timans
ras pratt fyrir ad vera fyrir opnu uthafi. A hinn
boginn hefur hrygningarsvaedid i Nordursjo
minnkad mikid samfara minnkun hrygningar-
stofnsins par. Auk hrygningar 4 pessum
svaedum hafa visindamenn séo visbendingar um
ad hrygning geti att sér stad i Noregshafinu en
hin er talin 6veruleg pegar kemur ad viohaldi
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2. mynd. Hrygningarstodvar makrils i Nordaustur-
Atlantshafi.

Figure 2. Spawning areas of mackerel in the north-
eastern Atlantic Ocean.

heildarstofnsins (Iversen 2004).

Egg makrilsins eru um 1,0-1,4 mm i pver-
mal. Pau innihalda oliudropa sem halda egginu
a floti en jafnframt er hann nering fyrir fostrio
og nyklakta lirfuna. Klaktimi eggja er um 5
dagar vid 16°C og nyklakin er lirfan um 3,5 mm
a0 lengd (Iversen 2004). Voxtur makrils er mjog
hradur fyrstu manudi @vinnar og ad hausti hefur
hann nad ad vaxa i um 15-20 cm lengd.

A0 aflokinni hrygningu ganga sudur- og
vestureiningarnar nordur a boginn inn i Noregs-
haf og Nordursjo til faedudflunar. Sunnan vid
Faereyjar virdast megin gongurnar oft greinast i
tvennt pannig ad onnur fer austan vid eyjarnar
og hin vestan vid par. Sa hlutinn sem fer vestan
vi0 Fereyjar myndar sidan ad pvi er virdist
gonguna sem heldur afram til nordvesturs og
inn 1 islenska 16gsdgu sudaustur og austur af
landinu. Gangan sem fer austan vid Feereyjar
virdist oftast skipta sér nordaustan vid eyjarnar
pannig ad annar hlutinn heldur til sudausturs inn
i nordanverdan Nordursjo en hinn hlutinn heldur
afram til nordurs og inn i sudvestanvert Noregs-
haf. Yfirleitt heldur makrillinn sig i Noregshafi
fram 1 agust-september eda pangad til hann
heldur sudaustur a boginn i att ad vetursetu-
stddvunum sem eru adallega i Nordursjo, vestur
af Bretlandseyjum og i vid Biskajafloa. A
undanférnum arum hafa veidar i Noregshafi
adallega verid stundadar seinni hluta sumars en
i nordanverdum Nordursjo & haustin og fram ad
aramo6tum. Talid er ad dreifing veidanna endur-
spegli ad storum hluta gdngumynstur makrils-
ins.

Stofnsteerd og aflapréun

Sundmaginn er loftfyllt lifffeeri (bladra) ofarlega
i kvidarholi flestra fiska. Hann gegnir mikil-
veegu hlutverki vid stjornun a flotjafnveegi fiska
i sjonum en auk pess tengist starfsemi hans
heyrnarskyni. Endurvarp fra fiski er breytilegt
eftir tegundum og stafar pad adallega fra
sundmaganum. Par sem makrill er ekki med
sundmaga hefur ekki verid unnt ad beita berg-
malsmalingum sem skyldi vid meaelingar a staerd
stofnsins. Mat Alpjoédahafrannsoknaradsins a
steerd makrilstofnsins byggir a4 fjolda fiska i afla
eftir argbngum og mati 4 sterd hrygningar-
stofnsins &4 grundvelli utbreidslu og fjolda eggja
eins og nefnt hefur verid. Rannsoéknirnar 4 ut-
breidslu og fjolda eggja eru mjog kostnadar-
samar og seinlegar og pvi hafa per i seinni tid
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Tafla 1. Stadfestar komur makrils & islandsmio.

Table 1. Hitherto known published records of mackerel in Icelandic waters.

Ar Fundarstadur Arstid Magn Heimild
1895 Hafnarfj6rdur stakur fiskur Bjarni Semundsson 1926
Vopnafjorour stakur fiskur Bjarni Semundsson 1926
Seydisfjordur stakur fiskur Bjarni Semundsson 1926
1898 Keflavik juni stakur fiskur Bjarni Semundsson 1899
Hafnarfjordur stakur fiskur Bjarni Seemundsson 1899
Seydisfjordur stakur fiskur Bjarni Semundsson 1902
1900 Vestfirdir september storir hdpar Bjarni Semundsson 1904
Eyjafjorour september nokkrir fiskar Bjarni Semundsson 1902
Hafnarfj6rdur Bjarni Seemundsson 1904
1904 Skagafjorour aglist tugir fiska Bjarni Semundsson 1904
Hrutafjérdur agust storar torfur Bjarni Semundsson 1904
Eyjafjorour agust Bjarni Semundsson 1906
Borgarfjordur eystri agust Bjarni Seemundsson 1906
Vopnfjordur aglist Bjarni Seemundsson 1906
1905 Seydisfjordur juli Bjarni Semundsson 1906
1908 Grundarfjérdur agust tugir fiska Bjarni S&mundsson 1926
1921 Grindavik desember stakur fiskur Bjarni Semudsson 1949
1928 Skagafjorour sumar margir fiskar Bjarni Seemundsson 1934
Vestur- nordvesturstond stakir fiskar Bjarni Semundsson 1934
1929 Eyjafjorour sept. stakir fiskar Bjarni Semundsson 1934
Vestur- nordvesturstrond sumar stakir fiskar Bjarni Semundsson 1934
1930 M;j6ifjorour agust margir fiskar Bjarni Seemundsson 1934
Vestur- nordvesturstond stakir fiskar Bjarni Semundsson 1934
1934 Keflavik agust tugir fiska Arni Frioriksson 1944
Faxafloi (Svid) tugir fiska Arni Fridriksson 1944
Nordurmid stakir fiskar Arni Fridriksson 1944
1935 Faxafloi mai stakur fiskur Bjarni Seemudsson 1949
Midnessjor stakir fiskar Arni Fridriksson 1944
1938 Skerjafjorour agust tugir fiska Arni Fridriksson 1944
1939 Faxafléi mai stakur fiskur Arni Fridriksson 1944
1944 [safjardardjup aglist ovenju mikid Arni Fridriksson 1948
Hunafloi agust sept. 6venju mikid Arni Fridriksson 1944
Skagafjorour aglist sept. ovenju mikid Arni Fridriksson 1944
Grimseyjarsund agust sept. 6venju mikid Arni Fridriksson 1944
1963 Faxafloi jantar stakur fiskur Gunnar Jénsson 1966
1987 SA-land Sumar Allmikid Gunnar Jonsson 1992
Faxafloi sept. torfa Gunnar Jénsson 1992
1991 Reynisdjup juli stakur fiskur Gunnar Jénsson o. fl. 1992
Reynisdrangar juli stakur fiskur Gunnar Jénsson o. fl. 1992
SV af Grindavik agust stakur fiskur Gunnar Jonsson o. fl. 1992
SV af Grindavik sumar tugir fiska Gunnar Jonsson o. fl. 1992
S-land sumar tugir fiska Gunnar Jénsson o. fl. 1992
1996 Sudur af Surtsey juli stakur fiskur Gunnar Jénsson o. fl. 1997
A-land agust tugir fiska Gunnar Jonsson o. fl. 1997
NA-land aglist tugir fiska Gunnar Jonsson o. fl. 1997
Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur Fiskistofu
1997 Rosagardur aglst stakur fiskur Gunnar Jénsson o. fl. 1998
1998 Skeidarardjup agust stakur fiskur Gunnar Jonsson o. fl. 1999
Gardsjor september stakur fiskur Gunnar Jénsson o. fl. 1999
2000 Eldeyjarbanki April stakir fiskar Gunnar Jonsson og Jonbjorn Palsson 2001
Austurmid sumar haust Aflagrunnur
2001 Sneefellsnes juli stakur fiskur Gunnar Jonsson og Jonbjorn Palsson 2002

2002 Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur

2003 Hvalbaksgrunn agust stakur fiskur Gunnar Jonsson og Jonbjorn Palsson 2004
Austurmid medafli Aflagrunnur

2004 Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur

2005 Vida um land sumar haust stakir fiskar Jonbjorn Palsson 2006
Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur

2006 Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur

2007 Austurmid sumar haust medafli Aflagrunnur

2008 Austurmid sumar haust medafli veidar Aflagrunnur

2009 Austurmid sumar haust medafli veidar Aflagrunnur
fslandsmi® nema Vestfjardamid | haust rannsOknaleidangur | Hafrannsokastofnuin
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3. mynd. Stofnstaerd makrils 1987-2008
(Hafrannsoknir 146. 2009).

Figure 3. Stock size of mackerel 1987—-2008
(Hafrannsoknir/Marine Research 146. 2009).

adeins verid framkvemdar Dpridja hvert ar.
Sidari hluta juni nt i sumar (2010) verdur
pessum {jolpjodlegu  hrygningarrannséknum
haldid afram og pa munu sérfreedingar Haf-
rannsOknastofnunarinnar taka patt i peim i fyrsta
sinn 4 rannsoknaskipinu Arna Fridriksssyni.

broun  Nordursjavarstofneiningarinnar  er
pekkt fra pvi upp ur 1960 og sudur- og
vestureininganna fra pvi upp ur 1970. Nordur-
sjavareiningin er talinn hafa verido mjog stér & 7.
aratugnum eda um 3,5 milljonir tonna. Hin
hrundi sidan vegna ofveidi snemma a 8. ara-
tugnum og hefur ekki enn nad sér a strik.
Vesturstofneiningin er um pessar mundir lang-
steersti  hluti heildarstofnsins eda um 95%
(ICES, 2009).

Alpjodahafrannsoknaradio gerir i oktober a
hverju ari Uttekt a makrilstofninum i
Nordaustur-Atlantshafi. bréun  hrygningar-
stofnsins 4 arunum 1987-2008 bendir til pess ad
hrygningarstofninn hafi stekkad ur um 1,8
milljonum tonna arid 2002 i um 2,8 milljonir
tonna arid 2008 (3. mynd). Su stadreynd ad allir
argangar fra 2001-2006, ad undanskyldum
arganginum fra 2003, eru taldir yfir medaltali
aranna 1972-2006 hefur studlad ad staekkun
stofnsins 4 undanférnum arum. Veididlag &
stofninn var talid of mikid 4 arunum 1992-1995
og eins fra um 1999-2005 og arid 2009 hakkadi
veidialagid aftur verulega (ICES 2009).

Heildarafli makrils hefur verid tiltdlulega
stodugur eda um 675 pus. tonn undanfarin 20 ar.
Aflinn var mestur um 820 pus. tonn arid 1993
og 1994 og arid 2009 fér hann i um 830 pus.
tonn. Minnstur var aflinn 4 pessu timabili tep
473 bus. tonn arid 2006. Fyrir 1973 var aflinn i
Noregshafi litill eda innan vid 1000 tonn pratt

fyrir ad vitad sé til pess ad makrill hafi gengid i
Noregshaf a4 fyrri arum og aratugum. Afli
makrils 1 Noregshafi nadi hamarki, um 135 pus.
tonnum, 4 arunum 1992, 1995 og 1998. Af peim
pjodum sem veida makril i Noregshafi eru
Nordmenn og Russar atkvaedamestu
veidipjodirnar. Russar veida mest 4 alpjodlegu
hafsveedi 4 timabilinu fra jini-4glst en
Nordmenn hafa yfirleitt veitt austar og sunnar i
norskri 16gsogu i september—oktober (Iversen
2004).

Makrill vid island

f nylegri grein um makril sem hér er ad hluta
byggt 4 var m.a. fjallad nokkud um komur
makrils til {slands 4 undanférnum hundrad drum
eda svo (Olafur S. Astporsson o.fl. 2010). Vid
nanari skodun heimilda hefur nu tekist ad fylla
enn frekar upp 1 pa ségu og er hun dregin saman
i toflu 1. Makrill fannst fyrst med vissu vid
fsland i Hafnarfirdi arid 1895 og um svipad leyti
vard hans einnig vart i Vopnafirdi og Seydis-
firdi (tafla 1). Til frodleiks ma po einnig nefna
ao i riti sinu ,,Ein stutt undirréttning um [slands
aoskiljanlegar nattarur” sem talid er ad hafi
verid sami0 & arunum 1640-1644 getur Jon
leerdi pess ad eitt vor hafi svo mikid af makril
hlaupid & land 4 Hornstrondum ad fjorur og
vikur hafi verid paktar af honum (Jon
Gudmundsson, 1924). Vera kann ad i pessu
tilfelli hafi verid um makril ad reda en erfitt er
hins vegar ad fullyrda um pad. I upphafi 20.
aldar vard makrils sidan vart vid landid af og til
en oftast var par um ad rada staka fiska (tafla
1). A pessum arum var kalt 4 hafsvaedinu vid
fsland en upp Gr 1915 for sidan ad hlyna
(Unnsteinn Stefansson, 1999). Eins og adur er
getid er makrillinn sudrenn goéngufiskur sem
heldur nordur & béginn til faedudflunar eftir
hrygningu og er sterd og vidatta fedu-
gangnanna talin tengjast umhverfisadstedum 4
hverjum tima. bratt fyrir takmarkadar fiski-
rannsoknir vid Island i upphafi 20. aldar ma
telja liklegt ad peer endurspegli réttilega ad a
peim koéldu arum sem pa riktu hafi sjaldnast
verid um ad rada verulegar géngur makrils &
fslandsmid.

Arabilid 1925-1964 rikti hlyvidrisskeid 4
fslandsmidum og sérstaklega var hlytt 4 arunum
1925-1945 (Unnsteinn  Stefansson  1999).
Samfara pessum hlyindum virdist einnig sem
gongur makrils & hafsvedid umhverfis Island
hafi aukist og peer verid steerri en adur ad svo
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miklu leyti sem unnt er ad byggja slikt mat 4
tiltekum lysingum (tafla 1). bad er athyglisvert
a0 4 um 20 ara tiltlulega hlyju timabili &
arunum 1946-1964, sem var hluti hins langa
hlyvidrisskeids 4 arunum 1925-1964, virdist
makrils adeins einu sinni getid 1 islenskum
heimildum, p.e. arid 1963 (tafla 1). Hvort petta
stafar af pvi ad & pessu timabili hafi makrill alls
ekki gengid 4 grunnmid vid Island eda pa ad
komur hans hafi ekki lengur pott fréttneemar er
erfitt ad fullyrda um. I pessu samhengi ma nefna
a0 einn okkar hofunda var a sildveidum a
arunum 1959-1968 og sa pa aldrei makril. Iver-
sen (2004) getur pess hins vegar ad norskir
sildarbatar hafi stundum ordid varir vid makril-
torfur er peir sottu til sildveida 4 {slandsmidum
4 6. og 7. aratug sidustu aldar en hvar petta var
nakvemlega i hafinu milli Noregs og Islands
kemur ekki fram.

A grunum 1965-1971 t6k vid kalt timabil 4
[slandsmidum med litlu innstreymi Atlants-
sjavar 4 Nordurmid og mikilli utbreidslu Pol-
sjavar. I framhaldi af pvi kom sidan timabil par
sem a skiptust 14 &ra timabil hlyrra og kaldra
skilyrda fram til 1995 (Anon 2009b). Fra
pessum arum er okkur adeins kunnugt um komu
makrils 4 midin vid {sland 4rid 1991, en pad ar
flokkast sem tiltdlulega hlytt ar & timabili
breytilegra umhverfisskilyrda (tafla 1 Anon
2009b).

Arid 1996 hofst 4 ny timabil hlyinda &
nordaustanverdu Nordur-Atlantshafi sem varad
hefur ner o6slitid sidan og med margvislegum
ahrifum a lifriki sjavar (Anon 2009b Olafur S.
Astpérsson og Jonbjorn Palsson 2006; Olafur S.
Astporsson 2008). Pad sama ar veiddist makrill
sudur af Surtsey og 4 nordaustur- og nordur-
midum en pa hafdi hann ekki fengist vid {sland
svo vitad sé sidan sumarid 1991 (tafla 1). Jafn-
framt veiddust samkvemt aflaskraningum
Fiskistofu ram 400 tonn af makril sem aukaafli
vid sildveidar austast i islensku fiskveidilogsog-
unni (4. mynd). Arid 1997 veiddist makrill i
Roésagardinum og arid 1998 i Skeidarardjupi og
Gardssjo. Engar upplysingar um makril innan
fiskveidilogsogunnar barust Hafrannsokna-
stofnuninni arid 1999 en arid 2000 fékkst hann &
Eldeyjarbanka og pa veiddust einnig ram 200
tonn sem medafli vid sildveidar i austasta hluta
fiskveidilogsogunnar. Arid 2001 fékkst makrill
svo vid Snafellsnes. Fra arinu 2002 hefur
makrils ordid vart hér vio land & hverju ari og
jafnframt i stodugt auknum meeli og 4 vidattu-
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4. mynd. Makrilafli islenskra skipa i islenskri 16gségu
og utan hennar & arunum 1996-2009.

Figure 4. Mackerel catch of Icelandic vessels within
and outside the Icelandic EEZ in 1996-2009.

meiri  svedum samkvemt afladagbokum
veidiskipa. A arunum 2002-2009 hefur aflinn
innan islenskrar 16gsogu aukist fra pvi ad vera
um 20 tonn arid 2002 i ramlega 112 ptsund
tonn 4rid 2009 (4. mynd). A pessum arum hafa
islensk skip einnig fengid nokkurn makrilafla i
feereyskri  16gsogu en hann hefur farid
minnkandi sem hlutfall af heildarafla med
aukum afla innan islenskrar 16gsdgu. Pau tvo ar
sem veidin innan 16gsdgunnar hefur verid lang
mest, p.e. 2008 og 2009, hefur sterstu hluti
aflans fengist yfir eda rétt nordan vid Islands-
Fereyja hrygginn. (5. mynd). A Islandsmidum
hefur 35-40 cm eda 4-7 ara makrill verid mest
aberandi i veidinni. Sterstu fiskarnir i aflanum
hér vid land hafa hins vegar verid 4547 cm
(10-12 ara). Sumarid 2009 veiddi rannsokna-
skipid Arni Fridriksson 48 ¢cm makril sem vog
1071 gr. betta mun vera stersti skradi
makrillinn  hér vid land. Umfangsmiklar
rannsoknir  Hafrannsoknastofnunarinnar  og
veidiskipsins Hoffells i agust 2009 syndu ad
makril var ad finna i ndnast allri 1 islensku
fiskveidilogsdgunni ad undanskildum
Nordvesturmioum sem ekki voru konnud (6.
mynd). Mestur afli fékkst & vidattumiklu svaeoi
undan Austfjordum en einnig var toluvert um
makril & afmérkudum svaedum undan sudaustur-
strondinni og sunnanverdri vesturstrondinni.
Nidurstoour pessara rannsokna og frekari
athugana med veidiskipum i september 2009
benda einnig til pess ad makrillinn dvelji nu
lengur vid landid en fyrir nokkrum arum.

A 7. mynd eru syndar komur makrils a
fslandsmid yfir ramlega 100 ara timabil. { stor-
um drattum ma segja ad pear virdast bundnar
premur megin timabilum, p.e. upphafi 20. aldar
pegar makrils er fyrst getid vid Island, hlyinda-
arum frd pvi um 1925-1945 og sidan hlyara-
timabilinu sem hofst 1996 og stendur enn. |
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5. mynd. Dreifing veida islenskra skipa a markril 2006—2009 (tonn/fersjomilu).

Figure 5. Distribution of the catch of mackerel by Icelandic vessels in 2006—2009 (tonnes/square mile).

sambandi vid 6. mynd er po vert ad hafa { huga
ad i dag eru rannsoknir & midum vid Island
langtum umfangsmeiri en adur fyrr og
upplysingafleedi fra sjoménnum meira en i
byrjun og 4 fyrri hluta 20. Aldar. Pad eru pvi
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6. mynd. Makrilafli (kg/togtima) i rannsoknaleidong-
rum rs. Arna Fridrikssonar og ms. Hoffells i islenskri
I6gs6gu i agust 2009.

Figure 6. The catch of mackerel (kg/trawling hour)
during a research survey within the Icelandic EEZ in
August 2009.

mun meiri likur & pvi ni ad vart verdi vid og
tilkynnt um ferdir sjaldgaefra fiska . Engu ad
siour er Ohett ad fullyrda ad auknar gdéngur
makrils 4 fslandsmid tengjast svo ekki verdur
um villst hlyvidrisskeidum i hafinu.

Nidurlag

broéunin 1 utbreidslu, magni og veidum a makril
vid Island undanfarin &r synir hversu miklar
nattarulegar breytingar geta att sér stad i 0t-
breidslu fiskistofna & tiltdlulega stuttum tima.
b0 ad stofnstaerd markrils hafi ekki vaxio veru-
lega undanfarin 10-15 ar (3. mynd) hefur ut-
breidslan samfara breyttum umhvefisskilyrdum
gerbreyst og fiskur sem fyrir jafnldngum tima
var talinn medal flekinga vid landid er nu
medal mikilveegra nytjastofna. Ef umhverfis-
skilyrdi verda svipud og verid hefur og
makrilstofninn verdur afram tiltdlulega stor ma
buast vid ad makrill haldi afram ad ganga a
fslandsmid, a.mk. yfir sumarmanudina. Ef
astand sjavar breytist hins vegar til pess sem var
fyrir 1996 eda ad stofninn minnkar mikid kann
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7. mynd. Komur makrils & islandsmid eru bundnar vid 3 megin timabil, p.e. i upphafi 20. aldar, timabilid 1925—

1945 og sidan & undan férnum 15 arum. Sidari timabilin svara til hlyindaskeida i Nordur-Atlantshafi.

Figure 7. Records of mackerel in Icelandic waters are mainly confined to 3 periods, i.e. the beginning of the 20th
century (when mackerel was first recorded), during the years 1925-1945 and during past 15 years. The last two
periods correspond to marked warm water periods in the North— Atlantic Ocean.

changes in temperature on the marine fauna of
Iceland. Rapport et Procés-verbaux des Reunions
Conceil international pour I’Exploration de la Mer,
86, 1-6.

svo a0 fara ad makrill veroi aftur adeins flek-
ingur hér vid land. Mikilvagt er i pessu 1ljosi ad
Hafrannsoknastofnunin verdi a neestu arum i
adstoou til pess ad stunda 6flugar fiskifraedi- og

umhverfisrannsoknir tengdar liffradi, atbreidslu Bjami Smundsson, 1949. Marine Pisces. Zoology of

Iceland. Einar Munksgaard, Copenhagen og

og gégnum makrils & nordlegar slodir.
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SKOTUSELUR VID ISLAND: AHRIF UMHVERFISBREYTINGA A STOFNINN
OG TENGSL VID ONNUR HAFSVADI / MONKFISH AT ICELAND: ENVIRON-
MENTAL EFFECTS ON THE STOCK AND CONNECTIONS TO OTHER AREAS

Jon So6lmundsson, Einar Jonsson og Hoskuldur Bjérnsson

Hafrannsoknastofnunin

Agrip

Stofnstaerd og utbreidsla skotusels & Islandsmidum
hefur breyst verulega fra lokum sidasta aratugar.
Fyrir arid 1998 veiddist skotuselur naer einungis vid
sunnanvert landid, en sidan pa hefur hann fengist i
vaxandi mali og veidisvedin ferst & nordar med
vesturstrondinni. Pessi breyting virdist einkum hafa
ordid vegna aukinnar nylidunar sem liklega ma rekja
til breytinga 4 astandi sjavar sunnan og vestan
fslands. Par er sjorinn nu hlyrri og saltari en verid
hefur sidustu aratugi. Liklegt er ad med aukinni
hlynun hafi ,,opnast™ hlutfallslega stor uppeldissvae0i
4 landgrunninu vestan {slands og tengjast per
breytingar langtimabreytingum & astandi sjavar i
Nordur Atlantshafi. 1 greininni er fjallad um
moguleg tengsl islenska skotuselsins vid skdtusel a
60rum hafsvadum.

Abstract

The stock size and distribution of monkfish in Ice-
landic waters has changed significantly since the end
of the last decade. Prior to 1998, the species was
caught almost entirely off the south coast of Iceland
but since then the distribution area has expanded to
the western shelf, concurrent with rising seawater
temperatures and salinity. This change seems to be
caused mainly by improved recruitment following
’opening” of nursery and feeding habitat west of
Iceland. Potential effects of long-term oceano-
graphic changes in the North Atlantic Ocean on the
Icelandic monkfish stock are discussed, and possible
connections to monkfish stocks in other areas.

1. mynd. Utbreidsla skétusels i vorralli arin 1985-2009.

Figure 1. The spatial distribution of monkfish in the Icelandic Groundfish Survey 1985-2009
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Anrif umhvefisbreytinga & lifriki sjavar

Breytingar 4 astandi sjavar geta haft veruleg
ahrif 4 afkomu sjavardyra, sérstaklega 4 pa
stofna sem lifa & morkum utbreidslusvadis sins.
Hitastig sjavar vid Island er einmitt med peim
haetti ad hér eru utbreidslumork ymissa lifvera,
p.e. sudleg mork kaldsjavartegunda og nordlaeg
mork tegunda sem frekar finnast 1 hlyrri sjo.

Flestar upplysingar um ahrif umhverfis-
breytinga 4 fiskistofna vid Island tengjast upp-
hafi hlyja timabilsins fra 1925-1965 (Bjarni
Semundsson 1934, Arni Fridriksson 1949) og
hafisdrunum sem fylgdu i kjolfario (Hjalmar
Vilhjalmsson 1997, Jakob Jakobsson og Ostvedt
1999). Fra arinu 1996 hafa miklar breytingar
ordid 4 magni og Tutbreidslu fiska og
hryggleysingja vid Island, og hefur sa préun
haldist i hendur vid hlynun sjavar med sterkara
innfledi Atlantssjavar (Anon. 2009). Almennt
ma segja ad magn sudlegra tegunda hafi aukist
en ymsar norrenar tegundir hafa att erfidara
uppdrattar (Hoskuldur Bjornsson og Olafur K.
Palsson 2004, Hédinn Valdimarsson o0.f1.,2005,
Jon Soélmundsson o.fl. 2010). betta er po ekki
algilt enda samspil lifvera i hafinu margslungid
og inn i pad spila veidar og ymsir sjukdémar
sem aukist geta samfara hackkandi hita.

Stofnsteerd og Utbreidslu skodtusels

Skoétuselurinn er ein peirra tegunda sem synt
hafa mikil viobrogd vid breyttum adstedum fra
pvi hlyna ték upp ur 1996. Breytingar &
stofnsteerd og utbreidslu skotusels hafa verid
vaktadar i arlegu vorralli Hafrannsoknastof-
nunarinnar allt frd arinu 1985. Fyrstu 14 arin var
astand stofnsins fremur bagborid midad vid pad
sem sidar atti eftir ad verda — einungis fengust
fullordnir skétuselir 1 rallinu og utbreidsla peirra
var bundin vid sudurstrondina (1. mynd).
Nylidun pessi ar meldist litil sem engin og pad
var ekki fyrr en arid 1999 ad eins ars skdtusels
vard vart svo nokkru nemi. Sidan pa hefur goo
eda semileg nylidun melst neer arlega og alger
umbreyting hefur ordio a4 vidkomu stofnsins (2.
mynd a). [ kjolfar godrar nylidunar for
stofnvisitalan i rallinu hekkandi og skotuselsafli
fiskiskipa for o6rt vaxandi (2. mynd b,¢).
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2. mynd. a) Nylidun skétusels skv. maelingum i vorralli
(svort lina = 1érs, raud lina = 2 &ra), b) Visitala heild-
arstofns skotusels i vorralli (svort lina) og skraddur lan-
dadur afli fiskiskipa arin 1965-2008 (raud lina), c)
Stadladur afli a soknareiningu i dragnét (svort lina),
botnvdrpu (brotin raud lina) og humarvorpu (heil raud
lina) arin 1991-2008, d) Sjavarhiti (svort lina) og selta
(raud lina) ad vori & 100 m dypi a stéd Sb-5 a Selvogs-
bankasnidi arin 1971-2009.

Figure 2. a) Recruitment, shown as abundance indices
for 1-yr (black line) and 2-yr old (red line) monkfish in the
Icelandic Groundfish Survey, b) Total stock abundance
index (biomass) in the Icelandic Groundfish Survey
(black line) and total landings of monkfish in 1965-2008
(red line). c) Standardized CPUE for otter trawl (broken
red line), lobster trawl (solid red line) and Danish seine
(black line) at Iceland in 1991-2008 d) Temperature
(black line) and salinity (red line) in spring at 100-m
depth on station Sh-5 at the Selvogsbanki section south-
west of Iceland in 1971-2009. The solid horizontal line
indicates the average mean temperature in the period.
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2- 1obs_1097 7 ol LHhringras  Nordvestur  Atlantshafs®  (enska:
- Subpolar Gyre, SPG). bessi hringras streymir
a4 T 1998-2009 rangselis frd Granlandshafi sudur og vestur i
Labradorhaf; padan sudur ad Nyfundnalandi og
Q- pa nordaustur i att ad Hatton-Rockall svaedinu
vestan Bretlandseyja (Mortensen og Hédinn
< | Valdimarsson 2000, Hatan o.fl. 2005). bad er
° p6 mismunandi milli ara og timabila hve
o vidofedm hringrasin er, p.e. hve langt hiin ner i
S| austur, og pad er talid geta haft dhrif & astand
5 sjavar hér vid land.
c” 5 S p : s Aratuginn  fyrir 1996 nadi  hringras
Hitastig Nordvestur Atlantshafs langleidina austur ad

3. mynd. Upps6fnud dreifing hitastigs (°C) i vorralli og
uppsofnud dreifing skotusels eftir hitastigi, synt fyrir
tvo timabil. Breytileikinn i gégnunum er fenginn med
pvi ad taka 50 slembiartdk ar gégnunum (50 ran-
domization runs) fyrir hvort timabil.

Figure 3. Cumulative frequency distributions for ob-
served temperatures and monkfish abundance
(biomass) in relation to temperature (°C), based on
data from the Icelandic Groundfish Survey for two
periods. For both observed temperature and monk-
fish abundance, the variability of the cumulative fre-
quency distributions in each period is shown as 50
randomization runs.

skotuselsins steekkad (1. mynd). bar er einkum
att vio midin vestur af landinu fra Reykjanesi
nordur 4 Vestfjardamid. bad er einmitt & pessum
svaedum sem sterkir argangar sidustu ara hafa
alist upp og svo virdist sem par hafi ,,opnast™ ny
busvedi fyrir tegundina (Jon Sé6lmundsson o.fl.
2010). Med 60rum ordum; svaedi sem adur hent-
udu skotuselnum illa urdu & skommum tima
lifveenleg blsveedi.

I marsmanudi, pegar sjorinn vid landid er
hvad kaldastur, virdist skotuselurinn kjosa sér
svaedi par sem sjavarhiti er herri en 4-5°C (3.
mynd). Melingar a sjavarhita i mars benda til
a0 flatarmal slikra svaeda hafi naer tvofaldast fra
arunum 1985-1990. bad skiptir liklega miklu
mali ad petta hagsteda tidarfar i hafinu sunnan
og vestan Islands hefur verid vidvarandi allt fra
1996 og engin verulega kold ar hafa rofid
timabilid (2. mynd d, sja einnig adrar
upplysingar um langtimabreytingar a astandi
sjavar 1 pessu hefti).

Hringras Nordvestur- Atlantshafs

Adurnefnda préun & vistkerfi Islandsmida ma
rekja til breytinga & storu svaedi sunnan og
sudvestan Islands. Talid er ad hita- og seltustig
sjavar sem hingad berst séu m.a. had svonefndri

Hatton-Rockall svadinu, en fra arinu 1996
hefur hin hinsvegar verid vestlegari (Hatun
o.fl. 2009a,b, sja 4. mynd). Sidari arin hafa
heittempradar saltar sjogerdir pvi att greidari
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4. mynd. Einféldud skyringamynd af yfirbordsstraum-
um sunnan islands sem synir mismunandi austur
mork hringrasar Nordvestur Atlantshafs (SPG, blaar
linur) og heittemprada hlyja og salta strauma ad sun-
nan (raudar linur), byggt & Hatan o.fl. (2005,
2009a,b). Einnig eru hrygningarsveedi skoétusels a
landgrunnskantinum vestan Skotlands og & Hatton-
Rockall svaedinu synd (svort svaedi) og likleg dreifing
seida fra peim sveedum eftir 90-120 daga fra klaki,
teiknad eftir Hislop o.fl. (2001).

Figure 4. A simplified drawing of the main surface
currents south of Iceland, showing the eastern rim of
the Subpolar Gyre (SPG, blue arrows) and the red
arrows represent the northward advection of rela-
tively warm and saline water of subtropical origin,
based on Hatun et al. (2005, 2009a,b). Also shown
are monkfish spawning areas at the continental slope
west of Scotland and the Hatton-Rockall plateau
(black areas) and the modelled distribution of monk-
fish larvae originating from these areas after 90-120
days from hatching, drawn after Hislop et al. (2001).
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5. mynd. Veidistadir skétusels a flotlinu
japanskra tunfiskskipa arin 1996-2005
(blair prihyrningar), dreifing skotusel-
shrygna sem veiddust med botnveidar-
feerum og komnar voru naerri hrygningu
(appelsinugulir punktar), dreifing og
steerd svifleegs skotuselsungvidis (<12
cm) sem skrdd er i gagnagrunn Ha-
frannséknastofnunarinnar (svartar
skaletradar tdlur), dreifing og steerd
skotuselslirfa skv. Taning (1923)
(raudar tolur) og tveir fundarstadir
eggjaborda skotusels & Selvogsbanka
(raudir kassar).

Figure 5. Approximate locations of
monkfish caught on pelagic tuna-
longline in August-October 1996-2005
(blue triangles), distribution of ripe fe-
male monkfish caught in benthic gears
(orange dots), locations and sizes of
pelagic juvenile monkfish (<12 cm)
registered in the MRI database
(numbers in italics), locations and sizes
of postlarval monkfish drawn from Tan-
ing (1923) (numbers in red) and two
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leid yfir Hatton-Rockall svaedid og ahrifa peirra
geetir alla leid a Islandsmid (Hatin o.fl. 2005,
2009a,b, sja 4. mynd). Slikar adstedur eru m.a.
taldar vera naudsynlegar til ad kolmunni hrygni
a svaedinu, og reyndar hefur verid synt fram a
ahrif hringrasarinnar a alla lifkedjuna fra
svifpérungum til grindhvala (Hatan o.fl. 2009a).
M& rekja aukna nylidun til Hatton-
Rockall sveedisins?

Skotuselur finnst & Hatton-Rockall svadinu og
talid er ad hann hrygni par djupt i kontum
(Hislop o.fl. 2001). Reklikon benda til ad
sviflaegt ungvidi skotusels geti rekid til fslands
fra Hatton-Rockall og landgrunnshlidum vestan
Skotlands (Hislop o.fl. 2001, sja 4. mynd).
Jafnframt syna fyrri rannsoknir (Téning 1923)
og upplysingar i gagnagrunni Hafrannsokna-
stofnunarinnar ad sviflegt skotuselsungvidi
hefur fundist & nokkud samfelldu svadi fra
Hatton-Rockall nordaustur til Fereyja og alla
leid 4 landgrunnid sunnan og vestan {sland (5.
mynd). bessar upplysingar benda til ad
skotuselur sem elst upp hér vid land geti ad
einhverju leyti verid ettadur fra hrygningar-
svaedum vestan Fereyja og Bretlandseyja.

bar breytingar sem urdu 4 astandi sjavar
austan Bretlandseyja upp Gr 1996 — med
vestleegari utbreidslu hringrasarinnar — hafa

observations of monkfish egg ribbons
5e° south of Iceland (red boxes).

liklega gert adstedur til hrygningar a Hatton-
Rockall svadinu hagstedari fyrir skotusel, likt
og fyrir kolmunna. Aukin hrygning 4 pessu
svedi geti jafnframt hafa wvaldid auknu
seidareki a islenskt hafsvedi. Med pessu er po
ekki sagt ad hrygning skotusels vid sland skipti
ekki mali fyrir stofninn, pvi hrygning a sér
orugglega stad hér vid sudurstrondina par sem
fundist hafa skoétuselir komnir ad hrygningu og
svifleegir eggjabordar (5. mynd).

Fullordnir skotuselir uppsjavar i Uthaf-
inu sunnan Islands

Hofundar hofou fregnir af pvi ad fullordnir
skotuselir hefou fengist & flotlinu japanskra
tunfiskskipa sem stundudu veidar djupt sudur af
landinu i agust til ndvember & arunum 1996-
2005. ber upplysingar komu fra starfsménnum
Hafrannsoknastofnunarinnar sem voru um bord.
f 1j6s kom ad alls 153 skétuselir eru skradir sem
medafli 4 linuna, 4 storu svaedi fra land-
grunnskantinum sudur fyrir islensku land-
helgina, allt fra Reykjaneshrygg austur ad
Hatton banka (5. mynd). betta eru mjog
merkilegar nidurstodur vegna pess hve vidofedm
dreifingin er, og ekki sidur vegna pess ad
skotuselirnir veiddust & flotlinu sem 16g0 var &
up.b. 100 m dypi & hafsvedum par sem
botndypi er 4 bilinu 1000 til 3000 metrar.
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bvi midur eru engar upplysingar til um
kynproska eda hatterni pessara fiska og pvi 1itid
hagt ad segja til um hvert erindi peirra var upp i
sjo fyrir sunnan land. Ekki er heldur vitad hvort
skotuselir voru jafn algengir & pessu svadi a
arunum fyrir 1996. bessar athuganir renna po
stooum undir hugmyndir um tengsl milli
skotusels vid Island og hafsvadanna vestan

Bretlandseyja.
Lokaord

baer adstedur sem rikt hafa i hafinu sunnan
Islands og austan Bretlandseyja fra 1996 gztu
haft tvenns konar jakvaed ahrif 4 nylidun
skétusels vid fsland. Annarsvegar med ,,opnun
busvada“ vegna hlyrri sjavar fyrir vestan land
og hinsvegar med auknu frambodi seida fra
hafsveedum vestan Faereyja og Bretlandseyja.
bad skal p6 tekid fram ad ekki er vitad hve stor
hluti skotusels vid Island er af erlendum
uppruna, og pa hve stor hluti er ur hrygningu
hér vio sudurstrondina. Liklega veldur aukid
streymi hlysjavar pvi ad meiri likur eru 4
seidareki fra sudleegari hafsvedum, en hafa parf
i huga a0 slikar adstedur @ttu einnig ad vera
hagstedar seidum ur hrygningu hér vid land
vegna ,,opnunar® busvada fyrir vestan land.

Samhlida adurnefndum umhverfisbreyt-
ingum hefur faduframbod 4 landgrunninu fyrir
sunnan og vestan breyst, og par breytingar
skipta ventanlega mali vardandi vidkomu
skotuselsstofnsins.  Skotuselur étur adallega
ymsar tegundir fiska og krabbadyra en litlar
rannsoknir hafa farid fram 4 faedu skotusels hér
vid land. I naestu stofamaelingum Hafrannsékna-
stofnunarinnar er stefnt ad pvi ad greina faedu
skotusels & flestum peim svedum par sem hann
veidist. Einnig parf ad athuga hvort nota ma
rek- og straumalikon og talningu degurhringja i
kvornum skd&tusels til ad rekja seidi til liklegra
hrygningasveda. Pannig getu fengist
upplysingar um fra hvada hrygningarsvedum
skotuselurinn vid  fsland er upprunninn.
Askilegt veeri einnig ad afla meiri upplysinga
um skotusel i uthafinu sunnan slands, m.a. um
kynproska og faedu, til ad leita svara vio pvi
hvort vera peirra & pessu stora svadi tengist
feouoflun, hrygningu eda gongum milli
hrygningarsveeda og faedusldoa.

Ad lokum skal nefnt ad mikilvegt er vid
stjornun  veida ad atta sig a4 dhrifum
umhverfisbreytinga a fiska eins og skotusel og
fleiri lifverur hafsins. Reglubundid er fylgst

med breytingum 4 astandi sjavar sunnan fslands
og per upplysingar ma nota til ad spa fyrir um
breytingar 4 lifriki svedisins. Ef adstaodur i
hafinu sunnan Islands verda aftur svipadar og
arin fyrir 1996 ma allt eins buast vid
nylidunarbresti hja skotusel, og stofninn myndi
pa ekki standa undir jafn mikilli veidi og verid
hefur undanfarin ar. Su veidi hefur verid
sjaltbeer einfaldlega vegna pess ad g6d nylidun
hefur verid arviss. Ekki er heldur haegt ad
fullyrda ad nylidun verdi afram g6d pott astand
sjavar verdi svipad afram - par geta margir
liffreedilegir peettir haft ahrif s.s. afran 4 seidum
og faeduframbod.

bakkir

Vid pokkum Droplaugu Olafsdéttur og Einari
Asgeirssyni fyrir upplysingar um tunfiskveidar
Japana sudur af {slandi og Hédni Valdimarssyni
fyrir  yfirlestur greinarinnar og parfar
abendingar.
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NOTKUN GERVITUNGLASENDA TIL RANNSOKNA A FERDUM HVALA /
APPLICATION OF SATELLITE TELEMETRY IN RESEARCH ON THE MOVEMENTS OF

BALEEN WHALES

Gisli A. Vikingsson
Hafrannsoknastofnunin

Agrip

Hafrannsoknastofnunin hefur tekid patt i tilraunum
med notkun gervitunglasenda til ad fylgjast med
feroum hvala sidan 1994, en bpod einkum eftir
aldamétin 2000. Hér er gerd grein fyrir pessum
tilraunum 4 premur tegundum skidishvala &
timabilinu 2001-2010. Markmid rannsoknanna er
fyrst og fremst ad varpa ljosi & far hvala til og fra
fslandi en einnig & ferdir utan fartima. A timabilinu
2001-2004 tokst ad fylgjast med ferdum fimm hrefna
(Balaenoptera acutorostrata) i mislangan tima.
Visbendingar um fartima ad hausti fengust fra prem
pessara dyra, en tvo peirra yfirgafu landgrunniod ekki
fyrr en eftir midjan oktdber. Fyrstu visbendingar um
vetrarstodvar hrefnunnar fengust fra einu dyri sem
merkt var i Faxafloa 27. agust 2004. I desember
hafdi hrefnan farid fram hja Azoreyjum og
Kanarieyjum og var statt djupt vestur af strondum
Afriku nordvestan vid Graeenhofdaeyjar. A timabilinu
2008-2010 hafa sjo hnufubakar (Megaptera
novaeangliae) verid merktir med gervitunglasendi,
einkum ad haust- og vetrarlagi. Merkingarnar vid
fsland hafa skilad athyglisverdum upplysingum um
ferdir hnafubaks hér vid land ad vetrarlagi, sem
virdast tengjast feduframbodi. P4 kom a dOvart ad
peir tveir hntufubakar, sem unnt var ad fylgjast med
nagilega lengi, foru langt sudur i hof um havetur
(jantiar og febrar. Pessi fartimi stangast 4 vid
vioteknar kenningar um far hnafubaka og
skidishvala almennt.

Sumarid 2009 var fylgst med feroum steypireydar
(Balaenoptera musculus) i 78 daga. Dyrid var merkt
i Skjalfanda og for vida um sumarid, alls 9.600 km
m.a. til Grenlands. Ferdamynstur steypireydarinnar
einkenndist af réskum sundsprettum milli pess sem
hvalurinn dvaldi 4 afmérkudum svaedum i 5-15 daga,
liklega vid fedundm.

Abstract

The Marine Research Institute has participated in
experiments using satellite telemetry to track move-
ments of whales since 1994 but primarily after 2000.
In this article, an account is given of these experi-
ments on three species of baleen whales during
2001-2010. The primary objectives of the research is
to study migration patterns of whales around Iceland
and their movements outside the migratory periods.
During 2001-2004, five common minke whales
(Balaenoptera acutorostrata) were successfully

tracked for variable time periods. Three tracks gave
indications of the timing of autumn migration, but
two of the animals did not leave Icelandic water until
late October. The first indications of the location of
witering grounds were obtained from one animal,
that was tagged in SW Iceland 27 Agust 2004. In
early December, this animal had passed the Azores
and the Canary Islands and was northwest of Cape
Verde off the West African coast. During 2008-2010,
seven humpback whales (Megaptera novaeangliae)
have been tagged off Iceland, primarily during au-
tumn and winter. The tracking experiments off Ice-
land have revealed interesting new information on
local movements of the species tha seem to relate to
food availability. One surprising feature of the re-
sults was a long-distance southward movements of
two humpback whales during mid winter (Januar/
February). This southward migration seems to con-
tradict generally assumed perceptions regarding the
timing of migration in humpback whales and baleen
whales in general. In the summer of 2009, a single
blue whale (Balaenoptera musculus) was tracked for
78 days. The animal was tagged in NE Iceland and
travelled widely, a total of 9,600 km, including a trip
to Greenland. The movement pattern was character-
ized by fast travel between localized patches where it
spent 5-15 days supposedly feeding.

Inngangur

Skidishvalir eru almennt flokkadir sem fardyr
sem ferdast milli hlysjavarsvaeda, par sem
burdur og &xlun fara fram 4 veturna, og kaldari
framleiOnari hafsvada par sem hvalirnir safna
orkuforda &4 sumrin. Pekking manna 4 liffraedi
hvala er ad langsterstum hluta tilkomin vegna
rannsdkna 4 faduslod 4 sumrin og er reyndar
litid vitad um ferdir flestra tegunda utan pess
tima. Undantekningar fra pessu eru t.d. ferdir
sandlaegju (Esrichtius robustus) og nordhvals
(Balaena mysticetus) medfram vesturstrond
Nordur-Ameriku. Farleidir og vetrarstodvar
flestra tegunda i Nordur-Atlantshafi eru alls
opekktar, en hnufubakur (Megaptera novaean-
gliae) er par ad nokkru leyti undanskilinn.
Greiningar einstaklinga af lj6smyndum og erfd-
aeinkennum hafa leitt i 1jos ad vetrarstodvar
u.p.b. helmings peirra hniifubaka sem halda til
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vid Island ad sumarlagi eru i Karibahafi (Martin
o.fl. 1984, Katona og Beard 1990, Palsbell o.1l.
1995, 1997, 2005). Ekki er ljost hvar hinn helm-
ingur ,,islenskra“ hnufubaka hefur vetursetu, en
eitt pekkt ljosmyndademi er p6 um samgang
milli fslands og Grenhofdaeyja. (Wenzel o.fl.
2009)

Upplysingar um far annarra hvalategunda
vid Island eru mjog fateklegar. Af gognum um
hvalveidar, s.s. dreifingu peirra i tima og rumi
asamt afla & sOknareiningu ma péd fa nokkra
innsyn i artidabunda veru peirra vid landid
(Johann Sigurjonsson og Gisli A. Vikingsson
1997). Samkvamt peim gégnum eru stérhvelin
algengust hér yfir sumarméanudina juni, juli og
agust sem bendir til ad meginfartiminn sé i mai
og september. Sandreydur (Balaenoptera bore-
alis) er hér undantekning en s tegund er al-
gengust hér vid land sidsumars og fram a haust.
bott storhvelin séu hér langalgengust yfir ha-
sumarid sjast sum peirra reglulega utan pess
tima og eru demi um ad flestar tegundirnar hafi
sést hér vio land um havetur. bannig voru href-
nuveidar stundadar 4 timabilinu mars til ndvem-
ber pott veidin veeri mest 1 mai til september
(Johann Sigurjonsson 1982). Algengasti vetrar-
gesturinn virdist vera hnufubakur, en fregnir af
talsverdri hnufubakagengd ad vetrarlagi barust i
auknum meli sidustu tvo aratugi 20. aldar,
einkum i tengslum vid lodnuveidar.

Med tilkomu gervitunglamerkinga hafa ordid
storstigar framfarir 1 rannsoknum 4 ferdum og
00ru atferli spendyra og fugla 4 sidustu tveim
aratugum. Beiting pessarar adferdar a storhveli
hefur p6 reynst 6roug vegna pess ad dyrin eru of
stor til ad veida lifandi svo koma megi gervi-
tunglasendi tryggilega fyrir i peim. bess vegna
er sendunum oftast skotid ur fjarlegd. Slikum
skotum fylgir mikid alag a4 vidkveman
teknibunad sendisins auk pess sem treglega
hefur gengid ad proéa bunad sem festir merkid
vid hvalina lengur en i faeina daga. bar sem
gervitunglasendar virka ekki nedansjavar, purfa
peir a0 festast efst & bak hvalsins svo loftnetid
nai sambandi vid gervitungl per fau sekundur
sem pad er ofansjavar hverju sinni.

Af pessum orsokum hefur pessi nyja tekni
ekki skilad sambearilegum arangri i hvalarann-
soknum og hun hefur gert hvad vardar land-
spendyr og fugla. Talsverdar framfarir hafa po
ordid a pessu svidi undanfarinn aratug og er
pess venst ad naesti aratugur verdi arangursrikur
i ad minnka pessa gloppu i pekkingu manna a

liffreedi  skidishvala. Pad er ekki eingdngu
mikilvegt freedilega, heldur einnig hvad vardar
verndun og nytingu hvalastofna. bPannig hefur
takmorkud pekking & stofngerd jafnan verid
stersti  einstaki Ovissupatturinn vid mat &
astandi hvalastofna.

Fyrsta tilraun til merkingar 4 skidishvolum
vid Island for fram arid 1994 pegar fylgst var
med ferdum einnar langreydar i 45 daga 1 agust
of september (Watkins o.fl. 1996). Fra alda-
moétum hefur feerst aukinn kraftur i pessar rann-
soknir og gervitunglasendar settir 4 fjorar tegun-
dir skioshvala auk langreydar.

Helsta markmid rannsoknanna er ad auka
skilning 4 stofngerd og fari hvala vid Island og
leita svara vi0 eftirfarandi rannsoknaspurning-
um:

. Timasetning fars - Hvenzr koma
hvalirnir &4 vorin og hvenar fara peir a
haustin? Auk pess ad hafa almennt
freedilegt gildi er spurningin mikilvaeg i
tengslum vid mat 4 afrani.

o Vetrarstoovar — Hvar halda hvalirnir til &
veturna? Hopast peir saman 4 afmork-
udum axlunarstodvum eda eru Deir
dreifdir um staerra svaeoi?

. Einkenni fars - Farleidir - Hvada leid
ferdast hvalirnir til og fra islensku
hafsvedi? Hve hratt fara peir ? — Fara
hvalirnir i h6pum?

. Ferdir utan fartima - Eru dyrin
stadbundin hér 4 sumrin? Er heaegt ad
tengja ferdir peirra faeduframbodi ? Er
samgangur vid hvali sem teljast til
annarra stofna i Nordur Atlantshafi?

Adferdir

Verkefni petta er unnid 1 samstarfi
Hafrannsoknastofnunarinnar vid visindamenn
fra grenlensku Nattarufredistofnuninni  og
Dyraleknahaskolanum 1 Noregi sem framleida
merkin og festibunadinn. Merkin innihéldu
gervitunglasenda af gerdinni ST-15 (Telonics
Inc.) og var skotid med sérsmidadri loftbyssu
(ARTS) (Heide-Jorgensen o.fl. 2001a, 2001b)
mest ar 25m fjarlegd (1. mynd). Merkingarnar
foru fram 1 Faxafléa, Eyjafirdi og
Skjalfandafloa, fra batunum Einari i Nesi EA
49, Nirdi KO 7 og Ingélfi IS, auk pess sem
hnafubakur var merktur i loonuleidangri & R/S
Arna Fridrikssyni RE 200.

Til kyngreiningar 4 dyrunum var gerd
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1. mynd. Gervitunglasendir.

Figure 1. Satellite transmitter tag.

litningagreining 4 hudsynum sem tekin voru
med sérutbiinum byssum eda lasboga.

Nidurstédur og umraeda

Ekki hefur verid unniod ad fullu Gr peim gégnum
sem fengist hafa 1 pessum rannséknum.
Fyrirliggjandi frumurvinnsla, sem hér er gerd
grein fyrir, gefur po all skyra mynd af ferdum
einstakra hvala.

Hrefna (Balaenoptera acutorostrata)
i agust arid 2001 tokst ad merkja tvaer hrefnur i
Skjalfandafléa og fengust nothafar
merkjasendingar fra annarri i tver vikur en
hinni 1 rama tvo manudi eda til 18. oktdber.
Badar héldu peer sig tiltdlulega grunnt uti fyrir
Nordurlandi fra Skagafirdi og austur fyrir
Langanes svo lengi sem sendingar barust. [
agust 2002 var merkjum skotid i tvaer hrefnur i
Skjalfandafléa og fengust nothaef gogn fra
annarri peirra 1 88 daga. Hun hélt sig fyrir
Nordurlandi fram yfir 20 oktober en for pa
austur fyrir land og padan hratt sudvestur.
Sidasta merkio barst fra pessari hrefnu hinn 8.
noévember um 500 sjomilur sudur af landinu (2.
mynd). Ovarlegt er ad draga miklar alyktanir af
peim tveim hrefnum sem unnt reyndist ad fylgja
eftir langt fram 4 haustid. Engu ad sidur er
athyglisvert paer voru badar enn fyrir nordan
land fram yfir midjan oktdber, p.e. vel fram yfir
pad sem almennt hefur wverid talinn ada
fartiminn.

i agust og september 2004 var skotid sjo
merkjum i hrefnur i Faxafléa og fengust

<— 08.11.2002

2. mynd. Ferair priggja hrefna sem merktar voru med gervitunglasendi sidsumars og um haust vid Island

2002-2004.

Figure 2. Movements of three common minke whales tagged with satellite tags during late summer and au-

tumn off Iceland 2002-2004.
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3. mynd. Ferdir hnafu-
baks sem merktur var i

== Eyjafirdi 6. november
2008.

«: Figure 3. Movements
of a humpback whale
tagged 6 November
2008.

| ges30t

25" 247 -23° -22° 21" -20° -18° 18"

mikilsverdar upplysingar um far fra peim tveim
dyrum sem lengst sendu (2. mynd). Onnur
peirra yfirgaf Faxafléa pann 22. september og
synti hrefnan hratt vestur a0 landgrunnsbran par
sem hun hélt sig i 3-4 daga. Padan hélt hun
mjog akvedid til sudurs medfram
Reykjaneshrygg. Sidast heyrdist i hrefnunni
pann 8. oktdber og var hin pa stodd a S50°N og
34°V, um 360 sm austnordaustan vid Flaemska
Hattinn. Medalhradi hrefnunnar &4 sudurleidinni
var allt ad 10 kim/klst.

bann 17. névember barust fyrstu
upplysingarnar fra hrefnu sem merkt hafoi verid
i Faxafloa 27. agtst. Hrefnan var pa stodd yfir
Mio-Atlantshafshryggnum djupt (um 500 sm)
vestur af Spani. bann 23. ndvember var hrefnan
komin um 700km sunnar og hélt sig &
hafsveedinu vid Azoreyjar og 5. desember var
hin stdodd i Kanaristraumnum, um 1000 km
nordvestan vid Graenhofdaeyjar. Hrefnan var pa
um 3700 km fra merkingarstadnum i Faxafloa.

bessar sendingar eru fyrstu visbendingar um
farleidir og vetrarstodvar islensku hrefnunnar
enda hefur aldrei adur tekist ad fylgjast med
ferdum hrefna svo langt fram a veturinn. Hafa
ber p6 1 huga ad ekkert lat var a4 sudurferd
hrefnanna pegar sidast barust sendingar frd
peim. Ekki er 1jost hvada leid hrefnan for a
Azoreyjasva0id, en ekki er utilokad ad hun hafi
fylgt somu upphafsstefnu og hinar tver, D.e.
sudvestur samsida Reykjaneshrygg en sidan
sveigt til austurs eftir Mid-Atlantshafshryggnum

til Azoreyjasvadisins.
Ekki nadust hadsyni
ofangreindum hrefnum.

til kyngreininga &

Hnufubakur (Megaptera novaeangliae)
2008

Dagana 6. og 7. névember 2008 voru tveir
hnufubakstarfar merktir i Eyjafirdi (3. mynd).
Annar peirra hélt sig 1 Eyjafirdinum par til gogn
haettu ad berast (2. desember) fyrir utan stutta
ferd i Oxarfjord 14. névember.

Hinn hnafubakurinn var i Eyjafirdi fyrsta
solarhringinn eftir merkingu, en yfirgaf {fjérdinn
adfaranott 8. noévember og hélt vestur med
Nordurlandinu, fyrir Vestfirdi og var kominn i
Faxafléa 13. névember (3. mynd). Pessu nast
hélt hvalurinn sig i vikutima & litlu svedi rétt
fyrir utan hofnina 1 Keflavik. Sildveidibatar
konnudu svadi petta og fundu par smésild. A
timabilinu 24. névember til 3. desember var
hnufubakurinn fyrir sunnan Reykjanesid, i
Grindavikurdjupi, & Selvogsbanka og vid
Surtsey, en ekki barust frekari merki fra pessum
hnufubak.

2009

bann 1. febraar 2009 var hnafubakur
merktur & Hvalbaksgrunni i lodnurannséknar-
leidangri 4 R/S Arna Fridrikssyni. Hvalurinn
yfirgaf langdrunnid tveim dogum sidar og hélt i
sudvestur, en sidast barst merki frd dyrinu 13.
febriar 4 Charlie Gibbs misgengissvadinu a
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Nordur  Atlantshafshryggnum (4. mynd).
Farleidin virdist mjog svipud peirri hja
hrefnunni sem merkt var i Skjalfanda haustid
2002.

bann 1. juli 2009 var merktur hntfubakur i
Skjalfandafloa. Daginn eftir merkingu hélt
hvalurinn nordur i islandshaf allt nordur a 67°
10°N, en sneri fljotlega aftur til sudurs og hélt
sig i Oxarfirdi 6-12. juli (5. mynd). Sidast barst
merki fra hvalnum pann 13. jali og var hann pa
nalagt merkingarstad i Skjalfandafloa.

bann 21. oktober 2009 voru tveir hnufubakar
i Eyjafirdi merktir med gervitunglasendi.
Hudsyni nadist ur 60ru dyrinu sem reyndist vera
kvenkyns. Kyr pessi hélt fljotlega nordur i
islandshaf og padan synti hiin til sudvesturs (6.
mynd). Hvalurinn eyddi fjérum sélarhringum &
litlu svedi um 100 km NV af Horni, en hélt svo
ad mynni Isafjardardjips (2. névember). ba 14
leid dyrsins sudur i Faxafloa, til Reykjavikur en
sidan 4 Sudurnesin. A timabilinu 11. névember
til 3. desember var hntifubakurinn 4 litlu sveedi i
Stakksfirdi rétt utan vid hafnirnar i Keflavik,
Njarovik og Vogum. Adfararnétt 4. desember
for hnufubakurinn vestur og sudur fyrir
Reykjanes par sem hann hélt til naestu fimm
vikurnar. Mestan hluta pess tima var hvalurinn
mjog nalegt landi milli Porlakshafhar og
Eyrarbakka. Mikid lif var 1 sjonum a pvi svadi,
en ad sogn Kristins H. Skarphédinssonar

fuglafreedings a4 Nattarufreedistofnun hafa ekki

5. mynd Ferdir hndfubaks sem merktur var i
Skjalfandafléa 1. jali 2009. Sidasta stad-
setningarmerki 13. jal. 2009.

Figure 5. Movements of a humpback whale tagged in
Skjalfandi bay 1 July 2009. Last signal received 13
July 2009.

4. mynd. Ferdir hnlOfubaks sem merktur var i

lodnuleidangri 1. febrdar 2009. Sidasta stad-

setningarmerki 13. feb. 2009.

Figure 4. Movements of a humpback whale tagged
during a capelin survey, 1 February 2009. Last signal
received 13 February 2009.

sést par fleiri sjofuglar i 30 ara sdgu reglulegra
talninga 4 svadinu. Auk fuglanna saust par
a.m.k. 3 hnufubakar og tugir hnydinga. Ad sdgn
heimamanna var mikid um sild & Eyrabakkabug
4 pessum tima og rak par dauda sild a fjorur i
januar. Ekki fannst p6 melanlegt magn sildar
eda annars uppsjavarfisks 4 Selvogsbanka i

6. mynd. Ferdir hnifubaks sem merktur var i Eyjafirdi
21. oktober 2009. Sidasta stadsetningarmerki 20.
jan. 2010.

Figure 6. Movements of a humpback whale tagged in
Eyjafjérour 21 October 2009. Last signal received 20
January 2010.
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leidongrum RS. Arna Fridrikssonar og Bjarna
Saeemundssonar i januar 2010. Faedan sem dro ad
sér pessa mergd sjofugla og hvala virdist pvi
hafa verid bundin vi0 svadid alveg upp vid
landid. Pann 11. januar synti hvalurinn vestur {
Grindavikurdjup og padan rosklega sudur i hof
4 nastu dogum. Sidasta sendingin barst fra
hnufubaknum pann 20. januar, en pa var hann
staddur vid nordausturjadar Charlie Gibbs
misgengissvaedisins a4 Nordur Atlantshafs-
hryggnum, um 1000 km vestur af frlandi.
Medalsundhradi hvalsins eftir ad hann yfirgaf
Selvogsbanka var ramlega 4 sjomilur a klst.
Alls hafoi pa hvalurinn lagt ad baki a.m.k. 6320
km fra pvi ad hann var merktur i Eyjafirdi 21.
oktober 2009. Ljésmyndagreining hefur leitt i
ljos ad pessi hnufubakur var & Skjalfandaflda
sumarid 2006.

Athyglisvert er hve fyrri hluti ferdalagins
likist ferdalagi hnufubakstarfsins sem merktur
var 4 svipudum arstima arid adur (3. mynd).

Upplysingar um stadsetningu hins hvalsins
(6kyngreindur) sem merktur var sama dag og a
sama stad voru mun feerri og slitréttari. b6 er
ljost ad hann fylgdi ekki sama ferdamynstri og
var enn staddur i Skagafirdi pegar sidast
heyrdist til hans pann 12. desember.

2010

bann 28. jantar 2010 voru merktir tveir
hnufubakar skammt innan vid ZAdey i
[safjardardjupi (7. mynd). Upplysingar bérust
um ferdir annars peirra, kvendyrs sem synti ut
tr {safjardardjipi daginn eftir merkingu. Padan
hélt hvalurinn akvedio til vesturs og inn i
grenlenska 16gsogu. 2. februar var hnufu-
bakurinn staddur um 460 km vestur af
Snafellsnesi, um 170 km fra strond Greanlands.
badan hélt kyrin til sudurs uti fyrir stréndum
Graenlands. Sidast barust merki fra hvalnum ad
morgni 6. febriar og var hin pa stodd um 280
km austur af Hvarfi.

bessar frumnidurstodur merkinga 4 hnufubak
stangast nokkud 4 vid almennt vidteknar
skodanir um far tegundarinnar og skidishvala
almennt um fartima ad vori og hausti. bott vitad
hafi verid um tilvist hnafubaka hér vid land ad
vetrarlagi 4 sidustu aratugum, hefur ekki adur
verid synt fram & far peirra sudur 4 boginn um
havetur. Tveir hvalanna voru komnir sudur i
mitt Nordur-Atlantshaf pegar samband vid pa
rofnadi og einn virtist 4 mjog akvedinni
sudurleid, pott ekki hafi reynst unnt ad fylgjast
med honum eins langt sudur.

7. mynd Ferdir hntifubaks sem merktur var i isa-
flardardjupi 28. jandar 2010. Sidasta stadsetningar-
merki 6. feb. 2010

Figure 7. Movements of a humpback whale tagged in
Isafjardardjup 28 January 2010. Last signal received
6 February 2010.

Rannsoknir pessar fengu nokkud oOvent
hagnyta pydingu par sem upplysingarnar nyttust
i rauntima bedi til hvalaskodunar og sildveida.

Steypireydur (Balaenoptera musculus)

bann 23. juni 2009 var skotid gervi-
tunglamerki i steypireydarka i Skjalfandafloa
(8. mynd). Hvalurinn hélt sig i floanum og &
Skjalfandadjupi fyrstu vikuna, en ferdi sig pa
yfir i Hunafléa. Steypireydurin hélt til a
Hunafléasvaedinu og vid Strandir til 13. juli
pegar hiun synti hratt til nordurs, vestan
Kolbeinseyjarhryggjar allt nordur 4 68°30°N,
20°30’V. bar virdist dyrid hafa fundio eti vid
isrondina pvi pad hélt sig a litlu svedi i 10 daga
aodur en stefnan var tekin sudvestur 4 boginn ad
austurstrond Granlands. badan hélt steypi-
reydurin sudur eftir grenlenska landgrunninu
allt sudur 4 64°N i Graenlandshafi par sem hiin
var stodd 6. agust. Sidan hélt hvalurinn rolega
vestur yfir Reykjneshrygg og var um 130 km
SSV af Reykjanesta ad morgni 18. agust. Neestu
prjar vikurnar hélt steypireydurin sig ad mestu
nalegt landgrunnsbruninni sunnan vid
Reykjanesio, en sidasta merkjasending barst 8.
september, og var hvalurinn pa skammt sunnan
Vestmannaeyja. A peim 78 dégum sem fylgst
var med steypireydinni syndi hin a.m.k. 9 600
km. Ferdamynstur steypireydarinnar einkennd-
ist af roskum sundsprettum milli pess sem
hvalurinn dvaldi 4 afmérkudum svedum i 5-15
daga, liklega vid fadunam en steypireydur er
talin éta eingdngu ljosatu.
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Segja ma ad notkun gervitunglasenda til ad
fylgjast med ferdum hvala sé enn 4 tilraunastigi.
bratt fyrir takmarkad umfang, hafa tilraunir
pessar nu pegar skilad ahugaverdum og
oventum nidurstddum pott augljoslega sé¢ hér
einungis um ad reda fyrstu hanufetin a pessari
braut. Med frekari tekniframférum & naestu
arum er pess vaenst ad pekking manna a ferdum
hvala vid Island, og samgang peirra vid hvali
annars stadar i Nordur Atlantshafi, aukist til
mikilla muna med adstod pessarar takni.

bakkir

Fjolmargir samstarfsmenn hafa komid ad
pessum rannsoknum i meira eda minna meli.
Tryggvi Sveinsson framkvaemdi flestar
merkingarnar, en einnig komu ad gagnasdfnun
Hlynur Armannsson, Hjalti Karlsson, Témas
Arnason, Mads Peter Heide-Jorgensen Lars
Kleivane, Mikkel Villum Jensen, Anton Galan
og Karl bor Baldvinsson. Jon Ingvar Jonsson
teiknadi kort. Ollum pessum monnum fari ég
bestu pakkir fyrir peirra framlag. Rannséknirnar
voru ad hluta til styrktar af teekjasjodi RANNIS.

8. Mynd. Ferdir steypireydar sem merkt var i
Skjalfanda 23. juni 2009. Sidasta stadsetningarmerki
8. sept. 2009

Figure 8. Movements of a blue whale tagged in Skjél-
fandi bay 23 June 2009. Last signal received 8 Sept-
ember 2009.

Heimildir

Gisli A. Vikingsson og Heide-Jorgensen, M.P. 2005. A
note on the movements of minke whales tracked by
satellite in Icelandic waters in 2001 - 2004. IWC
SC/57/09.

Heide-Jorgensen, M.P., Nordey, E.S., Qien, N., Folkow,
L.P., Kleivane, L., Blix, A.S., Jensen, M.V. and
Laidre, K. 2001a. Satellite tracking of minke
whales (Balaenoptera acutorostrata) off the coast
of northern Norway. Journal of Cetacean Research
and Management 3(2); 175-178.

Heide-Jorgensen, M.P., Kleivane, L., @Qien, N., Laidre,
K.L. and Jensen, M.V. 2001b. A new technique for
deploying satellite transmitters on baleen whales:
Tracking a blue whale (Balaenoptera musculus) in
the North Atlantic. Mar. Mamm. Sci. 17(4): 949-
954.

Johann Sigurjonsson, J. 1982. Icelandic minke whaling
1914-1980. Report of the International Whaling
Commission 32: 287-295.

Johann Sigurjonsson, Gisli A. Vikingsson1997. Seasonal
abundance of and estimated food consumption by
cetaceans in Icelandic and adjacent waters. Journal
of the Northwest. Atl. Fish. Sci.,. 22: 271-287

Katona S.K. & J.A. Beard 1990. Population size, migra-
tions and feeding aggregations of the humpback
whales (Megaptera novaeangliae) in the western
North Atlantic Ocean. Rep. int. Whal. Commn.
(Special Issue 12): 295-305.

Larsen A.H., Jéhann Sigurjonsson, N. Oien, Gisli A.
Vikingsson & P. Palsbell 1996. Population genetic
analysis of nuclear and mitochondrial loci in skin
biopsies collected from central and northeastern
North Atlantic humback whales, population iden-
tity and migratory destinations. Proc. R. Soc. Lond.
B 264: 95-98.

Martin A.R., S.K. Katona, D. Matilla, D. Hembree &
T.D. Waters 1984. Migration of humpback whales
between the Caribbean and Iceland. J. Mammal.
65: 330-333.

Palsbell P., P.J. Clapham, D.K. Mattila, F. Larsen, R.
Sears, H.R. Siegismund, Johann Sigurjonsson, O.
Vasquez & P. Arctander 1995. Distribution of
mtDNA haplotypes in North Atlantic humpback
whales: the influence of behaviour on population
structure. Mar. Ecol. Progr. Ser. 116:1-10.

Palsbell P.J., J. Allen, M. Berube, P.J. Clapham, T.P.
Feddersen, P. Hammond, R.R. Hudson. H. Jergen-
sen, S. Katona, A.H. Larsen, F. Larsen, J. Lien,
D.K. Mattila, Johann Sigurjonsson, R. Sears, T.
Smith, T. Sponer, P.T. Stevick & N. Gien 1997.
Genetic tagging of humpback whales. Nature 388:
676-679.

Palsbell P.J., J. Allen, T.H. Andersen, M. Berube, P.J.
Clapham, T.P. Feddersen, N. Friday, P. Hammond,
H. Jorgensen, S. Katona, A.H. Larsen, F. Larsen, J.
Lien, D.K. Mattila, F.B. Nygaard, J. Robbins,




46

Hafrannsoéknir nr. 152

R.Sponer, R. Sears, Johann Sigurjonsson, T.
Smith, P.T. Stevick, Gisli A. Vikingsson & N.
@ien 2001. Stock structure and composition of the
North Atlantic humpback whale, Megaptera no-
vaeangliae. Skyrsla (SC/53/NAHI11) til visin-
danefndar IWC. 29 bls.

Watkins W.A., J6hann Sigurjonsson, D. Wartzok, R.R.

Maiefski, P.W. Howey & M. A. Daher 1996. Fin
whale tracked by satellite off Iceland. Mar. Mamm.
Sci. 12: 564-569.

Wenzel F. W.1 Judith Allen, Simon Berrow, Corn-

elis J. Hazevoet, Beatrice Jann, Rosemary E.
Seton,2 Lisa Steiner,6 Peter Stevick, Pedro
Lopez Suarez, and Padraig WhooleyJudith
Allen, Simon Berrow, Cornelis J. Hazevoet,
Beatrice Jann, Rosemary E. Seton, Lisa Stein-
er, Peter Stevick, Pedro Lopez Suarez, and
Padraig Whooley 2009. Current Knowledge
on the Distribution and Relative Abundance
of Humpback Whales (Megaptera novaeang-
liae) off the Cape Verde Islands, Eastern
North Atlantic. Aquatic Mammals 2009, 35
(4), 502-510.



Vistfraediskyrsla 2009

47

FRAMANDI TEGUNDIR BOTNPORUNGA I SJO VID ISLAND /ALIEN SEAWEED

SPECIES IN ICELANDIC WATERS

Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdéttir
Hafrannsoknastofnunin

Agrip

A sidustu arum og aratugum hefur flutningur
tegunda milli heimshafana aukist verulega vegna
aukinna siglinga og lestunar og losunar kjolfestu-
sjavar. Ymsar lifverur geta lifad af slikan flutning,
medal annars pérungar. Hér a landi hafa fundist tvaer
tegundir sem eru komnar ur Kyrrahafi og breiddust
ut i Nordur-Atlantshafi 4 20. 6ldinni. betta eru graen-
porungurinn Codium fragile og raudporungurinn
Bonnemaisonia hamifera (tetragrolidur). Badar
pessar tegundir vaxa vid Sudvestur- og Vesturland.
Vitad er ad Codium fragile hefur aukid utbreidslu
sina i NorOur-Atlantshafi 4 undanférnum arum.
Liklegt er ad fleiri af peim framandi tegundum i
Norour-Atlantshafi sem hafa dreift sér nordur med
strondum Evropu 4 undanfornum arum muni finnast
hér vid land 1 framtidinni.

Abstract

During the last decades the transport of marine
species over natural geographic boundaries by
human intervention has increased enormously. The
main ways of transport are considered to be with
ballast water, as external fouling of ships and with
transport of aquaculture animals, especially shell-
fish, between oceans. Two introduced seaweed speci-
es of Pacific origin have been registered in south-
western and western lIceland. The green seaweed
Codium fragile and the red Bonnemaisonia hamifera
(Trailliella-phase). Both these species were first
found in the southern North Sea and in the English
Channel at the end of the 19th century and have
since spread to the Atlantic shores of Europe and
across to the Atlantic coast of North America. It is
likely that more introduced seaweed species of
Pacific origin will be found in the future at the
coasts of Iceland.

Inngangur

Tegundir sem flytjast af manna véldum inn & ny
sveedi, fjarri nattirulegum heimkynnum sinum
og taka sér par bolfestu hafa verid nefndar
oframandi tegundir“ (enska: alien species). A
landi eru morg pekkt deemi um slikar tegundir.
Mjbég margar af nytjategundum okkar eru sam-
kvaemt pessari skilgreiningu framandi tegundir.
Nytjategundir hafa menn flutt med sér milli

sveeda um arpasundir. I sj6 er liklegt ad
flutningar tegunda milli fjarleegra sveda hafi
byrjad pegar menn héfu ad sigla um langan veg
til ad kanna ny 16nd eins og t.d. & timum
vikinganna. Pannig hafa tegundir borist med
kjolfestu sem oftast var grjot sem tint var Ur
nestu fjoru eda ad paer uxu utan & skips-
skrokkum og barust pannig milli landa. Vis-
bendingar eru td. um ad sagpang (Fucus
serratus) hafi hugsanlega borist til {slands med
landndmsmoénnum fra Noregi i byrjun Islands-
byggoar (Coyer o.f1. 2006).

A undanfornum drum hafa lifverur flust milli
fjarlegra busvaeda i & rikari meli. Auknar
samgoéngur & sj6 og flutningar & vorum milli
svaeda med tilheyrandi lestun og losun a kjol-
festu-sjo hefur gert pad ad verkum ad fréttir af
nyjum, framandi landnemum fjdlgar stodugt.
Aodrar mikilveegar flutningsleidir eru taldar vera
pegar lifverur vaxa utan 4 skipsskrokkum, losna
af & nyjum stad og vaxa upp. Einnig er talid ad
flutningur eldislifvera milli heimsalfa, sértak-
lega flutningur 4 skelfiski, hafi fert med sér
margar framandi tegundir fyrir slysni (Hewitt
2007).

Talio er a0 i flestum tilfellum sem tegundir
flytjast milli fjarleegra svaeda drepist paer, par
sem ekki eru vaxtarskilyrdi fyrir paer i nyjum
heimkynnum, peer finni ekki plass eda eru étnar.
f sumum tilfellum na peer p6 ad vaxa og dafna i
nyju umhverfi. Ef umhverfisadstedur eru
tegundinni hagstaedar og hun hefur betur i sam-
keppni vid per tegundir sem fyrir eru getur hun
fjolgad sér og ordio aberandi. Ef nyja tegundin
er stor og frek 4 plass getur hun breytt pvi lifriki
sem fyrir er med afgerandi heetti og jafnvel ryrt
moguleika innlendra tegunda til vaxtar. Nokkur
deemi er um slikt medal plantna i sjo og er neer-
teekt deemi pangtegundin Sargassum muticum tr
Kyrrahafi sem fannst fyrst i Nordur-Atlantshafi
1973, i Sudur-Englandi og hefur sidan breidst ut
vid strendur Vestur-Evropu. Hun vex nu fra
ftaliu til Noregs. Tegundin polir vel ad porna
um fjoru, hin polir sterkt solarljés, breytilega
seltu og hitastig. Pad gerir henni kleift ad vaxa
vid mjog breytileg skilyrdi fra efstu fjoru-
morkum nidur i parabeltid nedan fjérunnar. bar
sem S. muticum hefur nad fotfestu i pangfjorum
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hefur dregid ur vexti annarra pangtegunda og
sumar peirra horfio af akvednum svaedum
(Critchley 1986; Thomsen 0.fl. 2006).

Botnporungar 1 sjo, brun-, gren- og
raudpdrungar, eru nu taldir um 260 hér vid land
(Karl Gunnarsson og Sigurdur Jonsson 2003).
Oodru hverju finnast nyjar tegundir sem ekki
hafa sést hér adur. Flestar peirra eru smaar og
hafa margar peirra liklega vaxid hér vid land um
langan tima en ekki fundist vegna pess hversu
sjaldgeefar eda smdar per eru. Hins vegar hafa
einnig fundist hér sterri tegundir sem 6liklegt er
ad hafi farid fram hja moénnum i fyrri
athugunum og telja ma vist ad séu nylega sestar
ad vid landid. I flestum tilfellum eru petta
tegundir sem hafa nordurmérk ttbreidslu sinnar
skammt sunnan vid landid og 1 kjolfar breytinga
4 astandi sjavar hefur utbreidslusvedi peirra
feerst nordar. Tver af peim tegundum sem
fundist hafa hér vid land a sidustu aratugum eru
taldar komnar i Atlantshaf Gr Kyrrahafi nalegt
aldamotunum 1900. Par eru graeenpdrungurinn
Codium fragile og raudpdrungurinn
Bonnemaisonia hamifera Hariot. ber flokkast
pvi undir framandi tegundir. Hér fyrir nedan
verdur gerd grein fyrir pessum tegundum og
utbreidslu peirra vid landid.

Codium fragile (Sur.) Hariot

Grenporungurinn  Codium fragile (2. mynd)
fannst fyrst hér vid land arido 1974 i Hvalfirdi
(Sigurdur Jonsson, Karl Gunnarsson 1975,
Sigurdur Jonsson og Karl Gunnarsson 1976).
Hann fannst sidar i fjérupollum efst i fjorunni
vid Keilisnes 4 Vatnsleysustrond (Karl
Gunnarsson og Sigurdur Jonsson 2002). Nu ny-

1. mynd. Utbreidsla Codium fragile (greenir deplar) og
Bonnemaisonia hamifera (raudir deplar) vid Island.

Figure 1. Distribution of Codium fragile (green dots)
og Bonnemaisonia hamifera (red dots) on the west
coast of Iceland.

2. mynd. Fullvaxin Codium fragile ar polli efst i fjoru a
Keilisnesi 2. jali 2009.

Figure 2. Codium fragile from a rockpool at Keilisnes,
July 2, 2009.

lega hefur hann einnig fundist i Osabotnum vid
Hafnir a Reykjanesskaga.

Codium fragile er stor porungur, hann er
grenn eda dokkgraenn ad lit, med svampkenndri
aferd (2. mynd). Codium fragile vex upp af
festu sem lifir fra ari til ars. Greinar pdrungsins
eru sivalar og greinast oreglulega eda kvisl-
greinast. Mergur greinanna er gerdur Ur
morgum, greindttum pradum sem greinast Ut ad
yfirbordi og par eru sivalir, aflangir belgir eda
skjoour (enska: utricules) sem liggja yst vid
yfirbord pérungsins og mynda bork (3. mynd).

Smasjarmyndir af yfirbordi pérungsins. Frumu-
skjoournar liggja vio yfirbord pérungsins og mynda
bork (a). Broddar sjast & endum sumra peirra (b).

Figure 3. Codium fragile from Keilisnes June 2, 2009.
Mucronate utricles (b) form a cortex at the surface of
the plants.
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4. mynd. Greinar Codium fragile ur polli a Keilisnesi
30. april 2009. Hnudarnir a greinunum eru liklegir
undanfarar hlidargreina.

Figure 4. Branches of Codium fragile from Keilisnes
April 30, 2009. Irregular outgrowth are probably initi-
ations of side branches.

borungurinn er af svokalladri ,,siphonoid“-gerd.
Engir eiginlegir frumuveggir eru i pradunum og
pvi ma lita pannig 4 ad hver porungur sé gerdur
ur einni risastorri frumu sem er greinott og
hefur marga kjarna.

Tegundin Codium fragile er mjog breytileg i
utliti og innri gerd. Fjolmorgum undirtegundum
hefur verid lyst og erfitt er ad greina milli peirra
Gt fra utlitseinkennum. I Nordur-Atlantshafi
hefur premur undirtegundum verid lyst (Silva
1955, 1957): C. fragile undirteg. tomentosoides
(van Goor) P.C. Silva, C. fragile undirteg.
scandinavium P.C. Silva og C. fragile undirteg.
atlanticum (A.D. Cotton) P.C. Silva, og var
jafnframt talid ad hugsanlega hefdu par borist
ur Kyrrahafi i Atlantshaf 4 mismunandi timum.
Vi seinni rannsoknir 4 erfoabreytileika undir-
tegundanna og samanburdi vid stofna i Kyrra-
hafi er nu talid ad adeins sé um ad reda tver
undirtegundir i Nordur-Atlantshafi p.e. fragile
(samheiti undirtegundanna tomentosoides og
scandinavium) og atlanticum. Adeins Onnur
peirra, fragile, er talin hafa borist Gr Kyrrahafi
og sidan breitt Ur sér um strendur landa vid
Nordur-Atlantshaf, medal annars [slands.
Ekkert er hins vegar talid benda til ad undir-
tegundin atlanticum sé adflutt i Nordur-
Atlantshaf. Hun hefur eingéngu fundist vid
Bretlandseyjar og irland (Brodie 0.fl. 2007).

Hér vid land hefur C. fragile fundist i fjoru-
pollum, efst 1 fjéru og nedan vid fjéruna nidur a
1,5 m dypi. Stersta eintakid sem melt hefur
verid hér a landi var 15 cm hatt en vid bestu
adstaedur annars stadar getur porungurinn ordid

allt ad 90 cm langur.

Codium fragile vex upp a vorin en upprétta
plantan hverfur aftur 4 haustin. Y fir veturinn ma
finna festupraedi sem ordid hafa eftir 4 botninum
par sem plantan 6x um sumarid. Liklegt er ad
plantan vaxi upp af pessum pradum 4 vorin, en
dreifi sér einnig med greinabrotum sem setjast &
botn og vaxa upp i nyja einstaklinga.

Liti0 er vitad um lifsheetti Codium fragile hér
vid land en 4rid 2009 var farid nokkrum sinnum
til ad fylgjast med vexti og utbreidslu
tegundarinnar 1 pollum & Keilisnesi.
Einkennandi fyrir pa polla sem Codium fragile
hefur fundist i er ad peir eru ofarlega i fjérunni
og bvi er par mjog litill agangur sjavar, peir eru
frekar grunnir og botninn er pakinn skeljasandi.
Fyrsta fero & Keilisnes var farin i lok april, pa
var C. fragile einungis ad finna i einum polli og
adeins nokkrar plontur. Plonturnar voru dokk-
grenar med aberandi hnadum (4. mynd).
Liklegt er ad hnudar pessir séu fyrstu visar ad
greinum. Neesta ferd var farin i byrjun jini, pa
var C. fragile ad finna i 4 pollum. Plénturnar
uxu badi sem storir braskar og sem litlar
plontur, sem virtust vera lausar 1 pollunum.
Plonturnar voru pa dokkgranar nedst en endar
greinanna voru ljosgeenir, trulega nyjar greinar.
[ byrjun juli var farid aftur a4 Keilisnes. Litil
breyting hafdi ordid fra pvi i jini nema hvad
mikid var af aseetum a C. fragile og mjog mikio
af 00rum grenporungum i pollunum. Sidasta
ferdin var svo farin i byrjun september, pa
fannst C. fragile i enn fleiri pollum. NG voru
greinarendar vida ordnir grair eda glerir og
virtust plontunar vera ad drepast.

[ 61lum pessum ferdum var eintskum safnad,
pau skodud badi i vidsja og smasja. Eintdkin
voru myndud og ad lokum voru &ll eintdkin
pressud & pappir. Vid smasjarskodun var leitad
a0 @xlunarferum en engin fundust.

Rannsoknir erlendis hafa synt ad hitastig
parf ad na amk. 12 °C til ad porungurinn
myndi axlunarferi (Churchill og Moeller
1972). Oft naer sjorinn peim hita sidla sumars,
inni & fjordum sudvestan og vestanlands. Ef
tegundin hegdar sér med svipudum heetti hér vid
land og vid austurstond Nordur-Ameriku er ekki
oliklegt ad tegundin geti axlast hér 4 gé6dum
sumrum.

Codium fragile undirteg. fragile finnst na vid
Atlantshafsstrond Evrépu fra Sudur-Porttgal til
Nordur-Noregs og einnig finnst hun vid Atlants-
hafsstrond Nordur-Ameriku, fra Virginiu fylki i
Bandarikjunum til Nyfundnalands i Kanada.
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5. mynd. Bonnemaisonia hamifera ar Hvalfirdi 20. juli
2004. Grunnpradurinn er festur vid undirlagid med
reetingum (6r) og upp af honum vaxa greinottir
praedir.

Figure 5. Bonnemaisonia hamifera (Trailliella-phase)
from Hvalfjorour July 20, 2004. Prostrate filaments
attach to the substrate by rhizoids (arrow) and gives
rise to upright branched filaments.

Bonnemaisonia hamifera Hariot

Bonnemaisonia hamifera er fyrst getid, hér
vi0 land, i fjoru utarlega i Dyrafirdi, par sem
tetragroliour tegundarinnar (Trailliella-stig) ox
sem aseta & skufpangi (Fucus distichus) og a
Odonthalia dentata (Munda 1978). Arid 2004
fannst tegundin (aftur adeins tetragrélidurinn) &
um 5 m dypi t af Katanesi i Hvalfirdi par sem
han 6x 4 kalkpérungnum Lithothamnion glacia-
le (pers. upplysingar Viviana Pefia) (1. mynd).

Hér 4 landi hefur einungis tetragrolidur B.
hamifera fundist. Hann er péttur raudur skuafur,
um 1 til 2 cm & hed. Predir skufsins eru 6-
reglulega greinottir, gerdir ur einfoldum frumu-
rooum. Grunnpradur er festur vid undirlagid
med einfruma eda fjolfruma, greindttum raetl-
ingum sem vaxa nidur ur grunnpraedinum (5.
mynd). Frumurnar 1 grunnpredinum eru 30 til
40 pm i pvermal. bredir sem vaxa upp af
grunnpraedinum eru litid eitt grennri og par eru
frumurnar 15 til 30 um i pvermal. Frumurnar
eru 1,3 til 2,5 sinnum lengri en per eru breidar.
Litberar eru margir i hverri frumu, skifulaga og
veggstaedir. Uppréttu praedirnir eru oOreglulega
greinéttir og greinarnar frekar gisnar. A métum
frumanna i pradunum er litil, en aberandi kirtil-
fruma sem stendur til hlidar vid 6xul pradarins
(6. mynd). Kirtilfruman er gler, med einsleitt
frumuinnihald. I kirtilfrumunum myndast brom-
sambond sem geta verid skadleg lifverum og

virkar pvi plontunni til varnar gegn porunga-
atum.

Engin tetragré hafa fundist & tegundinni hér
vid land. En sunnar 4 utbreidslusvedi
tegundarinnar hefur tegundin tvo &ttlidi sem eru
olikir utlits. Tetragélidinn sem er tvilitna og
myndar einlitna gré vid ryrisskiptingu. Eftir ad
groin spira, vex upp einlitna kynlidur sem er
gerolikur  tetragrolionum. bPegar hann er
fullproska myndar hann kynfrumur sem eftir
frjovgun spira 4 kynplontunni og mynda svo-
kalladar karpogrolidi sem mynda tvilitna
karpogré sem vaxa aftur i tetragrolid. Kyn-
lidirnir eru allt ad 40 cm hair, oreglulega grein-
ottir porungar sem vaxa a botni. Greinarnar eru
1 til 2 mm 1 pvermal. Sumar hlidargreinarnar
eru krokbognar og kreekjast utan um naestu
greinar og gera pdrunginn ad péttum vendi.

Forsendur fyrir pvi ad kynlidir vaxi upp er
a0 tetragro proskist. Tilraunir hafa synt a0 tetra-
gro myndast adeins ef sjavarhiti er heerraen 11 °
C og dagslengdin er styttri en 12 timar p.e.
einungis ef hitastig er yfir 10 °C eftir haust-
jafndegur (Breeman o.fl. 1988). Hér vid land
kemur einstaka ar fyrir ad hitastig haldist yfir 11
°C fram yfir midjan september en slikt er senni-
lega ekki naegilegt til ad B. hamifera proski
tetragro ad fullu og ad kynlidir vaxi upp. Liklegt
er ad dreifing tegundarinnar og vidhald sé fyrst
og fremst med peim hetti ad pradarbrot og
greinar sem brotna af vaxa upp i nyja einstak-
linga, eftir ad hafa fest sig vid botninn.

Tetragroliour Bonnemaisonia hamifera
fannst fyrst i Sudur-Englandi arid 1890. bremur
arum sidar fannst kynlidurinn i Cornwall

6. mynd. Bonnemaisonia hamifera ur Hvalfirdi 20. juli
2004. Litlar kirtilfrumur (6r) sjast a moétum steerri
frumanna i pradunum.

Figure 6. A branche of Bonnemaisonia hamifera
(Tailliella-phase) collected in Hvalfjoréur July 20,
2004. Small gland cells (arrow) can be seen at the
crosswalls.
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(Farnham 1980). Talid er ad tegundin hafi borist
ur Kyrrahafi skommu adur. Helst er talio ad hun
hafi borist med skelfiski fra Japan (Breeman
o.fl. 1988). Sidan pa hefur tegundin breidst ut
um alla Atlantshafsstrond Evropu fra Asor-
eyjum nordur til Nordur-Noregs. Hun hefur
einnig fundist i Fereyjum og vid Atlantshafs-
strond Kanada og Bandarikjana.

Lokaord

Nylega hafa verid opnadir vefir med
upplysingum um framandi tegundir sem hafa
hreiorad um sig 1 Evropu (http://
www.nobanis.org og http://www.europe-
aliens.org). bar ma sja ad allmargar tegundir
sjoporunga hafa 4 undanférnum aratugum borist
langt ad, til stranda Nordur-Evropu og dreift sér
par. Af peim tegundum eru nokkrar sem heegt er
ad hugsa sér ad gaetu borist til slands og fest sig
par i sessi. ber tegundir sem eru til pess lik-
legastar eru Sargassum muticum og Heterosip-
honia japonica . bar hafa fundist vid skilyrdi i
Noregi sem svipar til adstedna hér vid land.
Liklegt er ad nyjar tegundir beetist i pennan hop
i framtidinni.
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPZATTIR [ MAI-JUNI 1952-2009
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2009

Fravik hita og seltu fra medaltali aranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi & st6dvum 1-5 &
Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m & 4 Siglunessnidi (**). Aftasti dalkurinn
synir reiknada ferskvatnspykkt (m) 4 2. og 3. st6d 4 Latrabjargssnidi, en hin er mealikvardi & styrk strandstraums fyrir
Vesturlandi (***). Pa er sofnunardagur a stdd 3 4 Siglunessnidi syndur sem numer dags fra upphafi ars.

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3,288°C and 34,727). Weighted mean from 0-200 m
depth at stations 1 -5 on the Siglunes section (*). The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight m?)
in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at stations 2 and 3 on
the Latrabjarg section (***). The sampling day on station 3 at the Siglunes section is also shown (Julian day).

AR Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
1952 167 0,921 0,277

1953 160 1,154 0,117

1954 162 1,916 0,255

1955 167 1,902 0,260

1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224

1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0,263 0,515
1960 163 2,050 0,320

1961 164 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5

1963 166 -0,081 0,079 3,3

1964 160 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 157 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 156 -0,195 0,145 0,7

1967 152 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 2,5

1969 157 -1,558 -0,356 0,7

1970 161 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 4,4 0,875
1972 157 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 161 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 149 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 157 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 51 0,632
1978 152 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 150 1,438 0,266 2,0 0,667
1981 148 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 158 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 150 -0,200 0,091 2,4 1,279
1985 154 1,075 0,234 2,9 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 143 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 151 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 148 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 142 0,144 0,214 3,4 0,735
1992 139 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 143 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 144 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 143 -2,697 -0,111 4.6 0,477
1996 148 0,550 0,018 4,4 0,977
1997 147 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 152 -0,306 -0,105 1,7 0,816
1999 145 0,700 0,238 4.8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7,3 1,636
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AR Séfnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
2001 143 0,048 0,187 4.6 0,637
2002 141 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 141 2,133 0,272 3,4 1,606
2004 145 0,839 0,211 15 0,963
2005 145 0,639 0,076 9,2 1,036
2006 135 0,069 0,079 54 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3,5 0,977
2008 140 0,049 0,108 2,2 0,363
2009 138 -0.108 0,2272 1,4 0,734

* Jon Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til arsins 2001 voru synin rammalsmald um bord og purrvigt akvordud med pvi ad nota umreiknistudul (Matthews, J.
B. L. og Heimdal, B. R. 1980. Pelagic productivity and food chains in fjord systems. { Freeland, H. J., Farmer, D. M. og
Levings, C. D. (ritsj.), Fjord Oceanography. Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). Fra og med 2002 voru synin fryst um
bord, og purrkud og vegin i landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and abundance. [ Harris, R., Wiebe, P.,
Lenz, J., Skjoldal, H. R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zooplankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-
192).

**% Jon Olafsson, 1985. ICES C.M. 1985/G:59.



