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Formali / Forewords

A Hafrannsoknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannsoknum 4 vistfraedi sjavar og
beinast par m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & astandi sjavar og lifriki i yfir-
bordslogum. A arabilinu 1985-1993 var tilteknum pattum pessara rannsokna gerd nokkur skil i vist-
freedikafla arlegrar skyrslu um astand nytjastofna sjavar. Sidan 1994 hefur verid gefin Ut sérstok
skyrsla um vistfredi sjavar og hefur par verid fjallad nokkud itarlegar en adur var unnt um astand
sjavar og umhverfispaetti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um astand sjavar og umhverfispetti arido 2005, en einnig eru
nidurstdournar settar i samhengi langtima préunar. Rannséknir & astandi sjavar og umhverfispattum
hafa aratugum saman verid notadar i sambandi vid umfjéllun um liklega proéun nytjastofna og eru pvi
einn af peim pattum er mynda forsendur radgjafar stofnunarinnar um verndun og nytingu fiskistofn-
anna.

[ lokakafla ritsins er ad finna safn stuttra greina um vistfradi sjavar eftir starfsmenn og sam-
starfsmenn stofnunarinnar. Annars vegar er um ad raeda freedandi greinar um afmorkud vistfraedileg
efni og hins vegar er pad kynning 4 fyrstu nidurstodum vistfreediverkefna sem unnid er ad a
stofnuninni.

Stuttu greinarnar eru skrifadar undir nafni hofunda, en ad 60ru leyti sa sérstakur starfshopur
um ttgafu skyrslunnar. Starfshopinn skipa Astpor Gislason, Kristinn Gudmundsson, Solveig Olafs-
dottir og Hédinn Valdimarsson, sem jafnframt er ritstjori pessarar utgafu. Eirikur b. Einarsson bjo
skyrsluna til prentunar. Magnus Danielsen adstodadi vid teikningar & myndum sem syna hita- og
seltudreifingu og Olafur S. Astpérsson las yfir handritid. Er peim 6llum pokkud vel unnin storf og
einnig 60rum peim starfsmonnum stofnunarinnar sem tekid hafa patt i s6fnun og trvinnslu pessara
gagna, badi 4 sjo og landi.

Reykjavik 30. mai 2006

Jéhann Sigurjonsson



Hafranns6knastofnunin. Fjolrit nr. 125




Vistfraediskyrsla 2005 5

Efnisyfirlit
Contents
bls. / page
Formali
FOTEWOITS ..ieiie ettt e e s s e e e e b e e e e b e e e e s snbn e e e e e nbreeeennnnes 3
Efnisyfirlit
(070101 (=10 | TP P PR PPPPRP PRI 5
Agrip
1CEIANIC SUMMANY .iiieeei it e e e s s s e e e e e e e s st e e e e e e e s snannenees 7
Agrip & ensku
1o TS AT 1 = 1SS 7
1. Astand sjavar og svifsamféldg
Environmental conditions and plankton COmmUNIties .........cccceeeriiiiiiiiieeeie e, 9
2. Langtimabreytingar
g0 (=T o o T =SSP 15
3. Stuttar greinar um vistfreedi sjavar
Short notes 0N Maring €COI0QY .....coivviuiiiiiie e 18
Steingrimur Jonsson og Hédinn Valdimarsson. Straumsjarmaelingar & fladi
Atlantssjavar 4 Hornbankasnioi.
ADCP measurements of the Atlantic inflow on the Hornbanki section ..............cccccceeeennes 18
Solveig R. Olafsdottir. Kofnunarefni og fosfor bundid i uppleystum lifreenum efnum 4
Siglunessnidi
Dissolved organic nitrogen and phosphorus on Siglunes Section ..........cccccceeevvivcviveenennn. 21

Agnes Eydal og Hafsteinn Gudfinnsson. Voktun eiturpérunga i tengslum vid nytingu
skelfisks 2005.
Toxic phytoplankton monitoring in connection with shellfish culturing in 2005 ................ 24

Gudrin G. Porarinsdottir, Valdimar Ingi Gunnarsson og Bjérn Theodérsson.
Kraklingarakt & Islandi.

Mussel culture in 1CIANG ........ocviiiiiiiiie e 26
Gisli Vikingsson og Hédinn Valdimarsson. Hvalir og umhverfispattir.
Whales and the ENVIFONMENL. .......cuiiiiiiiiiiiiiee e e e e e s sberre e e e e e e e aanes 30
4. Vidauki (Umhverfispeettir i mai-juni 1952-2005)
Appendix (Environmental variables in May-June 1952-2005) ........ccccceeeeviiiiieiineeneeeeeennnns 34



Hafranns6knastofnunin. Fjolrit nr. 125




Vistfraediskyrsla 2005 7

AGRIP
Icelandic summary

Vidamesti kafli pessarar skyrslu fjallar um nidurstodur rannsokna a vistfraedi sjavar vid fsland arid 2005.
Astand sjavar, sjavarhiti og selta er yfirleitt kannad arsfjordungslega. Sérstok dhersla er 16gd & umhverfis- og
vistfrediathuganir ad vorlagi, rannsdknir 1 svokdlludum vorleiddngrum sem farnir eru i seinni helmingi mai-
manadar og standa stundum fram i byrjun juni. P4 tekur vio kafli um langtimabreytingar i umhverfispattum og
svifi, sidan nokkrar stuttar greinar um vistfraedi sjavar og loks vidauki, tafla med télugildum fyrir hvert ar, sem
notud hefur verid vid ymiss konar samanburd.

Astand sjavar 4 fslandsmidum &rid 2005 einkenndist af sjavarhita og seltu yfir medallagi fyrir sunnan og
vestan land likt og verid hefur sidan 1997. Uti fyrir Nordur- og Austurlandi voru hiti og selta nalzegt medallagi.
Mikill hafis 1a yfir Nordurmidum sidla vetrar og geetti dhrifa hans fram eftir ari i efri l6gum sjavar fyrir nordan
og austan landid.

Styrkur neringarefna i vorleidangri arid 2005 var lagur fyrir Vesturlandi, nordur um Vestfirdi og inn a
Nordurmid ad Siglunesi, sem benti til ad vorblomi veeri afstadinn. Sterk lagskipting i kjolfar hafiss virdist hafa
hamlad 16dréttri blondun og par med endurnyjun naringarefna. Uti fyrir Austurlandi hafdi stor hluti naeringar-
efnafordans verid nyttur og benti nytingin & kisli til pess ad kisilporungar hafi stadid fyrir storum hluta vor-
bloémans.

Atumagn var, pegar 4 heildina er litid, meira en i medallagi og talsvert yfir medallagi nordan og austan
lands.

Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Fyrsta greinin sem birt er undir nafni hofundar i pessu hefti fjallar um melingar 4 fledi Atlantssjavar
nordur fyrir land. Lyst er maelingum med svonefndri straumsja a 160réttu snidi sem liggur til nordurs yfir Horn-
banka. Malingar syna medal annars ad straumur minnkar med dypi, streymi er réttsalis umhverfis bankann og
a0 innfledi Atlantssjavar er mest fyrir nordan Hornbanka.

Onnur greinin skyrir fr4 malingum 4 koéfnunarefni og fosfor bundnum i lifreenum efnum, hringras pessara
efna i efri 16gum sjavar og samanburdi vid malingar 4 somu efnum & 6lifreenu formi. Nidurstodur syna m.a. ad
meira er af uppleystu lifrent bundnu koéfnunarefni og fosfor i efri 16gum sjavar en dypra og ad hamarksstyrkur
peirra fer saman vid hamark bladgreenu. Hér er fjallad um efni sem tiltdlulega 1itid hefur verid hugad ad til
pessa hér vid land.

Pridja greinin fjallar um voktun eiturpdrunga i tengslum vid nytingu skelfisks. En & arinu var farid af stad
med slika voktun 4 nokkrum st6dum vid landid. Lyst er framgangi pessa mals og nidurstodur talninga a
eiturpdrungum birtar og tiundud mismunandi ahrif eitrunar.

[ fjordu greininni er fjallad um eldi kraeklings og ymsa pa umhverfispatti sem tengjast pvi og taka parf tillit
til pegar hefja skal slika raektun. Medal annars er fjallad um mikinn mun & adstedum til reektunar kreeklings hér
vi0 land eftir landshlutum.

Sidasta greinin fjallar um talningar 4 hvolum, breytingar a utbreidslu langreydar og hugsanleg tengsl
pessara breytinga vid umhverfisbreytingar i Greenlandshafi 4 sidari arum.

ENGLISH SUMMARY

The first section of this report describes environmental monitoring in the waters around Iceland during the
year 2005. The main emphasis is on research carried out during the annual spring survey. The second section
describes long-term trends in environmental data, while the last section is a collection of short notes on some of
the marine ecological work carried out by the Marine Research Institute.

Temperature and salinity during the year 2005 were above the long term average of the waters south and
west of Iceland, as has been the case since 1997. In the waters north of the country temperature and salinity
were close to the long term average. Considerable amount of sea ice drifted into North Icelandic waters in late
winter and influenced conditions of the surface layers for the rest of the year on the northern and eastern
shelves. The extent of Atlantic water on the banks north of Iceland declined temporarily during the first half of
2002, but has increased again throughout the years 2003-2004.

Judged by the decline in nutrients there had, in general, clearly been some growth of phytoplankton in May
2005, except for the Irminger Current west of Iceland. The inflowing Atlantic water from the Irminger Sea,
with high concentrations of nutrients in the surface waters, extended to the central parts of the shelf north of
Iceland. The spring bloom in the Atlantic water to the east of Iceland and the adjacent Norwegian Sea, had cul-
minated at the time of the investigation.

The biomass of zooplankton was in general above the long-term average in spring 2005 and well above it
north and east of Iceland.
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Short notes on marine ecology

The first of short notes in this report of environmental research at the Marine Research Institute reports on
the inflow of Atlantic water and current measurements on Hornbanki on the western part of the northern shelf.
Observed flow measured with a vessel mounted ADCP on a section lying north over Hornbanki is described.
Results show that the current is strongest in the uppermost layer, that there is a anticyclonic current around the
bank and that most of the inflow occurs north of Hornbanki.

The second note describes measurements on organically bound nitrogen and phosphorus, circulation of
these compounds in the surface layer and comparison with the same compounds in inorganic form. Results
show that more soluble organic nitrogen and phosphorus is in the upper than lower layers and that the maxi-
mum concentration coincides with maximum in chlorophyll. Limited research has been done on this matter
until now in Icelandic waters.

The third note describes a monitoring program on the growth of harmful algae in connection with harvest-
ing of shellfish. The year 2005 was the starting year for this program in several locations around Iceland. Pro-
gress of the work is described and results of the field work is reported and some notes are given on the toxic
influence of the species.

The fourth note is about blue mussel culturing in Iceland and some of the environmental factors that need to
be considered in that context. The different conditions at the different locations are also discussed.

The last note presents the results from several whale sighting surveys in the North Atlantic and changes in
the distribution of fin whales and a possible connection of the changes to environmental changes in the
Irminger Sea the last decades.



Vistfraediskyrsla 2005

1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities

Inngangur / Introduction

Flokid samspil margra umhverfispatta hefur
margvisleg ahrif 4 feeduvefinn i sjonum og par
med 4 vOxt og vidgang nytjastofna vid landid. A
hverju ari fylgist Hafrannsoknastofnunin pvi
med helstu umhverfispattum og svifsamfélogum
4 Islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein
fyrir nidurstdoum athugana sem gerdar voru a
arinu 2005.

A timabilinu fra febrGar 2005 til névember
2005 voru hiti og selta mald i hafinu umhverfis
Island & fjorum arstidum. Melt var & stadalsnio-
um (1. mynd): I vetrarleidangri i febraar, vor-
leidangri i mai, i juli og agust i rekjuleidangri
og sidan i haustleidangri i névember.

midad vid medaltal aranna 1970 til 2004. Hiti
og selta i hlysjonum sunnan og vestan vid land-
10 foru haekkandi fra pvi siola ars 1996 til 1998
pegar ha gildi maldust en lekkudu pa heldur
par til sidla ars 2002 ad pau foru haekkandi ad
nyju og var arid 2003 med hastu gildi og mestu
utbreidslu sem meelst hofou 1 30 ar og 4 arinu
2004 voru gildin litlu leegri. Arid 2005 voru hiti
og selta i hlyja sjonum vestan vid land afram vel
yfir medallagi en hiti hafdi heldur lekkad fra
arunum 2003 og 2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir
nordan land tok po breytingum par sem mikill
hafis barst inn & Nordurmid i lok febrtiar, mars
og april. Geetti ahrifa issins fram eftir arinu i
leegri seltu og lagri hita yfirbordslaga fyrir
nordan og austan land.

30° 25° 20° 15° 10°
W islandshaf
68° ° Siglunes @ SI’ttLanganes NA.o Noregs- -4 68¢
? Kégur - Hornbanki o haf |
! Greenlands- s Hinatis
sund Langanes A
Latrabjarg e o o 1
66° - 1 66¢
Krossanes
. |
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1. mynd. Stadalsnid med stédvum par sem fram fara reglubundnar meelingar og synatékur til sjo- og svifrannsékna umhverfis island.

Dyptarlinur eru syndar fyrir 200 og 500 m.

Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters. Depth contours are shown for 200

and 500 m.

Hiti og selta / Temperature and salinity

Yfirbordslog / Surface layers

A arinu 2005 var sjor 4 fslandsmidum al-
mennt nokkru hlyrri og saltari en i medallagi
pess tima sem malingar hafa stadid. b6 hiti og
selta lekkudu heldur fra pvi sem var arin 2003
og 2004 var po hvort tveggja afram um eda yfir
medallagi. Hlysjorinn eda Atlantssjorinn ad
sunnan var afram yfir medallagi heitur og saltur

i vetrarleidangi i jantar og febrtar var hly-
sjorinn fyrir sunnan og vestan land afram hlyr
og selturikur likt og arin 4 undan. Atlantssjavar
geaetti norour fyrir Vestfirdi og inn & Nordurmiod.
A Nordurmidum voru hiti og selta yfir medal-
lagi (~1-4°C, >34,8). Hiti og selta i Austur-
fslandsstraumi voru einnig heldur yfir medaltali
(0-2°C, >34,7).

[ vorleidangri (mai-juni) var Atlantssjorinn
a0 sunnan yfir medallagi badi hvad vardadi hita




10

Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit nr. 125

R ~, 10

2. mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island, i febraar, mai, jali - 4gist og névember

ario 2005.

Figure 2. Sea temperature (°C, left) and salinity (right) at 50 m depth in Icelandic waters, for February, May, July - August and Novermber 2005.
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og seltu (hiti 6-9°C og selta 35,0-35,2). Selta
sudur af landinu var ha. Ahrifa hlysjavarins
geetti vel inn 4 nordurmid undir tiltSlulega
punnu kaldara og ferskara yfirbordslagi sem var
afleiding af hafisnum sem rak inn & svadid
manudina a undan. Hiti og selta { yfirbordslag-
inu voru lagri en undanfarin ar. Hiti og selta uti
fyrir nordanverdu landinu voru pé yfir medaltali
en hvort tveggja heldur leegra en vorid 2004 (3-
5°C og 34,5-35,0). [ Austur-fslandsstraumi
meldust hiti og selta yfir medallagi (0-2°,
>34.8).

Hiti og selta & Austurmidum voru um og yfir
medallagi. Sudaustanlands voru skil kalda
sjavarins ad nordan og hlysjavarins ad sunnan
ovenju vestarlega. H6fou reyndar borist af pvi
fréttir fra fiskimonnum pegar i mars og einnig
ur stofnmelingaleidangri i mars ad kaldur sjor
veeri vid botn langleidina ad Breidamerkurdypi.
Mogulega tengist petta hafisttbreidslu vorsins
og peim kalda sj6 sem hafisnum fylgdi.

[ joli var meelt 4 snidum sunnan lands og
austan en i agist var malt 4 snidum nordan
lands og vestan. Afram voru hiti og selta sunnan
lands og vestan yfir langtimamedallagi. Hiti og
selta fyrir nordan landid voru legri en sumrin a
undan en pd yfir medallagi. Sama gilti um
grunnsléd nordaustanlands. Par var sumarhiti

30" 25"

~ —4
- . / .
EE i sy gl

sjavar allnokkru legri en 4rin 4 undan. Uti i
Austur-islandsstraumi voru hiti og selta um eda
yfir medallagi.

{ sjorannsokna- og lodnuleidangri i névem-
ber var tiltolulega hlytt og salt sunnan og vestan
vid land. Hiti og selta voru um eda undir medal-
lagi pessa arstima uti fyrir Nordurlandi, Nord-
austurlandi og 4 Austfjardamidum. Styttra var i
kalda og ferska sjoinn en arid 2003. Seltan i
Austur-Islandsstraumi var yfir 34,6 og hiti var
afram um meodallag.

Almennt ma segja ad arid 2005 hafi hiti og
selta 1 yfirbordslogum sjavar nordan og austan
vi0 landid verid um eda undir medallagi en hiti
og selta sunnan vid land héldust afram ha po
leekkun hafi ordid i hita vestan til.

Botnhiti

Botnhiti 4 [slandsmidum i febraar, mai, juli-
agust og november 2005 er syndur a 3. mynd.
begar myndin er skodud verdur ad hafa i huga
mismunandi dypi og fjarleegd fra landi. Augljés
einkenni hitadreifingar vid botn eru ahrif hlyja
sjavarins & landgrunninu fyrir sunnan og vestan
land og kalda sjavarins fyrir nordan og austan.

Botnhiti 4 landgrunninu er eins og vaenta ma,
yfirleitt leegstur 1 febrilar-mars og haestur i
4gust-september eda jafnvel sidar 4 arinu. Ars-

3. mynd. Hiti vid botn (°C) i hafinu vid island i febraar, mai, agast og névember, radad eftir timardd ofan fra og til haegri fyrir arid 2005.
Figure 3. Near bottom temperature (°C) in Icelandic waters in February, May, August and November 2005 arranged from top and to the right.
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sveifla er a0 vonum mest par sem grynnst er vid
landid, en minnkar med vaxandi dypi. Utan vid
landgrunnsbrinina nordan og austan lands er
botnhiti alltaf undir 0°C (djapsjor Nordurhafa).
Uti fyrir midju Nordurlandi (i Eyjafjardaral,
dypi allt ad 700 m) naer kaldur djapsjoérinn langt
inn ad landi og skiptir nordurmidum i vestari og
eystri hluta. I landgrunnshlidunum sunnan og
vestan lands fer botnhiti einnig leekkandi med
vaxandi dypi, en p6 fer hann ekki mikid nidur
fyrir 4°C.

Botnhiti 4 landgrunninu sunnan lands og
vestan arid 2005 (3. mynd) var 5-7°C i februar,
5-8°C 1 mai, 6-10°C i jali-agist og 6-8°C i
november sem er yfir medallagi. b6 var botnhiti
a Stokksnes- og Myrargrunni mun laegri en i
medalari i mai. Uti fyrir Nordur- og Austurlandi
var botnhiti 4 landgrunninu i febraar i medallagi
(1-4°C). Voriod 2005 var hann 0-4°C, sem er um
eda undir medallagi. { juli-dghst var botnhitinn
svo um 2-7°C, en lekkadi svo aftur i nOvember-
desember i 2-5°C sem er heldur undir botnhita
sidustu ara.

Botnhiti 4 islenska landgrunninu 4rid 2005
var heldur yfir medallagi sunnan- og vestan vid
landiod en heldur undir medallagi fyrir nordan og
austan land.

Neringarsoélt / Nutrients

Styrkur neringarefna i yfirbordslogum sjav-
ar 4 hafsvadinu umhverfis {sland var kannadur i
mai og einnig var gerd maling 4 Faxafldasnioi i
februar (4. mynd). Styrkur neringarefna i yfir-
bordslogum sjavar breytist reglulega med ars-
tima og er pad afleiding af liffreedilegum og
edlisfraedilegum ferlum. Arlegt hamark er sidla
vetrar, en styrkur uppleystra naringarefna leekk-
ar 1 takt vid voxt svifporunga i vidkomandi
vatnsmassa. Dreifing nitrats (NO;, pmol 1) og
kisils (Si, pmol 1) vid yfirbord umhverfis land-
10 dagana 17. mai til 1. jani 2005 sést a 4. og 5.
mynd.

bar sem naringarefni berast upp til yfir-
bordslagsins med 160réttri blondun eda med 1a-
réttum adflutningi verdur frumframleioni mikil.
Mjog sterk lagskipting kemur 1 veg fyrir 160rétta
blondun og hindrar pannig ad ny neringarefni
komist til yfirbordslagsins. Vid slikar adstedur
ma buast vid skammvinnum pdrungabléma og
neringarefnapurrd i kjolfarid. Almennt ma
veenta groduraukningar fyrr 4 arinu 1 kdldum sjo
nordan Islands en i hlyrri sjo vestur af landinu.
Hlysjérinn sem flaedir inn & Nordurmid ber med

<1 -

66°

Nitrat (NO,), Om
17. - 31. 05 2005

4. mynd. Styrkur nitrats (NO3, pmol 1) vi& yfirbord i hafinu umhverfis
Island 17. mai-1. juni 2005.

Figure 4. Nitrate concentration (NOs, pmol I at the surface in Ice-
landic waters 17 May-1 June 2005.

Kisill {Si), Om
17.- 31, 05 2005

5. mynd. Styrkur kisils (Si, pmél ') vid yfirbord i hafinu umhverfis
island i 17. mai—1. jani 2005.

Figure 5. Silicate concentration (Si, pmol I at the surface in Ice-
landic waters 17 May—1 June 2005.

sér viobot af uppleystum naeringarefnum inn &
landgrunnid nordan lands og eru minni likur &
pvi ad sterk lagskipting verdi uti fyrir Nordur-
landi pegar ahrif hlysjavar eru mikil. Mikid inn-
streymi hlysjavar & Nordurmid eykur pvi likur a
mikilli frumframleidni. Allir pérungar purfa
naringarefnin nitrat (NO;) og fosfat (PO,) til
vaxtar og breytingar & styrk peirra fylgjast pvi
ad. Synt hefur verid fram 4 ad hlutfall breytinga
i styrk nefndra neeringarefna hér vio land er AN/
AP=12,1-14,8 (sja bls. 21), sem lysir upptoku
plontusvifs 4 peim og endurnyjun med nidur-
broti 4 lifrenu efni. Hins vegar nyta nar ein-
gongu Kkisilpérungar uppleystan kisil svo ad
upptaka kisils endurspeglar voxt kisilporunga.

{ mai hafdi styrkur nzringarefna 4 grunnsavi
i Faxafloa lekkad mjog frd meldum styrk um
veturinn. Utan Faxalda var styrkur neringarefna
enn har en hafoi samt leekkad fra pvi sem hann
var um veturinn. Styrkur nitrats vid yfirbord uti
fyrir Vestfjordum var allmiklu minni en undan-
farin ar sem bendir til ad vorblominn hafi ad
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6. mynd. Lé8rétt dreifing a) nitrats (umél 1) og b) kisils (umél I) &
Siglunessnidi pann 24. mai 2005.

Figure 6. Vertical profiles of a) nitrate (umol I') and b) silicate
(umol I) on the Siglunes section 24 May 2005.

mestu verid afstadinn 4 athugunartimanum.
Sterk lagskipting i kjolfar hafiss kom i veg fyrir
160rétta blondun og hindradi par med endurnyj-
un naringarefna 1 yfirbordslaginu. Styrkur
nitrats var somuleidis a0 mestu uppurinn uti fyr-
ir 6llu Nordurlandi, allt fra Kdgri ad Langanesi,
ef undan er skilid tiltdlulega afmarkad svadi uti
af Hunafloa. A nefndu svadi uti af Huanafloa
hafoi styrkur kisils hins vegar ekki leekkad neitt
frd vetrargildum, sem bendir til ad par hafi
adeins ordid blomi svifpérunga sem nyta ekki
kisil. Miklar breytingar voru a styrk nitrats med
dypi 4 pessu svaedi (6. mynd a) en ekki a styrk
kisils (6. mynd b). Uti fyrir Austurlandi hafoi
stor hluti naeringarefnafordans verid nyttur af
svifpdrungum og par var styrkur badi nitrats og
kisils litill. Litill styrkur kisils ati fyrir 6llu
Austurlandi og undan strond Sudurlands bendir
til pess ad stor hlut vorblomans hafi verid vegna
kisilp6runga a 6llu pessu svaoi.

Svifpdrungar / Phytoplankton

Utbreidsla a-bladgreenu samkvamt meling-
um 4 synum af 10 metra dypi, (7. mynd) er
melikvardi & magn svifporunga i hafinu um
midjum mai. Dreifing grédursins fellur vel ad
lysingu & styrk neringarefna hér ad framan.
bannig sést ad mikid magn grodurs var inni &
Faxafléa og ut af Vesturlandi, en ekki & utan-
verou Faxafloasnidi par sem groduraukningin
var vart hafin. Nordan landsins var neringar-
efnapurrd en litill grodur sem er visbending um

i, 17.-31.mai2005 o

64t

kristinn@hafro.is
L

7. mynd. Magn a-bladgraenu (mg m) & 10 metra dypi i hafinu
umhverfis island, sidla mai.

Figure 7. Distribution of chlorophyll a (mg m) around Iceland, at 10
meter depth, during late May

ad grodurhdmarkio hafi verid yfirstadid nokkru
40ur en athuganir féru fram. Austan lands 4 pad
sama vi0 nest landi, en utar hafa hentugar ad-
steedur fyrir groduraukningu verid seinni til og
pvi meldist par umtalsvert magn bladgraenu.
Undan Sudurstrondinni var voxtur grodurs i
bléma, en eins og sja ma af pverrandi magni
naringarefna 4 sveedinu mun pad ekki hafa stad-
10 yfir lengi eftir a0 melingarnar voru gerdar,
nema ny neringarefni hafi borist inn a svadid.

Dyrasvif / Zooplankton
Magn og dreifing atu ad vor- og sumarlagi
Magn og utbreidsla dyrasvifs eda atu um-
hverfis landid var kannad i vorleidangri 17.-31.
mai og i leidangri sem farinn var i tengslum vid
sameiginlegar  sildarrannsoknir  {slendinga,
Nordmanna, Fareyinga, Russa og Evropusam-
bandsins i Noregshafi (18. mai-1. juni). A 8.
mynd eru syndar nidurstodur um utbreidslu lif-
massa atu ur badum leiddngrum. A grunnmid-
um vid landid var mest af atu 1 Faxafloa og svo
4 feeduslod norsk-islensku sildarinnar nordaust-
ur og austur af landinu. Ut af Vesturlandi var
atumagn nalegt medaltali, en talsvert yfir
medaltali nordan- og austanlands. Fyrir Sudur-
landi og & Selvogsbanka var atumagn nalagt
medaltali. Pegar 4 heildina er litid var atumagn
vid landid 1 vorleidangri meira en i medallagi.
Ef nidurstodur eru bornar saman vid sama
arstima vorid 2004 kemur i 1j6s ad atumagn var
meira en pa 4 flestum rannsoknastédvum.
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8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslogum (g purrvigt m?, 0-50 m) i hafinu vid island 17. mai-1. jani. A skyggdum svaedum er purrvigt &tu
meiri en 5g.

Figure 8. Zooplankton biomass distribution (g dry weight m? 0-50 m) in the sea around Iceland during 17 May — 1 June. Shaded areas: more
than 5 g.
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2. Langtimabreytingar
Long term changes

Nidurstoour melinga 4 hita og seltu sjavar
(1. kafli) syna rikjandi astand, en med reglu-
bundnum melingum og samanburdi 4 nidur-
stodum vid fyrri ar ma ad einhverju leyti rekja
breytingarnar til mismunandi hafstrauma pvi
hiti og selta einkenna sjogerdir.

Hiti og selta & Selvogsbanka / Temperature
and salinity at Selvogsbanki

[ hlysjonum & Selvogsbanka eru umhverfis-
a0staedur stodugri en vidast hvar annars stadar
vid landid. P6 eru araskipti ad seltu par eins og
annars stadar og skiptast 4 timabil med seltu
herri en 35,15 og lagri en 35,15 (9. mynd).
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9. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi & 3. stéd & Siglunessnidi, selta & 25 m dypi i Austur-islandsstraumi og selta & 100 m dypi & 5. st6d & Selvogs-
banka. Beinu linurnar tdkna medaltdl fyrir viskomandi arabil, nema & Selvogsbanka en par er gildid 35,15 notad til ad greina ad hly og kold ar.
Linurnar fyrir A-islandsstraum ma einnig nota til vimidunar um hly og kéld ar, en pau gildi eru i raun mérkin par sem ismyndun verdur moguleg,
p.e. ef selta er minni en 34,7. Athugid breyttan seltukvarda fyrir Selvogsbanka. Nidurstodurnar eru fra rannséknum ad vorlagi og stadsetning

stodva er synd & 1. mynd (1. stdd er nzest landi).

Figure 9. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the Siglunes section, salinity at 25 m depth in the East-Iceland cur-
rent and salinity at 100 m depth at station 5 of the Selvogsbanki section. The horizontal lines indicate the means for the appropriate intervals,
except for Selvogsbanki where the value 35.15 is used to differentiate between warm and cold years. The value shown for East-Iceland Current
can also be used to differentiate between warm and cold years but it is actually the critical salinity point for the formation of sea ice (34.7).
Please notice a different salinity scale for Selvogsbanki. The observations are from spring surveys and the location of stations are given in Fig-

ure 1 (the lowest station number is closest to the coast).
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Seltan par var tiltélulega lag & arunum 1974-
1978, 1985-1988 og svo aftur 1992-1995. Lagri
seltu 4 Selvogsbanka fylgir ad o6llu jofnu lagt
hitastig. Arid 1996 vard vart heldur vaxandi
seltu i hlyja sjonum a Selvogsbanka og arin
1997-1999 jokst seltan enn frekar og var jafnvel
herri en melst hafdi sidan fyrir hafisarin 4
sjounda aratugnum (>35,20). Arid 1998 nadi
seltan hamarki (35,25), sidan laekkaodi hin nokk-
ud en hakkaoi aftur 2002 og 2003 i pad sama
og hun var 1998. Arid 2004 hélst selta afram ha
og vorid 2005 meldist haesta selta sidustu prja-
tiu arin. Reyndar laekkadi hiin nokkud pegar leid
a ario.

Seltusveiflurnar i hlyja sjonum sudur af
landinu tengjast breytingum sem verda i hring-
ras hafstrauma i nordanverdu Nordur-Atlants-
hafi og i Nordurh6fum. Pannig geta ahrif litillar
seltu 1 hlyja sjonum fyrir sunnan land komid
fram nokkrum arum sidar i svalsjé i [slandshafi.

Hiti og selta & Nordurmidum / Temperature
and salinity on the North Shelf

Hitastig og selta hafa verid meld arlega ad
vorlagi ut af Siglunesi {1 yfir halfa 61d (11.
mynd). Eftir hlyviorisskeid a4 nordanverou
Nordur-Atlantshafi tok ad koélna a sjéunda ara-
tugnum. Svonefnd hafisar 1965-71 téku vid
med kéldum og seltulagum polsjé i fslandshafi.
Ahrif polsjavarins tengdust peim breytingum &
hringras hafstrauma i Nordur-Atlantshafi sem
aodur var getio.

Eins og sja ma 4 8. mynd hafa sidan 1971
skipst & ,hly“ ar (1972-74, 1980, 1984-87 og
1991-94) og ,.kold“ ar (1975, 1977, 1979, 1981-
83, 1988-90 og 1995) 4 Nordurmidum. Peim
sidarnefndu ma skipta i pdlsjavarar og sval-
sjavarar eftir rikjandi sjogerdum og lagskiptingu
i sjonum. Pannig flokkast arin 1981-83, 1989,
1990 og 1995 til svalsjavarara i sjonum fyrir
Nordurlandi, en pa var lagskipting tiltdlulega
litil. Petta astand var sérstaklega aberandi arid
1995.

Nidurstodur fra arunum 1996-98 syna ad
heldur hlynadi 4 Nordurmioum eftir 1995. bessi
ar 1a po ferskt og svalt yfirbordslag ofan & seltu-
rikum hlysjonum og dr6é pad Ur ahrifum hans.
Seltan i pessu yfirbordslagi var lag (undir 34,7),
i samremi vid seltu i Austur-islandsstraumi
1996-98 og lagri en malst hafdi sidan & hafis-
arinu 1988. Arid 1999 var sjorinn fyrir nordan
kominn vel yfir medallag baedi hvad vardar hita
og seltu. Sidan dro litillega Gr dhrifum hlysjavar

undan Nordurlandi naestu ar og voru hiti og
selta i medallagi samkvemt melingum arid
2002. B=0i hiti og selta voru almennt yfir med-
allagi yfir landgrunninu ario 2003, einkum var
Gtbreidsla hlysjavar mikil. Utbreidslan minnkadi
heldur arid 2004 med heldur laegri hita og seltu,
en gildin voru samt vel yfir medallagi. Vorid
2005 voru hiti og selta efri laga sjavar svo um
medallag. Seltan i Austur-Islandsstraumi nadi
hamarki arid 1999, laekkadi sidan nidur fyrir
medallag vorid 2002 og hefur sidan verid
nalegt medallagi.

Dyrasvif / Zooplankton

[ peim tilgangi ad fylgjast med breytingum i
atumagni fra ari ars hafa verid gerdar arlegar
athuganir umhverfis landid i meira en 40 ar.
Rannsoknirnar tengdust upphaflega sildarleit ut
af Nordurlandi og na gognin padan pvi lengst
aftur i timann, en fra arinu 1971 hefur pessum
rannsoknum verid sinnt allt i kringum land i
vorleidongrum. ber eru mikilvegar fyrir pekk-
ingu okkar og skilning 4 breytingum & skilyrd-
um i hafinu vid Island og tengslum umhverfis,
lifrikis og astands nytjastofna, jafnframt pvi ad
per tengjast umhverfisrannsoknum & nalegum
hafsvaedum.

Til pess ad gdgnin séu samanburdarhaf hef-
ur peim verid safnad 4 nokkurn veginn sama
tima ar hvert (mai-juni) med sému adferdum.
Samanburdur vid Onnur langtimaatugdgn ur
Nordur-Atlantshafi hefur leitt i 1j6s ad atumagn
a0 vorlagi er goour melikvardi & medalatumagn
arsins. Vantanlega segja pvi sveiflur i atumagni
a0 vorlagi ad einhverju leyti til um mismunandi
heildarframleidslu atu yfir sumarid, p6é ad hluta
til megi einnig skyra pessar sveiflur med pvi ad
s& timi sem vorvoxtur atunnar hefjist sé breyti-
legur. Badi vorvoxtur og heildarframleidsla
dyrasvifsins eru talin radast m.a. af umhverfis-
skilyrdum og feeduframbodi.

Langtimabreytingar 4 atumagni 4 Siglunes-
og Selvogsbankasnioum eru syndar 4 9. mynd.
Gildin sem synd eru 4 myndinni eru medaltals-
gildi fyrir allar stéovar 4 vidkomandi snidum.
Einnig eru synd 5 ara kedjumedaltél. Fram
kemur a0 miklar sveiflur hafa verid i atumagni a
badum snidum.

A Siglunessnidi var atumagnid i hamarki
pegar rannsoknirnar hoéfust i upphafi sjéunda
aratugarins, en sidan hafa skipst 4 hadir og
laegoir, og hafa 1i0id um 6-10 ar & milli hamarka
(sbr. kedjumedaltlin & 10. mynd A). Vorid
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10. mynd. Breytingar & &tumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) a8 vorlagi &
A) Siglunessnidi og B) Selvogsbankasnidi. Stlurnar syna medaltol
allra stodva & snidinu. Stadalskekkja er synd med 168réttum strikum.
Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltdl) sem jafnar
miklar éreglur einstakra ara. Lega rannséknasnidanna er synd & 1
mynd.

Figure 10. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50
m) in spring at A) Siglunes section and B) Selvogsbanki section.
The columns show means for all stations at the respective sections
and the vertical bars denote standard error. The curved line shows 5
year running mean. For location of the sections see Figure 1.

2005 var atumagn 4 Siglunessnidi med pvi
haesta sem meelst hefur.

A Selvogsbanka var atumagnid i hamarki i
byrjun attunda aratugarins, en for svo laeekkandi
og nadi lagmarki i lok hans (10. mynd B).
Onnur hamérk i Atumagni komu fram um
midjan niunda og tiunda aratuginn. A Selvogs-
bankasnidi var ata sidast i hamarki arin 2000 og
2001, en sidan hefur hun farid minnkandi. A
Selvogsbankasnidi hafa 1idid um 7-11 ar 4 milli
hamarksgilda (sbr. kedjumedaltdlin & 10. mynd
B).

Ef atuhamarkid um midjan attunda aratuginn
a Siglunessnidi er undanskilid, ma segja ad ar-
legar sveiflur i atumagninu fyrir sunnan og
nordan séu nokkurn veginn i takt (10. mynd).
Rannsoknir Hafrannsoknastofnunarinnar hafa
synt ad pessar sveiflur eru i samraemi vid lang-
timasveiflur atu 4 mun sterra svaoi, eda i 6llu
nordanverdu Atlantshafi. Pad bendir til pess ad
breytileikinn i atumagni stjornist ad verulegu
leyti af hnattreenum pattum sem hafa ahrif & vio-
attumiklu svaedi, liklegast tengdum vedurfari.
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3. Stuttar greinar um vistfraedi sjavar

Short notes on marine ecology

STRAUMSJARM/ELINGAR A FL/ZEDI ATLANTSSJAVAR A HORNBANKASNIBDI
ADCP MEASUREMENTS OF THE ATLANTIC INFLOW ON THE HORNBANKI SECTION

Steingrimur Jénsson" ? og Hédinn Valdimarsson'

"Hafrannsoknastofnunin
*Haskolinn 4 Akureyri

Inngangur

Atlantssjorinn & uppruna sinn langt sudur i
Atlantshafi og er tiltdlulega heitur og saltur.
Hann kemur upp ad landinu sunnanverdu og
streymir sidan vestur og nordur med Vestur-
landi. Hluti hans fledir gegnum Granlandssund

W

11. mynd. Myndin synir botnlégun i Greenlandssundi. Dypislinur eru
fyrir 200, 500, 1000 og 2000 metra dypi. Hornbankasnid er synt sem
heil lina. Orin taknar flaeedi Atlantssjavar inn & Noréurmid.

Figure 11. Map showing the topography in the Denmark Strait area.
The depth contours are 200, 500, 1000 and 2000 meters. The Horn-
banki, hydrographic section is indicated as a straight line. The arrow
shows the flow of Atlantic water.

og inn 4 Nordurmid og er fledid afar mikilveegt
fyrir vedurfar og lifrikid i sjonum par (11.
mynd). Atlantssjorinn sést vel 4 12. mynd sem
synir seltu & Hornbankasnidi par sem sjor med
seltu um og yfir 35 er Atlantssjor. I efstu 20-30
metrunum er hann ymist blandadur ferskvatni
fra landi og/eda seltuminni p6lsj6 ur nordri. Inn-
streymi Atlantssjavar ber med sér nearingarefni
og skapar akjosanlegar adstedur fyrir voxt por-
unga og dyrasvifs yfir landgrunninu nordan
lands, (Pérunn bérdardottir 1984; Olafur S. Ast-
porsson o.fl. 1983). Einnig hefur verid synt fram
4 ad fledid hefur jakvaed ahrif 4 &stand lodnu
fyrir nordan land, (Hjalmar Vilhjalmsson 1997).

Hafrannsoknaskipid Arni Fridriksson RE
200 er utbaid straumsja (Acoustic Doppler Cur-
rent Profiler eda ADCP) sem stadsett er i felli-
kili skipsins. Med henni er haegt ad fylgjast med
straumum undir skipinu 4 leid pess um hofin.
Til pess ad pad sé mogulegt parf ad mela hrada
og stefnu skipsins mjog nakvamlega og er pad
gert med GPS stadsetningartekjum med leid-
réttingabunadi. Ef dypi er minna en 600 metrar
ma nota botn til vidmidunar. Med pvi ad draga
hrada skipsins fra hradanum sem straumsjain

=
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Hornbanki

2501

Selta & Hornbankasnidi 13. 4gust 2005

300,
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Fjarlaego (sjomilur)

12. mynd. Selta & Hornbankasnidi i agust 2005. Fjarlaegd i sjomilum & laréttum as, -10 er &4 66°30’ N og 45 er 4 67°25’ N.
Figure 12. Salinity on the Hornbanki section in August 2005. Distance on x axis is nautical miles, -10 is on 66°30’ N and 45 is

on 67°25’ N.
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gefur, er unnt ad f4 straumhradann i sjonum
undir skipinu sem fall af dypi 4 leid skipsins. A
pennan hatt ma med melinum i rs. Arna
Fridrikssyni mala badi laréttan og 160réttan
straum i 30 16gum i 600 metra vatnsstlu. Virkni
straumsjarinnar hefur verid lyst i Steingrimur
Jonsson og Johannes Briem (2000).

A Hornbankasnidi hafa melingar farid fram
4 fledi Atlantssjavar inn 4 Nordurmid meo
straumsja sidan 2001 (13. mynd). A pessu snidi
hafa jafnframt verid framkvaemdar straummeel-
ingar 4 fostum stddum og dypum med siritandi
straummelum fra arinu 1994. baer gefa mjog
g00a upplausn i tima en takmarkadar upplysing-
ar 1 rimi. Me0 straumsjanni fzest hins vegar til-
tolulega g6 upplausn i rami pannig ad med pvi
a0 nota badar pessar adferdir saman nast mun
betri pekking & fleedinu.

Malingar a Hornbankasnioi

Hornbankasnidid liggur til nordurs 4
21° 35’V (11. mynd). Straummeeling eins og hér
er lyst hefur farid pannig fram ad siglt var nord-
ur og sudur eftir linu eda snidi fra 66°30°N til
67°40°N. I hvert skipti var farid fjorum sinnum
yfir snidid. Siglingin tok u.p.b. 24 klukkustundir
sem eru u.p.b. tveer sjavarfallasveiflur. Medaltal
er sidan tekid af o6llum fjorum yfirferdunum til
pess ad minnka ahrif sjavarfallastrauma 4 nidur-
stodurnar. Nidurstddur melinganna nalaegt
botni eru ekki marktekar par sem truflana gaetir
fra botninum. Tvisvar hvert ar voru hiti og selta
meld 4 snidinu med 10 sjomilna millibili {
fyrstu og sidustu yfirferd. Mealing sem pessi
hefur farid fram fimm sinnum, p.e. i névember
2001, 2002, 2003 og 2004 og i agust 2005.

Nidurstéour

Eins og sést 4 13. mynd pa minnkar straum-
urinn litillega med dypi. Sama nidurstada hefur
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13. mynd. Myndin synir Austur-Vestur patt straums i cm/s & Hornbankasnidi. Gult tdknar straum til austurs en dekkri svaedi
tékna straum til vesturs. Sidasta myndin synir medaltal hinna fimm.

Figure 13. E-W component of the current in cm/s on the Hornbanki section. Yellow indicates current to the east but darker
areas indicate current to the west. The last figure is the average of the other five.
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14. mynd. Straumvektorar & Hornbankasnidi & 50 metra
dypi. beir eru medaltal allra meelinga frd 2001-2004. Dypis-
linur eru fyrir 100, 200, 500 og 1000 metra dypi.

Figure 14. Current vectors on the Hornbanki section at 50
meters depth. The vectors are averages of all measure-
ments from 2001-2004. The depth contours are 100, 200,
500 and 1000 meters.

fengist i 6llum melingum til pessa og hefur
einnig verid stadfest med siritandi straummeel-
um, (Steingrimur Jonsson & Johannes Briem
2003). Straummelingar ut af Kogri, eilitid vest-
ar syndu ad par er pessu svipad farid (Stefan
Kristmannsson 1998).

Straumsjarmalingarnar sunnan 67°N syna ad
straumurinn minnkar pegar nar dregur Horn-
banka (12. mynd).

Meginhluti innfledis inn a nordurmid a sér
stad nordan Hornbanka. Straumhradinn er par &
steerstum hluta svaedisins milli 15 og 20 cm/s.
begar nalgast landgrunnshlidina syna straum-
sjarmelingarnar ad straumurinn leitar meira til
nordurs, 14. mynd. Pegar komid er enn utar a

um 500 m botndypi er straumurinn ordinn mjég
veikur og hefur snuist vid og liggur til vesturs
nedan vid 150 m. bPar er kominn annar straumur
sem flytur med sér yfirfallssjéo sem streymir ut
um Greanlandssund og sekkur nidur & mikid
dypi i Grenlandshafi og lyst hefur verid i Stein-
grimur Jonsson & Hédinn Valdimarsson (2004).

Straumarnir vid Hornbanka benda til ad par
sé réttseelis hringstreymi kringum bankann eins
og raunin er med marga slika banka i Nordur-
Atlantshafi.

bessar melingar virdast gefa gdda og ein-
hlita mynd af straumum & Hornbankasnidi og
synir ad med tiltolulega einféldum haetti er haegt
a0 f4 géda mynd af straumakerfinu kringum
landid med pvi ad mela a4 nokkrum snidum a
sama hatt og gert hefur verid 4 Hornbankasnidi.
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KOFNUNAREFNI OG FOSFOR BUNDID | UPPLEYSTUM LIFRZANUM EFNUM A

SIGLUNESSNIDI

DISSOLVED ORGANIC NITROGEN AND PHOSPHORUS ON SIGLUNES SECTION

Sélveig R. Olafsdottir
Hafrannsoknastofnuninni

Inngangur

Vid ljostillifun 1 hafinu taka svifpdrungar
upp kofnunarefni (N) og fosfor (P) og upptakan
hér vid land er i hlutfollunum 15:1 (Unnsteinn
Stefansson og Jon Olafsson, 1991). Kofnunar-
efni og fosfor eru naudsynleg neringarefni fyrir
svifpérunga eins og adrar plontur. Vid lok
vetrar er arlegt hamark i styrk pessara efna i
yfirbordslogum sjavar (Solveig R. Olafsdottir,
2006) og er pa nar allt magn uppleystra efna-
sambanda pessara frumefna i sjo6 4 forminu
nitrat (NOs;) annars vegar og fosfat (PO,) hins-
vegar, p.e.a.s. Olifrenar jonir pessara efna i upp-
lausn. Ad vorlagi, pegar birta er ordin nag og
hafileg lagskipting hefur myndast 1 yfirbords-
16gum sjavar, eru skilyrdi fyrir voxt svifpdrunga
200 og peir hafa pa naeg neringarefni til vaxtar
(Pérunn Pordardottir, 1984 og Unnsteinn Stef-
ansson og Jon Olafsson, 1991).

Eftir vorbloma svifpérunganna verdur idu-
lega skortur 4 olifrenum nzeringarefnum i efstu
16gum sjavarins. Vid ljostillifunina og svo sidar
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vid nidurbrot lifrenna leifa svifpdrunganna
verda hins vegar til ymis lifren efnasambond
sem innihalda kdfnunarefni og fosfor. Fyrir til-
studlan bakteria er hluti pessa lifrena efnis brot-
10 nidur og pannig komast naringarefnin aftur i
lausn. Kéfnunarefni og fosfor eru 4 pennan hatt
i tiltolulega hradri lifefnafreedilegri hringras i
efstu 16gum sjavarins par sem birtunnar nytur.
Neringarefni geta pvi verid nytt margsinnis a
hverju vaxtartimabili. Fosfor endurnyjast jathan
hradar en kofnunarefni (Millero og Sohn, 1992)
par sem nidurbrot hans er einfaldara en nidur-
brot kofnunarefnis, sem getur verid til 4 morg-
um oxunarstigum. Ammoniak er mest afoxada
form olifreens kofnunarefnis. Svifpérungar geta
nytt hin ymsu form kdéfnunarefnis, auk nitrats,
og haldid afram ad vaxa med endurnyjudum
naringarefnum eftir ad vetrarfordinn er upp-
urinn.

Heaegt er ad mala lifreent bundid kéfnunar-
efni og fosfor 1 sjo med pvi ad brjota nidur lif-
rena efnid t.d. med sterkri utfjolublarri geislun
(Armstrong og Tibbits 1966), en vid pad oxast

40 L]
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15. mynd. Neeringarefni (umél I) & Siglunessnidi mai 2000, a) nitrat (NO3), b) fosfat (PO,), ¢) amméniak (NH,4) og d) kisill (Si).
Figure 15. Nutrients (umol I*) on Siglunes Section May 2000, a) nitrate (NOs), b) phosphate (PO4), ¢) ammonia (NH,) and d)

silicate (Si).
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kofnunaretnido og fosforinn i 6lifren efnasam-
bond (NO; og POy). bad hlutfall efna sem er i
upplausn (dissolved) er yfirleitt skilgreint sem
sa hluti sem er minni en 0,45 p, agnabundid
(particulate) efni er staerra. Vid malingu a siud-
um og geisludum synum feaest pannig heildar
koéfnunarefni og fosfor i upplausn og sé styrkur
olifrenu sambandanna dreginn fra faest pannig
magn kofnunarefnis og fosfors sem bundid er i
lifreen efni. bessi adferd gerir pvi engan greinar-
mun 4 mismunandi lifrenum efnum heldur ein-
ungis heildarmagni kofnunarefnis og fosfors
sem eru 4 pessu formi.

Nidurstodur og umraeda

f mai 4arid 2000 var styrkur olifreenna ner-
ingarefna (15. mynd) meldur ad venju 4 Siglu-
nessnidi (1. mynd) og auk pess styrkur lifrens
bundins kéfnunarefnis og fosfors (15. mynd b
og c¢) og bladgrenu med HPLC adferd (16.
mynd a). A Olifrenu neringarefnunum (15.
mynd) og 4 bladgrenugildum (16. mynd a) sést
a0 framvinda grodurs var vel 4 veg komin naest
landi, en par hafdi gengid talsvert & vetrarforda
nitrats, fosfats og kisils og styrkur bladgraenu
var 4 bilinu 3-5 pg 1. A ystu stédinni sem er
fyrir utan landgrunnid, var litil bladgrena og par
hafoi litid gengid & neringarefnin. Uppleystur
lifreent bundinn fosfor (dissolved organic phos-
phorus, DOP) (16. mynd b) var i heerri styrk i
efstu 40 metrunum heldur en 4 meira dypi. bad
er 1 samraemis vid ad lifreena efnid sokkvi alla

Dypl {m}

Flanzagh fré landl {g}dmilur}

Dypl (m)

jafnan ekki ar yfirbordslogunum heldur endur-
nyist par ad verulegum hluta. A stodvunum
naest landi var styrkur lifrens bundins fosfors
ner jafn mikill og styrkur olifrens fosfats i
efstu 30 metrunum, sem bendir til ad lifrent
bundni fosforinn sé par mikilvaeg fosforupp-
spretta. Kofnunarefni endurnyjast haegar en fos-
for og er ammoniak (NHy) eitt af nidurbrotsefn-
unum, m.a. sem urgangsefni fra meltingu dyra-
svifs. Styrkur ammoniaks var almennt lagur (15.
mynd c), en po greinilega leegri vid yfirbordid
en 4 meira dypi, sem bendir til mjog hradrar
upptoku svifporunga 1 ljostillifunarlaginu. Upp-
leyst lifreent bundid koéfnunarefni (dissolved
organic nitrogen, DON) (15. mynd c) er al-
mennt i meira magni i efstu 50 metrunum
heldur en dypra og fer hamarkid i styrk pess
saman vi0 hamarkid i styrk bladgraenu. Lifrent
bundid kofnunarefni 1 lausn er hlutfallslega
minna midad vid olifreent nitrat heldur en hlut-
fall lifrens bundins fosfors er midad vid
olifreent fosfat i efstu 16gum sjavarins, par sem
ljostillifunin fer fram. betta er i samremi vid
hradari endurnyjun fosfors ur lifrenu efni en
kofnunarefnis, en munur & hlutfallslegum styrk
lifrenna og oOlifrenna forma af pessum efnum
bendir einnig til ad kéfnunarefnid endurnyist &
meira dypi og ad agnirnar nai ad sokkva adur en
kofnunarefnid kemst i lausn. Almennt er kofn-
unarefni (nitrat) pad neringarefni sem takmark-
ar voxt svifporunga hér vid land (Unnsteinn
Stefansson og Jon Olafsson, 1991) sem rada ma
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16. mynd. Bladgraena (ug I'l) og uppleyst lifreent bundid kéfnunarefni
og fosfér (umél ) & Siglunessnidi i mai 2000, a) bladgraena, b)
fosfor og c¢) kéfnunarefni.

Figure 16. ChIoroph%/II (ug I'Y) and dissolved organic nitrogen and

phosphorus (umol 1) on Siglunes Section May 2000, a) chlorophyll,
b) phosphorus and c) nitrogen.
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af pvi ad ad jathadi er ennpa meelanlegt fosfat i
lausn pegar nitratid er bid. Pad magn sem hér
meldist af uppleystum lifrenum kéfnunarefnis-
og fosforsambondum og dreifing peirra er i
go0u samraemi vio pa fullyrdingu ad skortur &
kofnunarefni takmarki yfirleitt voxt svifpérunga
i sj6 vid Island, par sem hlutfallslega var meira
af lifreent bundnum fosfor i ljostillifunarlaginu.
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VOKTUN EITURPORUNGA [ TENGSLUM VID NYTINGU SKELFISKS ARID 2005
TOXIC PHYTOPLANKTON MONITORING IN CONNECTION WITH SHELLFISH HARVESTING

IN 2005.
Agnes Eydal og Hafsteinn Guofinnsson
Hafrannsoknastofnuninni

1. Inngangur

Svifpérungar eru uppistadan i feedu skelfisks
og er voxtur og vidokoma skelfisksins, hvort sem
er villtur eda i eldi ad mestu leyti had nattaru-
legri faedu og peim umhverfisadstedum sem
rikja 4 veidi- eda raktunarstadnum. [ kjolfar
vaxandi umsvifa i fisk- og skeldyraeldi hafa
verid gerdar siauknar krofur um eftirlit med
vexti eitradra svifporunga og eitrunum af peirra
voldum. Af peim sokum akvad Fiskistofa i
samvinnu vi0 Hafrannsoknastofnunina, Veidi-
malastofnun, Umbhverfisstofnun, skelfiskveidi-
menn og kraklingsrektendur ad fara af stad
med voktun & eitrudum svifpérungum a nokkr-
um stodum vid landid. A arinu 2005 voru svaedi
i Breidafirdi, Eyjafirdi, Mjoafirdi eystri og
Hvalfirdi voktud og var fylgst med fjolda
eitradra svifporunga vikulega fra vori og par til
grodurtimabilinu lauk (17. mynd).

I tengslum vid voktunina var tbtin heima-
sida verkefnisins (www.hafro.is/voktun), sem
hagt er ad komast inn & med flytitakka 4 heima-
sidu Hafrannséknastofnunarinnar (VOKTUN
EITURPORUNGA). Nidurstddur greininga og
talninga & svifporungum voru settar jafh6dum
inn 4 heimasiduna. Pessar upplysingarnar nytast
medal annars almenningi sem hyggst tina sér
kraekling til neyslu og skelfiskraektendum sem
geta haldid ad sér hondum med uppskeru medan

,
=

17. mynd. Voktunarstodvar vid landid arid 2005.
Figure 17. Sampling sites for toxic phytoplankton monitoring in 2005.

&

fjoldi eiturporunga er yfir viomidunarmoérkum
um heettu 4 skelfiskeitrun. Nidurstodurnar gefa
einnig visbendingu um pad hvener asteda vaeri
til a0 maela eitur 1 skelfiskinum.

Adallega er um ad raeda prenns konar eitranir
i skelfiski af voldum svifpérunga sem menn
purfa ad vera vakandi yfir i Nordur-Atlantshafi:
PSP eitrun (paralytic shellfish poisoning), DSP
eitrun (diarrhetic shellfish poisoning) og ASP
eitrun (amnesic shellfish poisoning).

Ahrif PSP-eitrunar 4 spendyr eru i pvi folgin
a0 eitrid truflar natriumbuskap taugafruma, sem
leioir af sér truflun a taugabodum og getur vald-
10 16mun, 6ndunarerfidleikum og jafnvel dauda.
Pad eru skoruporungar af ettkvislunum Alex-
andrium, Pyrodinium og Gymnodinium sem
valda PSP eitrun og hefur hin greinst ur skel-
fiski hér vid land nokkrum sinnum.

Ahrif DSP-eitrunar eru 6gledi, uppkost,
prautir i kvidarholi og nidurgangur og verdur
peirra vart skommu eftir ad menn hafa neytt
eitrads skelfisks. Bati neast yfirleitt innan
priggja solarhringa. Pad eru skorupdrungar af
attkvislum  Dinophysis, Prorocentrum og
Phalachroma sem geta valdid DSP-eitrun. DSP
eitrun hefur greinst ur skelfiski vid Island
nokkrum sinnum.

Ahrif ASP-eitrunar koma fram nokkrum
dogum eftir ad eitrads skelfisks hefur verid
neytt, en pau einkennast af ogledi og nidur-
gangi, minnisleysi og jafnvel dauda. bad eru
staflaga kisilpérungar af ettkvislinni Pseudo-
nitzschia sem valda ASP-eitrun og stafar pessi
eitrun m.a. af amindsyrunni ,,domoic syru”.
ASP-eitrun hefur ekki greinst hér vid land svo
oyggjandi sé, en tegundir Pseudo-nitzschia eru
algengar vio0 landid.

Helstu nidurstodur talninga 4 eiturpérungum
4 voktunarsvedunum syna ad hatta & ASP-
eitrun vegna Pseudo-nitzschia tegunda hafi ver-
10 til stadar i juli i Hvalfirdi og Mjoafirdi (18.
mynd). Haetta & DSP-eitrun var til stadar i Eyja-
firdi, Hvalfirdi og Mjoafirdi fra sidari hluta juli
og fram i desember, 4 mismunandi timum eftir
stadsetningu vid landid (19. mynd). Heetta &
PSP-eitrun var til stadar i Hvalfirdi og Mjodafirdi
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18. mynd. Fjoldi Pseudo-nitzschia tegunda i Hvalfirdi og Mjoafirdi
arid 2005. Vidmidunarmork fyrir heettu & ASP eitrun eru 100-200
pusund frumur/litra.

Figure 18. Variation in the density of Pseudo-nitzschia spp. in
Hvalfjordur and Mjoéifjordur in 2005. Critical level for ASP toxicity is
100-200 thous. cells per liter.
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19. mynd. Fj6ldi Dinophysis tegunda og Phalachroma rotundatum i
Hvalfirdi, Eyjafirdi (Hrisey og Dagverdareyri) og Mjoafirdi arid 2005.
Vidmidunarmork fyrir heettu & DSP eitrun eru 500 frumur/litra.

Figure 19. Variation in the density of Dinophysis spp and Phala-
chroma rotundatum in Hvalfjérdur, at two sites in Eyjafjérour and in
Mijoéifirour. Critical level for DSP toxicity is at 500 cells per liter.

fra midjum juli og fram i midjan agust (20.
mynd).

bPau svaedi sem einkum er talid ad parfnist
voOktunar eru veidisvaedi skelfisks, svo sem kuf-
fisks og horpudisks, asamt skeldyra- og fisk-
eldissvaedum. Vid landid greinist arlega nokkur
fjoldi eiturpdrunga og hafa i gegnum tidina ver-
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20. mynd. Fjoldi Alexandrium tegunda i Hvalfirdi, Eyjafirdi (Hrisey og
Dagverdareyri) og Mjoafirdi. Viomidunarmork fyrir heettu & PSP
eitrun eru 500 frumur/litra.

Figure 20. Variation in the density of Alexandrium spp in Hvalfjordur,
at two sites in Eyjafjorour and in Mjofjéréur in 2005. Critical level for
PSP toxicity is at 500 cells per liter.

10 gerdar meelingar 4 eitri 1 skelfiski sem stao-
festa eitranir af voldum tegunda sem mynda
DSP- og PSP-eitrun. Auk peirra greinist tolu-
verdur fjoldi Pseudo-nitzschia tegunda vida vid
landid, sem geta valdid ASP-eitrun. bar mal-
ingar sem hafa verid gerdar & ASP-eitrun 1 skel-
fiski benda ekki til eitrunar af voldum Pseudo-
nitzschia tegunda hér viod land. Pad er talid ad i
heiminum séu fyrir hendi mismunandi stofnar
Pseudo-nitzschia tegunda og ad sumir beirra
geti valdid ASP-eitrun en adrir ekki. Mun fleiri
melingar parf til pess ad hagt sé ad segja
oyggjandi til um pad hvort stofnar pessara teg-
unda hér vio land geti valdid eitrun eda ekki.
Voktunarverkefnid tokst i flesta stadi mjog
vel og er vilji til pess ad halda pvi afram. Nidur-
stoournar benda lika til pess ad full porf sé a pvi
a0 fylgjast vel med tegundasamsetningu og
fjolda svifporunga i strandsjonum vid island.
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KREKLINGAR/EKT A ISLANDI
MUSSEL CULTURE IN ICELAND

Gudrin G. bérarinsdottir " Valdimar Ingi Gunnarsson *og Bjorn Theoddrsson *

! Hafrannséknastofnuninni
2 Veidimalastofnun

Inngangur

Kreeklingur hefur 1itid verid nyttur hérlendis.
Adur fyrr var hann tindur og notadur til beitu en
saralitid til manneldis. A sidari arum hefur ferst
i voxt ad fara i kraklingafjorur og tina sér til
matar. Raektun kraeklings a sér stutta sogu hér a
landi en Hafrannsoknastofnunin gerdi tilraunir
med kraeklingaraekt 4 drunum 1973-1987. Arid
1995 hofst tilraunarekt 1 Mjoafirdi og sidan
hafa fleiri einkaadilar baest i hopinn sem reynt
hafa fyrir sér me0 raektun 4 kreeklingi vidsvegar
um landid. A arunum 2000-2005 stédu Hafrann-
soknastofnunin og Veidimalastofnun fyrir til-
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Lirfusdfnun

Mismunandi er 4 milli sveeda og ara hvenar
kraeklingslirfurnar setjast 4 safnara. I rannsokn {
Hvalfirdi arid 1987 kom fram ad fyrstu lirfurnar
settust 4 safnarana um midjan agust en asetan
var mest i byrjun september (Gudran Poérarins-
dottir og Ulfar Antonsson, 1993). Rannsokn i
Eyjafirdi 1998-2000 syndi ad langflestar kraekl-
ingslirfur settust a safnara fra agust til oktober
en adalasetan var i september (Elena G. Garcia
og Gudrin G. Pérarinsdéttir, 2003). A sidustu
arum virdist lirfudsetan poé hafa verio fyrr a
ferdinni en 4dur. A arunum 2000-2002 var lirfu-
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21. mynd. Uppsetning & linuraekt.
Figure 21. Diagrammatic representation of a longline

raunaverkefni i kreeklingaraekt i samstarfi vid
einkaadila i peirri grein. Ymsar adferdir er haegt
ad nota vid rektun kreklings en hérlendis hefur
eingongu verid rektad 4 linum (21. mynd). Vid
rektun kraeklings er lirfum safnad i nattarunni
og pear sidan raktadar upp a sdéfnurunum eda
peir losadir og ungvidi komid fyrir i par til gero-
um netsokkum til aframeldis par til markads-
sterd er ndod.

Adur en kraeklingarakt hefst parf ad gera tt-
tekt & viokomandi svadi hvad vardar mengun
sjavar, asetu kreeklingslirfa, faduframbodi,
sjavarhita, seltu, strauma, afreningja, asatur og
lagnadaris svo eitthvad sé nefnt.
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asetan i Hvalfirdi mest i byrjun agtst (Valdimar
Gunnarsson og fl., 2001 og 2002 ) og lirfur
settust 4 safnara i miklum maeli um midjan agust
i Eyjafiroi ario 2004 (Valdimar Gunnarsson og
fl., 2004).

Alla jafna hefur aseta kreeklingalirfa verid
mikil & s6fnurum sem hafa verid settir Ut a rétt-
um tima hérlendis. Mestur péttleiki kraekl-
ingalirfa er yfirleitt 4 efstu metrum safnarans en
minnkar eftir pvi sem nedar kemur (22. mynd).
Vio asetu eru kraeklingalirfur glerar, hringlaga
og um pad bil 0,3 mm ad lengd og sjast pvi ekki
med berum augum. Eftir pvi sem kraeklingurinn
steekkar verdur hann dekkri og skeljarnar ilangar
a0 logun. Vio vestanvert landid, par sem voxtur
er mestur, verour kraeklingurinn synilegur eftir
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22. mynd. Kreeklingsungvidi & safnara i Mjéafirdi. (Ljosmynd: Bjorn
Theodoérsson).

Figure 22. Mussel spat on a collector in Mj6ifjordur. (Photo: Bjorn
Theodorsson).

Orfaar vikur 4 sofnurunum, en vid austanvert
landid tekur petta mun lengri tima.

bar sem lirfudseta er mikil setjast morg pus-
und kraeklingslirfa a hvern metra af safnara. Til
ad koma 1 veg fyrir mikid hrun kreklinga af
sofnurunum er kraeklingurinn grisjadur og
steerdarflokkadur og komid fyrir i netsokk sem
hengdur er Ut i sjo til framhaldsreektunar. betta
er yfirleitt gert pegar skeljarnar hafa nad 10-20
mm lengd sem tekur 1-2 ar. Mikilvaegt er ad
setja heefilegan fjolda kraklinga a hvern metra
rektunarbands, oft er midad vid 400-500 ein-
staklinga.

Voxtur og umhverfisadsteedur

bar sem kreaklingslirfurnar setjast a4 safnara
siola sumars eda ad hausti er vaxtartimabil
peirra stutt fyrsta arid og kreeklingurinn pvi ad-
eins nokkrir mm a0 lengd ad hausti pegar hagir
mjog a vextinum. Voxtur kreklings er breyti-
legur eftir arstima, litill eda enginn yfir vetrar-
manudina en eykst & vorin pegar svifporungum,
sem eru adalfzda skeljanna, fjolgar i sjonum.
Kraeklingurinn vex sidan yfir sumarid og fram &
haust, mislengi eftir arferdi.

Verulegur munur er a4 vaxtarhrada eftir
svaedum vid landid og er voxturinn mestur vid
vestanvert landid og minnkar pegar farid er rétt-
selis med landinu og er minnstur 4 Austfjoro-
um. I juni, teepu ari eftir asetuna hefur kraekl-
ingurinn nad ramlega 10 mm lengd i Hvalfirdi,
tepum 8 mm i Arnafirdi, um 4 mm i Eyjafirdi
og um 2 mm i Mjoafirdi (23. mynd). Haft skal i
huga a0 voxtur kraeklings getur verid breytilegur
a milli ara eftir arferdi. Pad tekur um tvo ar fyrir
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Hvalfjérdur

Arnafjordur Eyjafjordur Mjéifioréur

23. mynd. Medallengd kraeklings (mm) teepu ari eftir &setu & mis-
munandi reektunarstédum vid landid.

Figure 23. Mean shell length of mussels (mm) about 10 months after
settlement.
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24. mynd. Magn bladgraenu (svifporungar) eftir manudum i Hvalfiréi
og Mjoafirdi. (Kristinn Gudmundsson, 2003; Agnes Eydal 2003a og
b).

Figure 24. Seasonal changes in chlorophyll-a concentrations in
Hvalfjérdur and Mjoéifjordur. (Kristinn Gudmundsson, 2003; Agnes
Eydal 2003a og b).

12

10 4 |— Reykjavik

= Eyjafjorour

o 8- — Mijo6ifjorour

2

5 87

>

'S,

[

jan feb mars aprii mai juni jali agust sept okt név des

25. mynd. Medalsjavarhiti yfir arid i Reykjavik, Eyjafirdi og Mjoafirdi
(Steingrimur Jénsson, 2004).

Figure 25. Mean sea temperature during the year in Reykjavik,
Eyjafiérour and Mjéifjdrour. (Steingrimur Jénsson, 2004).

kraekling i reekt ad nd 50 mm lengd (markads-
steerd) 1 Hvalfirdi en gera ma rad fyrir ad pad
taki a.m.k. prju ar 4 Austfjoroum. beir peettir
sem mestu mali skipta fyrir voxtinn eru faedu-
frambod og hiti sjavar sem eru breytileg vid
landid. Pad vorar jafnan fyrr i sjonum vid vest-
anvert land en austanvert, sem pydir ad hiti
hakkar fyrr og faeoda (svifporungar) eykst fyrr
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ad vori. Feduframbodid (24. mynd) er einnig
meira og endist lengur fram eftir hausti vid
Vesturland og medalsjavarhitinn er herri allt
arid um kring (25. mynd).

Ymsir umhverfispaettir, auk sjavarhita og
feduframbods, hafa 4hrif 4 kraeklingsrektina og
pvi eru adstedur & hverju svaedi misjafnlega
godar til rektunar. Eitradir svifpdrungar, sem
valdid geta skelfiskeitrun, hafa fundist 4 6llum
rektunarsvedum en i mismiklum meli. Fari
fjoldi eiturpdrunganna yfir vidmidunarmork eda
ef eitrun meelist i holdi skelja, er reektunarsvaed-
um lokad fyrir uppskeru 1 skemmri eda lengri
tima. Mengun af voldum orvera og pungmalma
hefur ekki melst 4 rektunarsvaedum ad undan-
skildum Amarfirdi, en par hefur kadmium
melst langt yfir vidmidunarmérkum 1 skelinni
sem utilokar svadid fra rektun. Lagnadar- og
rekis getur valdid tjoni & bunadi og hefur pad
gerst til deemis 1 Hvalfirdi. Straumur 4 raektunar-
svedi ma hvorki vera of mikill né of litill.
Mikill straumur veldur skada a utbtinadi en of
litill straumur getur komid i veg fyrir flutning
lirfa ad sofnurum, feeduflutning til skeljanna og
dreifingu Grgangsefna. Talid er ad vid linursekt,
par sem linurnar eru ekki of péttar, sé¢ eskilegur
straumur um pad bil 5 cm/sek.

Aseztur & skel og reektunardtblnadi

Auk kreklingalirfanna vilja 6nnur dyr og
plontur setjast 4 rektunarbinadinn og keppa vid
kraeklinginn um fadu og plass.

Vid landid vestavert hafa hradurkarlar valdid
nokkru tjoni en peir setjast jafnt & utbunadinn
sem skelina. Misjafnt er 4 milli ara hversu mikid
er af hradurkarli en mikilvaegt ad setja raektun-
aratbunadinn Ut 4 réttum tima (ekki of snemma

27. mynd. Beltispari & raektunarttbtnadi i Arnarfirdi (Ljosmynd: Bjorn
Theodérsson).

Figure 27. Tangle (Laminaria saccharina) on a mussel culture line in
Arnarfijordur. (Photo Bjorn Theodérsson).

ad vori) og koma pannig i veg fyrir 4setu hrad-
urkarla sem er adallega a vorin (26. mynd).

Grodur 4 sofnurum er mismunandi & milli
sveda og ara. Hér er pad fyrst og fremst pari
sem hefur valdid tjoni, en hann tekur rymi fra
kreeklingi, uppskeran verdur minni og hann er
einnig til trafala vid uppskeru. Oftast er mest af
para & burdarlinunni og minnkar parinn a kreekl-
ingahengjum eftir pvi sem par liggja lengra
undir yfirbordi sjavar. bad ma pvi draga ur vexti
para med pvi ad hafa kraeklingahengjur vel und-
ir yfirbordi sjavar. Beltispari og marinkjarni eru
mest aberandi og hafa peir verid til ama einkum
vid austanvert landid (27. mynd).

Afreeningjar og varnir gegn peim
Nokkrir afreeningjar eru skelinni skeinuhzett-
ir og er ®0arfuglinn par fremstur 1 flokki.
Kraeklingur er eftirsott feeda ®darfugls, fugl-
inn brytur skelina og étur innan ur henni (28.
mynd). Yfirleitt afla eedarfuglar fadunnar 4 inn-

26. mynd. Hradarkarlar & raektunarbandi. (Ljésmynd: Bjérn
Theodorsson).

Figure 26. Barnacles (Balanus balanoides) on a mussel culture line .
(Photo: Bjorn Theodérsson).

28. mynd. Kreeklingahold & spunapradum eftir at sedarfugls (Ljésm.:
Bjorn Theodorsson).

Figure 28. Mussel meat and byssus threads left by eider ducks after
eating from a mussel culture line. (Photo: Bjérn Theodoérsson).
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an vid 15 metra dypi, en demi eru um ad adar-
fugl kafi eftir fedu & mun meira dypi. Edarfugl
er fridadur og hefur hann valdid tjoni hja flest-
um ef ekki o6llum kreklingsrektendum & {s-
landi. Mikilvegt er ad fylgjast med fjolda fugla
sem heldur sig vid kraeklingsraektina og gripa til
adgerda adur en i 6efni er komid og fuglinn ord-
in stadbundinn. Ymislegt hefur verid reynt til ad
feela edarfugl fra, svo sem ad girda reektunina af
med neti eda nota hljoofzlur en ekkert eitt rad
hefur dugad fyllilega.

Stor hluti fedu krossfiska eru skeljar og par
a medal kraeklingur. Krossfiskalirfur virdast
setjast 4 safnara 4 svipudum tima og kreaekl-
ingslirfur, pad er sidla sumars eda ad hausti.
Krossfiskurinn vex hradar en kraeklingurinn og
hefur meelst allt ad 30 mm ad sterd i Hvalfirdi
eins ars gamall. Ekki er talid ad krossfiskar
valdi verulegu tjoni nema & kreeklingi af sama
argangi. Vart hefur ordid vid krossfisk 4 flestum
rektunarsvedum vid landid en fjoldinn er mjég
mismunandi eftir svaedum. Mest er um krossfisk
vid vestanvert landid og er pad eina svaedio sem
vitad er til ad hann hafi valdid tjoni i kraekl-
ingareekt (28. mynd). Til ad koma i veg fyrir
tjon af voldum krossfiska skal nota mjoa safn-
ara, og hafa allt yfirbord tbtinadar i lagmarki.
Geta parf pess ad kraklingahengjurnar snerti
ekki botn par sem fullordinn krossfiskur heldur
sig. Viod slikar adstedur skridur krossfiskurinn
upp linurnar og étur kreeklinginn af peim.
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HVALIR OG UMHVERFISPATTIR
WHALES AND THE ENVIRONMENT

Gisli A. Vikingsson og Hédinn Valdimarsson

Hafrannsoknastofnuninni

Langreyour (Balaenoptera physalus) er
naststersta dyrategund sem uppi hefur verid og
neer allt ad 23 m lengd og 100 tonna pyngd hér
vid land (Gisli A. Vikingsson 2004). Hun var
asamt steypireydi uppistadan i hvalveidum fra
norskum landstodvum hér a landi 1883-1915, en
pa faekkadi badum pessum tegundum verulega
vid landid (Johann Sigurjonsson og Porvaldur
Gunnlaugsson 2006, Branch og Butterworth
2006). begar hvalveidar hofust aftur hér vid
land um og eftir sidari heimstyrjold virtist lang-
reydarstofninn hafa nad sér vel 4 strik 6fugt vid
stofna steypireydar (B. musculus) og hnufubaks
(Megaptera novaeangliae) og var langreydur
langmikilvaegasta nytjategund hvalveidanna fra
hvalstodinni 1 Hvalfirdi 1948-1985 (Johann
Sigurjonsson 1991, Gisli A. Vikingsson 2004,
Gisli A. Vikingsson o.fl. 2006).

Fyrstu tilraunir til ad meta sterd og astand
langreyOarstofnsins hér vio land byggdust a
merkingum og endurheimtum asamt rannsokn-
um 4 afla & séknareiningu (Rervik o.fl. 1976,
Johann Sigurjéonsson og Porvaldur Gunnlaugs-
son 1985a, 1985b). Athuganir pessar syndu ekki
marktaekar breytingar i afla 4 soknareiningu &
athugunartimabilinu (1960-1983) en utreikning-
ar byggoir a endurheimtum merkja gafu ekki
fullneegjandi nidurstodur vardandi heildarsterd
Austur-Granlands—islandsstofns (EGI) lang-
reydar.

Skipulegar talningar til mats & stofnsteerdum
hvala i Nordaustur-Atlantshafi (NASS) hofust
arid 1987. Talningarnar voru hluti af hvalrann-
soknaataki Hafrannsoknastofnunarinnar  arin
1986-1989 1 samvinnu vi0 nagrannapjodir vid
Norodur-Atlantshaf. Alls hafa na farid fram fjor-
ar slikar fj6lpjoolegar talningar arin 1987, 1989,
1995 og 2001 med patttoku Islendinga, Farey-
inga, Nordmanna, Spanverja (1987 og 1989) og
Granlendinga (1987). Talningar6d pessi er lik-
lega st umfangsmesta sinnar tegundar i heimin-
um og er pvi fyrirliggjandi einstakur gagna-
grunnur um utbreidslu hinna ymsu hvalategunda
4 storum hluta Nordaustur-Atlantshafs a pessu
timabili.

Talningarnar hafa ad mestu leyti verid gerdar
fra skipum en flugvélar hafa einnig notadar t.d.

til talninga 4 hrefnu (B. acutorostrata) a4 land-
grunnssvadi Islands. Langreydur hefur verid
meginvidfangstegund skipatalninganna vid {s-
land nema 4rid 1989 pegar mest dhersla var
16g0 4 sandreydi (B. borealis).

Samkvemt sidustu talningum er stofnstaerd
langreydar 4 EGI svadinu, sem ner fra austur-
strond Graenlands, um Island og til Jan Mayen,
23 676 dyr. Langreyoi hefur fjolgad umtalsvert
sidan talningar hofust en pa var fjoldinn 15 237
a samberilegu svaedi (29. mynd; Gisli A. Vik-
ingsson o.fl. 2006). Medalfjolgun langreydar a
heildartalningasvaedi islensku, fereysku og
norsku skipanna var um 4% 4 ari a timabilinu
(Gisli A. Vikingsson o.fl. 2006). Nastum o6ll
pessi aukning atti sér stad i Irmingerhafi, milli
fslands og Graenlands, en par var fjolgunin mun
meiri eda 10% 4a ari og fjolgadi langreydum tr
um 3 600 arid 1987 i 14 000 arid 2001 (29.
mynd). Sé petta svadi undanskilid, var ekki
marktek aukning i fjolda langreyda & tima-
bilinu. Stofnvoxturinn i Irmingerhafi kemur
nokkud 4 6vart pvi samkvaemt bakreikningum a
stofnsteerd hafoi stofninn jafnad sig ad mestu
eftir ofveidarnar um aldamoétin 1900 pegar
veidar hofust ad nyju um 1950 (Branch og Butt-
erworth 2006). Fjolgunina virdist pvi frekar
mega rekja til umhverfisadstedna en pess ad
stofninn hafi verid a0 jafna sig eftir hvalveidar.

Samfara pessari aukningu a fjolda langreyda
i Irmingerhafi urdu talsverdar breytingar a ut-
breidslumynstri langreydar a svadinu (30.
mynd). [ fyrstu tveim talningunum (1987 og
1989) var péttleiki langreydar a Granlandshafi
langmestur vid landgrunnsbrunirnar vestur af
fslandi og austur af Grenlandi, en 1itid sem ekk-
ert var um langreydar a djupinu parna & milli. I
talningunum 1995 voru mun fleiri langreyodar
fyrir utan landgrunnsbrinirnar og arid 2001 var
mikill péttleiki 4 6llu svaedinu milli fslands og
Graenlands (30. mynd).

Rannsoknir & umhverfispattum i Irminger-
hafi svo sem dyrasvifi sem hugsanlega getu
skyrt breytingarnar a fj6lda og Utbreidslu lang-
reydar voru takmarkadar 4 pessu timabili. Helst
er parna ad lita til margvislegra malinga sem
gerdar hafa verid i tengslum vid karfarann-
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29. mynd. Breytingar & fjolda langreyda og hnifubaka samkveemt talningum & nordur Atlantshafi & timabilinu 1987-2001. Y-asinn synir fjolda
hvala nema fyrir hntfubak & landgrunni (flugtalning) par sem synd er visitala fyrir hlutfallslegan péttleika.

Figure 29. Changes in number of fin whales and humpback whales according to whale sightings surveys in the North Atlantic in the period 1987-
2001. Y-axis notes number of whales except for humpback whales on shelf (sightings from airplane) which uses index for proportional density.
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30. mynd. Utbreidsla (hringir) langreydar i hvalatalningunum 1989 og 2001. Steerd hringja taknar hopsteerd fra 1 til 4+.

Figure 30. Distribution (circles) of fin whales in whale sighting surveys 1989 and 2001. Size of circle notes number in group from 1 to 4+.

soknir. Hiti ad sumri & 200 metra dypi er syndur
a4 31. mynd fyrir arin 1994 og 2003. Pessar
myndir syna ad talsverd hlynun vard i Graen-
landshafi & timabilinu en pad er i samremi vid
ymsar adrar melingar & pessu hafsvadi. Jafn-
framt faerdist Gtbreidsla karfa til vesturs og sud-
urs i Grenlandshafi & sama tima (Pedchenko,
2005). A snidi sem endurtekid er arlega milli
frlands og Graenlands hefur komid i ljos ad télu-
verdar breytingar hafa ordi0 4 hita og seltu
dreifingu badi i Islandsdjipi og Graenlandshafi
4 pessu sama timabili. Maldust pessar breyting-
ar mestar fra sumri 1995 til sumars 1996
(Bersch et al. 1999).

Utbreidsla langreydar i Nordur-Atlantshafi

& {5 ) & an 3 2
31. mynd. Hiti & 200 m dypi ad sumri 1994 og 2003.
Figure 31. Temperature at 200 m depth in summer 1994 and 2004.

nar langt nordur fyrir {sland (Gisli A. Vikings-
son 2004) og pvi ekki ljost hvernig breyting-
arnar i fjolda og utbreidslu langreydar geta
tengst haekkandi hita. Hugsanlegt er ad breytt
utbreidsla sjogerda (heaerri hiti og selta) sé hér ad
einhverju leyti orsakavaldur t.d. med hagstad-
um breytingum 4 faeduskilyroum fyrir lang-
reydi. bott rannsoknir fra 60rum hafsvedum
hafi synt ad faeeda langreydar sé all fjolbreytt,
virdist feedan mjog einsleit 4 hvalamidunum
vestur af {slandi, par sem ljosatan Meganychti-
phanes norvegica var yfir 95% af fedunni
(Johann Sigurjonsson og Gisli A. Vikingsson
1997). Ekki liggja fyrir rannsoknir &4 pvi hvort
haekkandi hita i Grenlandshafi & pessum tima
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hafi fylgt aukinn lifmassi ljésatu eda annarra
hugsanlegra fedutegunda langreydar svo sem
kolmunna. Bergmalsgdgn sem safnad var i
tengslum vid ofangreinda karfaleidangra geetu
b6 gefid visbendingar um pad.

Adrar tegundir

Hnufubak fj6lgadi mikid & talningatimabil-
inu eda um 17% 4 ari a0 medaltali & islenska
talningasvaedinu. Olikt langreydi var hntfubak-
ur sarasjaldgefur hér vio land langt fram eftir
sidustu 6ld. Honum tok loks ad fjolga upp ut
1970 (Johann Sigurjonsson og Porvaldur Gunn-
laugsson 1990) og er ekki ad sja neitt 1at & peirri
fjolgun.

Ekki urdu marktaekar breytingar 4 utbreidslu
hrefnu 4 talningatimabilinu og stofn steypireyo-
ar er enn talinn vera innan vid 2 000 dyr. Gogn
um smerri hvali ber ad taka med sérstokum
fyrirvara i storhvalatalningum sem pessum.
Ekki var ad sja marktakar breytingar i fjolda
e0a utbreidslu smahvala nema hnisu (Phocoena
phocoena) sem virdist hafa faekkad um 7% 4 ari
a timabilinu (Pike o.fl. 2006). bessi faekkun
stafar nanast eingbéngu af lagu mati ur flug-
talningunni 2001 og er pvi ekki ljost hvort um
raunverulega faekkun sé a0 fxda eda hvort
skyra megi nidurstodurnar med adferdafredileg-
um vandamalum. I pvi samhengi verda nidur-
stéour naestu talninga (2007) fyrir hnisu sérstak-
lega dhugaverdar.

Megintilgangur hinna umfangsmiklu hvala-
talninga sem fram hafa farid & 5-6 ara fresti sio-
an 1987 hefur verid ad meta stofnsterdir nytja-
hvala &4 hafsvedum patttokurikjanna og hefur
skipulag talninganna tekid mid af peim. Allir
hvalir eru p6 skradir og hefur pvi safnast saman
einstakur gagnabanki um utbreidslu og fjolda
hinna ymsu hvalategunda 4 storum hluta Noro-
austur-Atlantshafs sidastliona tvo aratugi. Taln-
ingar6din hefur pegar leitt i 1j6s umtalsverdar
breytingar 4 fjolda og Tttbreidslu einstakra
hvalategunda sem er ahugavert a0 greina m.t.t.
umhverfisbreytinga i sjonum. Hér hefur einung-
is veri0 tept lauslega a pessum malum en stefnt
er a0 pvi ad skoda nanar samhengid milli um-
hverfispatta og utbreioslu hvala eftir hvalataln-
ingarnar 2007.
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPATTIR | MAI-JUNI 1952-2005
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2005

Fravik hita og seltu frd medaltali dranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi a
stodvum 1-5 4 Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m 4 Siglunessnidi. Aftasti
dalkurinn synir reiknada ferskvatnspykkt (m) a 2. og 3. stod a Latrabjargssnidi, en hiin er malikvardi a styrk strandstraums
fyrir Vesturlandi.

AR Hitafravik * Seltufravik * Atumagn Ferskvatn
1952 0,921 0,277

1953 1,154 0,117

1954 1,916 0,255

1955 1,902 0,260

1956 1,566 0,073 0,491
1957 1,424 0,224

1958 0,256 0,098 0,237
1959 1,882 0,263 0,515
1960 2,050 0,320

1961 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 1,007 0,310 115

1963 -0,081 0,079 3,3

1964 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 -0,195 0,145 0,7

1967 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 -0,730 -0,223 2,5

1969 -1,558 -0,356 0,7

1970 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 -1,757 -0,133 4.4 0,875
1972 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 -0,109 -0,123 51 0,632
1978 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 1,438 0,266 2,0 0,667
1981 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 -0,200 0,091 2,4 1,279
1985 1,075 0,234 2,9 1,131
1986 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 0,144 0,214 3,4 0,735
1992 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 -2,697 -0,111 4.6 0,477
1996 0,550 0,018 4.4 0,977
1997 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 -0,306 -0,105 3,7 0,816
1999 0,700 0,238 4.8 0,549
2000 0,821 0,147 7,3 1,636
2001 0,048 0,187 4.6 0,637
2002 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 2,133 0,272 7,9 1,606
2004 0,839 0,211 15 0,963
2005 0,639 0,076 9,2 1,036

* Jon Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.
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