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Medal yfirbordshitastig sjdvar i mai 1997 (efri mynd) og mai 1998 (nedri mynd) melt i gervitunglum,
Hoskuldur Bjornsson og Hédinn Valdimarsson unnu myndirnar upp dr ggnum fra Evropsku
geimferdastofnuninni (tungl ESR-2) med adstod landmelinga Danmerkur (Kort og Matrikel Styrelsen).
Vegna pess hve oft er skyjad hér vid land eru myndirnar samsettar r mbrgum yfirferdum
gervitunglsins,

Sea surface temperature in May 1997 (upper picture) and May 1998 (lower picture). A composed
satellite image from ERS-2. Data from National Survey and Cadastre Copenhagen.




Formali

A Hafrannséknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannséknum 4 vistfraedi
sjdvar. Stor hluti peirra beinist ad pvi ad fylgjast med breytingum sem verda 4 dstandi
sjavar og lifrikinu { yfirbordslogum. A arabilinu 1985-1993 var tilteknum péttum
pessara rannsokna gerd nokkur skil i vistfredikafla drlegrar skyrslu um dstand
nytjastofna sjdvar. Sidan 1994 hefur verid gefin Gt sérstok skyrsla um vistfredi sjavar
og hefur par verid fjallad nokkud ftarlegar en 4dur var unnt um astand sjavar og
svifsamfélog.

Skyrslan sem hér birtist fjallar med hefdbundnum hetti um 4stand sjavar og
langtimabreytingar 4 helstu umhverfispttum svo sem hitastigi, seltu og
neringarefnum 4rin 1997 og 1998. Einnig er gerd grein fyrir helstu nidurstédum
svifporunga- og dturannsékna. P6tt Gtlit og uppbygging ritsins haldi sér i
meginatridum frd pvi sem verid hefur, eru hér gerdar nokkrar breytingar frd fyrri
ttgafu. Helst ber ad nefna ad { 4r eru sérstaklega reeddar visbendingar um framvindu
umhverfispdtta og valinna lifpatta 4 komandi manudum. Lita ber 4 petta sem tilraun
eda fyrirheit um framhald { pessa veru. Strax 4 nasta dri verdur 16g0 sérstok dhersla a
freedilegan grundvéll til ad spd um horfur { umhverfi sjdvar med sérstoku tilliti til
~ afkomumoguleika fiskungvidis. Pd skal vakin athygli 4 ad { lokakafla ritsins er ad
finna safn stuttra greina um vistfredi sjdvar, en par eru af tvennum toga. Annars
vegar er um ad reda fredandi greinar um afmorkud vistfredileg efni. Hins vegar er
um ad reda kynningu 4 rannsOknanidurstodum verkefna 4 svidi vistfredi sjdvar sem
nd er unnid ad.

Sérstakur starfshépur s um dtgafu skyrslunnar og samdi megnid af efni hennar.
Starfsh6pinn skipa Astpér Gislason, Hédinn Valdimarsson, Kristinn Gudmundsson,
Svend-Aage Malmberg og Konrdd Périsson, sem er verkefnisstjéri og ritstjori
pessarar ttgafu. Nokkrir adrir starfsmenn Hafrannséknastofnunarinnar toku einnig
patt gerd hennar. Peir eru: Hoskuldur Bjornsson, John Mortensen, J6n Olafsson og
Olafur S. Astpérsson, auk peirra sem birta greinar undir nafni { lokakaflanum. Er
peim ollum pokkud vel unnin storf og einnig 6drum peim starfsmonnum
stofnunarinnar, sem hafa tekid patt { séfnun og tGrvinnslu pessara gagna, b&di 4 sj6 og
{ landi.

Reykjavik, 24. jini 1999

Jéhann Sigurjénsson
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Agrip

Skyrslan fjallar um riflega tveggja ara timabil, p.e. arin 1997 og 1998 &samt
haustinu 1996. Allt timabilid einkenndist af miklu innstreymi hlysjavar upp ad
Sudurlandi og vestur fyrir land. A drinu 1998 meldist heerri selta 4 Selvogsbanka en
melst hefur sl. prjatiu ar. Megnid af pessum selturika sjo leitadi hins vegar 1 att til
Grenlands og skiladi sér pvi adeins ad hluta inn 4 nordurmid. Pott hlysjavar yroi vart
austur fyrir Siglunes b&di arin, drogu seltulitil yfirbordslog ur nordri enn ur 4hrifum
hans. Lag selta, sem leitt getur til ismyndunar (<34,7), var vidvarandi i Austur-
[slandsstraumi mestallt timabilid. Pannig virdast andstzd ahrif hlyrra og kaldra
hafstrauma hafa eflst 4 timabilinu. Botnhiti 4 landgrunninu var nalsegt medallagi.
Badi arin var botnhitinn b6 heldur 1 laegra lagi fyrri hluta ars og i haerra lagi seinni
hluta ars midad vid medaltal.

Vorin 1997 og 1998 var nitratstyrkur { yfirbordslogum uti fyrir Nordur- og
Austurlandi alika lagur og i koldum arum.

Vorid 1997 var mikill grédur djupt ut af Vesturlandi og nég af naeringarefnum. |
vorleidangri 1997 var einnig mikill grédur & nordur- og nordausturmidum en hann var
ort dvinandi vegna pverrandi neringarefnaforda. I vorleidangri 1998 var groour pegar
ordinn ryr fyrir 6llu Nordur- og Austurlandi af sému orskum. I Vorle16angr1 og &
gervitunglamyndum vard vart kalksvifpérungabloma sudur af landinu 1 juni 1998.
Blominn er talinn arviss, en p6 mismikill eftir &rum. Liklega er hér um ad reda mestu
kalksetmyndun heimshafanna um pessar mundir.

Atumergd var yfir medallagi vorid 1997 en nalegt medallagi vorid eftir. Ad
venju var svadid djupt Gt af Nordausturlandi aturikast. Rannséknir 4
arstidabreytingum hja raudatu hafa leitt i ljos tveer kynslodir raudatu fyrir sunnan
land. Su fyrri klekst ut { april og mai en hin sidari { juni og juli.

Utbreidsla porsklirfa sumarid 1998 bendir til bess ad porsklirfur nordanlands
hafi komid fra stadbundnum = hrygningum en séu - ekki komnar fra
Selvogsbankasvadinu. Rannsoknir seinustu ara benda til mikils breytileika milli 4ra {
afkomu lirfa og seida fra mismunandi hrygningarsvaedum.

Samanburdarrannsdknir benda til ad einn af peim pattum, sem ahrif hafi &
dreifingu sjofugla sé utbreidsla og péttni fisklirfa.

Visitala porskseida i agust 1997 var med peim hestu sem melst hafa og
visitalan 1998 su hasta. Visitala ysuseida var nalegt medallagi 1997 en mjog ha
1998. Vid hagstadar adstedur geta pvi annar eda jafnvel badir pessir argangar ordid
sterkir baedi hja porski og ysu.



English summary

This report covers an approximately two year period, i.e. from the fall of 1996
to end of year 1998. The whole period was characterised by strong flow of high
salinity Atlantic water along the south and west coasts of Iceland. During 1998 the
highest salinities for over 30 years were recorded on the Selvogsbanki section. At the
Vestfirdir peninsula the largest part of the warm flow turned west towards Greenland
while only a small part penetrated into the shelf area to the north of Iceland. Even
though Atlantic water was detected past the Siglunes section in both 1997 and 1998,
low salinity surface water reduced the positive influence of the Atlantic inflow.
During the whole period, the area influenced by the East-Iceland Current has been
characterised by salinities low enough for ice formation. According to this the
warm/cold frontal contrasts appear to have been intensified during the two years.
During both years near bottom temperatures were just below the average early in the
year and just above the average late in the year.

North and east of Iceland the spring concentrations of nitrates were in both
years about as low as during the “cold years” when Atlantic inflow was low or did not
take place.

In May/June 1997 the phytoplankton was actively growing in the deep waters
west of Iceland and the nutrient concentrations were high. The areas off the north and
northeast coasts were also high in phytoplankton biomass but the nutrients were very
low indicating that the spring bloom had already taken place. In the spring of 1998, on
the other hand, low nutrient concentrations had already brought the phytoplankton
biomass in these areas to low levels. Satellite images showed an extensive
Coccolithophorid bloom south of Iceland in June 1998. Due to the high frequency of
cloudiness or overcast such blooms are not always detected even though they
probably occur every year but with various intensity. The resulting calcium deposits
are probably the most extensive ones globally in modern times.

In the spring of 1997 the zooplankton biomass in Icelandic waters was above
the average but about average in the spring of 1998. As usual, the deep-water areas
off the NE-coast had the highest zooplankton biomass. Frequent sampling in the
Vestmanna islands area indicates two generations of Calanus finmarchicus to the
south of Iceland. The first one hatches in April/May and the second one in June/July.

The distribution of cod larvae during the summer of 1998 indicated local
spawning of cod at the NW and N-coasts. The larvae found in these areas were
considered too small and too far away from the main spawning area (Selvogsbanki) at
the SW-coast to have possibly originated there. Results from recent years show
variable survival between years at the different spawning grounds.

Recent research indicates that one of the factors that may influence the
distribution of seabirds along the coast is the concentration and distribution of fish
larvae.

The index of 0-group cod as observed in August 1997 ranks among the highest
recorded and the one from 1998 was the highest ever recorded. The haddock index in
1997 was about the average and the 1998 one was very high



Prognosis for the next few months

Hydrography. Strong inflow of warm and highly saline Atlantic water into the
area north of Iceland is expected to continue at least until this fall.

Nutrients and phytoplankton. High nutrients and good conditions for primary
production are expected this summer.

Zooplankton. Above average concentrations of zooplankton are expected for
North-Icelandic waters this summer.

Cod and haddock juveniles. The 1997 and 1998 year-classes of cod suggest
good recruitment, the same is true for the 1998 year-class of haddoctk.

Capelin and cod. Good feeding conditions are expected for capelin and the
average weight of cod is expected to increase for the remainder of the year 1999.



1. Astand sjavar og svifsamfélog
Environmental conditions and plankton communities

F1oki®d samspil margra umhverfispatta hefur ahrif & feduvefinn { sjonum og par
med 4 voxt og vidgang nytjastofnanna vid landio. A hverju ari fylgist pvi
Hafrannsoknastofnunin - med helstu umhverfispattum og svifsamfélogum &
islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein fyrir nidurstodum beirra athugana fra
hausti 1996 til arsloka 1998. I fyrri skyrslum hafa verid kynntar nidurstoour frd hausti
til hausts, en med pessari skyrslu flytjast skilin milli skyrslna & edlilegri stad, b.e. a
dramot.

A timabilinu fra oktober 1996 til ndvember 1998 voru hiti og selta mald 1
hafinu umhverfis Island i niu leidongrum. Melt var & stadalsnioum (1. mynd): i
lodnuleidangri 1 oktober 1996, vetrarleidangri i febriar, vorleidangri i mai-jini, i
seidaleidangri 1 aglist-september og i leidangri i névember-desember 1997, og svo
aftur 1 vetrarleidangri i febraar-mars, vorleidangri i mai-jini, seidaleidangri { agust og
i lodnuleidangri i névember 1998.
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1. mynd. Stadalsnid, par sem fram fara mzlingar og synatokur til sjo- og svifrannsékna umhverfis
island.
Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters.



Hiti og selta

Yfirboroslog

[ byrjun ars 1997 var sjavarhiti fyrir sunnan land 1 godu medallagi (5-7°) og
seltan var tiltélulega h4 (>35.15 4 dypri stodvum), eins og verid hafoi sidan i oktober-
noévember 1996 (2.mynd). Hlysjavar ad sunnan getti fyrir Vestfjordum (3-4°) en litt
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Figure 2. Sea temperature (°C) ar 50 m depth in
Icelandic waters. a) in October/November
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fyrir Nordurlandi. Par rikti svalur vetrarsjor (1-2°) og einnig fyrir Austurlandi. Skilin
vid kaldan sj6 Austur-fslandsstraumsins nordur og nordaustur af landinu voru pbo
tiltélulega langt undan, en seltan var p6 fremur lag (<34,7). Um vorid og sumarid
1997 voru hiti og selta fyrir Sudur- og Vesturlandi enn heaerri en arin 4 undan (6°-10°,
35,0-35,2) og innstreymi hlysjavar 4 nordurmid nadi austur fyrir Siglunes (2. mynd).
AQ visu var seltulitill sjér ad nordan i yfirbordslégum. Fyrir Austurlandi var hitastig
enn um 1-2° og utar h6fdu ahrif Austur-Islandsstraums aukist fra pvi um veturinn.
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[ névember-desember 1997 voru éhrif selturiks hlysjavar ad sunnan enn mikil fyrir
Sudur- og Vesturlandi (7-9°, 35,1-35.2) og 4 nordurmidum voru ahrif hlysjavarins
einnig tiltélulega mikil, en med seltulitinn sj6 ad nordan i yfirbordsldgum (3.mynd).
Lengra fra landi hafdi kaldur Austur-Islandsstraumur horfad fré pvi i 4gust en seltan
var po lag (<34.6).
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Astand sjavar 4 Islandsmidum 1998 audkenndist afram almennt af hitastigi og
seltu i godu medallagi eins og 1997 (4. mynd). Seltan { hlyja sjonum ad sunnan var
allt fra pvi i november 1996 heerri en verid hafdi i 4ratugi (hestu gildi >35.2). Heerri
seltugildi hafa ekki sést sidan fyrir hafisarin svonefndu 1965-1971. Ahrifa
hlysjavarins getti einnig i innstreymi 4 nordurmid a.m.k. austur fyrir Siglunes og
geetti peirra lengst austur i dgast. Fra vori til vetrar gaetti b6 seltulitils og fremur kalds
yfirbordslags ad nordan 4 landgrunnssvaedinu nordan- og austanlands. Kaldur Austur-
Islandsstraumurinn djupt ati fyrir Nordaustur- og Austurlandi (kalda tungan), var
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4. mynd. Sjavarhiti (°C) og selta 4 50 m dypi i hafinu umhverfis [sland. a) i febraar-mars 1998, b) i
mai-jini 1998, c) i agust 1998 og d) i névember-desember 1998.

Figure 4. Sea temperature (°C) and salinity at 50 m depth in Icelandic waters. a) in February/March
1998, b) in May/June 1998, ¢) in August 1998 and d) in November/December 1998.
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yfirleitt tiltdlulega langt undan landi med hoflegri utbreidslu sudur & boginn og
hitafari yfir 0°, en p6 med fremur lagri seltu (<34,7).

Heildarnidurstodur sjorannsdkna 1997 og 1998 syna pannig almennt gott astand
{ sjonum 1 kringum landid. Selturiki hlysjérinn ad sunnan skilar sér po6 ekki af peim
punga inn 4 nordurmid sem @tla hefdi matt, heldur virdist hann leita vestur til
Greenlands. Kaldir og seltulitlir straumar ad mnordan valda einnig seltulitlu
yfirbordslagi 4 nordurmidum, og tiltdlulega lagu seltustigi i Austur-fslandsstraumi.
Hafiss fyrir Vestfjoroum getti einnig med meira méti. Pannig virdast andsted ahrif
hlyrra og kaldra hafstrauma 4 {slandsmidum hafa eflst 4 seinustu arum (1996-1998).

Botnhiti 1997 og 1998

Botnhiti 4 Islandsmidum i oktober-névember 1996, februar, mai-juni, agist-
september og névember-desember 1997 er syndur 4 5. mynd.
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Botnhiti { febrdar-mars, mai-jini, dgtist og névember-desember 4rid 1998 er syndur 4
6. mynd. Pegar myndirnar eru skodadar verdur ad gera sér grein fyrir mismunandi
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6. mynd. Hiti vid botn (°C) { hafinu umhverfis fsland. a) { febriar-mars 1998, b) { mai-jini 1998, ¢) {
dgust 1998 og d) 1 névember-desember 1998,

Figure 6. Near bottom temperature (°C) in Icelandic waters. a) in February/March 1998, b ) in
May/June 1998, c) in August 1998 and d) in November/December 1998.

dypi og ndleegd vi0 land. Augljés einkenni hitadreifingar vid botn eru 4hrif hlyja
sjdvarins 4 landgrunninu fyrir sunnan og vestan land og kalda sjdvarins fyrir nordan
og austan land.

Botnhiti er eins og venta ma yfirleltt leegstur { febrdar-mars og hestur { 4gdst-
september eda jafnvel sidar 4 drinu. Arssveifla er auk pess ad vonum mest grynnst
vid landid, en minnkar er utar dregur med vaxandi dypi.

Utan vid landgrunnsbrinina nordan- og austanlands er hitastig 4 6llum
arstimum undir 0°C (djupsjér Nordurhafs).  Fyrir midju Nordurlandi eda {
Eyjafjardardl (dypi allt ad 700 m) nar kaldur djups;onnn yfirleitt langt inn til landsins
og skiptir hann nordurmidum { vestra og eystri hluta. I landgrunnshlidunum sunnan-
og vestanlands fer botnhiti einnig lekkandi nidur { djdpin en { minna mzli en
nordanlands og austan eda adeins nidur fyrir 4°C lagst.

Arin 1997 og 1998 var botnhiti 4 landgrunninu umhverfis fsland almennt nalegt
medallagi. Fyrri hluta drs var hitinn b6 heldur undir og seinni hluta 4rs heldur yfir
medaltali pessara drstima.
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Neeringarsolt

Vorid 1997 voru ahrif hlysjavar a nordurmidum rétt undir medallagi, og iviO
minni arid 1998 (sja hita- og seltufravik { vidauka). Lagur nitratstyrkur { yfirbordi
sjavar pessi vor (7. mynd) er 1 samraemi vid hlySJavarahrlﬁn A stérum svedum uti
fyrir Nordur- og Nordausturlandi var nitratstyrkur mjog lagur bedi arin og almennt
leegri  en medaltal aranna 1972-1984 (sja 17. mynd ¢, aftar 1 heftinu).
Utbreidslumynstur nitrats i yfirbordslégum arin 1997 og 1998 svipadi til pess sem
gerist 4 koldum arum pegar hlysjavarahrif eru litil.
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26.05~16.06.'98 iy

62°y'l!\\‘lll"v ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ > 500

7. mynd. Styrkur nitrats (NOs-N, pmol/l) vio yfirbord, 1 hafinu umhverfis fsland i‘mal’-jfmi, a) 1997 og
b) 1998.

Figure 7. Concentration of nitrate (NOs-N, umol/l) at the surface in Icelandic waters in May/June a)
1997 and b) 1998.

Svifporungar

Grédurfar i vorleidangri 1997
Rannsoknir a4 grodurfari umhverfis landid, 1 vorleidangri 1997, syndu ad
grodurhamarkid var um gard gengid 1 yfirbordslaginu i Faxafléa (8. mynd). Ad visu
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8. mynd. Bladgrena (mg chl-a m™) 4 10 m dypi i hafinu umhverfis island i mai-juni 1997. Skyggd
sveedi: meira en 3 mgm™

Figure 8. Concentration of chlorophyll-a (mg chl-a n) at 10 m depth in Icelandic waters in May/June
1997. Shaded areas: more than 3 mg m™
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var par enn mikill grédur, en par sem neeringarefnin voru uppurin mé gera r4d fyrir ad
grodurinn hafi ad mestu horfid faeinum dégum sidar. Utan Floans og djupt ut af
Vesturlandi var grodurinn hins vegar { 6rum vexti. Fyrir 6llu Nordurlandi, austan
Kdgurs og austur fyrir Langanes, maeldist mikid magn grédurs, en par sem styrkur
neringarefna var mjog lagur a svedinu eru ekki likur 4 ad pad astand hafi haldist
nema skamma hrid. [ Austur-fslandsstraumnum, djupt 0t af Nordausturlandi og
Austurlandi, var grédur mikid ryrari en vaxandi. Sama ma segja um grédurinn
sunnan landsins, b.e. ad almennt var vaxandi grédur og verulegt eftir af
neringarefnafordanum. Med landi, fra Ingolfshofda og vestur um til Vestmannaeyja,
var groduraukningin komin vel 4 veg.

Groédurfar i vorleidangri 1998

[ vorleidangri 1998 var &standid svipad og 4rid adur vestur af landinu (9. mynd).
Grodurhamarkid var yfirstadid inni 4 Faxafloa og pvi litill grédur { efstu 16gum sjavar,
en betri vaxtarskilyrdi utar. Ut af Nordurlandi og austur um Langanes var grédurinn
mjog ryr i kalda sjonum og naringarefnin uppurin. Fateeklegur grédur var lika undan
6llu Austurlandi og Sudurlandi ef undan er skilin ein st6d Gt af Ingolfshsfoa.
Neringarefnin gafu til kynna ad vorvoxturinn veeri yfirstadinn medfram landi, en
grodur gaeti farid vaxandi utar.
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9. mynd. Bladgrena (mg chl-am™) 4 10 m dypi i hafinu umhverfis Island i mai-juni 1998. . Skyeed
svadi: meira en 3 mgm™

Figure 9. Concentration of chlorophyll-a (mg chi-a m™) ar 10 m depth in Icelandic waters in May/June
1998. . Shaded areas: more than 3 mg m™

Beedi arin, 1997 og 1998, baru keim af kéldum sjoé fyrir nordan landid. Astandid
bar var ad morgu leiti svipad bessi tvo ar b6 préun grodurs hafi verid skemmra 4 veg
komin i vorleidangri 1997 en arid eftir. Borid saman vid reynslu fyrri 4ra pegar
kaldur sjor hefur verid aberandi fyrir nordan, pa var 6venju mikill grodur a
nordurmidum 1997 midad vid arstima. Pad bendir til ad grodurhamarkid hafi ordid
fremur seint petta 4rid, b.e. naer pvi sem gerist 1 hlyrri sjo. Arid 1998 var demigerdara
kaldsjavarar.
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Dyrasvif

Magn og dreifing d4tu ad vor- og sumarlagi

Athuganir 4 Utbreidslu &tu vid landid eru lidur i langtimavoktun sjdvar,
umhverfis og lifrikis & fslandsmidum, og eru par mikilveegur lidur i pvi ad auka
skilning okkar & tengslum umbhverfis, plontu- og dyrasvifs, og fiskistofnanna vid
landid. I rannséknum bpessum er synum safnad 4 fjolmorgum rannsoknastodvum allt 1
kringum landid med svonefndum WP-2 hafi, sem dreginn er 160rétt fra 50 m dypi og
upp ad yﬁrborél [ rannsoknastofu skipsins er lifmassi synanna maldur og samsetning
4tunnar metin { storum drattum. Ytarlegri urvinnsla fer svo fram { landi.

Atan vorid 1997
Arid 1997 var atumagn umhverfis landid kannad i vorleidangri, sem hofst 21.
mai og lauk 9. juni. Auk bess voru farnir tveir leidangrar (4.-23. mai og 3.-14. jni) til
ad kanna magn og Gtbreidslu atu i Austurdjupi { tengslum vid sameiginlegar
sildarrannséknir [slendinga, Nordmanna, Faereyinga, Russa og Evropusambandsins. A
10. mynd A er synd utbreidsla atu samkvamt nidurstooum fyrri sildarleidangursins,
en 4 10. mynd B eru teknar saman nidurstodur vorleidangursins og seinni
sildarleidangursins.
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10. mynd. Utbreidsla dyrasv1fs i yfirbordslogum (g purrvigt m?1{0- 50m) i hafinu vid Island, A) 4.-23.
mai 1997 og B) 21. mai - 10. juni 1997. Skyggd svedi: melra en 10 gm™

Figure 10. Zooplankton distribution (g dry weight m™ “at 0-50 m) in the sea ar ound Iceland, A) 4-23
. May 1997 and B) 21 May - 10 June 1997. Shaded areas: more than 10 g m?
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Dagana 4.-23. mai fannst litid af 4tu nast landi fyrir austan, en utan vid
landgrunnsbrinina, djupt austur af landinu, var dtumagnid mun meira (10. mynd A).
Mest var af atu 4 belti sem 14 { NV-SA-stefnu og nadi fra 67°N, milli 4° og 11°V, og
ad 64°N, 1°V (>10 g purrvigt m™ { 0-50 m). Fyrir austan petta aturika svedi minnkadi
atumagnid aftur. A nordvesturhluta athugunarsvadisins (u.p.b. vestan 6°V og nordan
65°N) voru kaldsjavartegundirnar pélata (Calanus hyperboreus) og Metridia longa
rikjandi, en & austursvedinu var raudéta (Calanus finmarchicus) rikjandi.

[ sidari hluta mai og { jin{ hafdi atumagn aukist mjog frd 4.-23. mai. Mest fannst
af atu 1 kalda sjonum djipt nordaustur og austur af landinu (10. mynd B). og eins og i
fyrri leidangri voru hinar storu kaldsjavartegundir algengastar par. A pessum slodum
var atumagnid talsvert yfir langtimamedaltali. Vestanlands var atumagn i medallagi,
en yfir medallagi fyrir nordan. Undan sudurstréndinni var dtumagn hinsvegar yfirleitt
undir langtimamedaltali. Séu nidurst6dur um 4tu bornar saman vid vorid 1996 kemur i
ljos ad & austurmidum var atumagn minna en bé, 4 sudur- og vesturmidum var
atumagni0 svipad, en 4 nordvestur- og nordurmidum var magnid minna en 1996. A
heildina liti® var atumagn vid landid i vorleidangri 4rid 1997 meira en i medallagi.
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11. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslogum (g purrvigt m™ i 0-50m) { hafinu vid fsland, (A) 5.-27.
mai 1998 og (B) 26. mai - 16. juni 1998. Skyggd svadi: meira en 10 g m™

Figure 11. Zooplankton distribution (g dryweight m™ at 0-50 m) in the sea around lceland, (4) 5-27
May 1998 and (B) 26 May - 16 June 1998. Shaded areas: more than 10 g m”
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Atan vorio 1998

Arid 1998 var vorleidangur farinn dagana 26. mai - 16. juni, en i honum voru
gerdar hefdbundnar athuganir 4 magni og utbreidslu 4tu vid landid. Eins og arid 1997
voru auk pess gerdar athuganir & utbreidslu atu i Austurdjupi i tengslum vid
sameiginlegar sildarrannsoknir [slendinga og fleiri pjoda. [ pessu skyni var farinn einn
leidangur 5.-27. mai.

[ mai fannst mest af atu 4 tveimur svaedum sem badi lagu nokkurn veginn 1
nordur-sudur, annars vegar 4 milli 4-9°A og hins vegar austan vid 0° (11. mynd A).
b4 var einnig mikid af 4tu { tungu sem 14 4 milli pessara svaeda nordan vid 66°N. Ad
venju var mest um kaldsjavartegundir 4 nordvesturhluta athugunarsveedisins, en
annars stadar var raudata rikjandi.

[ seinni hluta mai og i juni (11. mynd B) var dtumagnid ad venju mest { kalda
sjonum djupt nordaustur og austur af landinu. A peim sl6dum var atumagnid talsvert
yfir langtima medaltali, en b6 laegra en i mai og juni 1997. Vestanlands var atumagn
einnig yfir medallagi. Undan Nordurlandi meldist atumagn dlika og ad medaltali en
fyrir sudurstrondinni var atumagn undir langtimamedaltali. f heild syndu nidurstodur
tr vorleidangri arid 1998 ad atumagn umhverfis landid var nalaegt medallagi.

Séu nidurstddur vorleidangurs 1998 bornar saman vid vorleidangur arid adur
kemur 1 ljos ad 4 sudur- og vesturmidum var dtumagn meira en pd, svipad a
austurmidum, en minna a4 nordurmidum (10. mynd B, 11. mynd B).
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2. LANGTIMABREYTINGAR
Long-term changes

Hiti og selta

Sélvogsbanki

[ hlyja sjéonum & Selvogsbanka hafa skipst 4 timabil med harri (>35,15) og lagri
(<35.15) seltu (12. mynd).
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Figure 12. Temperature and salinity deviations at 50 m depth at station 3 on the Siglunes sectton
salinity at 25 m depth in the East Icelandic current and salinity at 100 m depth at station 5 of the
Selvogsbanki section. The straight lines indicate the means for the appropriate intervals except where
numbers are displayed. The numbers are, however, close to the means. At Selvogsbanki it is the value
in use to differentiate between warm and cold years (35,15). The value for Siglunes and E-Iceland
Current can also be used to differentiate between warm and cold years but it is actually the critical

salinity  point for the formation of sea ice (34.7). Please notice a different salinity scale for
Selvogsbanki.
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Seltan var tiltolulega lag 4 arabilinu 1975-1978, 1985-1988 og svo aftur &
arunum 1992-1995. Lagri seltu 4 Selvogsbanka fylgir ad o6llu jofnu lagt hitastig.
Nidurstodur 1996 syndu svo heldur vaxandi seltu i hlyja sjonum & Selvogsbanka og
1997-1998 haekkadi seltan enn frekar jafnvel i herri seltu (>35,20) en melst hafoi
a.m.k. sidan fyrir hafisarin 4 sjéunda aratugnum.

Sveiflurnar 1 seltu i hlyja sjonum tengjast breytingum sem verda i hringras
hafstrauma i nordanverdu Nordur-Atlantshafi og i Nordurhafi. Pannig geta ahrif

lagrar seltu i hlyja sjonum fyrir sunnan land komid fram nokkrum arum sidar { svalsjo
i Islandshafi.

Siglunes

Athuganir 4 hitastigi og seltu ad vori ut af Siglunesi hafa farid fram um éaratuga
skeid (12. mynd). Eftir hlyvidrisskeid & nordanverdu Nordur-Atlantshafi tok ad kolna
4 sjbunda aratugnum og svonefnd hafisar 1965-1971 tdku vid, med koldum og
seltusnaudum poélsjo i Islandshafi. Ahrif polsjavarins tengdust peim breytingum 4
hringras hafstrauma i Nordur-Atlantshafi sem greint var fra hér 4 undan.

Eins og 12. mynd synir, hafa sidan 1971 skipst 4 "hly" ar (1972-1974, 1980,
1984-1987 og 1991-1994) og "kold" ar (1975, 1977, 1979, 1981-1983, 1988-1990 og
1995) 4 nordurmidum. Peim sidarnefndu ma skipta i ar pdlsjavar og svalsjavar eftir
rikjandi sjogerdum og lagskiptingu i sjonum. Pannig flokkast arin 1981-1983, 1989,
1990 og 1995 til svalsjavarara i sjonum fyrir Nordurlandi, en pd var lagskipting
tiltdlulega litil. Petta dstand var sérstaklega aberandi 1995.

Nidurstodur 1996-1998 syna ad heldur hlynadi & nordurmidum fra 1995. Po
skal minnt 4 ad hid ferska og svala yfirbordslag sem hvilt hefur pessi ar & selturikari
hlysjonum dré par nokkud ur. Petta yfirbordslag er { samreemi vio legri seltu (undir
34.7) i Austur-Islandsstraumi 1996-1998 en mealst hafdi sidan 4 hafisarinu 1988.

Hamark seltu ad vori i efstu 300 metrunum 0t af Nordurlandi (Siglunes) hefur
farid lekkandi sidustu tvo aratugina (til og med 1998), einnig pegar einhverra ahrifa
infleedis hlysjavar ad sunnan og vestan getti 4 midunum. Astandid 4 nordurmidum
nalgadist pannig svalsjavarastand arin 1997 og 1998 pratt fyrir innstreymi hlysjavar.

Yfirboroshiti vid Grimsey

Samkveemt siritandi sjavarhitamaeli i yfirbordi vid Grimsey 1987-1998 (13.
mynd) var lagt hitastig sjavar veturinn 1996-1997 fremur pralatt, en b6 var ekki eins
kalt og veturinn 1994-1995. Yfirbordshitastig vid Grimsey veturinn 1997-1998 var
hins vegar nalegt medallagi seinustu 4ra.

Sea surface temperature (°C) in Grimsey from 1987-1998
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. yfirbordshitastigi (°C) vio Grimsey

24 ~ 1987-1998.

Temperature °C
-,
1

Figure 13. Seasonal variations in
sea surface temperature (°C) at
Grimsey, North-Iceland, in 1987-
1998.
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Ha selta fyrir Sudur- og Vesturlandi 1997-1998 virdist fremur hafa skilad sér
vestur 4 boginn til Grenlands en ad marki inn 4 nordurmid, sem er i samraemi vid
upplysingar fra Vestur-Greenlandi (Erik Buch munnlegar upplysingar). Andsteedurnar
heitur sjéor ad sunnan og kaldur sjor ad nordan virdast pannig hafa eflst &
[slandsmidum s.1. tvé ar midad vid 4rin 4 undan.

Pérungar

Medal-afkastamark svifporunga ati fyrir NA-landi fra arinu 1974 sést a 14.
Mynd. Afkastamark er visitala 4 hamarks afkdst (frumframleidni) svifprunganna vid
lijosmettun. Af myndinni md rada ad sveiflur { afkastamarki eru verulegar, en litil
fylgni er sjaanleg vid adra patti i umhverfinu. Hugsanlegt er ad breytingar a
tegundasamsetningu, sem verda pegar polsjor rikir 4 svadinu, dragi ur fylgninni.

14.mynd. Afkastamark svifporunga uti fyrir
NA-landi i vorleidangri arin 1974-1998.
Figure 14. Assimilation number for the
phytoplankton off the NE-coast in spring
1974-1998.
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Dyrasvif

[ pvi augnamidi ad fylgjast med breytingum ér fra ari hafa verid gerdar arlegar
athuganir 4 4tumagni umhverfis landid { meira en 30 4r. Rannsoknirnar tengdust
upphaflega sildarleit ut af Nordurlandi og na gdgnin padan pvi lengst aftur { timann,
en fra drinu 1971 hefur aturannséknum verid sinnt allt i kringum land 1
vorleiddngrum. baer eru mikilvaegar fyrir pekkingu okkar og skilning 4 breytingum &
skilyrdum i hafinu vid Island og tengslum umhverfis, lifrikis og astands nytjastofna,
Jafnframt pvi ad peer tengjast umhverfisrannséknum 4 naleegum hafsvaedum.

Til pess a0 hafa gognin sambeerileg hefur { pessum rannsoknum verid leitast vid
ad gera athuganir & nokkurn veginn sama tima ar hvert (mai-jni). Segja ma ad
rannsOknirnar gefi pvi adeins augnabliksmynd af astandi dyrasvifsins. Hins vegar
hefur samanburdur vid 6nnur langtimaatugogn fra Nordur-Atlantshafi leitt i 1jos ad
atumagn ad vorlagi er gédur melikvardi 4 medalatumagn arsins. Veentanlega segja
pvi sveiflur i 4tumagni ad vorlagi ad einhverju leyti til um mismunandi
heildarframleidslu atu yfir sumarid, pott ad hluta megi einnig skyra pessar sveiflur
med pvi ad sa timi sem vorvoxtur atunnar hefjist sé breytilegur. Badi vorvoxtur og
heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin rddast m.a. af umhverfisskilyrdum og
feeduframbodi.

Langtimabreytingar & dtumagni & Selvogsbanka- og Siglunessnidum eru syndar
a 15. mynd. Gildin sem synd eru & myndinni eru medaltalsgildi fyrir allar stodvar a
vidkomandi snidum. Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i atumagni 4 badum
snidum par sem skiptast 4 hedir og laegdir, og er munurinn 4 hestu og lagstu gildum
allt ad 24 faldur.



A Siglunessnidi var atumagnid i hamarki pegar rannsoknirnar hofust i upphafi
sjéunda aratugarins, en sidan hafa skipst 4 hadir og laegdir med 7-10 4ra millibili (15.
mynd A). Sidasta dtuhdmark a4 Siglunessnidi var um 1994, en sidan hefur ata heldur
farid minnkandi & snidinu.

A Selvogsbanka var atumergd i hamarki i byrjun 4ttunda aratugarins, en for svo
leekkandi og komst i lagmark i lok hans (15. mynd B). Atan nadi aftur hamarki um
midjan niunda 4ratuginn, en sidan minnkadi magnid aftur par til i lok niunda
aratugarins ad pad byrjadi aftur ad aukast og nadi hamarki kringum 1994-95. Sidan
hefur 4tumagnid 4 Selvogsbanka farid minnkandi. A milli hamarksgilda &
Selvogsbankasnidi hafa 1idid um 10-11 ar.

Ef atuhamarkid um 1977 4 Siglunessnidi er undanskilid ma segja ad arlegar
sveiflur { atumagninu fyrir sunnan og nordan séu nokkurn veginn i takt (15. mynd).
Rannsoknir Hafrannsoknastofnunarinnar hafa synt ad pessar sveiflur eru einnig i
samremi vid langtimasveiflur atu 4 mun sterra svaedi, eda i 6llu nordanverdu
Atlantshafi. Pad bendir til pess ad breytileikinn 1 atumagni stjornist ad verulegu leyti
af hnattrenum béattum sem hafa ahrif 4 vidattumiklu svadi, liklegast tengdum
vedurfari.

A. Siglunessni¢
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15. mynd. Breytingar 4 atumagni (g
purrvigt m?, 0-30 m) ad vorlagi, A) &
Siglunessnidi og B) 4 Selvogsbankasnioi.
Stlurnar syna medaltd] allra stodva a
B. Selvogsbankasnid snidunum (sbr. 1. mynd). Stadalskekkja er
2 synd med lodréttum strikum. Einnig er
syndur  reiknadur  ferill (7 ara
kedjumedaltsl) sem jafnar miklar éreglur
einstakra ara.
Figure 15. Variations in zooplankton
biomass (g dry weight m”, 0-50 m) in
spring A) at Siglunes section and B) at
Selvogsbanki section. The columns show
means for all stations at the respective
sections and the vertical bars denote
standard error. The curved line shows 7
vear running mean. For location of the
sections see Figure 1.
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3. Horfur 4 nzestu manudum
Prognosis for the next few monts

Stadsetning landsins, 4 métum heitra og kaldra strauma veldur pvi ad adstedur {
sjonum hér vid land eru mun breytilegri fra ari til 4rs en gerist og gengur annars
stadar.

Grein ur Golfstraumnum, sem hér vid land nefnist Irmingerstraumur, ber med
sér hlyjan og selturikan Atlantssjé sunnan ur hafi. Atlantssjérinn kemur upp ad
Sudurlandi og berst vestur fyrir land. Fra Vestfjordum sveigir stor hluti straumsins {
att ad Grenlandi, en { g60um drum naer po talsvert af hlysjé inn 4 nordurmid og
jafnvel austurmid. Ara- og arstidaskipti eru i styrk Irmingerstraumsins. En jafnvel pott
sterkur straumur komi upp ad sudurstrondinni getur samspil strauma og vinda verid -
pannig ad megnid af straumnum sveigist i vestur og sidan sudur med Graenlandi. I
verstu arum berst enginn hlysjoér inn 4 nordurmid.

Sudur med Grenlandi streymir iskaldur Polsjor, en grein ur peim straumi,
Austur-{slandsstraumurinn, streymir austur med Nordurlandi og sidan sudur med
Austfjordum. T hlyjum arum liggur straumurinn langt frd landi, en 1 k6ldum arum
getur hann radid rikjum uti fyrir 6llu Nordurlandi og einnig 4 Austfjardamidum.
Polsjavar geetir pvi mismikid 4 nordur- og austurmidum eftir &rum og arstidum og
rada adsteedur i lofthjupnum par miklu um. Auk pess getur is og isbradnun haft pau
ahrif ad ferskara lag liggi ofan 4 Atlantssjonum fyrir nordan land, pannig ad &hrifa
hans geeti litt 1 yfirbordslogum.

Styrkleikahlutfollin milli pessara heitu og koldu strauma rada pannig miklu um
lifsskilyrdin { sjonum 4 hverjum tima, en pad er ndid samband milli umhverfispatta {
hafinu og afkomu fiskistofna. Umhverfispeettir hafa ekki bara ahrif 4 dreifingu og
veidanleika fiska, heldur einnig 4 voxt peirra og ekki hvad sist 4 drangur klaksins. Ad
jafnadi vegnar nytjastofnum okkar best { arum pegar mikid streymir ad landinu af
hlyjum og soltum Atlantssjo, einkum ef umtalsvert af hlysjo berst inn &
uppeldisslodirnar fyrir nordan land. Auknu innstreymi inn & nordurmid fylgir ekki
adeins herri sjavarhiti og meiri ata, heldur 4 sér einnig stad endumnyjun &
neringarefnum fyrir svifpérungana, sem eru undirstada alls lifs { sjonum. Hins vegar,
begar ferskari kaldur polsjor liggur eins og lok yfir midunum fyrir nordan og austan
verOur mun ha&gari endurnyjun neeringarefna.

Allar pessar sterdir eru sibreytilegar og pvi getur verid erfitt um vik ad spa i
framhaldid. Samt sem &dur eru tid til stadar vissar visbendingar og breytingar i
sjénum eru hagfara vegna mikillar staerdar og tregdu straumakerfanna. Upplysingar
um astandid 1 sjonum, geta pvi 4 hverjum tima gefid visbendingar um horfurnar,
jafnvel nokkra ménudi fram i timann. A nordurmidum eru sveiflurnar sterstar og
ahrifin mest pvi bar berjast hlyir og kaldir straumar um voldin og par eru einmitt
uppeldis- og f&duslod helstu nytjafiska okkar. Vegna pess hve sveiflurnar eru storar
fyrir nordan, er audveldara ad spa fyrir um framvindu par og eftirfarandi 4 einkum vid
um pad svedi.

Hér verdur 1 fyrsta sinn reynt ad segja til um horfur { hafinu naestu manudina en
hédan i frd verda slikar visbendingar veentanlega fastur 1idur { starfsemi
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Hafrannsoknastofnunarinnar. Pott  pessi  skyrsla fjalli einungis um 4stand
vistfradipatta sjavar fram til arsloka 1998 ba er ad sjalfsogdu einnig tekid mid af
melinidurstodum fra fyrri hluta pessa ars vid leit ad visbendingum.

Linuritin 4 16. mynd syna langtimaproun { nokkrum umhverfispattum og
lifpattum, sem m.a. voru hafdir til hlidsjonar vid leit ad visbendingum um nanustu
framtid. Flestar sterdir 4 linuritunum skyra sig sjalfar, nema helst NAO, sem stendur
fyrir “North Atlantic Oscillation” eda Nordur Atlantshafs sveifluna. NAO er
mismunur & loftprystingi i Lissabon (“Azoreyjahadin”) og 1 Stykkisholmi
(“Islandslaegdin™) ad vetrarlagi. Milli pessarra vedurkerfa blasa vestanvindar frd N-
Ameriku til Evrépu, missterkir eftir pvi hve loftprystingsmunurinn er mikill. Jakvett
NAO eflir ad 60ru jofnu flaedi hlysjavar til Islands, en par sem umraeddir vestanvindar
blasa talsvert sunnan landsins eru tengsl NAO vid sveiflur nordan [slands einungis
Obein. Afkastamark svifpérunga er hamarks frumframleidni peirra vid ljosmettun.
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Hiti og selta — Seinustu 2-3 ar hefur seltan verid ha og mikid rennsli hlysjavar
upp ad sudurstrondinni (12. mynd). Engin merki eru um lat & pessu streymi og auk
pess er mikil tregda i svo storu straumakerfi. Pvi er buist vid dframhaldandi go6du
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rennsli hlysjavar fyrir sunnan og vestan land og streymi hlysjavar inn 4 nordurmid
verdur veentanlega 6flugt a.m.k. fram eftir hausti 1999,

Neringarefni og svifporungar Ferska yfirbordslagid, sem dregid hefur ar
jakvaedum ahrifum hlysjdvarins 4 nordurmidum s.I. tvo &r, hefur pegar hopad fyrir
auknu innstreymi hlysjavar inn 4 svadid. Reynslan synir ad blondunin, sem pessu
fylgir, endurnyjar neeringarefnin hradar og eykur frjésemi & nordurmidum yfir
groédurtimabilid.

Dyrasvif — Atumergd er marktekt meiri 4 nordurmidum i hlyjum arum. Aukid
innstreymi hlysjavar bendir pvi til ad atumergd verdi yfir medallagi 4 nordurmidum 1
sumar.

Seidi porsks og ysu — Jakvaedar horfur eru um seinustu tvo borskargangana
(1997 og 1998) og einnig um eins ars ysu (1998 argangur). Vaxandi innstreymi
hlysjavar inn 4 nordurmid hefur oftar en ekki gefid géda porskarganga. A pessu stigi
er vafasamt ad fullyrda meira um 1999 arganginn.

Loona/porskur — Auknu innstreymi hlysjavar inn 4 nordurmid og vaxandi atu
fylgja oftast go0 @tisskilyrdi fyrir lodnu nordar { hafinu. Sterd lodnustofnsins og
vaxtarskilyrdi eru talin { godu medallagi. Medalpyngd porsks mun pvi vantanlega
aukast pad sem eftir lifir arsins 1999,
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4. STUTTAR GREINAR UM VISTFRAPI SJAVAR
Short notes on marine ecology

4.1. Nxeringarsolt/Nutrients
Jon Olafsson

Nearingarsolt (fosfat, nitrat og uppleystur kisill) eru pdrungum naudsynleg til
vaxtar. Neeringarsolt eru snefilefni i sj6 og i punnu yfirbordslagi sem nytur birtu, setur
styrkur peirra porungaframleidni takmork. Eftir ad porungar hafa & vorin nytt pann
forda af naeringarsoltum sem er i yfirbordslagi sjavar, raedst frekari porungaframleidni
einkum af pvi hve hratt baetist 4 ny vi0 nringarsaltafordann.

Endurnyjun neringarsalta verdur eftir premur leidum, a) vid 16drétta blondun
sem feerir djapsjo upp til yfirbords, b) med straumum sem bera ad naringarefnarikan
sj0, og ¢) vid pad ad neringarefni ur daudum poérungum berast i upplausn vegna
starfsemi dyrasvifs eda Orvera. Hér vio land er vagi leida a) og b) mismikid. i
hlysjonum sunnan landsins og vestan getur 160rétt blondum gjorbreytt astandi a
skdmmum tima en a nordurmidum skiptir miklu adstreymi naringarefnariks hlysjavar
eda neringarefnasnauds polsjavar med laga seltu. Hlysjorinn streymir i norduratt
vestan landsins og inn a nordurmid. Honum fylgir tiltélulega ha selta og hiti auk

23/5-10/6 1980

NG

2

17. mynd. Styrkur n®ringarsaltsins nitrats (NOz~
N pmol/l)y { yfirbordi sjavar ad vorlagi arin a)
1979, b) 1980 og c) medalstyrkur 4ranna 1972-
1984. A skyggdu svadunum var styrkurinn
minni en 1 pmol/l.

Figure 17. Concentration of nitrate (NO3-N
umol/l) at the surface in spring a) 1979, b) 1980
and ¢) average springtime cowncentrations 1972-
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nringarsalta, og meiri likur eru & heefilegri 160réttri blondun & nordurmidum pegar
hlysjor er bar naegur heldur en ba lagseltu polsjor er utbreiddur par. Pvi ma alykta ad
frj6semi nordurmida radist ad nokkru af innflaedi hlysjavar og ad htin sé minni k6ld ar
en hly.

Arin 1979 og 1980 eru skyr demi um kaldar og hlyar adstzdur fyrir nordan
land og styrkur nitrats i yfirbordi var med gjorolikum hatti pessi vor (17. mynd a og
b). I sumarbyrjun 1979 var nitrat til burrdar gengid vidast hvar ati fyrir nordur og
austurlandi. POrungar h6fou fyrr um vorid vaxid par til fordann praut og endurnyjun {
ylirbordslaginu var eftir bad litil vegna takmarkadrar 16dréttrar bléndunar og séralitils
innstreymis hlysjavar. Dreifing nitrats { byrjun sumars 1980 gaf til kynna ad
naringarefni beerust inn & nordurmid med straumi ad vestan og svadid par sem
nitratstyrkur nalgadist pad ad verda takmarkandi fyrir pérungavoxt var litid.
Utbreidslumynstrid & nitratstyrk { yfirbordi er pvi talsvert breytilegt fra ari til ars, en
medaltalsastand dranna 1972-1984 kemur fram 4 17. mynd c.

[ sumarbyrjun, 4rin 1997 og 1998, var nitratstyrkur i yﬁrboréslogum mun minni
en { medaldri. Svaedin par sem nitratstyrkur nalgadist pad ad vera takmarkandi voru p6
ekki eins vidattumikil og 4rid 1979. Af neringarsdltum ad dema virdist pvi fridsemi
nordur- og nordausturmida hata verid i sloku medallagi pessi tvo ar.

Heimild
Unnsteinn Stefansson, Jon Olafsson 1991. Nutrients and fertility of Icelandic waters. Rit Fiskideildar,
12, 1-56.

4.2. Fl20i sjogeroa i Norourhofum/The VEINS project

John Mortensen, Hedinn Valdimarsson og Svend-Aage Malmberg

Meginmarkmid VEINS ("Variability of Exchanges In the Northern Seas") er ad
meta flaedi sjogerda milli Ishafsins og Atlantshafsins og jafnframt ad koma upp likani
fyrir petta flaedi. Pannig er tlunin ad komast ad pvi hvada lykilstadi megi nota til
voktunar 4 vedurfarsbreytingum 4 nordurslédum svo skilningur 4 pessum breytingum
megi aukast.

Fré pvi a0 vori 1997 hafa sjérannséknaleidangrar [slendinga ad hluta helgast
pessu verkefni. Hefdbundin snid sem helgud eru VEINS rannsoknunum eru kennd vid
Faxafloa, Latrabjarg, Kogur, Langanes NA og Krossanes. Ad auki hafa niu
straumeelalagnir verid lagdar vegna pessa verkefnis.

Snid sem hefur vakid 4huga i tengslum vid liffreedirannséknir
Hafrannsoknastofnunarinnar i Graenlandshafi er Faxafloasnidio, sem liggur eftir 64°
20" nordur breiddar og milli 22° 25' og 35°12' vestur lengdar, eda fra Faxafléa ad um
pusund metra dypi yfir landgrunnshlidinni vid Graenland. Sérstok athygli hefur beinst
ad utbreidslu sjogerda, uppruna peirra og breytileika. Utbreidsla sjogerda eins og bar
meldust i mai 1998 er synd 4 18. mynd. Island er til hegri 4 myndinni. (Enskar
nafngiftir og skammstafanir fylgja hér til pess ad Iétta folki lestur erlendra texta).
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18. Mynd. Lodrétt snid t eftir Faxafloasnidi, sem synir dreifingu sjogerda i Granlandshafi milli
fslands og Granlands. islenska landgrunnid er hzgra megin og granlenska landgrunnshlidin vinstra
megin. Athuganir eru fré pvi i mai 1998. Sjd ma Atlantssjé (AW), kjarna Atlantssjavar (AWC), millisj6
eda Irmingersjo (IW), Labradorsjo (LSW), yfirfledi ir Grenlandssundi (DSOW), islands-Skotlands
yfirfledi (ISOW) og strandsjo (CW).

Figure 18. The vertical water mass structure of the Faxafloi section, illustrated by the VEINS section
firom East Greenland continental slope to Iceland in May 1998. The Figure indicates the location of
Atlantic Water (AW), Atlantic Water cores (AWC), Intermediate or Irminger Sea Water (IW), Labrador
Sea Water (LSW), Denmark Strait Overflow Water (DSOW), Iceland-Scotland Overflow Water (ISOW)
and Coastal Water (CW).

Hita- og seltu eigindi pessara sjogerdar ma flokka a eftirfarandi hatt :

Atlantssjor / Atlantic Water (AW) : 5-12°C >35.0
Labradorsjor / Labrador Sea Water (LSW) ~2.8°C  ~34.86
Yfirfledi ar Grenlandssundi / Denmark Strait Overflow Water (DSOW)  <2.4°C 34.85-34.90
fslands-Skotlands yfirfledi / Iceland-Scotland Overflow Water (ISOW) 2.7-2.9°C  >349
Millisjor / Intermediate (Irminger Sea) Water (IW) 3.3-6°C 34.88-35.0
Strandsjor / Coastal Water (CW) breytilegt  <34.9

bessar skilgreiningar midast vid pa VEINS leidangra sem farnir hafa verid
1997 og 1998. Hitinn sem er gefinn, er svokalladur stoduhiti, par sem tekid er tillit til
prystings (dypis), en fravik hans frd maeldum hita er 6verulegt.

Sjogerdin sem hér nefnist Atlantssjor (Atlantic Water, AW), hefur einnig verid
nefnd "Modified North Atlantic Water" (MNAW) eda "Sub-polar Mode Water"
(SPMW), er &ttud ur hlyjum Nordur-Atlantsstraumnum og hefur kélnad nokkud og
lekkad {1 seltu & leid sinni. Sja ma tvo straumabdnd eda tvo kjarna af Atlantssjo
(Atlantic Water Core, AWC) yfir islenska landgrunninu, annan innar og hinn utar.

Labradorsjor (Labrador Sea Water, LSW) er kominn Ur Labradorhafi, en bar
hefur hann myndast vid vetrarkelingu og 16drétta blondun. Pessi sjogerd berst sidan
austur, nordur og sudur i Atlansthafi fra Labradorhafi og ma greina sem mjog akvedid
seltulagmark 4 hitastigs-seltu linuriti.
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Yfirflaedi Ur Grenlandssundi (Denmark Strait Overflow Water, DSOW) er
adallega komid fra hafsvadinu fyrir nordan sundid. Pessi sjogerd myndast adallega
vid blondun & millisj6 og djupsjo, en sjogerdir sunnan sundsins blandast pessum sj6
litillega. | pessum yfirfallssjo hefur melst allnokkur breytileiki, sem bendir til pess ad
upptokin séu frekar ost6dug i tima.

Djipsjorinn sem rennur yfir hryggina milli slands, Fereyja og Skotlands
(Iceland-Scotland Overflow Water, ISOW) streymir i Sudurdjupi med rétum islensku
landgrunnshlidarinnar, med Reykjaneshrygg og yfir hann til vesturs, og kemur fram
ur sudri a Faxafldasnidi i Graeenlandshafi.

bad sem hér er nefnt millisjor (Intermediate Water, IW) eda Irminger Sjor
(Irminger Sea Water, ISW) er ef til vill su sjogerd i Grenlandshafi sem minnst er
vitad um. En hin hefur synt toluverdan breytileika baedi { edliseiginleikum og
Utbreidslu og hugsanlega er um fleiri en eina sjogerd ad reeda. Sidustu tvo aratugi hafa
athuganir synt ad kjarni Labradorssjavarins (LSW) hefur lekkad fra um 1000 metra
dypi nidur & um 1800 m dypi. Samtimis hefur millisjorinn fundist & meira dypi en
fyrr.

Strandsjor (Coastal Water, CW) er seltulitli sjorinn sem verdur til vid bléndun
afrennslis af landi og fullsalts sjavar.

(Verkefnid er ad hluta styrkt af Evropusambandinu i MAST 1 dtluninni.)
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4.3. Kalksvifpérungar/Coccolithophorids

Agnes Eydal

Kalksvitpdrungar (Coccolithophorids) tilheyra flokki Prymnesiophyceae. beir
draga nafn sitt af kalkplotum (coccoliths) sem hylja yfirbord porungsins.
Kalkpl&turnar, sem eru afar skrautlegar, eru mismunandi ad gerd eftir pvi hvada
tegund 4 i hlut. S& kalksvifporungur sem hefur verid mest aberandi i seinni tid er
Emiliania huxleyi (19.mynd). E. huxleyi er einfrumungur sem hefur tvo 6lik form 4
lifsferli sinum. Annad form poérungsins er pakid hreisturflogum Gr fjslsykrum og
hefur prjar svipur. Hitt formid er svipulaust, prungurinn er pa hulinn kalkplétum.



Pad geta myndast morg log af kalkplotum, hvert yfir annad & yfirbordi
frumunnar og ystu pléturnar falla af eftir pvi sem nyjar myndast. Pad er talid ad 15-20
plotur neegi til ad pekja frumuna, en allt ad 80 plotur hafa verid taldar 4 einstakri
frumu. Fjoldi kalkplatna 4 hverjum porungi er mismunandi eftir adstedum og
malingar hafa synt ad vid hrada fjolgun porungsins faekkar kalkplotum & hverri

19. mynd. Kalksvifpdrungurinn Emiliania
huxleyi. bvermal frumunnar er um S
pusundustu ur mm. Mynd C. W. Brown.
Figure 19. The Coccolithophorid Emiliania
huxleyi. Diameter about 5 um.

Kalksvifporungar finnast i setlogum um 6ll heimsins h6f ad undanskildum
polsvedunum. A 4runum 1979-1985 var heimsutbreidsla kalksvifporunga i
yfirbordslogum sjavar kortlogd ur gervitunglum. Kalksvifporunga er haegt ad pekkja
af gervitunglamyndum, pvi kalkpl6turnar endurkasta 1josi af dkvedinni bylgjulengd,
p.e. 532 og 660 nm, sem gervitunglid nemur (Brown ofl. 1994). Litskynjari i
gervitunglinu nemur bléma i yfirbordi adallega pegar blomanum er farid ad hnigna,
pvi pa er hlutfall lausra kalkplatna mikid og endurkast ljossins mest. Péttleiki .
huxleyi reyndist mestur 4 temprudum og kaldtemprudum svadum. Blomi
kalksvifporunga vid yfirbord pakti arlega ad medaltali 1,4 milljon ferkilometra af
heimshofunum, par af var 71% a kaldtemprudum svedum.

Blomi kalksvifporunga sudur af Islandi er talinn arviss, en mismikill eftir arum.
Blominn hefur sjaldan sést vel & gervitunglamyndum. Astedan er su ad skyjahula er
oft yfir svadinu sidla vors og fram 4 sumar, pegar blomans er helst ad venta. Um
midjan juni 1998 nadust gervitunglamyndir af hluta E. huxleyi bloma. Vegna skyja
sast ekki allur blominn, en hann er ekki talinn hafa verid mjog vidattumikill. Arid
1991 nadust hins vegar godar myndir af blomanum allan pann tima sem hann varoi,
eda 1 3 vikur. Blomi E. huxleyi 1991 var mj6g vidattumikill og nadi yfir allt ad 0,5
milljon ferkilometra sveedi (Balch ofl. 1996; 20. mynd).

Fyrir utan blomasvae0id mikla sudur af landinu hefur E. huxleyi fundist i
hlysjénum 1ti fyrir Vesturlandi og vestanverdu Nordurlandi ad Siglunesi. [ einstaka
ranns6knum par sem E. huxleyi hefur fundist hefur péttleiki pérungsins verid metinn.
{ athugun sem gerd var { Faxafléa & arunum 1966-1967 var péttleiki hans mestur {
agust manudi, 487.000 frumur i litra. Péttleiki E. huxleyi var metinn { Skerjafirdi 4rid
1975 og voru taldar mest 60.000 frumur { litra um mitt sumarid (Porunn bérdardottir,
munnl. upplysingar). A Siglunesi voru taldar 5.500 frumur i litra { juni 1971
(Hafsteinn Gudfinnsson 1977). [ E. huxleyi bléma fyrir sunnan land hafa verid taldar
allt ad 115 milljon frumur & litra (Brown ofl. 1994).



20. mynd. Blémi kalksvifporunga
sudur af landinu i jani 1991. Mynd
Stephen B. Groom, hafrannsokna-
stofnuninni { Plymouth.

Figure 20. An extensive Emiliania
huxleyi bloom south of Iceland in
June 1991.

Svifporungar framleida brennisteinssamband sem er kallad dimethyl sulphide
(DMS). Kalksvifporungar framleida margfalt meira af pessu efni en til demis
kisilporungar. DMS er rokgjarnt efni, sem losnar Ut { andrumsloftid um yfirbord
sjavar. DMS er talid einn patturinn i meiri skyjamyndun yfir Nordur-Atlantshafi
nordan 55°N ad sumri. Pannig eru bessar lifverur taldar studla ad brennisteinsmengun
s.k. stru regni 4 narliggjandi landssvadi. Pess ma geta ad DMS meeldist 16,4 nmol i
litra i yfirbordssjonum 4 svedinu fyrir sunnan I'sland‘ 1991, en medalstyrkur i
heiminum er 3,1 nmol { litra (Holligan ofl. 1993, Brown ofl. 1994).

Kalkplotumyndun kalksvifpérunganna er talin hafa 4hrif 4 koltvisyring (CO,)
fleedid milli sjavar og andrumslofts. Almennt veldur voxtur svifbdrunga pvi ad
koltvisyringur er tekinn upp og notadur til myndunar lifrens efnis. Vid pad ad
minnkar styrkur koltvisyrings i yfirbordslogunum og fleedi hans tr andrimslofti til
sjavar eykst. Pegar kalksvifporungar eiga i hlut er anna® uppi 4 teningnum. Peir taka
ad visu upp koltvisyring eins og adrir svifpdrungar, en einnig bikarbonat (HCO),
sem beir nota til myndunar kalkplatnanna (Tyrell ofl. 1995).

Efnahvarfinu fyrir kalkplétumyndun er 1yst med formulunni:
Ca” + 2HCO; — CaCO; + H,0 + CO,

Vid efnahvarfid hverfa tver HCO; sameindir og ein CO, sameind myndast.
Vid bad breytist syrustig sjavar, sem veldur pvi ad meira myndast af CO,. b6 ad
magn bess kolefnis sem bindst i kalkplotur E. huxleyi sé mikid, pa verda
heildarahrifin p6 pau ad meira myndast af CO, i sjénum, sem dregur ar fledi CO, ur
andramslofti { sjo. Malingar sem voru gerdar pegar bléminn var i hamarki sudur af
landinu 1991 syndu ad fledi CO, ur andrumslofti var um 15% minna ad medaltali,
medan blomi vardi, midad vid astandid fyrir blomann (Holligan ofl. 1993).

Uppsofnun kalks { botnsetlégin og fleedi DMS til andramsloftsins, er 4litid mjog
mikid & kaldtemprudum svedum. [ blomanum sudur af fslandi, sem er sa
umfangsmesti { heiminum, er talid ad pad myndist ad medaltali um 10.000 tonn af
brennisteini 4 formi DMS (DMS-S) og um 0.4 til 1,3 milljén tonn af kalki (CaCO3)
arlega. Petta mun vera mesta kalkmyndun i heimshéfunum nt 4 timum.
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4.4. Rauoata vid Vestmannaeyjar
Calanus at the Vestmanna islands

Ast])o'r Gislason, Olafur S. A'st]?érsson, Hildur Pétursdottir
og Hafsteinn Gudfinnsson

[ arsbyrjun 1997 hofust rannsdknir 4 arstidabreytingum raudatu
hrygningarslodinni fyrir sunnan land, en par eru lidur i alpjodlegu rannsoknaétaki
raudatu, TASC (,,Trans-Atlantic Study of Calanus finmarchicus®™), sem
Hafrannsoknastofnunin er patttakandi i. I rannséknunum voru tekin syni 29 sinnum &
u.p.b. eins ars timabili og lauk synatdku i mars 1998. Markmid verkefnisins vid Eyjar
er ad rannsaka lifsferil raudatu og hvernig hann tengist arstidabreytingum i
umhverfispattum (hita og seltu) og porungavexti. Adur hefur verid fjallad stuttlega um
pessar rannsoknir 1 arsskyrslu Hafrannsoknastofnunarinnar 1997, en ba einungis um
fyrri helming rannsoknatimans.

Samtimis rannsoknunum vid Island hafa i TASC-rannsoknaverkefninu verid
gerdar samberilegar athuganir vidar i Nordur-Atlantshafi (vid Feereyjar, Noreg og
Skotland), en med pvi ad bera saman arstidabreytingar raudatu 4 mismunandi stodum
er vonast til ad skilningur okkar aukist 4 tengslum umhverfispatta og badi skamm- og
langtimabreytinga { raudatumagninu.

Raudata gegnir sem kunnugt er lykilhlutverki i vistkerfinu { Nordur-Atlantshafi,
og 4 hrygningarsloo nytjafiska sudvestur af landinu er hin mikilveg feda fisklirfa
fyrst eftir ad paer fara ad taka til sin faedu.

bott lifsterill raudatu sé pekktur i storum drattum, er pé enn ymislegt & huldu i
peim efnum, m.a. vegna pess ad fyrri rannsoknir 4 arstidabreytingum rauditu hafa
yfirleitt verid gerdar med tiltslulega strjalli synatoku. I rannséknunum vid Eyjar var
synatakan hins vegar mun tidari en i sambarilegum rannsoknum hér vid land fram ad
pessu (Olafur S. Astporsson og Astpor Gislason 1992, Astpor Gislason og Olafur S.
Astpérsson 1996). Pannig voru farnir alls 29 leidangrar vegna verkefnisins, langflestir
4 rannsOknabati Utibs Hafrannsoknastofnunarinnar i Vestmannaeyjum, Fridriki
Jessyni, en i nokkur skipti voru sterri skip stofnunarinnar einnig nytt til synatoku
begar pau attu leid um svadid. I rannsoknunum hafa pvi safnast mjog nakvem og go6d
gdgn, en pau eru forsenda pess a0 unnt verdi ad skilja frekar pa peetti sem hafa dhrif &
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vOxt og pbroska raudatunnar, framleidni hennar, og loks eru pau mikilvaeg til ad skilja
ahrif strauma & atbreidslumynstrid.

A 21. mynd er syndur medalfjoldi raudatu 4 tveimur stodvum skammt austan
vid Vestmannaeyijar. I februar og mars 1997 fundust adeins faein dyr 1 synunum, en
ba voru pau 1 vetrardvala. [ april hofst voxtur dtunnar og { byrjun jini nadi fjoldinn
hamarki. Eftir pad faekkadi { synunum og { midjum jini var raudatufjsldinn i mikilli
laegd. Sidan jokst atumagnid aftur og i lok jini og byrjun juli var annad hamark.
Dyrunum feekkadi sidan mikio 1 juli, en ef fra er talid eitt lagt gildi 1 agustlok pa hélst
samt talsverdur fjoldi dyra a.m.k. fram { midjan oktdber. Eftir pad tok vid vetrarastand
med mjog lagum gildum. Fjoldahamérkin 1 byrjun jini og um ménadamétin juni-juli
endurspegla ad a.m k. hluti dyranna hefur tveer kynslodir 4 ari, par sem su fyrri klekst
adallega 1t 1 april og mai, en st sidari i juni og juli.
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21. mynd. Arstiéabreytingar i
80000 fjolda raudatu (Calanus
& Sfinmarchicus) austur af
T 60000 4 Vestmannaeyjum fra febriar
o ) 1997 til mars 1998.
40000 1 Figure 21. Seasonal variations
in the abundance of Calanus
20000 - finmarchicus  east of the
Vestmannaeyjar, February 1997
e MM SR PP, ST — March 1998.
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4.5. Botndyr a islandsmidum/7he BIOICE project

Sigmar A. Steingrimsson

Arid 1992 hofst rannséknaverkefnid Botndyr & Islandsmidum (BIOICE).
Markmid rannsoknanna er ad f4 heilsteypt yfirlit um utbreidslu botnleegra tegunda {
hafinu vid Island (Gudmundur Gudmundsson o. fl. 1999). { bessu felst einkum ad:

e dkvarda hvada tegundir lifa vid {sland
e meta hversu algengar paer eru
o Axtla utbreidslu tegunda



e skilgreina samfélég botndyra vid fsland
e axtla utbreidslu samfélaga

Svadid sem rannsdknirnar na yfir er 200 milna efnahagslogsaga fslands fra
grunnsaevi nidur & allt ad 3500 m dypi. Stard rannséknasvadisins er um bad bil
758.000 km>, sem er um sjofalt flatarmal {slands. Pegar hefur verid safnad synum til
verkefnisins 4 samtals 400 stodvum { 12 leidongrum. Enn er eftir ad safna synum a
200 stodum.

Urvinnsla syna

AJ loknum hverjum rannsoknaleidangri & vegum verkefnisins voru botnsynin send
til Rannsoknastodvarinnar i Sandgerdi. Par flokkudu sérbjalfadir starfsmenn dyrin ar
synunum i um 60 fylkingar og hépa dyrarikisins (sidar eru tegundir innan hvers hops
greindar af fjolmorgum sérfreedingum i a.m k. tiu 16ndum. Su vinna er pegar hafin, en
verdur ekki til frekari umfjollunar hér.

Fjolskradugustu fylkingarnar, Polychaeta (Annelida) og Amphipoda (Crustacea:
Malacostraca), voru flokkadar enn frekar og dyr peirra greind til tta. Hér verdur
greint fra stodu flokkunar burstaorma (Polychaeta) og marfloa (Amphipoda) ur synum
Bioice-verkefhisins. Gefid verdur yfirlit um hvada ettir hafa fundist { hafinu
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22. mynd. Dreifing syna sem buid
er ad flokka til =tta.

Figure 22. The distribution of
samples that are already separated
to families

1. tafla. Fjoldi syna sem buid er ad flokka 4 vegum Bioice, skipt eftir dyptarbilum.

Table 1. The number of samples already separated to families.

Dyptarbil (m) Polychaeta Amphipoda
Depth interval (m) syni / samples syni / samples
<500 213 238
500 -999 89 115
1000 — 1499 41 48
1500 — 1999 5 9
> 2000 9 7
Samtals 611 dypi 357 417
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vid Island, magn peirra og tidni synum asamt dreifingu tiu algengustu @etta hvorrar
fylkingar.

Synum sem buid er ad greina til atta var safnad & 18-2400 m dypi &
nedansjavarhryggnum milli Islands og Fareyja, vid Sudvesturland, Vestfirdi og
Nordurland (1. mynd). Um 15 % synanna var safnad 4 djipsavi, meira en 1000 metra
dypi, en steerstum hluti peirra (um 60 %) 4 landgrunni [slands, b.e. & minna en 500
metra dypi (1. tafla).

Burstaormar (Polychaeta)

Baid er ad flokka 466,390 orma Gr 357 synum til 41 ttar burstaorma (1.
vidauki). Stersti hluti dyranna (84,4 % af heildarfjolda) tilheyrdi tiu algengustu
@ttunum en margar @ttir voru sjaldgaefar, t.d. tilheyrdi einungis 1 % burstaorma 16
sjaldgeefustu @ttunum. Attin Spionidae var langalgengust, midad vid heildarfjslda
einstaklinga, en 20,2 % burstaorma voru af peirri &tt. Burstaormar af attinni
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Terebellomorpha voru 11,9 % en adrar ettir minna en 10 % af heildarfj6lda orma.
Nokkrar @ttir sem ekki fundust i miklu magni, fundust engu ad sidur i meira en
helmingi synanna, t.d. Syllidae (68,3 % tidni, 1. vidauki), Phyllodocidae (69,5 %) og
Nephtyidae (73,1 %) en tiu algengustu ttirnar fundust i 59 % til 91 % synanna.

Finstaka ettir burstaorma voru algengari nordan lands en sunnan, td.
Spionidae, Maldanidae og Onuphidae (2. mynd). Lumbrineridae og Pholoidae
fundust hins vegar i meira magni i hlyja sjonum sudur og vestur af landinu.
Burstaormar annarra atta dreifdust jafnar 4 o©ll hafsvadi (t.d. Aphroditidae,
Oweniidae og Cirratulidae).

Marfleer (Amphipoda)
Buid er ad flokka 103,818 marfleer Gr 417 synum til 39 @tta (2. vidauki).
Algengt var ad fair einstaklingar veeru { syni og hja 31 att reyndist fjoldi dyra vera

Steyocephalidas ,
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minni en 2 % af heildarfiolda. Tiu algengustu attirnar voru med 82,8 % af
heildarfjclda marfléa, sem fundist hafa 1 synum verkefnisins. Attin Oedicerotidae var
algengust ( 21,3 % marfloa) en bar 4 eftir koma ettirnar Lysianassidae (18.5 %),
Phoxocephalidae (13,2 %) og Podoceridae (11,3 %). Alrar @ttir voru mun
sjaldgeefari. ~ Algengustu @ttirnar reyndust einnig hafa vidasta atbreidslu og komu
fyrir i flestum synum. Fjérar ettir fundust i meira en 50 % synanna bp.e.
Lysianassidae(80.3 %), Phoxocephalidae (65,9 %), Ampeliscidae (643 %), og
Oedicerotidae(55,9 %). Ein af algengari ettunum, Syrrhoidae, fannst bo einungis i
16,1 % syna.

Almennt voru faar marfleer i synum undan Sudvesturlandi. Fjorar attir af peim
algengustu fundust i meira magni i Islandshafi en vid Sudurland: Oedicerotidae,
Phoxocephalidae, Syrrhoidae og Steyocephalidae (3. mynd). AEttirnar Lysianassidae
og Ampeliscidae voru { svipudu magni allt 1 kring um landid.

Lokaoro

begar er ljost ad BIOICE verkefnid mun auka mikid vid pekkingu okkar 4 lifriki
hafsbotnsins umhverfis Island (sja ritalista). Verkid i heild er mjog umfangsmikid og
margir tugir visindamanna og rannsoknafolks munu koma ad pvi 4 ymsum stigum.
Aztlad er ad synatoku ljuki 4 arinu 2002, en fullnadarurvinnsla & synum og gégnum
mun taka a.m.k. dratug eftir pad.
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4.6. Utbreidsla porsklirfa 1998
The distribution of cod larvae 1998

Bjorn Gunnarsson og Gudrun Marteinsdottir

Inngangur

Almennt er talid ad megnid af peim porsklirfum sem komast af og hafa mest
ahrif 4 stzerd hvers argangs, séu komnar fra adalhrygningarsvedunum vid sudur- og
sudvesturstrondina.  Athuganir 4 aldri porskseida ur seidaleiddongrum stofnunarinnar
hafa hins vegar synt fram & a0 seidin sem finnast { hafinu vid landid ad hausti eru
komin fra mismunandi hrygningarsvedum og ad framlag megin hrygningarsvadisins
vid Sudvesturland er mjog breytilegt fra einu ari til annars (Gudrin Marteinsdottir og
félagar, 1998).

Hrygning porsks & sér stad 4 morgum stodum vid landid (Bjarni Semundsson,
1924; Eyjolfur Fridgeirsson, 1984 og Einar Jonsson, 1982). Med bvi ad skoda
utbreidslu porsklirfa stuttu eftir klak eru likur 4 ad hegt sé ad meta frd hvada
hrygningarsveedum lirfurnar koma og auka skilning 4 breytilegu framlagi einstakra
hrygningarsva&da porsks til nylidunarinnar.

Adferdir

Dagana 22. juni til 10. juli 1998, var farid i leidangur 4 R/S Bjarna
Semundssyni par sem utbreidsla porskungvidis var metin allt i kringum landid. Alls
voru teknar 175 stédvar (25. mynd). Fisklirfurnar voru veiddar med Tucker hafi med
4 m* opnun. Moskvastzerd netsins var Imm. Oll syni voru unnin um bord pannig ad
bolfisk lirfur voru greindar til tegunda, porsklirfurnar pilladar fra, maeldar med hjalp
myndgreinis og frystar til nanari athugunar i landi, 4 aldri og 4standi.

Nidurstoour

Nidurstddur ur leidangrinum syna ad magn, Gtbreidsla og sterd borsklirfa er
mjog breytileg fra einu sveedi til annars. - Mest var af porsklirfum { Breidafirdi,
[safjardardjipi, Hunafloa og vid Hrisey 4 Eyjafirdi (25. mynd, a). Litid fannst af
porsklirfum & nordausturhorninu og engar porsklirfur fundust & Austfjordum. Starstu
porsklirfurnar fundust { Breidafirdi og 4 ystu stodvum vestur med landinu (25. mynd,
b). ber lirfur sem fengust, t.d. ut af Talknafirdi, i {safjardardjtpi, Jokulfjordum,
Hunafloa og Eyjafirdi voru mun smerri og sumar pad smaar ad pzer voru liklega
adeins 2-3 vikna gamlar.

Umrzodur

Aldursékvardanir 1t fra lestri deegurhringja i kvérnum eru hafnar. Me0 pvi ad
akvarda aldur lirfanna i dogum er haegt ad segja til um hvenaer peer kloktust ut.
Klaktiminn er hadur hitastigi. Rannséknir i tilraunaeldisst6d hafa synt ad lengd
klaktima vid 7°, pb.e. rikjandi hitastig a Selvogsbanka sidla vors, er tveer vikur (
Gudrin Marteinsdéttir og félagar, 1993). I kéldum sjo, 0.5 -3 © C, eins og er sidla vors
4 Breidafirdi og fjordum nordan- og austanlands, tekur pad lirfurnar 3-8 vikur ad
klekjast ut (Laurence og Rogers, 1976; Gudrin Marteinsdottir og félagar, 1993). bessi
mismunur veldur pvi ad lirfur sem klekjast Ut 4 pessum svedum eru mun yngri en
lirfur fra Selvogsbanka, p6 svo ad hrygningin hafi att sér stad 4 svipudum tima.

Liklegt er ad starstu lirfurnar sem fundust & rekslod vestur med landinu séu
komnar fra Selvogsbankasvaedinu. Hins vegar er ekki ljost hvort allar peer lirfur sem
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Figure 25. @) Distribution and
abundance (number of larvae/ 1000
m’) and b) mean length of cod larvae
captured around Iceland in late June
early July, 1998.
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fundust i Breidafirdi séu komnar fra stadbundinni hrygningu { firdinum eda hvort hluti
beirra sé¢ kominn fra Sudurstréndinni. Telja verdur liklegt ad smestu lirfurnar a
Vestfjoroum. 1 Hunafléa og Eyjafirdi séu ekki komnar fra sudurstréndinni heldur fra
stadbundinni hrygningu 4 pessum svaedum. -

Fad porsklirfa vid nordaustur- og austurstrondina bendir til pess ad ttkoma
hrygningar 4 hverju svadi sé mjog breytileg 4 milli ara. Vonast er til ad athuganir 4
aldri og vexti lirfanna hjélpi til vid ad skyra pessar radgatur.
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4.7. Haustseidi 1997 og 1998/0-group juveniles 1997 and 1998

Sveinn Sveinbjornsson

Fjoldi og utbreidsla &4 seidum helstu nytjafiska hefur verid rannsokud érlega,
oslitid fra 1970. Markmidid er ad fa vitneskju um érangur klaks og fyrstu
visbendingar um argangastyrk og vantanlega nylidun i veidistofn helstu nytjafiska.

Rannséknirnar foru fram dagana 13. agust til 5. september arid 1997 og 4. til 28.
agust arid 1998. Rannsoknasvaedid var einskordad vid landgrunnid umbhverfis Island
og austasta hluta Dohrnbanka eins og verid hefur sidan 1996.

Til ad safna synum og kanna utbreidslu seidanna var notud seidavarpa. Sigldar
voru dkvednar leidarlinur og togad med reglulegu millibili. Vidbotartog voru tekin 1
16dningum. Seidavisit6lur fyrir porsk, ysu og lodnu eru fengnar med pvi ad skipta 6llu
rannsoknasvadinu upp 1 svaedi eftir seidafjolda i togi. Medalfjoldi seida 4 togmilu
innan hvers svaedis er margfaldadur med 100 og faest pa visitala sem svarar til pess ad
yfirferd vorpunnar hafi verid ein fersjomila. bessi visitala er svo margf6ldud med
flatarmali (fermilufjolda) svaedisins og par med er fengin visitala pess. betta er
endurtekid fyrir 6l svadin og samanlagdar seidavisitolur beirra allra, gefa
heildarvisit6luna.

borskur

Adalutbreidslusvadi porskseida 1997 og 1998 var, eins og oftast adur, Gti fyrir
Nordurlandi (26. mynd). Utbreidslan nadi po badi 4rin til sveda fyrir Vestur- og
Austurlandi eins og algengt er pegar porskseidadrgangar eru mjdg storir. Visitala
porskseida var 1152 4arid 1997 og 2752 4rid 1998. Visitalan arid 1997 er med peim
hestu sem meldar hafa verid og visitalan 1998 su hasta. Seidin voru i medallagi stor
1997, en undir medallagi ario1998.Visitala af pessari staerdargradu hefur hingad til
avallt gefi® go0a arganga.
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26. mynd. Utbreidsla porskseida a) { 4glist 1997 og b) i agust 1998 (fjoldi seida & togmilu). Hringur:
engin veidi, fylltur hringur: seidi.

Figure 26. Distribution of 0-group cod (numbers/nm) a) in August 1997, b) in August 1998. Open
symbol: no catch, filled symbol: positive station.

Ysa

Utbreidsla ysuseidanna var fyrir Vestur- og Nordurlandi beedi arin (27. mynd).
Visitala ysuseida meeldist 26 arid 1997 sem er nalegt medaltali seinustu 20 ara. Arid
1998 meldist visitalan 95, sem er st pridja hasta fra upphafi. Ysuseidin voru stor
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1997 en dalitid undir medallagi arid 1998. Fyrstu visbendingar um sterd beséara
arganga eru ad 1997 drgangurinn gaeti ordid i medallagi stor og 1998 4rgangurinn
mjog stor.

62

27. mynd. Utbreidsla ysuseida a) i dgist 1997 og b) i agust 1998 (fjoldi seida a togmilu). Hringur:
engin veidi, fylltur hringur: seidi.

Figure 27. Distribution of 0-group haddock (numbers/nm) a) in August 1997, b) in August 1998. Open
symbol: no catch, filled symbol: positive station.

Lodna

Mestur péttleiki lodnuseida var baedi arin fyrir Vestur-, Nordur- og Austurlandi
(5. og 6. mynd). Arid 1997 var visitala lodnuseida 61 sem er med heerri gildum en
seidin voru sma. Arid 1998 var visitalan 46 eda nalaegt medallagi og seidin voru stor.
Samband virdist vera milli hrygningarstofns lodnu og seidavisitslu en ekki hefur verid
synt fram 4 samband milli seidavisitlu og steerdar lodnudrgangsins er hann kemur inn
{ veidina tveimur arum seinna.
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28. mynd. Utbreidsla lodnuseida a) i agiist 1997 og b) { aglst 1998 (fjoldi seida a4 togmilu). Hringur:
engin veidi, fylltur hringur: seidi.

Figure 28. Distribution of 0-group capelin (numbers/nm) a) in August 1997, b) in August 1998. Open
symbol: no catch, filled symbol: positive station.

Adrar tegundir
[ seidaleidongrum fast avallt seidi fjolda annarra fisktegunda. Fra upphafi
seidarannsOknanna var adal utbreidslusvaedi karfaseida i Greenlandshafi og vid Austur
Greenland kannad asamt islenska hafsvadinu en sidan 1996 hefur pessu hafsvedi ekki
verid sinnt. Ekki er pvi mégulegt ad meta staerd seidaarganga karfa seinustu prju 4rin.
Fjoldi annarra tegunda en borsks, ysu og lodnu, er nokkud breytilegur fra einu
ari til annars og hefur hann verid fra 11 til 26 4 éari sidan pessar rannsOknir hofust.
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seidaleidangrinum 1997 voru adrar tegundir 21 og 1998 voru per 26. Mest aberandi
beedi 4rin voru seidi og ungvidi sandsilisins en pau veiddust { 82 togum 1997 og 109
togum 1998. Einnig fengust seidi hrognkelsa, skrapfliru, lysu og steinbits nokkud
vida. Adrar tegundir voru sjaldgefari.

4.8. Sjofuglar og fisklirfur/Seabirds and fish larvae

Kristjan Lilliendahl og Por Asgeirsson

Inngangur

Ztla ma ad afran geti verid mikilveegur pattur i heildarafféllum eggja, lirfa og
seida fiska (t.d. Houde 1989). Ekki er vitad um heildarmagn afrans hér vid land en
sjofuglar virdast éta umtalsvert magn seida. Vitad er ad lodnuseidi Mallotus villosus
og smasild Clupea harengus eru stundum uppistadan i fedu svartfugla (alku Alca
torda, langviu Uria aalge, og stuttnefju U. lomvia) & grunnsl6d nordanlands ad
vetrarlagi (sja Jon Eldon 1973, Kristjan Lilliendahl 1984, 1990, Sigurdur Gunnarsson
og Jonbjorn Pélsson 1988). Adur hefur verid talid ad seidi porsks Gadus morhua og
ysu Melanogrammus aeglefinus séu mikilveg sumarfzda svartfugla og lunda
Fratercula arctica vid Vesturland (Téning 1930). Hins vegar m4 benda 4 ad i
rannsoknum 4 feedu sjofugla par arin 1994 og 1995 fundust engin seidi porskfiska sem
feeda (Kristjan Lilliendahl og Jon S6lmundsson 1997).

Sumarid 1998 var farinn rannsoknarleidangur til ad kanna utbreidslu og
péttleika porsklirfa og seida { kringum landid. [ sama leidangri var gerd kénnun &
dreifingu sjofugla fra sudvesturhorni landsins til Vestfjarda og var markmidid ad
athuga samband 4 milli péttleika sjofugla og fisklirfa.

Rannsoknir undanfarinna ara benda til ad mikid af fisklirfum og seidum safnist
saman utarlega i Breidafirdi vid Latrabjarg seinni hluta juni og 1 byrjun juli (Konrad
borisson og Por Asgeirsson, obirt gogn). Pa er Selvogsbanki einnig mikilvaegt
hrygningarsvaedi margra tegunda nytjafiska, eins og t.d. porsks, ysu, lodnu og sildar
(Gunnar Jonsson 1992). Nokkur stor fuglabjorg eru vid landid sunnan og vestanvert. i
nagrenni Selvogsbanka, sunnan Reykjaness, eru flestir fuglar i Vestmannaeyjum en
einnig er allstor fuglabyggd i Krisuvikurbjargi. Um 1,5 milljon por af lunda eru a
pessu sveedi en einnig eru par um 60.000 por af fyl Fulmarus glacialis og langviu og
um 50.000 por af ritu Rissa tridactyla (Ampor Gardarsson 1995, 1996, og 1999). Ein
steersta fuglabyggd landsins er i Latrabjargi vid Breidafjord (Porsteinn Einarsson
1979, Arnpor Gardarsson 1995, 1996). A=tlad er ad milli 2 -og 300.000 pér af
langviu og annad eins af alku finnist { bjarginu (Arnpo6r Gardarsson 1985, 1995, 1996)
og einnig ad ramlega 100.000 por af badi fyl og stuttnefju verpi bar (Arnpor
Gardarsson 1985, 1995). Af pessum s6kum var forvitnilegt ad athuga hvort ad
samband sé 4 milli dreifingar sjofugla og fisklirfa a fyrrgreindu sveodi.

Adferdir

Gagna var aflad & timabilinu 24. - 29. juni 1998 4 Selvogsbanka, 4 Breidafirdi
og undan Vestfjordum 4 rannsoknaskipinu Bjarna Semundssyni. Fuglar voru taldi ar
bra skipsins hornrétt & stefnu pess ut ad 100 m fjarlaegd fra skipinu 4 20 minitna



timabilum. Fisklirfur voru veiddar { Tuckerhaf med moskvasterd 1 mm og 4 m” opi
og var fledismelir festur { op hafsins til ad mela sjoflaedi i gegnum hann. Hafurinn
var latinn siga nidur 4 40 m dypi 4 medan skipid var & ferd og sidan dreginn upp aftur.
Togid tok um 15 minttur og var hradi skipsins um 2 sjomilur kist™. Fisklirfur voru
settar i geymsluvokva til frekari melinga sidar. Fjoldi hafstédva var 28 en
talningarsnidin voru 47. begar mérg talningarsni® tengdust héfstéd var medalfjsldi &
snidunum reiknadur og borinn saman vid nidurstédur malinga med hafinum.
Sambandid a milli fjolda fugla og porsklirfa var kannad med adhvarfsgreiningu.
Fjoldi porsklirfa var notadur sem maelikvardi 4 heildarfjslda fisklirfa i hafinu.

Nidurstoour

Frekar liti0 var af fuglum og porsklirfum & Selvogsbanka en meira var af peim 4
Breidafirdi. Tolfredilega marktakt og jakvatt samband fékkst 4 samanburdi &
heildarfjolda fugla og fjolda porsklirfa 4 athugunarsvedinu sem heild (F,,¢=7,65 og
P=0,010). Hins vegar var ekki marktackt samband 4 milli fjélda fugla og lirfa pegar
hafstoovunum var skipt i tvo jafnstora hopa eftir fjolda porsklirfa (i 68rum hopnum
var fjoldi lirfa <31 1000 m® en > 3 { hinum) og télfraedigreiningu beitt 4 hvorn hépinn
fyrir sig.  Mestur péttleiki fugla fannst upp undir Keflavik vid Breidafjord
nordanverdan (29. mynd) i rénd sem 14 fra austri til vesturs Ut med Latrabjargi eins
langt og augad eygdi. Mest var af fy]1 og lunda en einnig sast alka, langvia og
stuttnefja.

Umrzeda

Markteekt samband fannst 4 milli fjslda fugla og porsklirfa sunnan og vestan {slands i
lok juni. Mikill munur var & fjolda porsklirfa eftir svaedum, p.e. litid var af lirfum 2
Selvogsbanka en munmeira 4 Breidafjardarsveedinu ut af Latrabjargi. Ad auki var
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®© Figure 29. The positions of Tucker stations
. (circles) and midpoints of bird counting sections
26 24 22 20 (crosses).

ferska fedan { mégum fuglanna vid Latrabjarg eingdngu fisklirfur og seidi, mest sili
og lodna. bvima draga pa alyktun ad ttbreidsla sjofugla 4 sudvesturhorni landsins og
a Vesturlandi stjornist ad hluta til af péttleika fisklirfa og seida. Péttleiki sj6fuglanna
endurspegladi ad hluta til dreifingu porsklirfa en p6 fannst ekki markteekt samband a
fjolda fugla og porsklirfa innan pessara tveggja sveeda. Vid ad skipta synunum { tvo
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jafnstora hopa ma vera ad synafjoldi hafi ordid of litill til ad greina markteekan mun
innan svaeda. Auk pess moguleika ad utbreidsla fugla tengist med beinum heetti ati 4
seidum er floknara samspil hugsanlegt. Fjoldi fisklirfa { hafinu er einungis einn pattur
af mérgum sem geta haft hrif 4 Gtbreidslu fugla. Pvi getu tengsl fugla vid ttbreidslu
fisklirfa veri® til komin vegna einhvers annars pattar { umhverfinu.
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S. Vidaukar. Umhverfispzttir i mai-jani 1952-1998.

1. Vidauki. Fravik hita og seltu fra medaltali aranna 1961-1980 (3,288 °C og 34,727 S). Vegin medalts]
fra 0-200 m dypi 4 stodvum 1-5 4 Siglunesi. Hita- og seltufravikin hafa verid leidrétt fra bvi taflan var
seinast birt, i Astandsskyrslu 1993. Taflan synir emmg meéalammagn (burrvigt, g m™) i efstu 50 m 4
Siglunessnidi og afkastamark plontusvifs (C chl-a™ klst™) ati fyrir Nordurlandi eystra. Aftasti dalkurinn
synir reiknada ferskvatnspykkt (m) & 2. og 3. st6d 4 Latrabjargssnidi, en hun er meelikvardi 4 styrk
strandstraums fyrir Vesturlandi.

Appendix 1: Environmental variables in May-June 1952-1996. Temperature and salinity deviations
Jrom the 1961-1980 average (3,288 °C and 34,727 S). Weighted mean from 0-200 m depth at the Siglunes
section. The table also shows the average zooplankton biomass (g dry wezght m?) in 0-50 m at the
Siglunes section and the assimilation number of phytoplankton (C chl-a” h™') in north Icelandic waters.
The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at the Latrabjarg section

Ar hitafravik frd  seltufravik fra afkastamark dtumagn ferskvatnspykkt

Year medaltali medaltali Ass. number Zoopl. biomass Coast. curr. Index
Temp. dev. Salinity dev. (C chl-a’ " (g dw i) (m)

1952 0,921 0,277 '
1953 1,154 0,117
1954 1,916 0,255
1955 1,902 0,260
1956 1,568 0,073 0,491
1957 1,424 0,224
1958 0,256 0,098 0,237
1959 1,882 0,263 0,515
1960 2,050 0,320
1961 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 1,007 0,310 11,5
1963 -0,081 0,079 3,3
1964 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 -0,195 0,145 0,7
1967 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 -0,730 -0,223 2,5
1969 -1,658 -0,356 0,7
1970 -0,992 -0,232 1.7 0,549
1971 -1,757 -0,133 4,4 0,875
1972 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 1,124 0,134 1.8 1,501
1974 1,137 0,158 22 0,8 1,230
1975 -1,100 -0,129 1,7 1,6 0,365
1976 0,295 0,041 2,9 2,7 1,395
1977 -0,109 -0,123 1,6 51 0,632
1978 0,755 0,033 1,5 3,9 0,549
1979 -1,496 -0,236 11 3,1 0,177
1980 1,438 0,266 16 2,0 0,667
1981 -1,083 0,084 1,6 1,2 0,613
1982 -0,616 -0,101 1,9 0,7 0,393
1983 -1,280 -0,071 1,2 1,4 0,620
1984 -0,200 0,091 3,2 2,4 1,279
1985 1,075 0,234 24 2,9 1,131
1986 -0,045 0,184 5.0 1,0 0,914
1987 1,041 0,106 3,5 3,0 0,532
1988 -0,725 -0,135 2,2 0,9 0,647
1989 -0,470 0,125 23 0.8 0,858
1990 -1,049 -0,027 2,0 1.1 0,895
1991 0,144 0,214 27 3.4 0,735
1992 0,241 0,183 39 3,6 1,387
1993 0,215 0,188 3.5 6,5 1,778
1994 0,557 0,174 1.9 8,2 0,442
1995 -2,697 -0,111 1.3 4,6 0477
1996 0,550 0,018 1,6 4,4 0,977
1997 -0,063 -0.018 1,7 4,2 0,507
1998 -0,306 -0.105 1,5 3,7 0,816
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2. Vidauki. A ttum burstaorma (Polychaeta) radad eftir heildarfjolda dyra r 6llum synum (N = 357)
og hlutfall peirra af heildarfjolda burstaorma (%). Synt er { hve moérgum synum e ttin fannst og tioni
hennar { synum (%).

Appendix 2: The families of Polychaets ordered in decending numbers of individuals in all samples
combined (N=357). The total number of individuals per family is also shown as a persentage of all
Polychaets. The number of samples where the family was found is given as well as the persentage of
samples containing the family.

Heildar- Hlutfallaf  Fjoldi Tioni i
At [Family fjoldi dyra heild (%) syna  symum (%)
Total nr of Persentage Number  Frequency
individuals  of total ~ of samples in samples

Spionidae 94487 20,2 285 79,8
Terebellomorpha 55630 11,9 324 90,8
Sabellidae 41785 8.9 302 84.6
Lumbrineridae 38493 8.2 278 77,9
Onuphidae 37759 8,1 256 71,7
Oweniidae 30588 6,5 265 74,2
Aphroditidae/Polynoidae 29739 6,4 300 84,0
Maldanidae 27454 5,9 288 80,7
Pholoidae 25859 5,5 211 59,1
Cirratulidae 11600 2.5 260 72,8
Opheliidae 10454 2,2 203 56,9
Flabelligeridae 10284 2,2 228 63,9
Sphaerodoridae 8458 1,8 184 51,5
Nephtyidae 7451 1.6 261 73,1
Syllidae 5640 1,2 244 68,3
Glyceridae 4519 1,0 205 57,4
Paraonidae 3381 0,7 184 51,5
Macrochaetidae 3082 0,7 66 18,5
Serpulidae 2943 0,6 160 44,8
Orbiniidae 2797 0.6 144 40,3
Phyllodocidae 2747 0,6 248 69,5
Scalibregmatidae 2174 0,5 155 43.4
Capitellidae 2164 0,5 159 44,5
Eunicidae 1016 0,2 57 16,0
Cossuridae 1009 0,2 100 28,0
Hesionidae 948 0,2 96 26,9
Fauvelopsidae 742 0.2 25 7,0

Dorvilleidae 632 0.1 89 24,9
Euphrosinidae 610 0,1 89 24,9
Amphinomidae 524 0.1 92 25,8
Pisionidae 485 0,1 3 0,8

Sternaspidae 425 0,1 33 9.2

Nereididae 263 0,1 : 66 18,5
Apistobranchidae 86 <0,1 5 1,4

Alciopidae 77 <0,1 4 1,1

Goniadidae 27 <Q,1 3 0,8

Chaetopteridae 21 <0,1 2 0,6

Chrysopetalidae 15 <0,1 5 1,4

Pilargiidae 3 <0,1 2 0,6

Antonbruunidae 1 <0,1 1 0.3
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3. Vioauki. Attum marfléa (Amphipoda) radad eftir heildarfjolda dyra ur 6llum synum (N = 417) og
hlutfall peirra af heildarfjolda (%). Synter i hve moérgum synum ettin fannst og tidni hennar i
synum(%s).

Appendix 3: The families of Polychaets ordered in decending numbers of individuals in all samples
combined (N=357). The total number of individuals per family is also shown as a persentage of all
Polychaets. The number of samples where the family was found is given as well as the persentage of
samples containing the family.

Heildar-fioldi Hlutfallaf  Fjoldi Tioni i

Att [Family dyra heild (%) syna synum (%)
Total nr of ~ Persentage Number  Frequency
individuals of total  of samples in samples
Oedicerotidae 22148 21,3 233 55,9
Lysianassidae 19155 18,5 335 80,3
Phoxocephalidae 13715 13,2 275 659
Podoceridae 11702 11,3 193 46,3
Ampeliscidae 7955 7,7 268 64.3
Ischyroceridae 2667 2,6 157 37.6
Syrrhoidae 2377 2.3 67 16,1
Steyocephalidae 2333 22 134 32,1
Isaeidae 1976 1,9 93 22.8
Hyperiidae 1848 1.8 157 37.6
Urothoidae 1636 1,6 60 14,4
Aoridae ‘ 1611 1.6 109 - 26,1
Calliopiidae 1539 1,5 107 25,7
Corophiidae 1465 1,4 104 24.9
Stenothoidae 1462 1.4 101 2472
Atylidae 1348 1,3 96 23,0
Liljeborgiidae 1221 1.2 109 26,1
Eusiridae 1101 1,1 118 283
Cressidae 1012 1,0 81 19,4
Melphidippidae 909 0,9 56 13,4
Tironidae 860 0,8 35 8.4
Epimeriidae 624 0,6 76 18,2
Amphilochidae 611 0,6 37 8.9
Astyridae 328 0,3 39 94
Argissidae 326 0,3 39 9.4
Acanthonotozomatidae 322 0,3 59 14,1
Parampbhithoidae 286 0.3 55 13,2
Stegocephalidae 246 0,2 20 4.8
Lepechinellidae 243 0,2 19 4.6
Pardaliscidae , 227 0,2 52 12,5
Pleustidae 198 0,2 54 12,9
Amathillopsidae 156 0,2 33 7.9
Melitidae 111 0,1 42 10,1
Photidae 58 0.1 5 1,2
Hyperiopsidae 26 <0,1 8 1,9
Ampithoidae 8 <0,1 3 0,7
Iphimediidae 4 <0,1 4 1,0
Gammaridae : 2 <0,1 2 0.5
Leucothoidae 2 <0,1 1 0,2
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