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Yfirbordshitastig sjavar i agust 1996 melt Or gervitunglum. Vegna bess hve oft er
skyjad her vid land er myndin samsett ir mérgum yfirferdum gervitungla a timabilinu
6.-22. agust. Par sem hitageislun fra skyjum er mj6g lag, er haegt ad losna vid sky med
pvi ad lata tdlvuforrit velja avallt heesta maligildi i hverjum punkti yfir allt
melitimabilid. Myndin er unnin af hollensku vedurstofunni og birt med leyfi hennar.
Sea surface temperature in August 6.-22. 1996. A composed satellite image prepared
by the Royval Dutch Meteorological Institute.



Formali.

A Hafrannséknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannséknum 4 vistfraedi sjavar.
Stér hluti peirra rannsékna beinist ad pvi ad fylgjast med breytingum, sem verda 4
astandi sjavar og lifriki 1 yfirbordslogum.

A arabilinu 1985-1993 var tilteknum pattum pessara rannsokna gerd nokkur skil

{ vistfreedikafla arlegrar skyrslu um astand nytjastofna. Sidan 1994 hefur verid gefin ut
sérstok skyrsla um vistfredi sjivar og hefur par verid fjallad nokkud itarlegar en adur
var unnt, um valda patti vistfreedirannséknanna. Skyrslan sem hér birtist er pvi pridja
sjalfsteeda heftio i ritr6dinni, sem fjallar eingéngu um astand sjavar og svifsamfélsg.
A pessu sinni neer skyrslan yfir timabilid fra hausti 1995 til hausts 1996. Fjallad er um
helstu umhverfispztti sjavar svo sem hitastig, seltu og naringarefni. Einnig er gerd
grein fyrir helstu nidurstddum svifpérunga- og aturannsékna. Astand allra pessara patta
er jafnframt skodad i [josi breytinga sem ordid hafa sidustu aratugi. P4 er gangur
hrygningar hja porski sidastlidid vor borinn saman vid neestu tvé &r par 4 undan. Loks
er sagt fra helstu nidurst6dum seidaleidangurs i 4glist 1996.

Skipadur var starfshopur til ad sja um ttgafu skyrslunnar. I honum eru Astpor
Gislason, Kristinn Gudmundsson og Svend-Aage Malmberg og Konrad Périsson, sem
er verkefnisstjori. Starfshopurinn samdi megnid af efni skyrslunnar, en nokkrir adrir
starfsmenn Hafrannsoknastofnunarinnar téku einnig batt i gerd hennar. Peir eru:
Gudrun Marteinsdéttir (hrygning borsks), Jon Olafsson (naringarsslt) og Sveinn
Sveinbjornsson (seidavisit6lur).

Pé ber a0 pakka 60rum starfsménnum stofnunarinnar, sem hafa tekid patt i
s6fnun og trvinnslu pessara gagna, badi 4 sj6 og i landi. Karl Gunnarsson las yfir allan
texta skyrslunnar, Hjalmar Vilhjalmsson las yfir enska agripid og Gudmundur Svavar
Jénsson teiknadi myndirnar. Pessum monnum er llum pskkud vel unnin storf.

Reykjavik, 31. jantar 1997

Jakob Jakobsson.






Efnisyfirlit
Contents
, bls./page

Agrip a islensku
Tcelandic SUMMATY .. ... e e e e 6
Agrip 4 ensku
English Summary ... 7
1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities................................... 9
2. Langtimabreytingar

Long-term changes..................coi i 18
3. Hrygning porsks

Spawning of cod. ... e 23
4. Fjoldi og utbreidsla fiskseida i agust

Distribution and abundance of 0-group juveniles in August.......................... 25

. Vidauki (umhverfispettir 1952-1996)

Appendix (environmental variables 1952-1996)...........ccccccoiiiiiiviniiniinan... 29



Agrip.

Almennt ma segja ad fra oktober 1995 til 4gust 1996 hafi verid gott astand i sjénum allt
i kringum landid. A norSurmidum voru yfirbordslog pé fremur seltulitil og svél er leid
a arid 1996 bott dypra gaetti selturikari hlysjavar.

I arslok 1995 gatti enn ahrifa hlysjavar fra sumrinu 4 undan { yfirbordslogum
fyrir NorSur- og Austurlandi, en fyrir sunnan land var hitastig { medallagi. Veturinn
1996 var hitastig sjavar alls stadar yfir medallagi, en seltan lag. Um vorid nadi hlysjor
fyrir NorOurlandi austur undir Siglunes { dypri 16gum, en { yfirbordslogum gaetti
ferskvatnsahrifa, sennilega fra landi. [ agust hafdi kaldur og seltulitill polsjor borist inn
4 nordurmid, en par undir var hlysjoérinn kominn austur ad Langanesi. Arid 1996 var
botnhiti 4 landgrunninu umhverfis {sland tiltélulega har og seltan i hlyja sjénum 4
Selvogsbanka fér heldur vaxandi midad vid arin 4 undan.

Uti fyrir Vestur- og Nordvesturlandi var grodur 1 vorleidangri mestur Gti &4 opnu
hafi en i lagmarki neer landi. Litill grédur var fyrir 6llu Nordurlandi austur ad
Langanesi, enda neringarefnin bar upp urin. Annars stadar vid landid voru nzringarefni
i medallagi um manadamétin mai-juni, en grédur samt sem adur fremur litill 4 6llum
midum austan lands og sunnan.

{ mai og juni var atumagn yfir medallagi alls stadar vid landid nema uti af
Sudurlandi, en bar reyndist pad nokkud undir medallagi. Um midjan juli hafdi atumagn
minnkad nokkud & sildarslédinni djupt austur af landinu. Midad vid langtimagogn
benda atumelingar fra 1996 til ad ata fari nu minnkandi b®di 4 Selvogsbanka og 4
Siglunessnidi.

Hrygning borsks hofst seint vorid 1996 samanborid vid tvé undanfarin ar. Talid
er liklegt ad seinkun hrygningar 4 pessu svadi stafi m.a. af breytingum 4 aldursdreifingu
stofnsins. Eldri porskar Gr 1983 og 1984 argéngunum eru nd ad mestu horfnir og
aldursdreifing hrygningarstofnsins var pvi mun brengri vorid 1996 en t.d. 1994,
Fakkun sterri og eldri fiska i stofninum veldur seinkun og hugsanlega styttingu
hrygningartima.

Visitala porskseida haustid 1996 var med pvi legsta sem melst hefur. P4 hefur
medallengd porskseida adeins tvisvar meelst minni. Fyrstu visbendingar um sterd 1996
argangs porsks eru pvi per ad hann verdi undir medallagi eda litill. Visitala ysuseida
meeldist verulega leegri en medaltal dranna 1970-95 og medallengd seidanna var einnig
talsvert undir langtimamedaltali. Fyrstu visbendingar um sterd 1996 4rgangs ysu eru pvi
a0 hann verdi undir medallagi. Seidavisitala lodnu 1996 er ein si heesta sem meelst hefur.
Aftur 4 moti voru seidin { smesta lagi. Ekki er unnt ad spa fyrir um steerd loSnuargangsins

at fra visitdlunni.



English summary

During October 1995 to August 1996 sea temperatures remained at or above the long time
average for Icelandic waters.

During the winter 1995-1996 sea temperatures remained above the average all
around Iceland but salinities were rather low. In spring, warm Atlantic water reached the
Siglufjorur section at depths below 100 m but the surface waters were influenced by
freshwater probably from land. During the summer 1996 a layer of low salinity polar
water penetrated the surface waters north of Iceland. However, in the deeper layers
Atlantic water had reached the Langanes section at that time.

Near bottom temperatures were above the long time average all around Iceland in
1996. Compared to the last few years, salinities at the Selvogsbanki section had increased
somewhat.

Nutrient concentrations were high all around Iceland during the spring survey in
late May-early June, except off the north coast where they were very low.

During late May-early June the phytoplankton biomass was high over deep water
off the west- and northwest coasts but low in other areas. The spring bloom was clearly
over off the north coast as the nutrient concentrations were very low in this area. It is more
difficult to explain why phytoplankton biomass was low off the east and south coasts, in
spite of relatively high nutrient concentrations.

During the spring survey, zooplankton biomass was high all around Iceland except
off the south coast where it was below the long time average. In the feeding areas of
herring in the western Norwegian Sea, zooplankton biomass had decreased in mid July.
Long time-series indicate a downward trend in zooplankton biomass both at the
Selvogsbanki and Siglunes sections.

In 1996, cod spawning began later than in the previous two years, probably because
of shifts in the age distribution. Older cod from the year classes of 1983 and 1984 have
now almost disappeared, resulting in much narrower age distribution than in the two
previous years. Fewer older and larger cod in the spawning stock result in a delayed
spawning and possibly also in a shorter spawning season.

The 1996 0-group index of cod ranks among the lowest ever recorded. The average
length of the 0-group cod was also very low. Smaller O-group cod have been recorded only
two times during the previous 25 years. Accordingly, these measurements indicate that the
1996 year class of cod will be below average or small. The 0-group index of haddock was
well below the 1970-1995 average and the average length of the haddock was also below
the average. This indicates a below the average year class. The 0-group index of capelin
ranks among the highest ever but the capelin larvae were small. The index for capelin can
not be used to predict year class strength.






1. ASTAND SJAVAR OG SVIFSAMFELOG 1996

F16kid samspil margra umhverfispatta hefur ahrif 4 feduvefinn i sjéonum og par med 4
voxt og vidgang nytjastofnanna vid landid. A hverju ari fylgist pvi
Hafrannsoknastofnunin  med helstu umhverfispattum og svifsamfélogum 4
islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein fyrir nidurst6dum peirra athugana fra hausti
1995 til hausts 1996.

A timabilinu fra oktdber 1995 til agust 1996 voru hiti og selta meld { hafinu
umhverfis Island 1 fjérum leidongrum. Melt var 4 stadalsnidum (1. mynd) { eftirfarandi
leidongrum: lodnuleidangri i oktober-névember 1995, vetrarleidangri i februar 1996,
vorleidangri { mai-juni 1996 og seidaleidangri i agust 1996.

I vorleidangri var styrkur neringarefna maldur, og magn plontusvifs metid Gt
fra meelingum 4 bladgrenumagni. Magn atu var einnig melt i vorleidangri, en auk pess
voru farnir prir leidangrar, i mai, juni og juli, til ad kanna magn og utbreidslu atu {
Austurdjtpi i tengslum vid sameiginlegar sildarrannséknir {slendinga, Nordmanna
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1. mynd. Stadalsnid, par sem fram fara meelingar og synatdkur til sj6- og svifrannsokna umhverfis

fsland.
Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters.
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og Fereyinga { Noregshafi. P4 lauk synatSkum vegna athugana 4 arstidabreytingum og
lifsferlum dyrasvifs & Krossanessnidi og Langanes-NA snidi (1. mynd).

Hiti og selta

Yfirboroslog
f oktéber - névember 1995 (2. og 3. mynd a) geetti enn ahrifa fr4 sumrinu 4 undan og var
sjavarhiti { yfirbordslogum fyrir Nordurlandi yfir 4°C og yfir 3°C fyrir Austurlandi.
betta var p6 um 1°C leegra hitastig en haustid 1994, b4 ad loknu hlyju ari { sjéonum uti
fyrir NorSur og Austurlandi. Fyrir sunnan land var hitastig sjavar haustid 1995 um 7-
8°C, sem er um medallag.
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2. mynd. Sjavarhiti (°C) &4 50 m dypi 1 hafinu umhverfis {sland. a) i oktéber-névember 1995, b) i febriar
1996, c) 1 mai-juni 1996 og d) 1 4gist 1996.

Sea temperature (°C) at 50 m depth in Icelandic waters. a) in October/November 1995, b) in February
1996, ¢) in May/June 1996 and d) in August 1996.

I febraar 1996 (2. og 3. mynd b) hafdi heldur k6Inad 1 sjénum eda nidur { um 3-
4°C 4 norSurmidum og 2-3°C 4 austurmiSum, sem er i gédu medallagi 4 pessum
arstima. Seltan var 4 bilinu 34,6-34,8. [ Austur-{slandsstraumi djipt nordur og austur
af landinu var selta i febriar fremur lag (< 34,7), pannig ad skilyrdi fyrir rekis og
nyismyndun voru fyrir hendi vid nagilega kelingu. Hitastig sjavar var bé tiltclulega
hatt (0-2°C) og gaf pvi ekki tilefni til hafiss 4 svaedinu. Sjavarhiti fyrir sunnan og
vestan land 1 febriar 1996 var 5-7°C, sem er i gédu medallagi, en seltan var fremur lag
eins og undanfarin ar (35,0 - 35,1).
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[ mai-juni 1996 (2. og 3. mynd c) var selturiki hlysjérinn sudur og vestur af
landinu vel i medallagi heitur (7-9°C) en seltan enn fremur lag (35,00 - 35,15). A
Latrabjargssnidi voru ferskvatnsahrif fra landi yfir medallagi (sja vidauka 4 bls. 28). A
landgrunninu fyrir Nordurlandi getti hlysjavar einnig (3-4°C; 34,9 S) austur undir
Siglunes 4 meira en 100 m dypi. I yfirbordslogum var seltan lag (34,7 -34,8) 4 pessu
svaedi en hitinn tiltélulega har (3-5°C) sem bendir til pess ad um strandsjé hafi verid ad
reda. A landgrunninu austanlands voru hiti og selta tiltélulega ha (2-3°C, 34,6-34,7)
vorid 1996. Dypra, 1 koldum Austur-Islandsstraumi allt sudur undir 65°N og austur ad
8°V, var hiti vidast yfir 0°, en seltan hins vegar fremur 1ag eda minni en 34,7 (pdlsjor).
Skilin milli hlysjavar og kaldsjavar fyrir austan land voru ad venju um Lénsbug.

I agust 1996 (2. og 3. mynd d) var hitastig og selta vid Sudurland i gédu
medallagi, og streymi hlysjavar med hitastigi yfir 5°C inn 4 nordurmid nadi austur ad
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3. mynd. Selta (S) & 50 m dypi { hafinu umhverfis fsland. a) i oktéber-névember 1995, b) i febraar 1996,
c) i mai-juni 1996 og d) 1 agust 1996.

Salinity (S) at 50 m depth in Icelandic waters. a) in October/November 1995, b) in February 1996, c) in
May/June 1996 and d) in August 1996.

Langanesi. Petta innstreymi 14 b6 fremur djupt eda 4 um 100 m dypi, en ofar gaetti kalds
innstreymis pdlsjavar med hitastigi allt nidur i 1°C og lagri seltu. Fyrir Austurlandi var
sjavarhiti fremur hér (3-5°C) og kaldur Austur {slandsstraumurinn langt undan.
Hofuddrettir pessa astands i aglist 1996 koma vel i ljés 4 hitamynd fra
gervitungli (sja litmynd 4 bls. 2), en hin var tekin dagana 6.-22. 4gust. A myndinni
koma einnig fram ymsir smerri drettir, til deemis uppstreymi Gr kaldari 16gum vid
sunnanverda Austfirdi. Myndin er fengin fra hollensku vedurstofunni.
Heildarnidurstdur sjérannsokna fra oktéber 1995 til agust 1996 syna pannig
almennt gott astand i sjénum allt i kringum landid. A nordurmidum voru yfirbordslog
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bo fremur seltulag og svdl er leid 4 4rid, pott dypra gaetti selturikari hlysjavar. Kann pad
ad hafa att sinn batt { almennt 1élegri afkomu seida nytjastofna nema lodnu.

Botnhiti
Botnhiti 4 landgrunninu umhverfis {sland (4. mynd) arid 1996 var yfirleitt tiltslulega
hér, eda 6-8°C sunnanlands, 4-8°C vestanlands, 2-6°C nordanlands og 2-4°C
austanlands. Petta er { godu medallagi og mikil vidbrigdi til hins betra fra arinu 1995.

A humarslédinni fyrir sunnan land var botnhiti talsvert heerri 1996 en 1995.
Pannig for botnhitinn 1996 einungis 1 kaldasta manudinum (febrdar) undir 7°C markid,
en 1995 var botnhitinn enn undir 7°C { byrjun jini.
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4. mynd. Hiti vid botn (°C) { hafinu umhverfis {sland. a) i oktéber-névember 1995, b) i februar 1996, ¢)
i mai-juni 1996 og d) i agust 1996.

Near bottom temperature (°C) in Icelandic waters. a) in October/November 1995, b) in February 1996,
¢) in May/June 1996 and d) in August 1996.

Neeringarsolt

Um havetur pegar framleidni pérunga er nénast engin er styrkur neringarsalta i
yfirbordslégum sjavar i arlegu hamarki. Nokkur munur er pa a styrk peirra eftir
svaedum vid landid og er hann um 10% heerri { hlysjénum 1t af Sudur- og Vesturlandi en
i kaldari sjo fyrir norGan og austan.

[ vorleidangri 1996 einkenndist astand yfirbordssjavar & nordurmidum af
strandsjo, tiltslulega hlyjum en med laga seltu. A vidattumiklu svadi var nitratstyrkur
ordinn lagur vegna poérungabléma (5. mynd) og jafnframt var styrkur kisils par einnig
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lagur. A nordaustur- og austurmiSum var styrkur nitrats nalegt medallagi pess sem
verid hefur i vorleidéngrum.

[ vorleidangri 1996 var styrkur neringarsalta i hlysjonum ut af Sudur- og
Vesturlandi nélzegt medallagi. A pessum svaedum verdur b6 160rétt blondun oft meiri
en almennt gerist 4 nordurmidum og getur hiin leitt til pess ad styrkur naeringarsalta {
yfirbordslégum aukist & ny um sumarid, pétt pérungavoxtur leekki hann um vorid.
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5. mynd. Styrkur nitrats (NO,-N, umol/l) vid yfirbord, i hafinu umhverfis Island mai-jini 1996.
Concentration of nitrate (NO,-N, umol/l) at the surface in Icelandic waters in May/June 1996.

Plontusvif

Eins og undangengin ar var magn plontusvifs kannad umhverfis landid { vorleidangri (6.
mynd). Stodvar a Faxafléasnidi voru teknar tvisvar, badi i upphafi og vid lok
leidangursins. I fyrri yfirferdinni (sidari hluta mai) var vorblominn 1idinn hja inni 4
fléanum, en utar var t6luverdur voxtur. Sama ma segja um onnur snid it af Vestur- og
Nordvesturlandi, p.e. grodur var mestur uti & opnu hafi en i lagmarki ner landi. Litill
grodur var fyrir 6llu Nordurlandi austur ad Langanesi, ef undan eru skildar grynnstu
stédvarnar, enda naringarefnin upp urin 4 nanast 6llu svadinu.

Utan landgrunnsins uti fyrir Nordausturlandi og vida undan austur- og
sudurstrondinni var enn téluvert eftir af vetrarforda kéfnunarefnis og fosfats, en minna
af kisli, sem bendir til ad kisilp6rungar hafi runnid sitt skeid. Fremur litill grédur var 4
ollu svadinu fra nordvesturmidum austur fyrir land og einnig fyrir sunnan land.

[ seinni yfirferdinni 4 Faxafléasnidi (fyrri hluti juni) matti sja ad vorblomi
pléntusvifsins var yfirstadinn { uthafinu vestur i Greenlandssundi. { mynni Faxafléa
hafdi grédur hins vegar tekid sig upp aftur, likt og oft gerist pegar komid er fram { juni.
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6. mynd. Bladgraena (mg chl-am™) 4 10 m dypi i hafinu umhverfis fsland i mai-jini 1996.
Concentration of chlorophyll-a (mg chl-a m™) at 10 m depth in Icelandic waters in May/June 1996.

Dyrasvif

Magn og dreifing a4tu ad vor- og sumarlagi

Atumagn umhverfis landid var ad venju kannad i vorleidangri, sem ad pessu sinni var
farinn dagana 21. mai til 11. juni. Atu var safnad med svonefndum WP-2 hafi sem
dreginn var fra 50 m dypi og upp ad yfirbordi. I rannséknastofu skipsins var lifmassi
synanna meldur og samsetning atunnar metin i storum drattum.

[ mai og juni var 4tumagn 1t af Vesturlandi yfir medallagi. Sérstaklega fannst
mikil 4ta i og ut af Faxafléa (7. mynd a). A nordurmidum var atumagn einnig yfir
medallagi. A0 venju fannst mest af atu i kalda sjénum djipt nordur og nordaustur af
landinu. A grunnsléd nordan-, nordaustan- og austanlands var hins vegar minna af atu.

Eins og 4arid adur var mikil 4ta djipt austur af landinu (austan vid 10°V).
Sérstaklega var magmé mikid { tungu sem teygdi sig Gr nordri, sudur fyrir 67°N 4 milli
6°V og 9°V. A pessu svadi voru tiltélulega storar nordlaegar tegundir t.d. polata (8.
mynd), mest aberandi. A meginitbreidslusvadi norsk-islensku sildarinnar (fra 64°30'N
til 69°30'N, milli 0° og 7°V), sem var rétt austan vid petta aturikasta svaedi, var raudata
hins vegar langalgengasta tegundin. Ef til vill attu dlikar sjégerdir vestan og austan vid
6-7°V, og mismunandi tegundasamsetning dyrasv1f51ns i peim, sinn patt i pvi ad sildin
gekk ekki lengra til vesturs sidastlidid sumar. I pessu sambandi ma geta pess ad
sumarid 1995 hélt sildin sig einnig austan vid aturikustu svadin, sem pa eins og sl.
sumar voru i kalda sjonum djapt austur af landinu.

A sudurmidum var atumagn undir medallagi, t.d. var atumagn 4 Selvogsbanka
um helmingi minna en i medalari.



20° 15° 10° 5e o°
H H H T T T T T H H T T T T H T T T T T T T T T
68°F
o 2
66° <2
B Dyrasvif { 0-50 m :
5
3 —v—ﬁ#«a/// 19-1G5——\5:  55.-12.6. 1996 .
[y ° * //@ng_ L
64° e n
L . -
g62° { 1 ! { ! ! !
20° 15° 10° 5° o°
700 T T T T T H T H T T T T T ¥ T T T T T

68°

66°

™ Dyrasvif { 0-50 m
10.7.-15.7. 1996 3

64°

62° 1 L 1 D N B | L L L "{gg?' : L N

7. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslogum (g purrvigt m™* { 0-50 m) { hafinu vid {sland vor og sumar
1996. a) 5. mai-12. jini og b) 10.-15. juli.

Zooplankton distribution (g dry weight m=2 at 0-50 m), in spring and summer 1996. a) May 5-June 12
and b) July 10-July 15.

[ heild syna nidurstédurnar { mai og juni ad atumagn var yfir medallagi alls
stadar vi0 landid nema Gt af Sudurlandi, en par reyndist pad nokkud undir medallagi.
Séu nidurst6durnar bornar saman vid arid adur kemur i jés ad 4 Nordur- og
sudurmidum fannst um helmingi minna af atu 1996 en 1995, en 1t af Vestur- og
Austurlandi var atumagnid svipad og pa. ‘
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Um midjan juli hafdi atumagn minnkad talsvert i Austurdjupi (sja 7. mynd b).
Sem fyrr var raudata langalgengasta tegundin.

Raudata Pélata

8. mynd. Tver tegundir
krabbafléa. Raudata er algeng allt
i kring um landid en polata finnst
einkum djapt ut af
Noroausturlandi.

Two  copepod  species  from
Icelandic waters (left: Calanus
finmarchicus, right: C.
hyperboreus).

Arstidabreytingar dyrasvifs fyrir austan land.

Alls voru farnir tiu leidangrar 4 timabilinu fra mars 1995 til febraar 1996 til athugana 4
arstidabreytingum dyrasvifs fyrir austan og nordaustan landid. Fyrstu nidurstGour um
medallifmassa atu a Langanesi-NA snidi og Krossanessnidi eru syndar 4 9. mynd.

12
-0+ Krossanes 9. mynd.  Arstidabreytingar 4
104 —8— Langanes-NA medallifmassa svifdyra a
Langanes-NA- og  Krossanes-
snidum (g purrvigt 100 m™).
Myndin synir medaltdél 6 stddva
fra mars 1995 til februar 1996.
L60rétt strik syna stadalfravik.
Seasonal variation in the biomass
of total zooplankton (g dry weight
100 m-3) from March 1995 to
February 1996 at Krossanes and
Langanes-NE sections. Mean of six

stations.  Standard deviation is
M J J A's'oN'D|d F' shown by vertical bars.

1995 1996

PURRVIGT (g 100 m™)

A Langanessnidi var atumagn mjdg litid i mars, en i april og mai jokst pad og
nadi hamarki um manadamétin juni-jali. Eftir pad minnkadi lifmassi atu, og i agust var
aftur komid 4 vetrarastand med litilli atu. { lok athugunartimabilsins (febraar 1996)
virtist atumagnid vera byrjad ad aukast aftur.

A Krossanessnidi var yfirleitt miklu minna af atu heldur en 4 Langanessnidi.
bannig var medallifmassi atu & athugunartimabilinu um helmingi lagri & Krossanessnidi
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(1,9 g 100 m™) en 4 Langanessni6i (3,6 g 100 m®). Ofugt vid Langanessnid komst atan
tvisvar 1 hamark 4 Krossanessnidi. Fyrra hamarkid var { byrjun april, en hid sidara um
midjan agust. Likt og 4 Langanessnidi var dtumagnid 4 Krossanessnidi aftur farid ad
aukast pegar rannséknunum lauk i febriar 1996.

Frumurvinnslu syna er lokid, en fullnadargreining 4 rannsoknanidurstédunum
hefur enn ekki farid fram. A pessu stigi er pvi ekki hagt ad utskyra pennan mun 4 milli
snida med neinni vissu. Pad er p6 vitad ad 4 nyrdra snidinu (Langanes-NA) eru pélata
(8. mynd) og adrar tiltSlulega stérar atutegundir oft mjog algengar, en 4 pvi sydra eru
ymsar smeerri atutegundir gjarnan meira aberandi. Liklegt er ad olikir lifsferlar pessara
hépa endurspeglist ad einhverju leyti i breytingum 4 samanlégdum lifmassa peirra &
snidunum.



18

2. LANGTIMABREYTINGAR

Hiti og selta

Selvogsbanki

I hlyja sjonum 4 Selvogsbarka hafa skipst 4 timabil med harri og lagri seltu (10. mynd
a). Seltan var tilt6lulega lag 4 4rabilinu 1975-1978, 1985-1988 og svo aftur 4 arunum
1992-1995. Med lagri seltu 4 Selvogsbanka fylgir ad 6llu jéfnu tiltslulega lagt hitastig.
Nidurstodur 1996 syna heldur vaxandi seltu i hlyja sjonum 4 Selvogsbanka.

LR A S N T 7 T I A T T A L B | LI A R D A B S | 1T
005k 0
e} :_ \/‘/ /“\\/r/\\\/ - 35,155
-005f SELVOGSBANK! 5 3
100m
051 -
x \/\ VAT [N s
= ok A A 3462 o
g o Y | v 13402 g
I - b
. SIGLUNES 3 ]
-0,5F 50m —
02t ]
o ~34;70
i AUSTUR - ISLANDSSTRAUMUR /25 m €
05k ]
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1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

10. mynd. Fravik seltu ad vori fra medaltali. a) 4 Selvogsbankasnidi (5. st6d, 100 m dypi), b) a
Siglunessnidi (3. st6d, 50 m dypi) og ¢) i Austur-Islandsstraumi (a4 25 m dypi).

Salinity deviations in spring at a) 100 m depth in the Irminger current south of Iceland, b) 50 m depth in
North Icelandic waters, and c¢) 25 m depth in the East Icelandic current.

Sveiflumar {1 seltu i hlyja sjénum ad sunnan tengjast breytingum sem verda {
hringras hafstrauma i nordanverdu Nordur-Atlantshafi og i Nordurhafi. Pannig geta
ahrif lagrar seltu i hlyja sjénum fyrir sunnan land komid fram nokkrum arum sidar i
svalsjo6 i Islandshafi.
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Siglunes

Athuganir 4 hitastigi og seltu ad vori ut af Siglunesi hafa farid fram um aratuga skeid
(11. mynd). Eftir hlyvidrisskeid a4 nordanverdu Nordur-Atlantshafi tok ad koélna 4
sjounda 4ratugnum og svonefnd hafisar 1965-1971 toku vid, med koldum og
seltusnaudum pélsjo i Islandshafi. Ahrif pélsjavarins tengdust peim breytingum 4
hringras hafstrauma i NorOur-Atlantshafi sem greint var fra hér 4 undan.

Eins og 11. mynd synir, hafa sidan 1971 skipst & "hly" ar (1972-1974, 1980,
1984-1987 og 1991-1994) og "kold ar" (1975, 1977, 1979, 1981-1983, 1988-1990 og
1995) 4 nordurmidum. beim sidarnefndu ma skipta i ar polsjavar og svalsjavar eftir
rikjandi sjogerdum og lagskiptingu i sjénum. Pannig flokkast arin 1981-1983, 1989,
1990 og 1995 til svalsjavarara i sjonum fyrir Nordurlandi, en pa var lagskipting
tiltslulega litil. Petta astand var sérstaklega aberandi 1995.

Nidurstodur 1996 syna ad verulega hefur hlynad & nordurmioum fra arinu adur.
Po skal minnt 4, ad hid ferska og svala yfirbordslag sem hvildi 4 selturikum hlysjé dro
par nokkud ur. Petta yfirbordslag er i samraemi vid laegri seltu (undir 34,7) i Austur-
{slandsstraumnum 1996 en melst hefur sidan 4 hafisarinu 1988 (10. mynd c).
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11. mynd. Fravik a) sjavarhita og b) seltu ad vori frd medaltali. Malt var 4 50 m dypi 4 3. st6d fra landi
a Siglunessnidi.

Temperature and salinity deviations at 50 m depth at the third station on the Siglunes section (cf. Fig. 1)
May-June.

Sjavarhiti vido Grimsey

Athuganir med siritandi sjavarhitamali vid Grimsey (12. mynd) syna breytingar 4
yfirbordshita og astandi sjavar 4 nordurmidum undanfarin ar. Par skal fyrst nefna lagan
sumarhita (um 7°C) og timabundna 4°C laekkun 4 hita haustid 1993. Hitalakkunin var i
samremi vid mjog Ovenjulegt astand i Grenlandssundi haustid 1993, pegar fledi
hlysjavar inn 4 nordurmid stédvadist alveg og hafisinn pakti sundid landa 4 milli 4
arstima sem hans geetir yfirleitt litt 4 pessum slédum. Arid 1994 var sidan hlytt ar en
veturinn 1995 var kaldur (um 0°C) og vorid sidbuid. Loks var veturinn 1995-1996
mildur (um 2°C).
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SJAVARHITI VID GRIMSEY

Hitastig (°C)

1992 1993 1994 1995 1996

12. mynd. Arstiéabreytingar 4 yfirbordshitastigi (°C) vid Grimsey 1992-1996.
Seasonal variations in sea surface temperature (°C) at Grimsey, North-Iceland, in 1992-1996.

borungar
Vid mat 4 frumframleidslu plontusvifs i hafinu er mikilveegt ad hafa upplysingar um
plontumagnid, t.d. magn bladgrenu, og hver framleidslan er 4 klukkustund midad vid
hverja bladgreenueiningu. [ gagnabanka stofnunarinnar eru nd pegar til malingar 4
pessum steerdum fré stadalsnidum umhverfis landid teepa fjéra ratugi aftur { timann.
begar 1jos er ekki takmarkandi fyrir afkost prunganna er framleidnin 4 hverja
bladgrenueiningu nefnd afkastamark. Vitad er ad afkastamark 6likra plontusamfélaga
og tegunda er mishatt og ad ymsar umhverfisadsteedur geta haft ahrif 4 afkostin.

Nordurmid-eystri
- 13 mynd. Breytingar &

afkastamarki plontusvifs nti
fyrir Nordurlandi eystra
1974-1994. Stlurnar syna
medaltal allra stédva & pvi
svaeOi.

Variation in the
assimilation number
Northeast of Iceland for the
years 1974-1994. The
columns show means for all
Stations in that area.

Afkastamark
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Undanfarin ar hefur verid unnid ad konnun 4 breytileika afkastamarks vid landid.
Rumlega tuttugu ara serfa af gognum hefur verid athugud i pvi skyni. Tilraun var gerd
til ad finna skyringar 4 breytileikanum med pvi ad skoda fylgni breytinganna og tiltekra
skyribreyta. ~Marktaekar skyribreytur eru m.a. svadi, arstimi, sjévarhiti, styrkur
neringarefna og lagskipting sjavar. b6 svo tillit sé tekid til allra framangreindra patta,
stendur samt eftir 6tskyrdur meginhluti breytileikans, b.e.a.s. breytileikinn fra ari til
ars. Breytingarnar 4 medaltdlum fra 4ri til 4rs virdast lotubundnar og eftirtektarverd
samsvorun er milli afkastamarks plontusvifs uti fyrir Nordurlandi eystra (13. mynd) og
magns dyrasvifs 4 nordurmidum (14. mynd b), 4 seinustu drum. EkKki er ljést hvort hér
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er um akvedid orsakasamhengi ad reda, en petta er nefnt hér til umhugsunar og mun
verda kannad nanar.

Dyrasvif

[ meira en 30 ar hafa rannsoknir & 4tumagni verid stundadar hér vid land i pvi augnamidi
ad fylgjast med breytingum 4ar fra ari. Pessar langtimarannséknir eru mikilvaegar fyrir
pekkingu okkar og skilning 4 breytingum 4 skilyroum 1 hafinu vid Island, jafnframt sem
peer tengjast umhverfisrannséknum 4 nalegum hafsvaedum.
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AR
14. mynd. Breytingar 4 dtumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi 4 a) Selvogsbankasnidi og b)
Siglunessnidi. Sulurnar syna medaltol allra stodva & snidunum (sbr 1. mynd). Stadalskekkja er synd med
168réttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill, sem dregur Ur éreglum einstakra ara.
Variations in zooplankton biomass (g dry weight m-2, 0-50 m) in spring at a) Selvogsbanki section and b)
Siglunes section. The columns show means for all stations at the respective sections and the vertical bars
denote standard error. The curved line shows a plain LOWESS smoothing with a span of seven years.

Rannsoéknirnar tengdust upphaflega sildarleit ut af Nordurlandi og na gognin
padan pvi lengst aftur { timann. Fré arinu 1971 hefur synum verid safnad allt { kringum
land i vorleidongrum.

Til pess ad hafa gégnin sambarileg hefur i pessum rannséknum verid leitast vid
a0 gera athuganir & nokkurn veginn sama tima ar hvert (mai-juni). Pvi ma segja a0
rannsOknirnar gefi adeins augnabliksmynd af &standi dyrasvifsins. Hins vegar hefur
samanburdur vid 6nnur langtimaatugdgn fra Nordur-Atlantshafi leitt 1 [j6s ad atumagn
ad vorlagi er gédur meelikvardi 4 medalatumagn arsins. Ventanlega segja pvi sveiflur 1
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atumagni ad vorlagi ad einhverju leyti til um mismunandi heildarframleidslu atu yfir
sumarid. Mismunandi timasetning & vorvexti atunnar kann pé einnig ad hafa ahrif,
B&di vorvoxtur og heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin radast m.a. af
umhverfisskilyrdum og feduframbodi.

Langtimabreytingar 4 4tumagni & Selvogsbanka- og Siglunessnidi eru syndar 4
14. mynd. Gildin sem synd eru & myndinni eru medaltalsgildi fyrir allar stédvar 4
vidkomandi snidum. Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i 4tumagni 4 badum
snidum par sem skiptast & hadir og legdir, og er munurinn 4 hestu og legstu gildum
allt ad 24 faldur.

A Selvogsbarnka var atumergd i hamarki i byrjun attunda aratugarins, en for svo
leekkandi og var i lagmarki i lok hans. Annad hamark kom fram i atumagninu um
midjan niunda aratuginn, en sidan minnkadi magnid aftur par til i lok niunda 4ratugarins
a0 bad byrjadi aftur ad aukast og nadi hamarki i fyrra. Gognin fra 1996 benda til ad ata
fari ni minnkandi. A milli hamarksgilda 4 Selvogsbankasnidi hafa 1i8id um 10-13 ar.

A Siglunessnidi var atumagnid 1 hdmarki pegar rannsoknirnar héfust 1 upphafi
sjbunda aratugarins, en sidan hafa skipst 4 hedir og legdir med 7-10 ara millibili.
Sidasta atuhamark & Siglunessnidi var arid 1994, en sidan hefur ata heldur farid
minnkandi & snidinu.
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3. HRYGNING PORSKS

A sidastlidinni vertid var fylgst med hrygningu porsks 4 grunnmidum fra Pjérsarésum
ad Selvogi og nordvestur af GarOskaga. Einnig var fylgst med gangi hrygningar uti a
Selvogsbanka og i Grindavikurdjupi.

Fyrst vard vart vid porsk i hrygningarastandi { byrjun mars 4 svedinu nordvestur
af Gardskaga (15. mynd). Hrygning for b6 ekki af stad af fullum krafti 4 pessu svedi

Svadid nordvestur af Gardskaga
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15. mynd. Hlutfall kynproskastiga porsks vorid 1996. Kynproska hrygnur eru flokkadar i fjéra hopa eftir
kynbroska. Stig II: hrygnur med harda gotu, stig II-b: med tiltdlulega harda gotu, en fullproska gleer
hrogn 4 vid og dreif, stig III: med fullproska hrogn, sem renna it vid snertingu og stig IV: med gotu, sem
farin er ad pykkna og hrygningu ad mestu lokid. Hrygnur 4 stigi II-b og I1I eru i hrygningarastandi.
Kortid synir stadsetningu synatckusvada. 9. vika var seinasta vikan i febrtar.

Maturity stages of cod 1996. Mature females are grouped in four stages: mature - hard gonads (stage
1), ripe - relatively hard gonads with scattered ripe eggs (stage II-b); spawning - ripe eggs that run if the
gonad is touched (stage I11), spent - thickening gonads with few eggs unspawned (stage IV). Females in
groups 1I-b and I1l, are here assumed to be spawning. The map shows the sampling areas.
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fyrr en 1 annarri viku aprilmanadar. I fjsrunni fra bjérsarésum ad Selvogi for hrygning
af stad um midjan mars, en pd ekki af fullum krafti fyrr en i lok mars og nadi hamarki
um midjan april. A Selvogsbanka og i Grindavikurdypi héfst hrygning viku seinna og
allt timabilid voru hlutfallslega feerri hrygnur i hrygningarastandi par, heldur en upp vid
landid.

Par sem fa syni fengust ur Jokuldjipi er 1itid hagt ad segja til um hrygningu par
en b6 er 1j6st ad hrygning var vart hafin par i byrjun april.
Vid samanburd 4 hrygningu porsks seinustu prju arin kemur i 1j6s ad hrygningin hofst
seinna arin 1995 og 1996, heldur en arid 1994. Hrygningu lauk b6 6venju snemma
sidastlidid vor og var medalhrygningartimi hja 6llum sterdarhépum pvi tilt6lulega
stuttur vorid 1996. Talid er ad breytilegur timi hrygningar tengist m.a. breytingum i
aldursdreifingu stofnsins.  Mikil breyting hefur att sér stad 4 aldursdreifingu
hrygningarporsks 4 pessum arum par sem eldri borskar r 1983 og 1984 argéngunum
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40 N=1209 16.mynd.  Aldursdreifing
30 : hrygningarporsks 1994-
%20 1996 (6ll svedin). N =

123456789111 1213141516
Aldur (4r)

fj61di aldursgreindra fiska.
Age distribution of
spawning cod in the years
1994-1996 (all areas). N =
number of cod analized.

eru nu ad mestu horfnir (16. mynd). Aldursdreifing hrygningarstofnsins er pvi mun
prengri i 4r samanborid vid t.d. 1994 og einkennist hiin mii adallega af 6 og 7 ara porski.
Rannséknir undanfarinna 4ra hafa synt ad steerri hrygnur byrja ad hrygna fyrr og hrygna
i lengri tima en peer smerri. Feekkun steerri og eldri fiska i stofninum veldur pvi seinkun
og hugsanlega styttingu hrygningartimans.
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4. FIOLDI OG UTBREIDSLA FISKSEIDA I AGUST.

Arlegar rannséknir 4 fjslda og utbreidslu seida helstu nytjafiska féru fram 1 4gust, en
peer hafa verid gerdar 6slitid fra 1970. Markmidid er ad fa vitneskju um arangur klaks
og fyrstu visbendingu um éargangastyrk og veentanlega nylidun i veidanlegan hluta
nytjastofnanna. ‘

Ad bessu sinni var adeins eitt skip notad vid rannsoknirnar, sem fram féru a
timabilinu 6. til 28. agust og var rannsdknasveodid einskordad vid landgrunnid
umhverfis {sland og austasta hluta Dohrnbanka.

Til ad safna synum og kanna fjolda og utbreidslu seida var notud seidavarpa.
Seidavisitolur fyrir porsk, ysu og lodnu eru fengnar med pvi ad skipta
rannsOknasveedinu upp i nokkur adalsvadi og hverju peirra i undirsvedi eftir seidafjolda
i togi. Medalfj6ldi seida & togmilu innan hvers undirsvaedis er margfaldadur med 100
og feaest pa visitala sem svarar til pess ad yfirferd vérpunnar hafi verid ein fersjémila.
Pessi visitala er svo margfoldud med flatarmali (fermilufjolda) svedisins og er par med
fengin visitala svadisins. Petta er svo endurtekid fyrir 61l svadin innan adalsvaedanna
og samanlagdar seidavisitlur peirra gefa heildarvisitdluna.

Porskur

Adalutbreidslusvadi borskseida var, eins og oftast adur, uti fyrir Nordurlandi (17.
mynd). Ekkert fannst ut af Vestur- og Austurlandi, en 0t af Sudurlandi fundust faein
seidi. Ekki vard vart vid rek porskseida vestur um Grenlandssund og Dohrnbanka.
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Visitala porskseida var 40 sem er med pvi leegsta sem malst hefur. A drunum
1970-1995 hefur visitala seidaargangs porsks 7 sinnum melst 50 eda minni. Sidari
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melingar 4 steerd pessara drganga med 6drum adferdum hafa leitt { [jos ad i 611 skiptin
hefur svo lag seidavisitala gefid argang sem er langt undir medalargangi ad steerd (18.
mynd). Pa hefur medallengd borskseida adeins tvisvar meelst minni en 1996. Fyrstu
visbendingar um stard 1996 argangs porsks eru pvi paer ad hann verdi undir medallagi

eda litill.
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18. mynd. Samband seidavisitélu og nylidunar porsks & islandsmidum &rin 1970-1996 (logaritma skali).

Orin synir seidavisitélu arsins 1996

Relationship between 0-group index of cod and recruitment into the fishing stock at age 3 for the years
1970-1996 (logarithmic scale). The arrow shows the 0-group index for 1996.
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Ysa

Neestum 611 ysuseidin fundust fyrir Nordurlandi ad pessu sinni, en faein seidi fundust
vid sudvesturhorn landsins (19. mynd). Visitala ysuseida meldist 12 sem er verulega

leegra en medaltal aranna 1970-95.

Medallengd seidanna var einnig talsvert undir

langtimamedaltali. Fyrstu visbendingar um steerd 1996 argangs ysu eru pvi ad hann

verdi undir medallagi.
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19. mynd. Utbreidsla
ysuseiGa 1 agust 1996
(fjoldi & togmilu). Merking
takna eins og 4 17. mynd.
Distribution  of 0O-group
haddock (n/nm), August
1996. Symbols, as in Fig.
17.
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Lodna
Mestur péttleiki lodnuseida* var uti af Nordurlandi og Vestfjordum, en pd var talsvert
af lodnuseidum annars stadar vid landid (20. mynd). Seidavisitala lodnu 1996 er ein su
hasta sem melst hefur. Aftur 4 moti voru seidin 6venju sma. Nokkud af lodnuseidum
hafdi rekid vestur um Granlandssund og Dohrnbanka aleidis ad Austur-Granlandi.
Samband virdist vera milli hrygningarstofns lodnu og seidavisitdlu haustid eftir.
Hins vegar hefur ekki tekist ad syna fram 4 neitt samband milli seidavisit6lunnar og
steerdar lodnuargangsins, pegar hann kemur inn i veidi tveimur arum seinna. Pad er pvi
ekki unnt ad spa fyrir um sterd argangsins ut fra visitélunni.

300 /2‘5" : ‘ 2100 15° 10°

2ad

20. mynd.  Utbreidsla
lodnuseida 1 agust 1996
(fjoldi 4 togmilu). Merking
takna eins og 4 17. mynd.
Distribution of 0-group
capelin  (n/nm),  August
1996. . Symbols, as in Fig.
17.
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Karfi

Um karfaklakid er litid hagt ad segja par sem adalitbreidslusvaedi seidanna i
Granlandshafi og vid Austur Greenland var ekki kannad. Fj6ldi og utbreidsla karfaseida
4 islenska hafsvadinu var med meira méti og steerd peirra vel yfir medallagi.

Adrar tegundir
[ seidaleiddngrum fast avallt seidi margra annarra tegunda en beirra fjdgurra sem hér ad
framan er fjallad um. Tegundafjoldinn er nokkud breytilegur fra ari til ars og hefur
verid fra 11 til 26. [ seidaleidangrinum 1996 fengust 14 adrar tegundir en hafa ber i
huga ad rannséknasvadid nadi ekki til Greenlandshafs og Austur-Grenlands, en bar er
ad finna tegundir sem eru sjaldgafar eda finnast jafnvel ekki hér vio land.

Eins og oft adur var mikid um sandsili, baedi lirfur, seidi og ungvidi 4 islenska
. hafsvedinu. Pau fundust i 33 togum a svadinu fra Faxafléa nordur um ad Langanesi.
Ovenju mikid var um hrognkelsa-ungvidi og fengust bau 4 52 st6dvum uti fyrir Vestur-,
Nordur- og Austurlandi. Steinbitsseidi voru allalgeng ‘og fengust 4 15 stédvum fyrir
Nordur- og Austurlandi en af 68rum tegundum fannst litid.

*bess ber ad geta ad flestar eda allar lodnurnar eru enn a lirfustigi 6 athugunartimanum. Hér er p6 haldio peirri
hefd ad kalla pessar gleeru lodnulirfur seidi. Visitéluna ma pd kalla seidavisitolu, til samreemis vid seidavisitolur
porsks og ysu, sem eru rétinefni, pvi einstaklingar peirra tegunda eru allir komnir a seidastigid ¢ pessum tima.
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5. Vioauki. Umhverfispattir i mai-jini 1952-1996.

Fravik hita og seltu frd medaltali aranna 1961-1980 (3,288 °C og 34,727 S). Vegin medaltsl fra 0-200 m
dypi 4 st68vum 1-5 4 Siglunesi. Hita- og seltufravikin hafa verid leidrétt fra pvi taflan var seinast birt,
Astandsskyrslu 1993. Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m 4 Siglunessnidi og
afkastamark plontusvifs (C chl-a” klst™) uti fyrir Nordurlandi eystra. Aftasti dalkurinn synir reiknada
ferskvatnspykkt (m) 4 2. og 3. stdd a Litrabjargssnidi, en hiin er melikvardi a styrk strandstraums fyrir
Vesturlandi.

Environmental variables in May-June 1952-1996. Temperature and salinity deviations from the
1961-1980 average (3,288 °C and 34,727 S). Weighted mean from 0-200 m depth at the Siglunes section.
The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight m-2) in 0-50 m at the Siglunes section
and the assimilation number of phytoplankton (C chl-a~1 1) in north Icelandic waters. The last column
shows the calculated freshwater thickness (m) at the Latrabjarg section.

Ar hitafravik fra  seltufravik fra afkastamark atumagn ferskvatnspykkt

Year medaltali medaltali Ass. number Zoopl. biomass Coast. curr. Index
Temp. dev. Salinity dev. (C chl-a-1 b-1) (gdwm2) (m)

1952 0,921 0,277
1953 1,154 0,117
1954 1,916 0,255
1955 1,902 0,260
1956 1,566 0,073 0,491
1957 1,424 0,224
1958 0,256 0,098 0,237
1959 1,882 0,263 0,515
1960 2,050 0,320
1961 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 1,007 0,310 11,5
1963 -0,081 0,079 3,3
1964 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 0,084 -0,237 1.5 0,254
1966 -0,195 0,145 0,7
1967 -2,122 -0,173 0.5 0,235
1968 -0,730 -0,223 25
1969 -1,558 -0,356 0,7
1970 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 -1,757 -0,133 44 0,875
1972 0,683 0,077 2,5 . 0,836
1973 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 1,137 0,158 2.2 0.8 1,230
1975 -1,100 -0,129 1,7 1.6 0,365
1976 0,295 0,041 2.9 2,7 1,395
1977 -0,109 -0,123 1,6 5.1 0,632
1978 0,755 0,033 1,5 3,9 0,549
1979 -1,496 -0,236 1.1 3.1 0,177
1980 1,438 0,266 1,6 2,0 0,667
1981 -1,083 0,084 1,6 1.2 0,613
1982 -0,616 -0,101 1.9 0,7 0,393
1983 -1,280 -0,071 1,2 1.4 0,620
1984 -0,200 0,001 3,2 24 1,279
1985 1,075 0,234 24 29 1,131
1986 -0,045 0,184 5,0 1,0 0,914
1987 1,041 0,106 3,5 3,0 0,532
1988 -0,725 -0,135 2.2 0,9 0,647
1989 -0,470 0,125 23 0,8 0,858
1990 -1,049 -0,027 2,0 1.1 0,895
1991 0,144 0,214 2,7 34 0,735
1992 0,241 0,183 3,9 3,6 1,387
1993 0,215 0,188 3.5 6,5 1,778
1994 0,657 0,174 1.9 8,2 0,442
1995 -2,697 -0,111 4,6 0,477

1996 0,550 0,018 4,4 0,977







