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. Inngangur

I pessari skyrslu er fjallad um pjoédhagslikon sem notud hafa verid til pess ad greina ahrif ytri
breytinga i ferdageirum hagkerfa & pjodhagssterdir, eins og t.d. hagvoxt (framvegis kollud
ferdageiralikon), par sem ytri breytingar geta verid varanlegar breytingar, eins og t.d.
breytingar & skattlagningu og/eda skammtimabreytingar, eins og t.d. timabundin aukning
ferdamanna. Gerd er grein fyrir veikleikum pessara likana og lagdar linur ad heppilegu

ferdageiralikani fyrir island.

Uppbygging skyrslunnar er pannig ad byrjad er & ad gera grein fyrir a&eskilegum eiginleikum
ferdageiralikana med hlidsjon af umfjollun um pjodhagslikon i fyrri &fangaskyrslu
verkefnisins (Almennt um pjodhagslikén — Afurd 1). Sidan er gerd er grein fyrir mismunandi
tegundum ferdageiralikana, peaer bornar saman og gerd grein fyrir helstu veikleikum peirra.

A8 lokum er lagdur grunnur ad ferdageiralikani fyrir island.

I1. Eskilegir eiginleikar ferdageiralikana

Naudsynlegt er ad pjodhagslikan eins og ferdageiralikan endurspegli uppbyggingu og
eiginleika viokomandi hagkerfis ad teknu tilliti til peirrar spurninga sem likaninu er &tlad ad
svara. Geri likanid pad ekki verda svorin nanast 6rugglega markleysa. Ad pessu sdgdou parf ad
hafa i huga ad pvi itarlegra sem likan er pvi erfidara er jafnan ad afla gagna til pess ad meta
studla pess auk pess ad sem tolfreedilegar alyktanir verda veikari og gagnsei likansins
minnkar. Pvi er askilegt ad akvedin hofsemi sé hofd ad leidarljosi vid honnun

ferdageiralikans.

! Lektor i hagfraedi, Haskola islands.
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Hvad uppbyggingu hagkerfa vardar purfa pjédhagslikon ad samanstanda af heimilum,
fyrirteekjum, hinu opinbera og erlendum adilum. Jafnframt er naudsynlegt ad i
ferdageiralikani sé fyrirteekjum hagkerfisins skipt i atvinnugreinar pannig ad a.m.k.
ferdageirinn sé adskilinn fra 6drum atvinnugreinum. Med pvi er unnt ad greina ahrif ytri
breytinga a ferdageirann og samspil hans vid adrar & pjodhagssteerdir. Med petta og hofsemi

ad leidarljosi feest eftirfarandi nidurstada:

e N1: I ferdageiralikani skal skipta atvinnugreinum i ferdageira, annars vegar, og eina

eda fleiri adrar atvinnugreinar, hins vegar.

Almennt er litid svo & i hagfreedi ad sedlabankar hafi med vaxtadkvordunum sinum adeins
ahrif & vexti, og p.a.l. & adrar pjodhagsstaerdir, til skemmri tima og ad til lengri tima radist
vextir af undirliggjandi pattum hagkerfisins, eins og t.d. fjarmagnsstofni, aldursdreifingu og

pbeirri ahaettu sem fylgir innlendri fjarfestingu:

e N2: [ ferdageiralikani skal taka tillit til ahrifa sedlabanka & vaxtamyndun sé markmid
rannsoknar ad greina ahrif ytri breytinga sem hafa einungis skammtimaahrif &

ferdageira og pjodhagssteerdir.

Hvad eiginleika hagkerfa vardar parf pjédhagslikan ad endurspegla eins og kostur er smekk
heimila, framleidslutaekni fyrirteekja og paer takmarkanir sem heimili og fyrirteeki standa
frammi fyrir vid kvardanatokur sinar. I pessu felst ad jofnur likans séu fengnar ar hamarkun
nytja heimila, hAmorkun hagnadar eda lagmdrkun kostnadar fyrirteekja o.s.frv. og ad likan

standist pvi svokallada Lukasargagnryni:

e NB3: [ ferdageiralikani skulu atferlisjofnur heimila og fyrirteekja byggja a
eindahagfraedilegum grunni.

Ein af atferlisjofnum heimila er svokollud Euler jafna, sem lysir akvérdunum heimila um
neyslu og sparnad yfir tima, og reedur p.a.l. miklu um préun fjarmagnsstofns i hagkerfinu.
Pegar greind eru ahrif ytri breytinga i pjodhagslikani skiptir adlogun hagkerfisins miklu mali
par sem hin getur tekid morg ar, hvort sem um varanleg eda timabundin ahrif er ad reeda, og
gegnir préun fjarmagnsstofns hagkerfisins par lykilhlutverki. [ pessu felst ad fjarmagnsstofn
skal vera innri breyta i ferdageiralikani. Sé fjarmagnsstofn ytri breyta i pjéohagslikani, tapast

maoguleikinn & ad greina adlogun hagkerfisins i kjolfar ytri breytinga.



Verkefni: Pjodhagslikan fyrir ferdapjonustu
Verkpattur 2. bjodhagslikon fyrir ferdapjonustu

Viotekin venja i hagfraedi er ad gera rad fyrir ad verd, p.e. afurdaverd og laun, séu
tregbreytanleg til skemmri tima, sem orsakast af litlum abata og (meiri) kostnadi fyrir
fyrirteeki vid verdbreytingar i kjolfar litilla ytri breytinga, en sveigjanleg til lengri tima:

e N4: [ ferdageiralikani skal verd vera tregbreytanlegt sé markmid rannsoknar ad greina
ahrif ytri breytinga sem hafa einungis skammtimaahrif & ferdageira og

bjodhagssteeradir.

I pjodhagslikonum med tregbreytanlegum verdum eru fyrirtaeki tilbtin ad auka framleidslu
og starfsmenn tilbdnir ad vinna meira i kjolfar eftirspurnaraukningar, t.d. vegna aukins fjélda
erlendra ferdamanna, par sem afurdaverd eru herri en jadarkostnadur fyrirteekja og laun eru
heerri en jadaronot vinnu. Til lengri tima, pegar verd eru sveigjanleg, reedst framleidsla i
hagkerfinu hins vegar af framleidslugetu hagkerfisins, p.e. af framleidsluteekni fyrirteekja,
vidhorfi einstaklinga til vinnu, samkeppni @ mérkudum og stofnanaumgjord hagkerfisins

(I6gum, skattheimtu o.s.frv.).

o NB5: [ ferdageiralikani skal framleidsla til langs tima radast af framleidslugetu
hagkerfisins.

Almennt litid svo a i hagfraedi ad framleidslutaekni fyrirteekja sé pannig ad til skamms tima sé
litil stadkveemd, eda skiptimdguleikar, & milli framleidslupattanna fjarmuna og vinnuafls, en
ad stadkveemdin se meiri til lengri tima. Oft er komid til mots vid petta i pjodhagslikonum
med pvi ad gera rad fyrir somu stadkveemd a milli framleidslupattanna til skamms og langs

tima auk pess ad gera rad fyrir adlogunarkostnadi fjarmuna til skamms tima:

e NG6: | ferdageiralikani skal stadkveemd milli framleidslupéatta vera litil eda ad gera rad
fyrir adlogunarkostnadi fjarmuna, sé markmid rannsoknar ad greina ahrif ytri

breytinga sem hafa einungis skammtimaahrif & ferdageira og pjodhagssteerdir.

Ofangreindir eiginleikar ferdageiralikana eru notadir i framhaldinu til pess ad leggja mat a
veikleika fyrirliggjandi ferdageiralikana.

I11.  Helstu tegundir likana og greining a peim

Flokka ma fyrirliggjandi pjoéohagslikon, sem teljast til ferdageiralikana, & eftirfarandi méata
(Klijs o.fl. 2012; Kumar og Hussain 2014):
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o Keynesisk likon (e. Keynesian models), p.m.t. atflutningsgrundud likon (e. Export
base models)

e Adfanga-afurdalikon (e. Input-output models, 10 models)

e Reiknanleg almenn jafnveegislikon (e. Computable general equilibrium models, CGE

models)

I pessum kafla er hverri tegund likana lyst og gerd grein fyrir veikleikum hverrar tegundar.

3.1. Keynesisk likon

Keynesisk likon hafa verid notud til pess ad greina ahrif aukningar & fjolda erlendra
ferdamanna & pjodhagssteerdir (Archer 1982; Klijs 2012; Schaffer 2020). Aukning & fjolda
erlendra ferdamanna leidir til aukinna tekna innanlands (eins og utflutningur) og aukinnar
eftirspurnar. Aukning i fjélda innlendra ferdamanna til Gtlanda hefur gagnstaed ahrif. Aukin
eftirspurn og framleidsla leidir til aukinna tekna, sem sidan leida aukinnar eftirspurnar,
framleidslu og tekna, svokdllud margfaldaradhrif (e. multiplier effects). bar sem hluti
tekjuaukningar fer i skatta og i kaup a innfluttum vérum, verda ahrif tekjuaukningarinnar

minni og p.a.l. margféldunarahrifin minni en annars veeri.
Petta ma skoda med Keynesiska likaninu:

y=c+it+g+x—m

c=Cl?
yt=y—t
t=1-y
m = M(y)

par semy er landsframleidsla (tekjur), c er einkaneysla, i er fjarfesting, g er samneysla, x er
tflutningur, m er innflutningur, y® eru radstofunartekjur, t eru skattar og z er skatthlutfall.
Aukning & fjolda erlendra ferdamanna leidir til aukins utflutnings x, sem hefur eftirfarandi
ahrif & framleidslu skv. likaninu:

dy 1
ax 1-(1-1)-CHY+MQy)

(1)
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bar sem 0 < C'(y%) < 1 er svokollud jadarneysluhneygd (e. marginal propensity to
consume), og segir til um hversu mikill hluti aukningar radstofunartekna fer i neyslu, og

M'(y) > 0 segir til um hve mikid innflutningur eykst pegar tekjur aukast.

Jafnan er tulkud pannig ad han segi til um hve mikid framleidsla eykst pegar utflutningur
vegna aukins fjolda ferdamanna eykst um 1. kr., sem gefur svokalladan ferdamargfaldara (e.
tourism income multiplier). Athugid ad margfaldarinn er minni pvi harra sem skatthlutfallid
er og pvi meira sem innflutningur bregst vid auknum tekjum par sem hluti af ahrifum

tekjuaukningunni “lekur ut” i gegnum skatta og innflutning.

I rannsoknum par sem ferdamargfaldarinn hefur verid notadur til pess ad greina ahrif
aukningar ferdamanna a landsframleidslu med Keynesiska likaninu, og eru gildi hans & bilinu

0,58-1,3 i litlum eyjahagkerfum:

Tafla 1. Ferdamargfaldarar skv. Keynesiska likaninu

Hagkerfi Margfaldari | Hagkerfi Margfaldari

Dominiska lydveldid 1,20 Antigva 0,88

Bermudaeyjar 1,03 Bahamaeyjar 0,78

Hong Kong 1,02 Fidji 0,69

Eyjar i Indandshafi 0,95-1,03 | Caymaneyjar 0,65

Hawaiieyjar 0,90-1,30 | Bresku 0,58
Jomfraareyjar

Heimild: Archer (1982)

I sumum rannséknum hefur margfaldarinn verid reiknadur fyrir einstok sveedi innan landa
eins og i Bandarikjunum og & Bretlandi, en pa eru gildi hans toluvert leegri en pegar hann er
reiknadur fyrir land. Pad ma utskyra med pvi ad a smeerri sveedum fer meira af eftirspurn Gt
fyrir svaedid. T.d. ma nefna ad fyrir svaedi & Bretlandi er gildi hans & bilinu 0,25-0,47 (Archer
1982).

Segja ma ad pessi Keynesiska adferdafraedi vid ad greina ahrif aukningar a fjolda ferdamanna
a framleidslu i hagkerfi sé barn sins tima, enda uppfyllur hun feestar af peim krofum sem

gerdar eru til natima pjédhagslikana og ferdageiralikana og lyst er i kafla 2 hér i framan:
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e Engin atvinnugreinaskipting i likbnunum og pvi er ekki mogulegt ad nota pau til pess
ad greina ahrif ytri breytinga & ferdageira né ytri breytinga sem eiga upptok i
ferdageira (N1).

e Atferlissambond (neyslu- og innflutningsjofnurnar) i likénunum byggja a forsendum
um hegdun heimila og fyrirteekja en eru ekki byggd & eindahagfreedilegum grunni.
Likonin standast pvi ekki svokallad Lukasargagnryni (N3).

e Gert rad fyrir ad afurdaverd sé fast og p.a.l. ad frambodsferill hagkerfis sé laréttur i
likdnunum, sem leidir af sér ad framleitt er pad magn sem eftirspurn er eftir.
Keynesisku likonin ma pvi i besta falli tulka sem skammtimalikén og hagt veeri ad
nota pau til pess ad segja til um ahrif aukningar ferdéamanna a landsframleidslu nokkra
manudi fram i timann (N4 og N5).

e Gert er rad fyrir ad vextir seu fastir i likdnunum og p.a.l. er ekki tekid tillit til ahrifa
sedlabanka & vaxtamyndun, eins og skal vera i skammtimalikénum (N2).

e Frambodshlid hagkerfis er ekki skilgreind i likbnunum og pvi ekki mégulegt ad greina
a milli mismunandi stadkvaemdar a milli framleidslupétta til skemmri og lengri tima
(N6).

par sem verdi og voxtum er haldid féstum i likénunum ma gera rad fyrir ad ahrif aukningar
erlendra ferdamanna & framleidslu séu ofmetin. Aukning ferdamanna leidir til pess ad
eftirspurn i hagkerfinu eykst. I kjolfar aukinnar eftirspurnar ma gera rad fyrir ad verd og

vextir haekki, sem dregur ar ahrifunum, en er ekki tekid tillit til i Keynesiska likaninu.

Utflutningsgrundud likén (e. export based models) eru sértilvik af Keynesiskum likénum par
sem hugmyndin su ad skipta megi framleidslugeirum hagkerfisins tvennt, p.e. i grunngeira (e.
basic sectors) og adra geira (e. non-basic sectors) (Klijs 2012; Schaffer 2020). Grunngeirarnir
framleida til s6lu @ morkudum utan hagkerfisins & medan adrir geirar framleida til sélu &
maérkudum innan hagkerfisins. I grunngeirunum verda til “nyjar” tekjur fyrir hagkerfid, og
eru grunngeirarnir uppistada hagvaxtar fyrir hagkerfid, & medan adrir geirar endurdreifa
adeins tekjum innan hagkerfisins. | pessum likénum flokkast atflutningsgreinar og p.a.l.

ferdageiri til grunngeira hagkerfisins.
Til ad skoda petta ndnar notum vid eftirfarandi likan (Schaffer 2020):

e=d+x
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y=d+m
m = M(y)

par sem e eru Gtgjold til kaupa a innlendri framleidslu, d eru Gtgjéld til kaupa & framleidslu
fyrirteekja i 6drum geirum, x er Utflutningur (Utgjold til kaupa a framleidslu fyrirteekja i
grunngeirum), y er framleidsla (tekjur) og m er innflutningur. Onnur jafnan lysir hvernig
innlendum tekjum er radstafad til kaupa & framleidslu fyrirteekja i 6drum geirum og til kaupa
& innflutningi. I jafnveegi eru Gtgjold til kaupa & innlendri framleidslu jofn framleidslu e =,

sem gefur skv. likaninu:
x=M(y)

Aukning i fjolda ferdamanna leidir til aukins utflutnings x, sem hefur eftirfarandi ahrif a
framleidslu skv. likaninu:

dy 1
x = M) @

par sem M'(y) > 0 segir til um hve mikid innflutningur eykst pegar tekjur aukast.

Jafnan er tulkud pannig ad han segi til um hve mikid framleidsla eykst pegar utflutningur
vegna aukins fjélda ferdamanna eykst um 1. kr. Athugid ad margfaldarinn er minni pvi meira
innflutningur bregst vid auknum tekjum par sem hluti af ahrifum tekjuaukningunni “lekur at”

i gegnum innflutning.

Samanburdur & jofnum (1) og (2) synir ad utflutningsgrundad likan er Keynesiskt likan ad
gefinni peirri forsendu ad jadarneysluhneygd sé jofn einu; C'(y) = 1. M.6.o. er forsenda
likansins su ad 61l tekjuaukning fari i neyslu og p.a.l. eykst sparnadur ekki pegar tekjur
aukast. Engin fjarfesting er pvi i likaninu og p.a.l. enginn voxtur fjarmagnsstofns. Af pessu

leidir ad utflutningur (grunngeirarnir) eru uppistada hagvaxtar i hagkerfinu.

Eins og i Keynesisku likdnunum ma gera rad fyrir ad ahrif aukningar erlendra ferdamanna i
atflutningsgrundudu likdnunum séu ofmetin par sem i peim er veroum og voxtum haldid
fostum. Par ad auki leidir forsenda Gtflutningsgrundudu likananna um ad jadarneysluhneygd

sé jofnum einum til pess ad ahrifin eru meiri en i Keynesisku likénunum.
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3.2. Adfanga-afurdalikon

Adfanga-afurdalikdn nota m.a. upplysingar um innbyrdis vidskipti mismunandi atvinnugreina
hagkerfisins til pess ad greina ahrif ytri breytinga, t.d. aukins fjolda erlendra ferdamanna, a
atvinnugreinar hagkerfisins og & pjodhagssteerdir (Fletcher 1989; Briassoulis 1991; Bonn og
Harrington 2008; Song o.fl. 2012). Likonin nota svokalladar adfanga-afurdatoflur (e. input-
output tables), sem syna m.a. innbyrdis vidskipti & milli atvinnugreina & akveonu ari,

svokdlludu grunnari (e. base year), og eru toflurnar notadar til pess ad bua til adfanga-
afurdalikon.

Dami um adfanga-afurdatoflu er i eftirfarandi toflu, par sem gert er rad fyrir einungis

tveimur atvinnugreinum til einféldunar (Fletcher 1989):

Tafla 2. Einfold adfanga-afurdatafla

Framleidendur Endanlegir notendur Kaup

Seljandi\Kaupandi | Atv.gr. 1 Atv. gr. 2 Einkan. Fjarf. Samn. Utfl. | samtals
Atvinnugrein 1 Z11 Z12 C1 I g1 X1 y4)
Atvinnugrein 2 221 222 C2 2 g2 X2 22
Laun W1 W2 We Wi Wy Wy w
Hagnadur p1 p2 Pe pi Py Px p
Skattar f1 t2 tc i tg tx t
Innflutningur m1 m2 Mec mi Mg Mx m
Sala samtals z 22 c i g X z

Dalkarnir i toflunni syna kaupendur og radirnar seljendur, badi innlenda (z1j 0g z2j) og
innflutning (m;), auk pess sem paer syna hvernig virdisaukanum er radstafad i laun (w;),
hagnad (pj) og skatta (tj). Nanar tiltekid er zjj sala atvinnugreinar i & adfongum til
atvinnugreinar j, ci er kaup heimila & vérum og pjonustu til einkaneyslu af atvinnugrein i, ii er
kaup heimila & fjarfestingarvorum af atvinnugrein i, gi er kaup hins opinbera & vérum og
bjonustu af atvinnugrein i, xi er Gtflutningur & vérum og pjénustu sem framleiddar eru af

atvinnugrein i og zi er heildarsala atvinnugreinar i (i = 1,2):

Zi=Zi1+Zi2+Ci+ii+gi+Xi
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Samkveaemt toflunni ma skrifa virdisauka i atvinnugreinunum tveimur & eftirfarandi hatt:
YVi=wWi Pttt =20 =21y —Z1 —my
=zt zpptetip gt Xx =21 — 2 —my
0Q:
Y2=Wot Pt =2 —Z1p =23, — M,
=zZptzZpteti+g,+tXx— 21— 2 —m,
Virdisaukinn i hagkerfinu er pvi:
Yy=y1ty
=z tzpto+ip+ g +x =211 — 2 —my
+Zy1 + 2oty Hiy+ g+ Xp — Z1p — 2y — M,
= tct+igt+i+g1+9, +x1 +x; —my —m,
=c+i+g+x—m
sem gefur landsframleidslu skv. radstofun.

Skilgreinum notkun atvinnugreinar j a adfongum keyptum (framleiddum) af atvinnugrein i

sem hlutfall af s6lu (framleidslu) atvinnugreinar j (i,j = 1,2):

i =—
]

Z.
]

hvers gildi er haegt ad reikna pvi ad nota upplysingar i adfanga-afurdatoflu & grunnari. Tulka

ma studulinn a;; sem pad magn af adfongum framleiddum i atvinnugrein i sem parf til ad

framleida eina einingu i atvinnugrein j. Notkun atvinnugreina 1 og 2 & adfongum

framleiddum i atvinnugreinunum ma pvi skrifa:
Z11 = 1121,2Z21 = Q124
Z12 = Qq223,Z22 = Q223

sem nota ma til pess ad segja til um hvernig adfanganotkun i atvinnugreinunum breytist pegar
framleidsla i peim breytist. Af pessu leidir ad fast hlutfall er & milli magns mismunandi

adfanga i framleidslu og stadkveemd (skiptimoguleikar) & milli adfanga er engin i likaninu.

9
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Petta & ekki adeins vid um notkun & adfongum framleiddum i atvinnugreinunum heldur &
petta einnig vio um framleidslupeettina vinnuafl og fjarmuni. Framleidslu i likaninu ma pvi

lysa med svokalladri Leontief framleidslutaekni.

S6lu eda framleidslu atvinnugreinanna tveggja til endanlegra nota ma skrifa (q; = ¢; + i; +

gi +xl- =Yi — mi,i = 1,2):
Q1 = Z1 — Z19 — Z1p = Z1 — Q11271 — U922
qp = Zy — Zyq — Zpp = Zy — Up1Z1 — Q22

eda a fylkjaformi:
@-=(6 D-Ga )6

Q2x1 = (szz - A2><2)Zz><1

Ad gefinni endanlegri notkun g1 og g2 ma reikna framleidslu i atvinnugreinunum tveimur z:

0g z2:
Z=(U-A4A)1Q

pbar sem fylkid (I — A)~* er svokollud Leontief andhverfa (e. Leontief inverse). Syna ma ad
eftirfarandi lausnir fast fyrir framleidslu og sélu i atvinnugreinunum tveimur z1 0og zz med pvi

ad nota andhverfuna:

1—ay, ap;
Z = o q1 +$CI2
7 = az, n 1—-ay
2= g q1 o qz

parsem ® = 1 + a,;,a,, — a;,a,1 — a1 — Ayy. Lausnirnar syna ad kaup til endanlegra nota
i einni atvinnugrein hafa ekki adeins ahrif & framleidslu i peirri atvinnugrein heldur i hinni

atvinnugreininni einnig.

Gerum rég fyrir ad atvinnugrein 1 sé ferdageiri. Aukinn fjoldi erlendra ferdamanna leidir til
pess ad kaup til endanlegrar notkunar vegna utflutnings x1 eykst (tflutningur eykst), sem

sidan leidir til pess ad g1 eykst &samt solu og framleidslu i bA&dum atvinnugreinum z1 og z2
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skv. lausnunum. Af pessu leidir ad ytri breytingar i ferdageira hafa ekki einungis ahrif & hann

heldur einnig & hina atvinnugreinina.

I likaninu er jafnframt gert rad fyrir fostu hlutféllum milli (i) launa (-greidsina) og
framleidslu, (ii) hagnadar og framleidslu, (iii) skatta og framleidslu og (iv) innflutnings og
framleioslu i atvinnugrein, sem reikna ma med pvi nota upplysingar i adfanga-afurdatoflu &
grunnari. Aukin framleidsla eda sala i atvinnugrein leidir pvi til aukinna rddstéfunartekna
heimila (laun+hagnadur), aukinna skatttekna hins opinbera og aukins innflutnings. Heimilin
nota auknar radstdfunartekjur m.a. til kaupa a neysluvérum af atvinnugreinunum, og dreifast
kaupin & atvinnugreinarnar i samraemi vid hlutfall kaupa & neysluvérum af hverri
atvinnugrein a grunnari. Meiri kaup & neysluvérum af atvinnugreinunum leida sidan til pess
ad radstofunartekjur aukast a ny og margfoldunarahrif verda til. Athugid ad likt og i
Keynesiska likaninu, pa er margfaldarinn i adfanga-afurdalikbnunum minni pvi meira sem

skatttekjur hins opinbera og innflutningur bregdast vid framleidslu og tekjuaukningu.

Ferdamargfaldari hefur verid reiknadur til pess ad greina ahrif aukins fjolda erlendra

ferdamanna & landsframleidslu med adfanga-afurdalikaninu:

Tafla 3. Ferdamargfaldarar skv. adfanga-afurdalikaninu

Hagkerfi Margfaldari | Hagkerfi Margfaldari
Tyrkland 1,96 Maritius 0,96
Bretland 1,73 Antigva 0,88
frland 1,72 Bahamaeyjar 0,79
Egyptaland 1,23 Fidji 0,72
Jamaika 1,23 Caymaneyjar 0,66
Dominiska lydveldid 1,20 Island 0,64
Kypur 1,14 Bresku Jomfraareyjar 0,64
Nordur irland 1,10 Salémonseyjar 0,52
Bermudaeyjar 1,09 Lydveldio Palau 0,50
Hong Kong 1,02 Samoa 0,39

Heimild: Fletcher (1989)

I storum hagkerfum, eins og t.d. Tyrklandi og Bretlandi, er margfaldarinn & bilinu 1,23-1,96.

I minni hagkerfum, eins og t.d. i littum eyjahagkerfum, eins og t.d. Déminiska lydveldinu og
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Bahamaeyjum, er margfaldarinn a bilinu 0,39-1,23. Margfaldarinn er alla jafna minni fyrir
minni sem hagkerfi er par sem innflutningur er alla jafnan hlutfallslega meiri pvi minna sem

hagkerfi er.

Margfaldarinn hefur einnig verid reiknadur fyrir svaedi innan landa, og eru gildi hans pa
toluvert leegri en pegar hann er reiknadur fyrir land, sem er sama nidurstada og feest pegar
hann er reiknadur med pvi ad nota Keynesiska likanid.

Adfanga-afurdalikon hafa pad fram yfir pau likon sem fjallad hefur verid um (Keynesisku
likonin) ad itarleg atvinnugreinaskipting er i peim, sem er ekki i Keynesisku likdnunum. Fyrir
utan pad uppfylla likénin ekki margar af peim kréfum sem gerdar eru til natima

bjodhagslikana og ferdageiralikana og lyst er i kafla 2 hér i framan:

e Atferlissambond byggja & upplysingum Ur adfanga-afurdatéflum a grunnari en eru
ekki byggd & rekstrarhagfraedilegum grunni. Likonin standast pvi ekki svokallad
Lukasargagnryni (N3).

e Gert rad fyrir ad afurdaverd sé fast og p.a.l. ad frambodsferill hagkerfis sé laréttur i
likbnunum, sem leidir af sér ad framleitt er pad magn sem eftirspurn er eftir. Adfanga-
afurdalikonin ma pvi i besta falli tilka sem skammtimalikon og haegt veeri ad nota pau
til pess ad segja til um ahrif aukningar ferdamanna a landsframleidslu nokkra manudi
fram i timann (N4 og N5).

e Gert er rad fyrir ad vextir séu fastir i likdnunum og p.a.l. er ekki tekid tillit til ahrifa
sedlabanka & vaxtamyndun, eins og skal vera i skammtimalikonum (N2).

e Engin stadkveemd er a milli adfanga i framleidslu og pvi ber ad tdlka likanid sem

skammtimalikan (N6).

par sem verdi og voxtum er haldid fostu i adfanga-afurdalikbnunum ma gera rad fyrir ad pau
ofmeti ahrif aukningar & fjolda erlendra ferdamanna & landsframleidslu, eins og Keynesisku

likonin og atflutningsgrundudu likonin gera.
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3.3. CGE likon

Nutima ferdageiralikon teljast til CGE likana med itarlegri geiraskiptingu & framleidsluhlid
hagkerfisins, likt og adfanga-afurdalikon. CGE likénin? hafa pad fram yfir adfanga-
afurdalikonin ad atferlisjofnur i peim byggja a eindahagfraedilegum grunni og standast pau
bvi svokallada Lukasargagnryni. I pvi felst ad atferlisjéfnur heimila og fyrirteekja eru fengnar
ut fra hdmaorkun nytja heimila og hagnadar fyrirtaekja.

Einnig hafa CGE ferdageiralikdnin pad fram yfir adfanga-afurdalikonin ad framleidslutaekni
ma lysa med svokolludu CES (constant elasticity of substitution) framleidslufalli, sem er
sveigjanlegt fallform ad pvi leyti ad haegt er ad velja mismunandi stadkveemd milli adfanga i
framleidslu i atvinnugrein eftir pvi sem nidurstodur ar télfreedilegu mati segja til um. bvi er
unnt ad taka tillit til pess i CGE likdnum ad mismunandi stadkveemd er a milli adfanga i

framleidslu eftir pvi til hversu langs tima er horft.

I CGE likénum er almennt gert rad fyrir ad verd séu fullkomlega sveigjanleg og pvi henta
likénin einkum til pess ad greina ahrif ytri breytinga sem hafa varanleg ahrif & ferdageira og a
hagkerfid i heild sinni. Ad pessu gefnu, p.e. ad likdnin séu langtimalikon, fullnegja CGE
likdn peim krofum sem gerdar eru til ferdageiralikana og settar eru fram i kafla 2 hér ad
framan (N1-N6). Pau henta pvi vel til pess ad greina t.d. ahrif breytinga & skattlagningu og

ahrif aukins fjolda erlendra ferdamanna til lengri tima & ferdageira og hagkerfid i heild sinni.

CGE likdn samanstanda af heimilum, fyrirteekjum, hinu opinbera og erlendum adilum.
Eftirfarandi er grof lysing a samspili pessara adila i hagkerfinu fyrir CGE likdn almennt, p.e.
an geiraskiptingu a heimila- eda framleidsluhlid hagkerfisins (Dwyer 2015), og er hun synd
myndreent & mynd 1 & naestu bladsiou (i svigum er visad til texta & mynd):

e Heimili (household sector) eiga fjarmagnsstofninn, leigja fyrirteekjum vinnu og
fjarmuni (factor market) og fa greidd i stadinn laun og leigutekjur vegna fjarmuna
(income payments). Auk pess fa heimilin greiddar tilfeerslur fra hinu opinbera
(government sector - transfer payments social services). Heimilin greida hluta af
tekjum sinum i skatta til hins opinbera (taxes) og nota afganginn asamt tilfaerslum

(rdostofunartekjur) i kaup & neysluvérum (innlendar (consumption expenditure) og

2 { fyrri 4fangaskyrslu verkefnisins (Almennt um pjédhagslikon — Afurd 1) er greint & milli kyrrstaedra og Ramsey
CGE likana. begar hér er fjallad um CGE likdn er visad til Ramsey CGE likana.
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erlendar (imports)) og i sparnad med pvi kaupa fjarfestingarvorur (savings — capital
markets - investment) og byggja pannig upp fjarmagnsstofninn.

e Fyrirteeki (business sector) nota vinnuafl og fjarmuni til ad framleida neyslu- og
fjarfestingarvorur, sem pau selja innlendum heimilum (product market), hinu opinbera
(government purcases) og erlendum heimilum (exports).

e Hid opinbera (government sector) innheimtir skatta af heimilum (taxes) og
fyrirteekjum (taxes) og notar til pess ad kaupa vorur til samneyslu af fyrirteekjum
(government purchases), fjarmagna tilfaerslur til heimila (transfer payments, social
services) og til kaupa/solu & skuldabréfum erlendis.

e Erlendir adilar (foreign sector) kaupa vorur af innlendum fyrirteekjum (exports) og

selja vorur til innlendra heimila (imports).

Mynd 1. Samspil adila i hagkerfinu i CGE likani

Exports & Transfer Payments Imports
<€ Fon'.ignk
AP Imports -3 Sector Teansfer \ a0
Payments
Government Government aan i
Purchases Sector Taxes :
Y
Capital -
$ |lnv&ctmcm|¢— Maiket

A + L Conumption S gl
v Expenditure é‘ E w|Y
é 2= H
= =& =l

S Product 2 g
i [Market | A
| ¥ s
> Business Sector |
1
t Factor
v o Market
Income
Payments

Fia 4

Heimild: Smriti Chand, http://www.yourarticlelibrary.com/macro-economics/national-

income-macro-economics/the-circular-flow-of-income-meaning-sectorsand-
importance/30771/. Hladid nidur 3. juni 2021.
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I rannsoknum par sem ferdamargfaldari hefur verid reiknadur med CGE likonum kemur i 1j6s
ad gildi hans er mun laegra en i Keynesiskum likdnum og i adfanga-afurdalikonum (Dwyer
0.fl. 2004). Asteeda pess er ad voxtum og verdi er ekki haldid féstum i CGE liknum, sem
leidir til svokalladra rudningsahrifa (e. crowding out effects) aukningar fjolda erlendra
ferdamanna. Samkvaemt rudningsahrifunum leidir aukning fjélda erlendra feréamanna til
aukinnar eftirspurnar og til pess ad vextir og verd hakka, sem leidir af sér minni umsvif i

6drum atvinnugreinum og p.a.l. ad gildi ferdmargfaldarans verdur minna en annars.

Feaera ma rok fyrir pvi ad ferdamargfaldari reiknadur med CGE ferdageiralikbnum vanmeti
ahrif aukningar erlendra ferdamanna til skamms tima. Astaedan felst i pvi ad verd eru
fullkomlega sveigjanleg i CGE likdn sem leidir af sér ad ahrif eftirspurnaraukningar eru

minni en pegar verd eru tregbreytanleg, eins og pau eru a.m.k. til skamms tima.

Fyrirliggjandi er aragrai CGE ferdageiralikana. [ eftirfarandi toflu eru syndar nokkrar
rannsoknir sem gerdar hafa verid med notkun slikra likana, en t6flunni er &tlad gefa
hugmynd um notkunarmoéguleika likananna frekar en ad gefa temandi lista yfir fyrirliggjandi

likon:

Tafla 4. Fyrirliggjandi CGE ferdageiralikon

Grein Rannsokn

Zhou o.fl. (1997) Utgjold erlendra ferdamanna & Hawaii
Blake o.fl. (2003) Gin- og klaufaveiki i UK

Ahlert (2008) Utgjold erlendra ferdamanna i byskalandi
Gago o.fl. (2009) Skattlagning ferdageira

Pambudi o.fl. (2009) Hrydjuverk

Lee o.fl. (2010) HM i knattspyrnu og hrydjuverk

Li o.fl. (2011) Olympiuleikar

Meng (2014) Utgjold erlendra ferdamanna i Singapur
Sun (2016) Umbhverfisahrif ferdageira

Pham o.fl. (2020) Covid-19

Margar rannsoknir hafa verid gerdar til pess ad greina efnahagsleg ahrif breytinga a fjélda og

Utgjéldum erlendra ferdamanna innanlands (e. inbound tourism). 1 toflunni eru prjér slikar
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(Zhou o.fl. 1997; Ahlert 2008; Meng 2014). Jafnframt er haegt ad nota CGE ferdageiralikan
til pess ad greina efnahagsleg ahrif breytingar & atgjéldum innlendra ferdamanna erlendis (e.
outbound tourism) (sja Dwyer o.fl. 2004).

Gago o.fl. (2009) nota CGE ferdageiralikan til pess ad greina efnahagsleg ahrif skattlagningar
& ferdageira. I rannsokninni er likanid notad til pess ad greina ahrif mismunandi tegundar
skattlagningar & ferdageira, p.e. hvort skattleggja skuli ferdageira med almennum skéttum &
atvinnugreinar tengdar ferdapjonustu, t.d. med virdisaukaskatti, eda hvort beita skuli

sérstokum skottum a ferdamenn, eins og t.d. gistinattagjaldi (e. bed tax).

CGE ferdageiralikdn hafa einnig verid notud til pess ad greina efnahagsleg ahrif faraldra,
iprottavidburda og hrydjuverkaarasa. | Blake o.fl. (2003) er likanid notad til pess ad greina
ahrif Utbreidslu gin- og klaufaveiki i Bretlandi arid 2001 a ferdageira og landbinad auk
almennra efnahagslegra ahrifa. I Pham o.fl. (2020) er likanid notad til pess ad greina
skammtimaahrif Gtbreidslu Covid-19 sjukdomsins & ferdageira og efnahagsleg ahrif i Astraliu

vegna faekkunar erlendra ferdamanna i landinu (e. inbound tourism) sokum faraldursins.

Pambudi o.fl. (2009) nota CGE ferdageiralikan til pess ad greina skammtimaahrif
hrydjuverkaarasanna & Bali arid 2002 & ferdageira i Indonesiu svo og almenn efnahagsleg
ahrif peirra. Lee o.fl. (2010) nota likanid til pess ad greina skammtimaahrif
hrydjuverkaarasanna i New York 11. september 2001 og heimsmeistaramotsins i knattspyrnu
i Japan og Sudur Kéreu arid 2002 & atvinnugreinar i Sudur Koreu og efnahagslif almennt i
landinu. Hvad ahrif iprottavidburda & ferdageira og efnahagslif lands vardar ma ad lokum
nefna rannsokn Li o.fl. (2008), sem nota CGE ferdageiralikan til pess ad greina efnahagsleg

ahrif Olympiuleikanna i Peking &rid 2008.

Auk framangreindra rannsoknarefna hafa CGE ferdageiralikon t.d. verid notud til pess ad
greina umhverfisahrif ferdageira. I Sun (2016) eru t.d. greind ahrif ferdageira & losun

grodurhusalofttegunda i Teevan og losunin borin saman vid losun i hagkerfinu i heild sinni.

IV.  Samantekt og ferdageiralikan fyrir Island

Af umfjolluninni ad framan er ljost ad CGE ferdageiralikan verdur fyrir valinu ef velja &
tegund ferdageiralikans fyrir Island Gr hopi fyrirliggjandi ferdageiralikana - Keynesisk likon
og adfanga-afurdalikon standast ekki pear krofur sem gerdar eru til nutima pjodhagslikana.

16



Verkefni: Pjodhagslikan fyrir ferdapjonustu
Verkpattur 2. bjodhagslikon fyrir ferdapjonustu

Eins og fjallad var um i fyrri afangaskyrslu verkefnisins (Almennt um pjodhagslikén — Afurd
1) ma skipta natima pjodhagslikénum sem teljast til almennra jafnveegislikana i DSGE og
CGE likon. DSGE likon teljast til hagsveiflulikana og eru einkum notud til pess ad greina
ahrif ytri breytinga sem hafa timabundin ahrif a hagkerfi & medan CGE likon teljast til

hagvaxtarlikana og eru einkum notud til pess ad greina ahrif ytri breytinga til lengri tima.

DSGE likon eru pvi skammtimalikon og uppfylla ad pvi gefnu peer kréfur sem gerdar eru til
ferdageiralikana og fjallad er um kafla 2 ad framan (N1-N6) ad pvi undanskildu ad i peim er
jafnan gert rao fyrir einni atvinnugrein (N1). Fyrirliggjandi er pé rannsékn par sem sett er
fram DSGE likan med tveimur atvinnugreinum, eins og fjallad er um i fyrri &fangaskyrslu
verkefnisins. Auk pessa er fyrirliggjandi nyleg DSGE ferdageiralikon (Zhang 2019; Yang

2020) par sem framleidsluhlid hagkerfisins er skipt i ferdageira og adrar atvinnugreinar.

Undanfarin 20 &r hafa verid honnud fjolmérg CGE ferdageiralikdn og enn fleiri CGE likdn
med itarlegri geiraskiptinu & framleidsluhlid hagkerfisins. bvi er til stadar mikil reynsla af
notkun CGE ferdageiralikana auk pess sem CGE likon uppfylla peer krofur sem gerdar eru til

ferdageiralikana (N1-N6) ad pvi gefnu ad pau eru langtimalikon.

Val a milli DSGE og CGE ferdageiralikana til pess ad greina ahrif ytri breytinga i hagkerfi er
had pvi hvers konar ytri breyting er til umraedu. Sé um ad raeda ytri breytingar sem hafa
einungis timabundin ahrif & hagkerfi og/eda ferdageira, eins og t.d. timabundin aukning fjolda
erlendra ferdamanna eda breytingar & styrivoxtum sedlabanka, henta DSGE likdn betur. Sé
hins vegar um ad reeda ytri breytingar sem hafa jafnframt langvarandi ahrif & hagkerfi og/eda
ferdageira, eins og t.d. varanleg aukning fjolda erlendra ferdamanna eda breyting &

skattlagningu ferdageira, henta CGE likdn betur.

Reynsla erlendis af honnun og notkun CGE ferdageiralikani skiptir einnig mali. Segja ma ad
DSGE ferdageiralikon séu ekki eins ,,pekkt sterd* og slik CGE likon. Af pvi leidir ad vid
hénnun og notkun DSGE ferdageiralikans eru meiri likur a ad purfa ad kljast vio adur 6pekkt

vandamal, sem veldur erfidleikum og t6fum vid honnun likans.

pad er pvi askilegt ad til séu baedi DSGE og CGE ferdageiralikon fyrir Island. Sé hins vegar
haft i huga ad reynsla erlendis af notkun CGE ferdageiralikana er mun meiri en af notkun
DSGE ferdageiralikana, er heppilegra ad sett sé i forgang ad hanna CGE ferdageiralikan fyrir

Island.
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Hluti af vinnu vid hénnun CGE ferdageiralikans fyrir Island felst i ad skilgreina ferdageira &
likanaformi pannig ad unnt sé ad tengja hann vid almennt jafnveegislikan. I pvi felst m.a. ad
settar eru fram atferlisjofnur fyrir ferdapjonustufyrirteeki og eftirspurn heimila (einstaklinga)
eftir afurdum ferdapjonustunnar auk tekni- og bokhaldsjafna fyrir ferdapjonustuna.
Atferlisjofnur lysa m.a. eftirspurn ferdapjonustufyrirtaekja eftir adféngum, teeknijofnur lysa
m.a. hvernig ferdapjonustufyrirteki breyta adfongum i afurdir og bokhaldsjofnur lysa
sambandi hagnadar og tekna/kostnadar o.s.frv. Afrakstur pessarar vinnu er svokallad
ferdahlutalikan, sem unnt er ad tengja vid almennt jafnvagislikan fyrir islands, hvort sem er
DSGE eda CGE likan. Hluti af vinnu vid ad hanna CGE ferdageiralikan fyrir island myndi
bvi nytast vid honnum DSGE ferdageiralikans verdi sidar akvedid ad radast i honnun a sliku
likani. Jafnframt veeri e.t.v. mogulegt ad tengja ferdahlutalikanid vid 6nnur fyrirliggjandi
pjodhagslikon fyrir islands sem teljast til almennra jafnveegislikana, eins og t.d. DSGE likan
Sedlabanka Islands og QMM likan bankans.
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