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Med auknu laxeldi @ sunnanverdum Vestfjordum eykst einnig pad magn
af fiski sem drepst a eldistimanum og par sem ekki ma nota slikt hraefni
sem fodur fyrir 6nnur dyr en loddyr er pad allt urdad. | stad urdunar ma
hugsanlega nota petta hraefni til lifgasframleidslu og lifgasid siGan notad
til orkuframleidslu. Mikid magn af daudfiski mun falla til & svaedinu a
naestu arum og pvi brynt ad finna asaettanlega lausn med tilliti til ahrifa a
umhverfi og loftslag. | verkefninu voru allir hraefnisstraumar 3
sunnanverdum Vestfjordum greindir med tilliti til lifgasframleidslu auk
pbess sem skodadir voru mogulegir stadir fyrir lifgasver og flutningsleidir
hraefnis ryndar. i 1j6s kom ad til ad unnt sé ad starfraekja lifgasver med
daudfisk sem adalhraefni parf ad finna kolefnisrikt hraefni til iblondunar
til ad nidurbrotslifverur paer sem brjéta nidur hraefnid geti sinnt sinu
hlutverki. Kolefni faast medal annars Ur byggi og graeenmeti.
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Summary in English:

As the salmon farming in Westfjords increases the problem of dead fish
and how to dispose of it increases as well. One of the solutions is to use
the deadfish to produce biogas. In order to be able to produce biogas it
is necessary to find resources that are high in carbon to blend with the
fish. At the moment no resources of high carbon are available in the
Westfjords.

English keywords:

© Copyright

Matis ohf / Matis - Food Research, Innovation & Safety




Efnisyfirlit

R [ Yo ¥ == [ o= | O PP PP P PP P PP PPPPPPPPP 1
D N -7 1 =Y o 0] (=T To ] = PSP 4
2.1 Hraefni til lifgasframleidslu 0g stadsetning PeSS.......uveeeeiiiiciiiiiie e e 5
2.11 DAUDTUL FISKUT ettt ettt ettt ettt ettt e st e e sbeesbb e e sabeesateesabaeesareesans 5
2.1.2 T ] o =PRSS 6
2.1.3 Seyra Ur SeifaeldiSStOOVUM .....ccccuiieieieeeccieee e eceee e st e et e e e rarr e e e s sare e e e staeeessasaeeesanneeas 7
2.14 [ L= 11 Ty o T 5 J SRRt 8
2.15 TIMBUIKUIT .ot ettt st st e s bt e e sate e sabeesabeesreeesaneesareean 8
2.1.6 Hraefni fra 1andbuinadi .........oooieiiiiiii e e 9
2.1.7 Annad hraefni til [ifgasframl@idsiU .......cc.ueeeeiiieiiiiee e 9

3 BUNadarpOrf 0g fIULNINGSTEIrli.....cccceieee e e e et e et e e e eareee e eans 10
3.1 SEAGANVAL .. e s e s re e 11
3.2 Tiltaekt hrdefni 0g fIUtNINGUI PESS ... e 14
3.3 Leyfismal og skilyrdi fyrir nytingu lifraens Urgangs ........eceeeveciivieeieieeiciiieeeee et 15
3.4 Hrat fra lifgasframleidslu 0g rddstOfun PESS ......eeivciviiiiiiiieeccee e 16

4 SamanteKt @ NagKVERMNI ..ccuuiii e et e e e be e e e e are e e e abee e e e ntaeeeennreas 18
5 NIOUISTO UL VEIKETNIS. . .eiitieeiiee ettt sttt e e st e sbe e e be e s smee e sareesneeeane 19

6 [ E=] 10 411 L PPN 20



1 Inngangur
Fjardalax ehf rekur laxeldi @ sunnanverdum Vestfjordum og er par med starfsleyfi fyrir 3.000 tonna eldi

i Talknafirdi og Patreksfirdi og 3.000 tonna eldi i Arnarfirdi en 4form eru um ad auka eldi umtalsvert a
svaedinu. Verkefnid sem hér um raedir felur i sér lausn & losun lifraens Urgangs sem fellur til vid laxeldi
Fjardalax. Um er ad raeda fisk sem drepst i kvium eftir flutning, vegna sara, eda vegna natturulegra
affalla a eldistimanum. Slikur fiskur fellur til botns i eldiskvinni og er hreinsadur upp reglulega. bessi
fiskur er flokkadur sem urgangsflokkur Il samkveemt Evrépureglugerdum (Sjavarutvegs- og
landbunadarraduneytid, 2010) og ma adeins nota i aburd eda fodur fyrir loddyr, en ekki fyrir dyr eda
fiska sem alin eru til manneldis. Akvednir annmarkar eru pé & nytingu pessa hraefnis fyrir loddyr par
sem t.d. minkur étur ekki fodur nema ad hraefni pess sé svo til nytt pegar pad er sett i f66rid og pvi
ekki haegt ad nyta fisk sem byrjadur er ad skemmast i fédur fyrir minkinn. [ dag er petta hraefni sett i
frystigdm og sidan flutt til urdunar & vidurkenndan urdunarstad med tilheyrandi kostnadi fyrir
eldisfyrirtaekid. | Noregi er pessi fiskur settur { maurasyru og pannig buin til melta sem sidan er notud
sem svinafédur og til orkuframleidslu svo sem lifgas og fleira (Olafsen, Richardsen, Nystayl,
Strandheim, & Kosmo, 2014).

Losun lifreens hraefnis er tdluverdur utgjaldalidur i rekstri Fjardalax. | névember 2015 kostadi urdun
fyrir hvert kg af daudum fiski fra Fjardalax kr. 38,16 og er pa midad vid flutning a fullum gam i Fiflholti
a Myrum. bessu til vidbétar parf fyrirtaekid ad greida rafmagn fyrir frysti sem fiskinum er safnad i adur
en hann er fluttur til urdunar. Reikna ma med ad frystirinn taki um 5 kwst og er kostnadur pvi datladur
um 30.000 kr. @ manudi. Naudsynlegt er ad uppsoéfnun i hverja sendingu i Fiflholt fari fram i frystigdmi
vegna lyktarvandamala. Arin 2014 og 2015 voru send til urdunar um 100 tonn hvort ar og fyrirsjdanlegt
er ad med vaxandi eldi eykst magn af daudum fiski hrodum skrefum. Sé reiknad med sambaerilegum
télum og gert er i Noregi eda um 4% af slaturvigt (Grgntvedt et al., 2010) sem falla til af daudum fiski
ma reikna med ad 4 arinu 2016 verdi petta magn um 160 tonn midad vid pau 4.000 tonn sem Fjardarlax
stefnir & ad slatra 2015-2016. | frummatsskyrslu Fjardalax og Dyrfisks & 19.000 tonna eldi i Patreksfirdi
og Talknafirdi er gert rad fyrir ad affoll séu um 3% eda um 700 tonn af hverri kynsl68 sem slatrad er
(Teiknistofan Eik ehf, 2015). Einnig hyggur fyrirtaekid Arnarlax & frekari staekkun & laxeldi sinu i
Arnarfirdi upp i 10.000 tonn.

Urdun lifreens argangs er ekki lausn a sorplosun til framtidar par sem ljést er af umraedu innan
framkvaemdastjérnar ESB ad urdun a lifreenum drgangi er litin verulegu hornauga og reett hefur verid
um algjort bann & urdun lifreens urgangs arié 2030 auk pess sem urdun veldur mikilli losun
grodurhusalofttegunda og audgun neeringarefna i umhverfinu. bad er pvi ljést ad i ndinni framtid mun
falla til mikid magn af hrdefni sem ekki verdur heimilt ad urda og par sem petta hraefni nytist mjog
takmarkad til fodurgerdar parf nyjan farveg fyrir losun pessa hraefnis. Lifgasstodvar eru vida reknar i
Evropu og nyta lifraent hrdefni sem til fellur i naesta nagrenni stodvanna til ad framleida orku sem sidan
er ymist nytt til kyndingar eda til framleidslu @ metangasi sem notad er a fararteki. Med nytingu
hraefnisins til gasframleidslu mun einnig falla til kostnadur sem greidist af fyrirtaekjunum ad minnsta
kosti ad hluta til en med nytingu pessa hrdefnis til gasframleidslu er stefnt ad pvi ad s kostnadur verdi
minni en fyrirsjdanlegt er i dag. Jafnframt mun umhverfisimynd fyrirtaekisins batna verulega og fellur
bannig vel ad peim vottunum sem fyrirtaekid stefnir 4 svo sem Aquaculture Stewardship Council (ASC).

Til ad kanna raunhafa moguleika & urlausn pessa losunarvandamala var sétt um styrk til
Uppbyggingarsjods Vestfjarda i jandar 2016 og var Uthlutad til pessa verkefnis tveimur milljonum
kréna. Verkefnid er unnid af Matis i samstarfi vid J6n Orn Palsson hja Fjaralaxi og Sélva Sélbergsson
hja Orkubui Vestfjarda. Einnig var leitad til Verkfraedistofunnar Mannvits um radleggingar og 16gdu peir
Gudmundur Olafsson og Teitur Gunnarsson fram minnisblad par sem farid var yfir fyrirliggjandi
upplysingar og komié med abendingar um ymislegt sem hafa parf i huga i tengslum vid framleidslu



lifgass. Einnig var leitad upplysinga i peim mikla fjolda greina og skyrsina sem skrifadar hafa verid um
lifgasframleidslu og paer upplysingar hafdar til hlidsjénar vid drvinnslu verkefnisins.

Markmid pessa verkefnis er ad greina kosti pess og galla ad nyta lifreent hraefni sem til fellur vid eldi
Fjardalax til framleidslu & lifgasi sem nytist sem orkugjafi. | reglugerd nr. 738/2003 sem fjallar um urdun
urgangs er stefnt ad pvi ad urdun lifraens Urgangs arid 2020 verdi komin nidur i 35% af heildarmagni
midad vid arid 1995. bad er pvi ljost ad urdun & daudum fiski ar fiskeldi er ekki framtidarlausn. Med
nytingu lifraens hrdefnis til orkuframleidslu i stad urunar minnkar losun grédurhudsalofttegunda auk
bess sem haegt verdur ad nyta hraefnid naer upprunastad og draga pannig ur flutningi pess um langan
veg til urdunar.

{ verkefninu eru skodadir moguleikar & nytingu annars flokks hraefnis fré laxeldi til lifgasframleidslu auk
mogulegrar nytingar a peirri orku sem verdur til vid lifgasframleidslu. Einnig er horft til annarra liklegra
hraefnisstrauma & sunnanverdum Vestfjordum med moguleika & nytingu peirra til lifgasframleidslu.
Liklegir hraefnisstraumar eru medal annars fra fiskvinnslum par sem til fellur slég og afskurdur og fra
fiskeldisstodvum sem starfreektar eru a landi i Talknafirdi par sem i rekstri peirra fellur til téluvert magn
af lifraenum efnum svo sem skitur og fédurleifar sem hreinsa parf ur frarennsli sto6vanna vegna haettu
a ofaudgun neaeringarefna i vidtaka. Hugsanlegir notkunarmoguleikar lifgassins sem skodadir verda eru
til hitunar vatns i fjarvarmaveitu Orkubus Vestfjara a Patreksfirdi. Vid nytingu hraefnisins til
framleidslu 3 lifgasi verdur einnig til lifraent jar6gerdarefni sem hefur synt sig ad nytast vel til aburdar
og sem jardvegsbeetir til raektunar (Estevez, Sapci, Linjordet, & Morken, 2014; Odlare et al., 2011).
Slikur aburdur eda jardvegsbaetir getur hugsanlega ordid séluvara til reektenda sem geta med pvi
minnkad notkun tilbdins aburdar og dregid pannig enn frekar ur losun grédurhusalofttegunda.

A Vestfjordum eru moguleikar til hagkveemrar virkjunar vatnsfalla feerri en vidar annars stadar &
landinu og pvi hefur Orkubu Vestfjarda dhuga 4 ad skoda adra moguleika & orkuframleidslu sem nyst
geeti ibuum Vestfjarda til ad tryggja enn frekar orkuafhendingu a starfssvaedi fyrirtaekisins. Nyting
liftaekni til orkuframleidslu er nytt sjénarhorn sem ahugavert er ad skoda auk pess sem Orkubuid telur
slika orkuframleidslu samraemast stefnu fyrirtaekisins um abyrga umhverfisstefnu og framleidslu a
endurnyjanlegri orku. Lifgasframleidsla hefur ekki verid skodud adur a starfssvaedi Orkubusins og pvi
mjog ahugavert fra sjénarhdli fyrirtaekisins ad koma ad sliku verkefni til ad greina moguleika 3
lifgasframleidslu. Ljést er ad mikil og hr6d prdoun a sér stad i pessum geira og pvi naudsynlegt ad fylgjast
vel med peim moguleikum sem verda til og sem nyst geetu til orkuframleidslu a starfssvaedi Orkubusins.
Avinningur fyrirtaekisins felst i nidurstodum verkefnisins og nytingu peirra til framtidar.

Samfélagslegur avinningur pessa verkefnis getur ordié umtalsverdur ef lifgas verdur framleitt 3
svadinu. Orka sem til fellur @ Vestfjordum minnkar porf fyrir innflutta orku inna sveedid og i
bilunartilvikum i flutningskerfi raforku, yrdi porfin fyrir ad nyta oliu sem varaafl mun minni. Mégulega
geeti Fjardalax sem og onnur fyrirtaeki haft moguleika 4 ad nyta lifgas sem orkugjafa i sinni starfsemi.
Ennfremur mun uppsetning lifgasverksmidju bjéda upp a pann moguleika ad nyta stéran hluta sorps
sem til fellur fra sveitarfélogum & sunnanverdum Vestfjordum til lifgasframleidslu og pannig studla ad
baettri nytingu sorps. | dag er allt 6flokkad sorp fra sveitarféldgunum Vesturbyggd og Talknafirdi urdad
i Fiflholti med tilheyrandi kostnadi fyrir sveitarfélogin. Steerstu samfélagsleg ahrif pessa verkefnis eru
hin umhverfislegu ahrif, minni losun grédurhusalofttegunda, minni urdun sorps sem jafnframt dregur
ur akstri sorphirdubila um langan veg med sorp til urdunar og jakvaed imynd samfélagsins sem skapast
vid pessa lausn 4 losun lifraens hraefnis og sorps.

Eftir ad vinna vid verkefnid héfst sameinudust fyrirtaekin Fjardalax og Arnarlax undir merkjum Arnarlax
og er hid sameinada fyrirtaeki med hofudstodvar sinar @ Bildudal. Ekki var talin asteeda til ad breyta
verkefninu pratt fyrir sameininguna par sem styrkurinn var veittur Fjardalaxi og grundvallarforsendur



fyrir athugun a lifgasframleidslunni voru ekki taldar breytast vid sameininguna. bvi er talad um
Fjardalax i skyrslunni en nidurstédurnar verda nytanlegar fyrir sameinad fyrirtaeki kjési pad svo.

Mynd 1. Mynd frd kvialedi Fiardalax d sunnanverdum Vestfjérdum. Lidsmynd Jén Orn Pdlsson.



2 Lifgasframleidsla
Lifgas verdur til vid nidurbrot lifreenna efna vid loftfirrdar adsteedur svo sem a botni ferskvatna, a

sjavarbotni og i myrum en einnig i vombum jérturdyra og i sorphaugum. Sérhafdir bakteriuhdpar
brjota nidur efnin og skila af sér lofttegundum svo sem CH,4 og CO; auk annarra lofttegunda en i minna
meeli pé. Bakteriurnar sja sjalfum sér fyrir orku med nidurbrotinu og ferlid er mikilvaegt til ad halda
naeringarefnum i hringrds i nattdrunni par sem vid nidurbrotid verda til tiltdlulega audnytanleg
neeringarefni (Saedi, 2001).

Loftfirrtu nidurbroti er yfirleitt skipt nidur i fjégur prep, vatnsrof, syrumyndun, edikssyrumyndun og
gasmyndun (Jgrgensen, 2009; Seadi et al., 2008) og eru mismunandi efni brotin nidur & hverju stigi. Sé
mikid af lignini, proteini eda fitu i hrdefninu sem nytt er til lifgasframleidslu getur pad haegt 4
nidurbrotinu og jafnvel hindrad pad par sem bakteriurnar eru vidkveemar fyrir sveiflum i
kofnunarefnisinnihaldi og rokgjornum fitusyrum en geta ekki unnid a lignini. Mikid magn fitu verdur til
bess ad langar fitusyrur myndast vid vatnsrofid og pzer geta haft hamlandi ahrif @ gerjun en mikid magn
af préteini getur einnig haft hamlandi ahrif par sem pa myndast meira magn af ammoniaki og
ammonium (NHs+/NH3) sem veldur haekkun & syrustigi og hamlar pannig nidurbroti. Einnig skiptir
hitastig og syrustig (pH gildi) miklu mali par sem bakteriurnar hafa misjafnt kjorhitastig og syrustig.

Bakteriurnar sem brjota hraefnid nidur eru af nokkrum mismunandi flokkum og hafa mismunandi
kjorhita en algengast er ad hitastigid 0 — 25°C sé nefnt kaldgerjun (psychrophilic), hitastigié 25 — 45°C
sé nefnt varmagerjun (mesophilic) og hitastigid 45 — 70°C sé nefnt heitgerjun (thermophilic) en hentugt
hitastig fer eftir hrdefni og adsteedum hverju sinni (Jgrgensen, 2009; Seadi et al., 2008). Akjésanlegt
syrustig er i kringum 7 — 8 en bakteriurnar pola yfirleitt ekki pH gildi yfir 8,5 og undir 5,5 og hafa parf
syrustig i huga pegar hraefni eru valin saman til lifgasframleidslu (Jgrgensen, 2009; Seadi et al., 2008).
Algengt er i Noregi ad daudfiskur er settur i maurasyru til ad hindra nidurbrot og skemmdir & hraefninu
en vid pad verdur syrustig hraefnisins mjog lagt eda um pH 4 (Grgntvedt et al., 2010). bvi parf ad geeta
bess ad slikt hrdefni verdi ekki yfirgnefandi i gerjunartanknum par sem pad myndi drepa
gerjunarbakteriurnar og stodva gerjunina. burfiad geyma fisk i syru verdur ad gaeta pess ad pad hraefni
blandist 60ru hlutlausara hraefni og nai pannig jafnvaegi i syrustigi 4dur en hrdefnid er flutt inn i
gerjunartankinn.

Mikilvaegt er ad hraefnid sé eins fingert og haegt er pannig ad yfirbord sem bakteriurnar vinna 4 sé sem
mest og einnig parf ad hafa purrefnisinnihald i huga en massi med minna en 15% purrefni svo sem
mykja er flokkadur sem votur en purr ef purrefnisinnihald er a bilinu 20 — 40% svo sem sorp fra
heimilum. Einnig skiptir hlutfall kolefnis og kofnunarefnis (C/N hlutfall) massans miklu mali og aetti helst
ad vera undir 30/1 (Jergensen, 2009). Préteinrikur massi svo sem fiskurgangur er yfirleitt med C/N
hlutfall & bilinu 4-6 en svo lagt hlutfall gengur ekki i lifgasframleidslu. Yfirleitt er reynt ad blanda
kolefnisriku hraefni saman vid proteinrikt hraefni til ad haekka C/N hlutfalli§, svo sem
granmetisafskurdi (Nges, Mbatia, & Bjérnsson, 2012), husdyradburdi (Solli, Bergersen, Sgrheim, &
Briseid, 2014) og hraefni fra drykkjarframleidendum og fleirum (Pazera et al., 2015). Ekki er haegt ad
nota pappir, pappa eda timbur vegna mikils selluldsa og lignin innihalds sem 6rverur rada illa eda ekki
vid a0 brjota nidur og notkun slikra hraefna myndi haegja mjog 4 gerjun og jafnvel stodva hana.

Til ad koma i veg fyrir ad hatt fituinnihald i fiskinum hindri gerjun i lifgasframleidslu er radlegt ad skoda
vel hvort ekki borgi sig ad skilja oliuna ur fiskinum adur en hann fer inn { gerjunartankinn. Ymsar
visbendingar eru um ad slikt borgi sig til ad nd ut I6ngum fitusyrum sem geta hindrad gasmyndunina
(Grgntvedt et al., 2010; Nges et al., 2012). Slika oliu maetti nota til brennslu og pannig fa fram aukna
orkunytingu ur hraefninu.



Meginafurdir i lifgasframleidslu eru hauggas og meltuvokvi. Hauggasid getur innihaldid um 60 — 70%
metan (Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016) sem er haegt ad brenna beint til upphitunar
en til ad haegt sé ad nota metanid a bilvélar parf ad hreinsa gasid pannig ad metaninnihaldid fari i 95%.
Til ad hreinsun borgi sig parf ad framlei®a um 600.000 - 800.000 m* & &ri. Pridji moéguleikinn er ad
brenna gasid til rafmagnsframleidslu en hér a landi er ekki liklegt ad slik rafmagnsframleidsla geti keppt
vid verd & raforku i naverandi verdumhverfi (Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016). | pessu
verkefni er pvi gengid utfra notkun lifgassins til upphitunar svo sem i fjarvarmaveitu.

2.1 Hrdefni til lifgasframleidslu og stadsetning pess

Akvedid var ad reyna ad tiltaka allt hugsanlegt hraefni sem mogulega kaemi til greina vid framleidslu
lifgass eda jardgerdarefnis Ur stédinni. Reynt var ad asetla magn pess eftir peim heimildum sem fyrir
liggja en viljayfirlysingar framleidenda pessa hraefnis liggja ekki fyrir ad svo komnu mali.

2.1.1 Daudur fiskur

Magn af daudum fiski ar eldi Fjardalax er eins og adur segir dzetlad um 4% af slaturvigt eda um 160
tonn af peim 4.000 tonnum sem slatrad verdur eldisarid 2015 -2016. Stefnt er ad pvi ad eldi Fjardalax
verdi komid upp i um 19.000 tonn innan fimm ara (Mynd 2) og ma pa reikna med ad affoll verdi um
800 — 1000 tonn af fiski (Mynd 3Mynd 2).

Fjardalax azetlun
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Mynd 2. Azetlud aukning & framleidslu ¢ eldislaxi hjé Fjardalax & naestu drum i kg (Heimild: J6n Orn Pdlsson, Fjardalax,
télvupostur 02.06.2016).

Einnig er stefnt 4 aukningu eldis hja Arnarlaxi upp i 10.000 tonn & naestu arum og ma reikna med ad
hugsanleg affoll geti ordid 400 — 600 tonn af fiski. Pad er pvi ljést ad sameinad fyrirtaeki Fjardalax og
Arnarlax undir merkjum Arnarlax geeti verid komié med framleidslu a eldislaxi allt ad 30.000 tonnum
innan nokkurra ara og pvi ljést ad mikid magn af daudfiski mun falla til samhlida pessari framleidslu.
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Mynd 3. Azetlad medaltalsmagn i kg af daudum laxi ur eldi Fjardalax midad vid daetlad eldi naestu fimm dra (Heimild: Jén Orn
Pdlsson, Fjardalax, télvupdstur 02.06.2016).

Reynsla sidustu ara synir ad mest haetta er 4 affollum i fiskeldi i sjo pegar lidur & veturinn (sarskadar)
og pvi fellur mest magn til 4 peim tima og fram & vorid medan fiskurinn er ad jafna sig eftir
vetrarkuldann. Auk pessa hraefnis fellur til mikid magn af sldgi ur vinnslu Fjardalax 4 Patreksfirdi sem i
dag er selt til vinnslu loddyrafédurs hja Klofningi 8@ Talknafirdi.

Lax inniheldur um 18-20% prdétein, sem samsvarar u.p.b. 3% koéfnunarefni af votpyngd. Kolefnis-
innihald i laxi er u.p.b. 50% af purrefni, sem samsvarar u.p.b. 18% kolefni af votpyngd. C/N hlutfall i
heilum daudum laxi er pvi ndlaegt 6:1.

2.1.2 Fiskslog

Fiskvinnslan Oddi @ Patreksfirdi vinnur bolfisk allt arid um kring og er hluti af aflanum slaagdur um bord
i batunum og fer pa slégid i sjoinn par sem ekki hefur verid talid svara kostnadi ad koma med pad i
land. S& hluti aflans sem kemur dslaegdur ad landi er slaegdur og hingad til hefur slogi verid dzelt i sjéinn
bar sem kostnadur vidé nytingu er talinn of mikill. Lifur ar porski er alltaf hirt sérstaklega og a veturna
eru hrogn porsksins einnig hirt. Alls er slég fra fiskvinnslu Odda dzetlad um 380 tonn a arsgrundvelli,
slég fra Nupi BA um 270 tonn og lifur og hrogn sem dregst fra heildarmagni um 200 tonn. Pad falla pvi
til um 450 tonn af slégi a arsgrundvelli i fiskvinnslu Odda ad pvi gefnu ad vidundandi verd faist fyrir slég
Ur NUp BA svo pad borgi sig ad koma med pad ad landi. Magn af slogi er mjog arstidabundid par sem
saralitil veidi er ad jafnadi i juli og agust en fer ad aukast strax i september pegar nytt kvotaar hefst
(Mynd 4).
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Mynd 4. Dreifing yfir d@rid d slogi frd fiskvinnslu Odda, Patreksfirdi dsamt slogi fraé Nup BA i kg (Heimild: Ari Haflidason,
télvupdstur 19.05.2016).

Auk fiskvinnslu Odda a Patreksfirdi fellur til slég fra Fiskmarkadi Patreksfjardar, Patreksfirdi en pad er i
mun minna meli en fra Odda eda sem nemur rimum sex tonnum & ari (Mynd 5).

Fiskmarkadur

3500
3000
2500
2000

1500

Magn i kg

1000

500
= A1 1 .1 _ .

mai  jun jal dg sept okt név des jan feb mars apr

Mynd 5. Dreifing yfir érid d slégi frd Fiskmarkadi Patreksfiardar i kg (Heimild: Upplysingar frd Agli Ossurarsyni).

2.1.3 Seyra Ur seidaeldisstodvum

Seyra fra Arctic Smolt, seidaeldisst6d i Talknafirdi geeti hentad til iblondunar i hrdefni til
lifgasframleidslu. Seidaeldisstdd Arctic Smolt er stadsett i botni Talknafjardar i um 12 km fjarlaegd fra
fyrirhugadri stadsetningu lifgasvinnslu & Patreksfirdi. Stodin hefur starfsleyfi fyrir 200 tonna eldi en
fyrirhugad er ad sekja um stzerra starfsleyfi, jafnvel allt ad 2.000 tonnum & naestu arum. Frarennsli fra
stodinni fer i settjarnir par sem seyra sest til en med endurbétum a endurnytingarkerfi sem verid er ad
setja upp i stédinni mun peirri seyru sem fellur Ut vid endurnytingu og hreinsun vatns verda safnad i
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staltank par sem audvelt er ad komast ad til ad losa tankinn med deelubil sem jafnframt vaeri notadur
til ad flytja seyruna i lifgasstodina & Patreksfirdi.

NU er magn seida i stodinni um 100 tonn og ma atla ad saur og fédurleifar sem falla til séu um 50 tonn
en magnid er éreglulegt innan arsins og er mest i mai pegar seidin eru steerst adur en pau fara i sjo.
Sidan fellur magnid yfir sumarid eftir pvi sem seidi eru flutt i kviar i sj6 og er minnst & haustin en eykst
smam saman eftir pvi sem lidur & veturinn. Eins og fyrr segir er fyrirhugud staekkun & std6dinni og
samhlida pvi endurbeett hreinsikerfi vatns sem mun leida til audveldari nytingar seyrunnar auk pess
sem magn seyru eykst med steekkuninni.

Arnarlax ehf rekur seidaeldisst6d a Gileyri i Talknafirdi og ma reikna med ad par geti fallid til seyra a
naestu arum eftir pvi sem stddin staekkar.

Efnainnihald seyru ur seidaeldisst6d er fyrst og fremst kéfnunarefni og fosfor i formi préteina og fitu
og ma reikna med ad purrefni i seyrunni séu a bilinu 1-12% (Gebauer & Eikebrokk, 2006; Mirzoyan, Tal,
& Gross, 2010) eftir pvi hversu vel vatnid er hreinsad. Seyru fra seidaeldisstédvum er dheimilt ad losa
i yfirbordsvatn og henni skal fargad pannig ad umhverfi verdi ekki fyrir skada af véldum efnainnihalds
i seyrunni. Hingad til hafa flestar landstédvar eldisfyrirtaekja & islandi leyst sin losunarmal med pvi ad
veita seyru i settjarnir og peer sidan teemdar med grofum eda tankbilum og seyran nytt sem dburdur a
reektarland eftir pvi sem adstaedur leyfa (Sveinbjérn Oddsson, Adalbjorg Birna Guttormsdéttir, Olafur
Ogmundarson, & Valdimar Ingi Gunnarsson, 2012). | Talknafirdi purfa seidaeldisstodvarnar ad leita
annarra leida vid forgun seyrunnar par sem litid reektunarland er i naesta nagrenni stédvanna og vidtaki
frarennslis frd peim er innsti hluti Talknafjardar, innan Sveinseyrarodda, par sem vatnaskipti eru frekar
haeg auk pess sem frarennsli fra péttbyli fer einnig i sama vidtaka og pvi naudsynlegt ad fylgjast vel
med ad ekki verdi um ofaudgun ad reeda i vidtaka.

2.1.4 Heimilissorp

Sorpflokkun i Vesturbyggd og Talknafjardarhreppi nzer yfir allt endurnytanlegt sorp en enn er ekki farid
ad flokka lifreent sorp frd heimilum. Ekki eru pvi til neinar upplysingar um pad magn af lifreenu sorpi
sem fellur til 4 svaedinu. Sorpa BS hefur & undanfornum arum flokkad og greint sorp i synatoku fra
sorpbilum sem safna sorpi fra heimilum og par kemur fram ad hver ibui & hofudborgarsvaedinu hendir
um 73 kg af matarleifum og lifreenum Urgangi & ari midad vid arié 2014 (Sorpa BS, 2015). bann 01.
januar 2016 voru ibdar a péttbylisstodunum premur, Patreksfirdi, Talknafirdi og Bildudal alls 1140 og
sé gert rad fyrir ad sama magn af lifraenu sorpi falli til hér og @ héfudborgarsvaedinu eru pad um 83
tonn eda um 1600 kg 4 viku allt arid um kring.

Flokkun & sorpi er i dag bundin vid pappir, par med talid fernur og bylgjupappi og allt plast sem er allt
flutt til Reykjavikur og selt ur landi (Sorpa BS, 2016) auk pess sem tekid er 4 moti timbri, malmum og
Slifreenum urgangi svo sem gleri og fleiru & flokkunarstodvum i hverjum péttbyliskjarna.

2.1.5 Timburkurl

Toluvert fellur til af timbri & svaedinu sem i dag er yfirleitt flutt i burtu og kurlad og selt sem iblondun {
jarnblendi. Eitthvad er p6 notad sem efnii dramdtabrennur og adra balkesti eftir pvi sem leyfi fast fyrir.
A sunnanverdum Vestfjordum er ad vaxa upp mikill nytjaskégur, ni pegar er buid ad grédursetja i rima
200 hektara og fyrirhugud skdgraekt 4 um 100 til vidbdtar auk skogarreita skdgraektarfélaga a svaedinu.
pad er pvi fyrirsjdanlegt ad a naestu dratugum mun falla til téluvert magn af timbri sem hagt verdur ad
nyta i kurl. Slikt kurl hentar vel til iblondunar i lifraent efni til ad bua til moltu og geeti nyst vid jardgerd
i tengslum vid lifgasframleidslu. Til ad nota timburkurl til framleidslu a lifgasi parf ad formedhondla
kurlid til ad nidurbrotsbakteriur geti unnid a lignininnihaldi timbursins. Ymsar tilraunir hafa verid gerdar
til ad finna heppilegustu medhondlun kurlsins (Hendriks & Zeeman, 2009) en i verksmidju @ bord vid



ba sem hér er skodud gaeti gufumedhondlun hentad (Janzon et al., 2014) eda notkun nidurbrotssveppa
(zhao, Zheng, & Li, 2014) en frekari rannsdkna er porf til ad kanna mégulega medhodndlun og hvort su
medhondlun svarar kostnadi til ad framleida lifgas ur kurlinu.

2.1.6 Hréefni fra landbunadi

Vida erlendis er algengt ad lifgasver séu sett upp ndlaegt storum blium par sem mikid fellur til af
husdyradburdi svo mykju eda svinaskit og/eda halmi, heyi eda ymiskonar greenmetisafskurdi. Hér a
sunnanverdum Vestfjordum eru 6-7 kdabu og ekkert svinabu eda kjuklingabu. Kdabuin eru stadsett a
Bardastrond og eitt 8 Raudasandi eda um 40 — 60 km fra Patreksfirdi. Alls eru um 500 nautgripir a
bessum buum og par af eru um 200 mjdlkurkyr @ 6 bdum en & 7 buum eru 140 kefldar kvigur og
geldneyti eldri en eins ars og um 150 kalfar yngri en eins ars (Tolvupdstur fra Bjarka Pjeturssyni,
Matvalastofnun, 18.08.2016). Falli til hey sem fyrningar hja bandum eru pau yfirleitt notud til
uppgraedslu par sem pess er porf i naesta nagrenni blanna.

2.1.7 Annad hraefni til lifgasframleidslu

Hentugt hrdefni til lifgasframleidslu er korn og greenmetisafskurdur, hrat fra bjorframleidslu og annad
hraefni sem hefur hatt kolefnisinnihald. Su kornraekt sem er @ sunnanverdum Vestfjérdum er nytt sem
fédur fyrir nautgripi og greenmetisraektun er fyrst og fremst i heimagordum félks til eigin nota. Engin
bjérverksmidja er a sveedinu og pvi ljést ad ekki er um frambod & kolefnisriku hraefni ad raeda i
nytanlegu magni a8 sunnanverdum Vestfjéréum eins og er.



3 Bunaodarporf og flutningsferli
Mynd 6 synir grunnbinad og mogulega hraefnisstrauma fyrir lifgassto6d. bar er lifreenn drgangur

hakkadur (RotaCut fra Vogelsang) med kolefni til ad stilla af hlutfall kolefnis og kéfnunarefnis (C/N
hlutfall). P4 er maurasyru blandad saman vid og bléndunni safnad i hraefnistank fyrir gerilsneydingu.
Mogulega parf ad kaela strauminn fyrir gerjunartank par sem bakteriur par eru vidkvaemar fyrir hau
hitastigi en almennt parf adeins ad stilla bakteriufléru af i upphafi og skapa adstaedur til pess ad huan
haldi sér. Gasi med 60-70% metanhlutfalli er safnad fra gerjunartanki og pad ma brenna beint til
orkuframleidslu. Meltuvokvi fra gerjunartanki er skilinn i annars vegar moltuefni med 30-35% purrefni

og hins vegar i frarennslisvokva.
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Mynd 6. Kerfismynd fyrir lifgasstéd. Teikning: Seemundur Eliasson.
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i norskri skyrslu sem fjallar um lifgasframleidslu Gr daudfiski (Grgntvedt et al., 2010) er lagt mat &
hraefnis- og orkustrauma midad vid lifgasframleidslu Ur 50.000 tonnum af lifmassa ur laxeldi & ari. Ef
orkustraumar sem azetladir eru par eru heimfeerdir midad vid pann 1.400 tonna massa sem reiknad
med i pessu verkefni fast télur sem syndar eru i Tafla 1:

Tafla 1: Orkujafnvaegi m.v. skyrslu Grontvedt et.al. (2010)

Orka inn [MWh/ari] | Orka at [MWh/ari]
Hraefni [lax o.fl.] 6.060
Orka i vinnslu [varmaskiptar o.fl.] 200
Lifgas 5.260
Alls: 6.260 5.260
Nyting: 100% 84%

Orkan sem faest fra lifgasi midad vid ad heimfeera norsku forsendurnar er nokkud haerri tala en i
minnisbladi fra verkfreedistofunni Mannvit par sem groflega er azetlad ad sé gasinu brennt til
varmaframleidslu faist 4.500 MWh/ari midad vid hraefnismagn 1.400 tonn/ari (Gudmundur Olafsson
& Teitur Gunnarsson, 2016). Hafa ber i huga ad i norska verkefninu eru nokkud margir paettir
frabrugdnir pessu verkefni og pvi ekki haegt ad yfirfeera magntélur med nakvaemni. burrefnishlutfoll i
norska kerfinu eru 6nnur, einungis er unnid Ur laxi og kerfid hannad fyrir mun meira hraefnismagn.
Norska kerfid skilur einnig fra lysi Gr hraefninu fyrir lifgasframleidsluna en i pessu verkefni er ekki gert
rad fyrir pvi. Pad ber pvi ad taka pessum samanburdi med fyrirvara um ad adsteedur reynist adrar hér
a landi og naudsynlegt er ad leggja i mun nakveemari rannsdknir en hér er svigrum til, svo skyrari
nidurstédur faist um orkuframleidslu Ur daudfiski.

3.1 Stadarval

begar krofur um stadarval fyrir lifgasver eru skodadar eru nokkur atridi sem parf ad huga vel ad adur
en haegt er ad akveda stadsetningu pess. bar ber fyrst ad nefna kaupendur og notendur orku sem til
verdur vid framleidslu lifgassins, baedi hita og rafmagn en einnig verdur ad hafa i huga hraefnisflutninga
ad og fra stodinni (Epp, Rutz, Kéttner, & Finsterwalder, 2008).

Upphaflega var gert rad fyrir ad orkan sem hugsanlega vaeri heaegt ad framleida i lifgasvinnslu yrdi nytt
vid fyrirhugada hitaveitu 4 Talknafirdi. Vid ndnari skodun i upphafi verkefnisins kom i ljés ad hentugra
yrdi ad mida utreikninga vid Patreksfjord par sem par er pegar starfreekt fjarvarmaveita a vegum
Orkubus Vestfjarda (OV). Pad myndi einfalda verkefnid til muna ad ganga Ut fra pekktum stadreyndum
um fjarvarmaveituna a Patreksfirdi og mida orkuframleidsluna vié nytingu i peirri veitu. Vid fyrstu syn
er stadsetning orkuversins einfaldast vid hisnaedi OV a Vatneyri a Patreksfirdi (Mynd 7). bar er pa horft
til pess ad haegt veaeri ad nyta pa orku sem til verdur vid framleidslu lifgassins beint inn a
fjarvarmaveituna auk pess sem gott adgengi er ad orku til ad koma ferlinu af stad.
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Mynd 7. Rafst6d OV @ Vatneyri é Patreksfirdi og autt svaedi bakvid st6dina sem hugsanlegt framkvaemdasvaedi fyrir lifgasstod.
Haegra megin G myndinni sést i hornid @ husi sem kennt er vid Straumnes og til vinstri sér | skemmu par sem Nanna ehf rekur
flutningamidst6d (Lidsmynd: Lilja Magnusdottir).

i leidbeiningum um stadarval lifgasstédva er raett um ad vegna lags orkuinnihalds i lifgasi séu flutningar
4 hraefni ekki hagkvaemir sé vegalengdin lengri en 15 km (Epp et al., 2008). | dag er daudum fiski landad
a premur héfnum & sunnanverdum Vestfjordum og keyrdur i kbrum a flutningabilum ad frystigdm sem
hefur verid stadsettur vid hofnina a Patreksfirdi. Ad 6llum likindum munu pessir flutningar verda afram
med svipudum haetti par sem petta hrdefni verdur ad flytjast a losunarstad og pvi mun petta hraefni
alltaf kalla & flutninga um lengri veg en sem nemur 15 km par sem fra Bildudal eru 30 km yfir &
Patreksfjord og yfir tvo fjallvegi ad fara. Seyra fra fiskeldisstodvum i Talknafirdi yrdi flutt um 12 km leid
og yfir fjallveg ad fara. Med stadsetningu stédvarinnar vid has OV a Patreksfirdi vaeri jafnframt haegt
ad flytja hraefni fra fiskvinnslum og fra hafnarsveedi a Patreksfirdi med lyfturum i méttoku stédvarinnar
og spara pannig kostnad og tima vid flutning pess.

Auk flutningsvegalengda 4 hraefni parf ad skoda pad rymi sem slik st6d parf til ad tryggja starfsemi sina
og er reiknad med ad stéd sem framleidir 500 kW purfi um 4.000 m? svaedi fyrir gerjunartank,
gasgeymslu, rafmagnsframleidslu og annan bunad (Epp et al., 2008). Sé st6din byggd upp a
landbunadarafurdum sem kalla & meira geymslupldss geeti purft ad gera rad fyrir 6drum 5.400 m? (Epp
et al., 2008) og purfi ad geyma hratid fra stédinni par til haegt verdi ad flytja pad i burtu ma jafnvel
reikna med 66rum 4.000 m2til vidbdtar (Epp et al., 2008). Pad ma pvi reikna med ad su 168 sem er fyrir
aftan starfssto0 OV a Patreksfirdi sé of litil fyrir pessa starfsemi auk pess sem hin er ndlaegt ibudabyggd
og fiskvinnslu.
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Mynd 8. Adveitustéd OV er til haegri ¢ myndinni og autt svaedi sem liggur ad péttbylinu @ Patreksfirdi til vinstri ¢ myndinni
(Liésmynd: Lilja Magnusdottir).

Onnur hugsanleg stadsetning par sem meira rymi er fyrir hendi er i mynni Mikladals ndleegt adveitustdd
OV (Mynd 8) par sem er naegt rymi fyrir stéra 168 fyrir starfsemi stodvarinnar dsamt moguleikum 3
steekkun eftir pvi porf yrdi fyrir. Langt er i naestu ibudarhus (Mynd 9) auk pess sem mun vindasamara
er uppi i dalnum en nidur @ Vatneyri og pvi minni haetta a lyktarmengun og annarra ahrifa af rekstri
stodvarinnar. Flutningur a hrdefni fra fiskvinnslum & Vatneyri myndi lengjast en ekki svo mikid ad um
umtalsvert meiri kostnad veeri ad reeda. Huga parf pé ad adgengi fyrir flutningabila ad stédinni verdi
hdn stadsett i mynni Mikladals og jafnvel leggja nyjan veg ad stodinni. Einnig parf ad skoda betur
hvernig best er ad standa ad tengingu stodvarinnar vid fjarvarmaveituna a Patreksfirdi og nytingu hita
og orku fra stddinni.

Mynd 9. Horft nidur ad péttbyli é Patreksfirdi fra adveitustéd OV i mynni Mikladals (Liosmynd: Lilja Magnusdottir).
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Onnur stadsetning lifgasvers eins og hér um raedir kemur vel til greina svo sem & Télknafirdi par sem
moguleiki getur verid a ad nyta orkuna fyrir hitaveitu sem raett hefur verid um ad reisa par en mun
burfa a vidbétarhitun til ad halda. bar er pd ekki ljost hvort naegt landrymi er fyrir hendi fyrir lifgasver
auk pess sem flutningur hrdefnis er stort atridi. Einnig er moguleiki ad reisa lifgasver 4 Bardastrond par
sem nalaegd vid landbunad minnkar kostnad vid flutninga a hraefni fra landbinadi og gerir baendum
kleyft ad nyta hratid fra lifgasvinnslunni @ mun vidradanlegra verdi en ef lifgasverid er stadsett lengra
fra. bar er pé ekki ljést hverjir myndu kaupa orkuna sem faest vid framleidslu lifgassins en til greina
kami upphitun skdlahusnadis og gistiheimila sem rekin eru 4 Krossholtum. Einnig er hausapurrkun vid
Brjanslek sem kynt er med rafmagni sem geeti mogulega nytt hitann fra lifgasverinu.
Flutningskostnadur & daudfiskinum mun verda mun minni ef fiskurinn er fluttur til Bardastrandar en
alla leid i Fiflholt og pvi er ljést ad ut fra peim sjénarhdli geeti komid til greina ad reisa lifgasverid a
Bardastrond.

Adur en haegt er ad dkveda stadsetningu 4 lifgasveri parf mun nadkvaemari kostnadargreiningu & 6llum
pbeim pattum sem ljést er ad munu hafa ahrif & uppsetningu og rekstur versins heldur en heaegt er ad
gera i pessu verkefni. Adur en haegt ad ganga Ut fra pvi sem visu ad su stadsetning sem talin er henta
best midad vid kostnadargreiningu, faist sampykkt fyrir lifgasverid parf ad fara i gegnum umsadknarferli
fyrir athlutun |68ar, leyfi fyrir nybyggingu, umsdkn um starfsleyfi, grenndarkynningu a starfseminni og
hugsanlega umhverfismat a starfseminni asamt vandlegri skodun & dhaettustudli starfseminnar med
tilliti til sprengihaettu, lyktarmengunar og annarra umhverfisahrifa. Ekki er moguleiki a slikri athugun i
bessu verkefni og pvi eru pessar stadsetningar nefndar sem mogulegur valkostur en ekki lagdur démur
a stadsetninguna ad 6dru leyti.

3.2 Tilteekt hraefni og flutningur pess

[ pessari samantekt er fyrst og fremst midad vid daudan lax Ur kviaeldi, slég fra fiskvinnslum og seyru
fra seidaeldisstodvum & sunnanverdum Vestfjordum. Ljést er ad til ad lifgasframleidsla geti gengid vel
fyrir sig r pessu hraefni parf ad haekka C/N hlutfall hrdefnisins med kolefnisriku hraefni. Slikt hraefni
geeti verid hdsdyraaburdur, hey eda halmur, korn eda bygg eda hrat fra bjérframleidslu. Frambod a
kolefnisriku iblondunarefni er ekki i naesta nagrenni vid datladan framleidslustad og pvi mun purfa ad
flytja pad til svaedisins. Til greina kemur ad fa hrat fra bjorframleidslu til ad baeta C/N hlutfallid par sem
C/N hlutfall byggs er um 30 — 40 en pa kemur til kostnadur vid flutning inn 4 sveedid. Fyrirspurn var
send til Olgerdarinnar um méguleika 4 ad fa hrat Ur bjorgerd hja peim og i svari peirra kom fram ad
hratid hefur ekki verid selt en gerd krafa um ad pad sé losad reglulega eda 4 um tveggja daga fresti.
Hratid er i siléum hja Olgerdinni og hefur verid 1atid renna Gr siléinu & bilpall en nokkud gédan pall parf
ad hafa par sem hratid er frekar rakt pegar pad kemur Gr vinnslunni. [ svari sinu toldu pau ad haegt veeri
ad setja petta hrat i stérsekki til ad audvelda flutning 4 pvi en i augnablikinu er hratid sétt af svinabdnda
sem nytir pad til fé8urs fyrir svinin (Ingibjorg Olafsdéttir, framkvaemdastjéri teeknisvids Olgerdar Egils
Skallagrimssonar, télvupdstur 08.07.2016). | simtali vid Gisla Asgeirsson eiganda fyrirtaekisins Akstur
og koéfun sem rekur flutningabilana sem flytja lax til atflutnings (08.07.2016), um moguleika a ad flytja
slikt hrat vestur pegar bilar veeri tomir taldi hann allar likur & ad slikt kaemi til greina og skaut a
flutningskostnad a um 14 kr. hvert kilé midad vid fullan bil og ad hratié veeri flutt i storsekkjum. Verdi
af frekari athugun a framleidslu lifgas parf ad leita tilboda i flutning pess hraefnis sem nytt verdur og
bvi er ekki haegt ad lita & pessa verdhugmynd sem bindingu af neinu tagi fyrir pa sem hlut munu eiga
ad mali.

Flutningur & hasdyradburdi frd bium 4 Bardastrond parf ad fara fram i tankbilum til ad fordast mengun
fra flutningum. Verd a slikum flutningi liggur ekki & lausu svo hér er notad vidmid Ur ritgerd Kristjans
Hlyns Ingdlfssonar um hagkveemniutreikninga & lifgasframleidslu i Blaskdgabyggd (Kristjan Hlynur
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Ingdlfsson, 2011) vardandi staerd og kostnad vid flutninga & mykju i tankbilum. Par er reiknad med ad
nota tankbil med 22.000 litra tank og datladur eldsneytiskostnadur og vidhaldskostnadur a slikum bil
var arid 2011 kr. 65 — 70/km (Kristjan Hlynur Ingdlfsson, 2011). pad pydir ad aksturskostnadur bilsins i
hverri ferd ad saekja mykju til kiabaenda 4 Bardastrond og flytja hana i lifgasver a Patreksfirdi kostar
40*70*2 = 5.600 kr & verdlagi 2011. Gert er rad fyrir ad hver mjolkurkyr framleidi 39,5 kg af mykju a
dag og sé midad vid um 50 kyr a byli er veri6 ad tala um 40 — 50 tonn af purrefni 4 arsgrundvelli (Kristjan
Hlynur Ingdlfsson, 2011). Sama tankbil veeri ad 6llum likindum haegt ad nota til ad flytja seyru fra
fiskeldisstodvum i Talknafirdi og einnig maetti nyta bilinn til ad flytja vokva fra stédinni til baenda 3
Bardastrond ef peir hefdu dhuga 4 ad nyta hann sem aburd.

Fyrirteekid Hreinsitaekni ehf rekur sérhannada bila til ad teema rotpreer og holraesi og flytur seyru til
forgunar. | simtali vid Gisla Oskarsson, verkefnastjéra hja Hreinsiteekni kom fram ad verdskra
Hreinsitaekni fyrir slika bila er um 23.000 kr/klst auk launa bilstjora og getur hver bill tekid um 10.000
—12.000 litra af seyru. Aksturskostnadur fyrir slikan bil er um 480 kr/km midad vid styttri vegalengdir
(simtal vid Gisla Oskarsson, 18.08.2016). bad er pvi ljost ad flutningur & hraefni i fljétandi formi, hvort
sem er mykja, seyra eda meltuvokvi til dburdar er mjog dyr og naudsynlegt ad vega og meta avinning
af slikum flutningum mjog vel pegar lifgasframleidsla er skodud.

i dag er daudfiskur fluttur um 300 km leid fra Patreksfirdi i Fiflholt & Myrum par sem fiskurinn er
urdadur. Auk aksturskostnadar vid flutninginn parf ad taka med i reikninginn allt pad sétspor sem
flutningabilarnir skilja eftir sig auk peirra lofttegunda sem myndast pegar daudfiskurinn rotnar i
urdunarhaugnum. Med pvi ad nyta daudfiskinn til lifgasframleidslu er ad minnsta kosti haegt ad minnka
verulega pau loftslagsahrif sem urdunin veldur og hugsanlega minnka flutninga @ hraefni og sétspor
beirra eitthvad med styttri vegalengdum.

3.3 Leyfismal og skilyrdi fyrir nytingu lifreens argangs

i nutima pjodfélagi verdur til mikid af drgangi sem parf ad finna farvegi fyrir. Par 4 medal er lifreenn
urgangur svo sem matarleifar fra heimilum og matsélustédum, fiskirgangur fra fiskvinnslu og fiskeldi
og slaturdrgangur fra slaturhdsum.

Lifreenn Urgangur skiptist i prja ahaettuflokka og ber ad uppfylla skilyrdi fyrir eydingu i hverjum flokki
fyrir sig. Nanari upplysingar ma finna i reglugerd nr. 108/2010 (Sjavardtvegs- og
landbunadarraduneytid, 2010).

e 1. flokkur inniheldur efni sem eyda skal eda farga med vidurkenndum haetti. | bessum flokki er
mesta dhaetta svo sem haettulegar sykingar og Utrymingar a sjukdémum. Merkja skal 6ll ilat og
flutningstaeki med aletruninni ,Eingdngu til férgunar” og skal brenna allt sem fellur i pennan
flokk (SRM).

e 2. flokkur inniheldur efni sem i vissum tilvikum ma nota til aburdar svo sem gormengad,
husdyradburd og annad 6flokkad pannig ad annad en pad sem flokkad er i flokk 1 eda flokk 3
fellur i flokk 2. Merkja skal ilat og flutningstaeki med &letruninni ,, Ohaeft i fédur”. Med
undanpagu ma nota hraefni ar pessum flokki sem fédur fyrir loddyr. Efni i pessum flokki skal
brenna eda eyda 4 annan vidurkenndan hatt svo sem med gasgerd eda jardgerd.

e 3. flokkur inniheldur m.a. aukaafurdir ur dyrum sem falla til vid framleidslu afurda sem eru
atladar til manneldis t. d. fra slatrun og kjotvinnslu og fisks sem veiddur er @ opnu hafi til
framleidslu fiskimjols, og einnig ferskar aukaafurdir ur fiski frd st6dvum sem framleida fisk til
manneldis auk lifreens sorps fra heimilum. Merkja skal ilat og flutningstaeki med aletruninni
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,Ohaeft til manneldis“. bennan flokk ma nyta i fédur fyrir 6nnur dyr en dyr til manneldis svo
sem geeludyr og loddyr og pennan flokk ma nyta i gasgerd eda jardgerd.

Starfsleyfum fyrir Urvinnslustédvar fyrir lifraenan Urgang er skipt i tvo flokka eftir pvi hvada hraefni er
um ad raeda. | jardgerdarstodvum parf ad blanda kolefnisriku efni i lifraenan Grgang til ad tryggja betra
nidurbrot og er algengast ad nota vidarkurl, pappir eda halm sem ibléndunarefni. Sé um ad raeda
venjulegt lifreent heimilissorp (flokk 3) par sem safnad er fra heimilum og sett i jardgerd parf ad hita
jardgerdarefnid upp i 70°C i klukkustund til ad tryggja ad bakteriur og gerlar berist ekki afram med
jardgerdarefninu i reektun. Moltan parf sidan ad proskast og getur pad tekid a bilinu 6 — 30 manudi eftir
adsteedum vid proskun. Engar takmarkanir eru & nytingu pessarar moltu til raektunar eda dreifingar en
tryggja parf umhverfisahrif moltugerdarinnar med tilliti til mengunarvarna svo sem lyktarmengunar og
frarennsli i vatn. Umhverfisstofnun og heilbrigdiseftirlit sveitarfélaga fylgjast med pvi ad kréfum um
mengunarvarnir sé framfylgt en Mast hefur umsjon med pvi ad jardgerdarefnid uppfylli skilyrdi um
heilneemi svo sem ad i pvi finnist ekki salmonella eda E. coli gerlar eda adrar haettulegar orverur.

Starfsleyfi fyrir Urvinnslustédvar sem vinna med afurdir i 2. og 3. flokki svo sem bufjaraburg,
slaturafurdir og afurdir fra fiskvinnslum purfa ad uppfylla strangari skilyréi vardandi hitamedhondlun
og dreifingu afurda eftir vinnslu. Pennan urgang parf ad smaekka (hakka) 4dur en hann fer i vinnslu
bannig ad bitar og bein i vinnslunni séu undir 12 mm pegar pau fara inn i vinnsluferlid. Sé
slaturdrgangur nyttur til vinnslu moltu eda i lifgas parf ad lagmarki ad hita hraefnid upp i 133°C undir
3 bara prystingi i ad ldgmarki 20 minatur. Slaturdrgang eda fituna dar honum ma einnig nyta til
framleidslu a lifdisel til orkuframleidslu og fast efni ma vinna i jardgerdarstodvum en pa parf ad hita
hann i 70°C ad lagmarki. Sé eingdngu um fiskirgang ad raeda er naegjanlegt ad hiti i hrdefninu fari i
70°C i klukkustund ad lagmarki enda sé bitasteerdin undir 12 mm (Sjavardtvegs- og
landbunadarraduneytid, 2010). Hratid sem fellur til sem lokaafurd i lifgasvinnslu ma nota sem
jardvegsbaeti eda aburd en alltaf parf ad tryggja ad ekki séu gerlar eda bakteriur i efninu. Um nytingu
a moltu sem inniheldur slaturdrgang gilda peaer reglur ad hana ma nyta a land sem sidan er unnid til
tunraektar, kornraektar eda til reektunnar einserra fédurjurta, enda sé borid & landid adur en
jardvinnslan fer fram pannig ad moltan gangi nidur i jardveginn. Moltu m3 einnig nota til dreifingar a
grodurlendi, til uppgraedslu eda i skdgraekt a lokudum svaedum. Ef nyta & land til beitar eda
fédurframleidslu ma ekki bera moltu a sidar en 1. névember arid adur og skal landid fridad fyrir beit
a.m.k. til 1. april. Moltu ur flokkum 2 og 3 ma ekki nyta til reektunar matvaela. Starfsleyfi starfsstodva
sem vinna ur flokkum 2 og 3 eru veitt af Umhverfisstofnun en heilbrigdiseftirlit annast reglubundid
eftirlit med mengunarvérnum og umhverfispattum auk pess sem Mast fylgist med skilyrdum vardandi
heilneemi jardgerdarefnis med tilliti til gerla og bakteria. Skilyrdi fyrir starfsleyfi fyrir arvinnslu hraefnis
i pbessum flokki na til jardgerdarstodva, gasgerdarstodva og annarra stodva sem medhdndla hraefni i
flokkum 2 og 3.

3.4 Hrat fra lifgasframleidslu og radstofun pess

Vid framleidslu 4 lifgasi fellur til mikid magn af lifmassa sem situr eftir pegar gerjun er lokid. Pessi massi
inniheldur mikid af naeringarefnunum sem i hraefninu voru fyrir gasframleidsluna og vid rétta
medhondlun eru nzeringarefnin @ audleystu formi fyrir plontur (Saedi & Lukehurst, 2012). Jafnframt
hefur hraefnid verié hitad pannig ad pad er sétthreinsad og laust vid illgresisfrae sem drepast vid
hitamedhondlunina auk pess sem geedaeftirlit starfsleyfis tryggir ad ekki er um sykingar eda
sottmengun ad reeda i hraefninu. burrefnisinnihald hratsins er yfirleitt litid par sem mikill vokvi er
naudsynlegur i gerjunartanki og pvi er algengt ad nota mjolskilvindu til ad skilja vokvann fra
(Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016) og sidan er hratid jardgert med pvi ad blanda i pad
timburkurli og 1atid proskast. Moltan nytist sem jardvegsbeetir og getur komid ad einhverju leyti i stad
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aburdar sé efnainnihald moltunnar maelt med reglulegu millibili. Strong skilyrdi eru po fyrir dreifingu
slikrar moltu eins og fram kemur hér ad framan og hun parf tima til ad proskast 4dur en henni er dreift.

Vokvann ma ad einhverju leyti nyta aftur i gerjunartanki en po parf ad geeta pess ad ekki verdi um of
mikid magn af ammonium jonum ad raeda i gerjunartanknum sem getur valdid eitrun og drepid
nidurbrotsbakteriurnar (Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016). A3 6llum likindum ma
vokvinn ekki fara i frarennsliskerfi fra sto6dinni nema ad undangenginni hreinsun par sem um ofaudgun
geeti verid ad reeda i vidtaka. Um dreifingu vokvans sem aburdar gilda ad 6llum likindum sému reglur
og um dreifingu moltu en auk pess er hann mjog dyr i flutningi a dreifingarstad. Flytja parf slikan vokva
med tankbilum til ad koma i veg fyrir mengun og pa parf einnig ad vera til stadar geymslurymi hja peim
sem tekur vid vokvanum sem dburdi adur en honum er dreift. Efnainnihald i moltu og meltuvokva parf
ad skoda vel med tillit til aburdargildis og bera saman vid adra kosti pannig ad ljost sé hver
avinningurinn sé af notkun pessara afurda sem aburdar. /&skilegast veeri pvi ad stadsetning lifgasvers
vaeri sem naest landbunadarsvaedum sem gaetu nytt sér baedi moltu og meltuvdkva til dburdar og
baetingu landgzeda an mikils flutningskostnadar par sem flutningur 4 pessu hraefni er mjog dyr.
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4 Samantekt a hagkveemni
Tilurd pessa verkefnis var ad leita leida til ad minnka kostnad vid forgun a daudum fiski og flutning hans

til urdunar i Fiflholti. Sa kostnadur var arié 2015 um 4.200.000 kr med rafmagnskostnadi a frystigami
og flutningi til urdunar. beer aesetlanir sem gerdar hafa verid um voxt fiskeldis & sunnanverdum
Vestfjordum a naestu fimm arum gefa tilefni til ad reikna med aé um 1.200 — 1.600 tonn af daudum
fiski falli til & ari eftir um fimm ar. Sé midad vid sama verd og i dag er ljost ad forgunarkostnadur getur
ordio a bilinu 40 - 60 milljonir & ari fyrir utan rafmagnskostnad vid frystigeymslur.

Einnig er ljost ad seidaeldisstodvar i Talknafirdi munu purfa ad leita leida til ad farga peirri seyru sem
til fellur vié eldi i stédvunum. Slik férgun er kostnadarsom en med tilkomu lifgasstodvar a Patreksfirdi
faest dsaettanleg losunarleid seyrunnar an hattu 4 mengun fra stédvunum. Ekki hefur verid daetladur
kostnadur vid losun seyrunnar en dzalu- og tankbilar henta best til slikrar losunar.

Leitad var til Verkfraedistofunnar Mannvits til ad fa einhverja hugmynd um pann kostnad sem reikna
ma med vid uppbyggingu gasgerdarstodvar sem annadi pvi magni af hrdefni sem mun mogulega falla
til 4 sunnanverdum Vestfjordum & naestu arum. | minnisbladi fra Verkfraedistofunni Mannvit kemur
fram ad daetladur kostnadur vid gasgerdarstéd sem annar 1.500 — 2.000 tonnum af hraefni 4 ari erum
80 — 120 milljénir og raedst endanlegur kostnadur af umfangi Urvinnslu og endanlegri samsetningu
hraefnis til stodvarinnar (Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016). bessar télur eru byggdar &
kostnadarmati sem Mannvit hefur gert fyrir sina vidskiptavini og tilbodum fra ymsum adilum fyrir
kostnadargreiningar Mannvits en i pessu verkefni sem hér um raedir hefur ekki verid farid i sérstaka
kostnadargreiningu og pvi er notast vid paer télur sem Mannvit hefur i sinum gégnum (Gudmundur
Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016). Lifgasstodvar njota toéluverdrar steerdarhagkvaemni og vida
erlendis eru stodvar med afkastagetu um 20.000 tonn/ari sem gerir framleidslu lifgassins mun
hagkveemari (Gudmundur Olafsson & Teitur Gunnarsson, 2016).

Vid vinnslu pessa verkefnis var gengid Ut fra stadsetningu pess a Patreksfirdi par sem par gat orkan fra
lifgasverinu nyst sem vidboét vid rekstur fjarvarmaveitu. Fljétlega vard ljést ad of margir dvissupeettir
voru til stadar til ad raunhaeft sé ad kostnadargreina ndkveemlega uppsetningu og rekstur lifgasstodvar
sem byggir & hrdefni fra fiskeldi ad steerstum hluta. bvi var ekki farid i slika Gtreikninga heldur bent a
mogulega hraefnisstrauma sem falla til 8 sunnanverdum Vestfjordum. Forsendur sem lagdar eru til
grundvallar pessu verkefni geta einnig breyst mjog hratt og pvi naudsynlegt fyrir pa sem ahuga hafa a
ad greina frekar kostnad og moguleika a rekstri lifgasstodvar ad leggja i frekari rannséknir svo sem a
efnainnihaldi hrdefnis til ad haegt sé ad greina med nakvaemari haetti méguleika a orkuframleidslu pess.
Ljost er ad leita parf leida til ad nyta daudfisk fra fiskeldi betur en ad urda hann og i pessu verkefni
hefur verid bent d eina mogulega leid til pess. Nakveemur Utreikningur a hagkveemni pessarar leidar er
ekki gerlegur sokum of margra dvissupatta og naums timaramma en vonandi verdur mogulegt ad nyta
samantektina i pessu verkefni til ad skoda malid frekar sé vilji til pess i framtidinni.
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5 Nidurstoour verkefnis

Ljost er ad veruleg aukning verdur a Il. flokks fiskurgangi ef aaetlanir i laxeldi ganga eftir naestu arin.
Innan farra dra ma buast ad Il. flokks hraefni fra laxeldi geti ordid allt ad 1.200 - 1.600 tonn, sem
inniheldur um 35 - 50 tonn af kéfnunarefni & arsgrundvelli. Ef allt petta hraefni verdur notad til
lifgasframleidslu parf innblondun & allt ad 600 - 800 tonnum af kolefni ef na & aeskilegu C/N hlutfalli i
lifmassa.

Verkefnid hefur leitt i 1jés ad skortur er @ hentugu kolefnisriku hraefni @ sunnanverdum Vestfjoroum.
Naudsynlegt er ad skoda ndnar mogulegar lausnir er vardar kolefnisrikt hrdefni sem hentad geeti til
innblondunar i lifmassa til lifgasframleidslu & sunnanverdum Vestfjordum. Ein af peim mogulegu
lausnum sem til greina koma vardandi kolefnisrikt hraefni er ef stofnud yrdi bjorverksmidja a
sunnanverdum Vestfjordum par sem pa fellur til toéluvert magn af kornhrati ar gerjunarferli bjérsins.
Slik verksmidja myndi breyta mjog pvi hraefnisframbodi sem hér er skodad og geeti hugsanlega gert
bessa lifgasverksmidju ad raunhaefum moguleika.

i mérgum af peim gégnum sem skodud voru i pessu verkefni er lysi skilid fra i upphafsferlinu og notad
til orkuframleidslu. Hér er ekki l16gd vinna i ad meta hvort pad borgi sig og pa hvada orka faist med slikri
skilju en pad er pé ljost ad moguleikar i orkuframleidslu med lysi eda fiskioliu eru fyrir hendi. pad ad
skilja lysi fra i upphafsferli lifgasframleidslunnar gaeti einnig audveldad nidurbrotslifverum ad brjéta
nidur hraefnid par sem langar fitusyrur geta hindrad nidurbrot. Ahugavert geeti verid ad skoda pennan
moguleika betur med tilliti til orkuframleidslu par sem moguleiki er ad flytja oliuna til notkunar annars
stadar en i lifgasverinu og pannig haegt ad auka notagildi orkuframleidslu lifgasversins.

Su stadsetning sem skodud var i pessu verkefni midadist vid Patreksfjord en hugsanlega eru moguleikar
a stadsetningu versins i Talknafirdi eda 4 Bardastrond, allt eftir pvi hver not eru fyrir orkuna sem verid
framleidir og hverjar eru hagkveemustu flutningsleidir hraefnis til stédvarinnar asamt pvi ad naegt
landrymi sé til stadar fyrir starfsemi stédvarinnar. Tekjuhlid lifgasversins er fyrst og fremst orkusala og
bvi verdur ad vera fyrir hendi kaupandi og notandi orku a peim stad sem verid verdur sett upp par sem
flutningsleid hitaorku er takmarkandi pattur i s6lu orkunnar og pvi brynt ad su leid sé sem styst.
Flutningur hraefnis ad stodinni og moltu og meltuvokva frd stdédinni eru einnig mjog storir
kostnadarlidir og pa parf ad greina mjog vandlega adur en akvérdun um stadarval er tekin.

A Vestfjdrdum er enginn vidurkenndur stadur til ad urda lifreent sorp og ekki er vitad til pess ad neinar
aeetlanir séu um ad koma upp sliku losunarsvaedi i nanustu framtid. Med vaxandi fiskeldi er
fyrirsjaanlegt ad kostnadur fiskeldisfyrirtaekja mun aukast verulega vegna flutnings & daudfiski til
urdunar i Fiflholt i Borgarbyggd. Uppsetning og rekstur lifgasvers 4 sunnanverdum Vestfjoroum til ad
vinna lifgas ur daudfiski er hugmynd sem er vel pess virdi ad skoda betur en haegt er ad gera i pessu
verkefni. Nidurstadan gaeti ordid beaedi sparnadur fyrirteekja og umtalsverdur avinningur i
umhverfismalum. Umhverfismal eiga ad vera i stodugri endurskodun i allri starfsemi fyrirtaekja og
sveitarfélaga og sifellt etti ad vera leitad leida til ad baeta nytingu hraefnis og minnka séun. Lifgasver
a sunnanverdum Vestfjordum geeti verid ein slikra leida. Med uppsetningu sliks vers verdur stigid stort
skref i att til baetts umhverfis til framtidar.
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