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Eftirfarandi skyrsla er pattur i rannsdknarverkefni. Hin
er vinnuskjal i verkefninu og getur sem slik tekid
breytingum 4 verkefnistimanum.

Hagrannsoéknir sf. eru rannsokna- og radgjafarfyrirtaeki a svidi hagfredi.



Formali

[ pessari afangaskyrslu er gerd grein fyrir frumhdnnun & sérstoku pjodhagslikani fyrir islenska
ferdapjonustu. Likan petta er af svokalladri DSGE (dynamic stochastic general equilibrium)
gerd. bpad fylgir hefdbundnum byggingarlinum slikra likana med peirri vidbot ad
framleidslugeiranum er skipt i tvo hluta; ferdapjonustu (eda ferdaidnad) og adra framleidslu.
Likanid hefur verid forritad og er keyrsluhaeft, en talsverd vinna er eftir vid ad meta pad
tolfraedilega og staerdarsetja hina ymsu studla pess.

Ad pessar honnunarvinnu hefur einkum unnid Marias Gestsson lektor i hagfreedi. Ad verkinu
hafa einnig komid Anna Gudrun Ragnarsdéttir, Birgir Pér Rundlfsson, Jéhann R.
Bjorgvinsson, Vilborg Juliusdéttir og Ragnar Arnason.
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1. Inngangur

Hér fer a eftir greinargerd um frumhdnnun a sérstoku pjédhagslikani fyrir islenska
ferdapjonustu. Likan petta er af peirri gerd sem kallast DSGE (dynamic stochastic general
equilibrium) pjédhagslikan (Kydland og Prescott 1982, Smets og Wouters 2003). |
meginatridum fylgir pad hefdbundnum byggingarlinum slikra likana med peirri vidbét ad
framleidslugeiranum er skipt i tvo hluta; ferdapjonustu (eda ferdaidnad) og adra framleidslu.
Pessi vidbot er ad sjalfsogdu til ad unnt sé ad skoda ahrif skella i ferdapjonustu a hagkerfid,
ahrif opinberrar hagstjérnar a ferapjonustuna og sidan hagkerfié og almennt gagnvirk ahrif
ferdageirans og hagkerfisins. HUn leidir hins vegar til pess ad umfang likansins, meelt i fjolda
likinga, vex storlega. Astaedan er st ad tveir framleidslugeirar pyda (a.m.k.) tveer
vorutegundir sem fara inn i hamorkunarvandamal baedi neytenda og framleidenda og
endurspeglast pvi i baedi frambodsfollum og eftirspurnarfollum.

Likanid er ad sjalfsogdu sérhannad fyrir islenska hagkerfid. bad er pvi svokallad opid likan
med stérum utanrikisgeira. Slik likdn fyrir island, en dn sérstaks ferdageira, hafa verid i
bréun innan Sedlabanka [slands (sja t.d. Stefan Pérarinsson, 2020).

[ hefdbundum DSGE likdnum er gert rad fyrir tregdu i adlégun nafnverda, eins og t.d.
nafnlauna og afurdaverds, til pess ad unnt sé ad nota likdnin til pess ad greina ahrif
peningamalaadgerda a hagstaerdir. Af peim sékum innihalda slik hefdbundin likon baedi
nafn- og raunsteerdir.

[ pessu likani er pessu dalitid 6dru visi farid. Eitt helsta markmidid med hdnnun pess er ad
unnt sé ad nota pad til pess ad greina ahrif skella (e. shocks) i ferdageira og utan hans a
ferdageirann og hagkerfid i heild sinni. bvi liggur dherslan i hénnun likansins &
atvinnugreinaskiptingu fremur en ad taka tillit til nafnstaerda og verdtregdu. [ pvi likani sem
hér er kynnt eru pvi engar nafnsteerdir, eins og t.d. verdlag eda eignir 4 nafnvirdi, heldur
adeins hlutfallsleg verd og adrar raunsteerdir, eins og t.d. eignir a raunvirdi, framleidsla og
atvinna.

[ naesta kafla pessarar greinargerdar er fjallad um petta pjédhagslikan med fremur
almennum ordum og med hjalp myndraennar framsetningar. | pridja kaflanum er fjallad
stuttlega um forritun likansins og reiknifreedileg atridi. betta er fyrst og fremst taeknilegt efni
og kemur likaninu sem sliku ekki beinlinis vid en er engu ad sidur dhjakveemilegt, vandasamt
og timafrekt vidfangsefni eigi 4 annad bord ad nyta likanid. | fjérda kaflanum eru syndar
nokkrar keyrslur likansins. bessar keyrslur ma pé ekki taka alvarlega sem mat a vidkomandi
hagraenum samhengjum. baer eru fyrst og fremst til ad syna hvernig uttak er unnt ad fa ur
likaninu. Seemilega areidanlegar nidurstodur fast ekki fyrr en grunnstaerdir likansins hafa
verid metnar med videigandi adferdum. [ sidasta kafla skyrslunnar er efni hennar dregid
saman og fjallad um naestu kref i verkefninu.



2. Likan

Likanid samanstendur af heimilum, fyrirteekjum og ,,utlondum”. Heimili bjéda fram vinnu og
fa launatekjur, neyta og spara. Med sparnadi sinum kaupa heimilin innlend og erlend
verdbréf dsamt pvi ad byggja upp fjarmagnsstofn hagkerfisins med kaupum a
fijarfestingarvorum. bau leigja fyrirtaekjum fjdrmagnsstofninn og fa leigutekjur fyrir. Heimilin
eiga jafnframt innlend fyrirteeki og fa greiddan hagnad fyrirteekjanna i formi ardgreidsina.

Val heimila & milli mismunandi vérutegunda er i premur prepum. [ pvi fyrsta velja heimilin &
milli kaupa a almennum vorum, p.e. vérum framleiddum i almennum geira, og
ferdapjoénustu. [ 68ru prepi velja pau & milli kaupa 4 innlendum og innfluttum almennum
vorum og i pridja prepi milli kaupa a innlendri og innfluttri ferdapjonustu.

Fyrirtaekjum i hagkerfinu er skipt i almennan geira og ferdageira. Fyrirtaeki i almenna
geiranum nota fjdrmuni dsamt vinnuafli til pess ad framleida vérur sem notadar eru til
neyslu og fjarfestingar innanlands og erlendis (utflutningur), og sem adféng af fyrirtaekjum i
ferdageira. Fyrirtaeki i ferdageira nota fjarmuni, vinnuafl og adfong fra fyrirtaekjum i
almennum geira til framleidslu a ferdapjonustu, sem seld er innanlands og erlendis
(utflutningur).

Gert er rad fyrir ad erlend heimili og fyrirtaeki standi frammi fyrir hlidstaedu vali og pau
innlendu.

Nidurstada vals heimila og fyrirtaekja er ad eftirspurn heimila eftir innlendri og innfluttri
ferdapjonustu raedst m.a. af (hlutfallslegu) verdi pessara tveggja ,,vorutegunda” og af pvi hve
miklum hluta af tekjum sinum heimilin verja til neyslu. Af pessu leidir ad aukning tekna
innlendra og/eda erlendra heimila leidir til aukinnar eftirspurnar eftir innlendri
ferdapjonustu, ad 60ru dbreyttu. Aukin eftirspurn leidir til aukningar framleidslu a
ferdapjonustu innanlands, sem er seld til innlendra og erlendra (utflutningur) heimila. Aukin
framleidsla a ferdapjonustu innanlands leidir sidan til aukinnar eftirspurnar eftir fjarmunum,
vinnuafli og adfongum sem framleidd eru af fyrirtaekjum i almennum geira. Vid pad eykst
fjarfesting og atvinna innanlands auk pess sem framleidsla i almennum geira eykst, sem
sidan leidir til enn frekari fjarfestingar og atvinnu innanlands. Aukin fjarfesting og atvinna
leidir sidan til pess ad vextir haekka svo og laun, sem eykur jadarkostnad fyrirtaekja og leidir
til haerra voruverds, sem dregur ur dhrifum a framleidslu, fjarfestingu og atvinnu.

Enginn opinber geiri er i likaninu, og par med hvorki skattheimta né samneysla. Hins vegar er
mogulegt ad baeta opinberum geira vid likanid og er stefnt ad pvi. bvi skal lita a likanid, sem
hér er kynnt, sem grunnlikan sem sidan er unnt baeta vid med hlidsjon af peirri
spurningu/spurningum sem nota 4 likanid til ad leita ad svari/svorum vid.



Helsta samhengi likansins er lyst i eftirfarandi mynd:

Mynd 1
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3. Reiknitaeknileg atridi og forritun

Til pess ad nota likanid er pad leyst télulega (e. numerically) og hermt (e. simulated) med

hjalp forritsins Dynare. Dynare er seemilega 6flugt reikniforrit, préad m.a. af sedlabénkum
og haskdélum i Evrépu til pessa ad meta, leysa og herma pjédhagslikdn. Nanari upplysingar

um forritid ma finna a dynare.org (2022).

Lausn & timatengdu (e. dynamic) likani felst i pvi ad rita innri breytur likansins, p.e. breytur

hverra gildi radast af likaninu, sem fall af upphaflegu gildi stodubreyta (e. stock variables)

likansins og ytri breytum pess. | pvi likani sem hér um raedir felst lausnin i ad skrifa hverja af

innri breytunum 46 sem fall af erlendri eignast6du og fjarmagnsstofni, annars vegar, og

eftirspurn eftir vorum og pjonustu erlendis, voxtum erlendis, verdi &4 vorum framleiddum i

almennum geira erlendis og verdi a ferdapjonustu erlendis, hins vegar (sja lysingu a likani i

vidauka).




Petta kann ad vera paegilegt ad rita 3 almennu steerdfreedimali fyrir stodubreytu Y; sem:
Vi =F(Y¢1,Zy)

og fyrir fledibreytu X;:
Xe=G(Y¢_1,Zy)

bar sem Y,_, er (1 X 2) vektor stédubreytanna tveggja vid lok timat — 1, Z, er (1 X 4)
vektor ytri breytanna fjégurra a tima t, og F(,) og G(,) eru foll. Jafnvaegisskilyrdi likansins
samanstanda af 44 fleedibreytum og tveimur stédubreytum (sja lysingu a likani i vidauka).

Hermunin felst sidan i ad greina tolulega ahrif timabundinnar eda varanlegrar breytingar i
einni eda fleiri ytri breytum likans 4 innri breytur pess til skemmri og lengri tima. Jafnframt
er mogulegt ad herma ahrif breytinga i stikum (e. parameters) likans & innri breytur pess. |
bvi likani sem hér um raedir geeti slik hermun falid i sér ad greina ahrif haerra hlutfalls
neysluutgjalda heimila sem varid er ad jafnadi til kaupa a ferdapjonustu.

Flest pjodhagslikon, eins og pad sem hér er um raedir, eru dlinuleg, og pvi eru pau leyst med
bvi ad ndlga (e. approximate) likanid vid svokallad stodujafnvaegi (e. steady state
equilibrium), en stédujafnvaegi ma tulka sem langtimaproun pess hagkerfis sem likanid lysir.
Gildi nalgadrar breytu ber pa ad tulka sem hlutfallslegt fravik fra langtimaprdéun hennar.
Steerdfraedileg framsetning 4 1° ndlgun myndi vera:

Ve =ayi_, + Pz,

Xt = VY1 + 62,

bar sem Yt er hlutfallslegt fravik Yt fra stédujafnvaegi, ¥t er hlutfallslegt fravik X« fra
stodujafnvaegi, ® og ¥ eru (1x2) vektorar studla, B og 8 ery (1x4) vektorar
studla, ¥r-1 er (2x1) vektor fravika stodubreytanna fra stodujafnveegi

og £t-1 er (2 X 1) yektor fravika ytri breytanna fra stédujafnvaegi.

Til pess ad unnt sé ad nalga likan parf pvi ad leggja télulegt mat & langtimapréun
hagkerfisins og nyta paer upplysingar vid ad leysa likanid. [ pvi likani sem hér um raedir parf
t.d. ad deetla pad hlutfall af neysluldtgjoldum heimila innanlands og erlendis sem fer ad
jafnadi til kaupa a@ almennum neysluvérum annars vegar og til kaupa a ferdapjonustu hins
vegar. Slik upplysinga6flun og notkun peirra upplysinga vid ad leysa likanid er nefnd upplyst
agiskun (e. calibration).

Upplysingar um adra studla (e. parameters) likans parf ad fa med tolfraedilegu mati med
hjalp gagna fyrir viskomandi hagkerfi. | pvi likani sem hér um raedir parf t.d. ad meta
verdteygni eftirspurnar eftir fer6apjonustu innanlands og erlendis, asamt verdteygni
eftirspurnar innlendrar ferdapjonustu eftir adféongum framleiddum i 6drum atvinnugreinum.

Vid lausn @ og hermun flestra pjodhagslikana er fyrstu gradu nalgun vid stédujafnvaegi
notud. [ Dynare er hins vegar mégulegt ad beita allt ad pridju gradu nélgun. Almennt ma
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segja ad nalgun sé nakveemari pvi haerri sem grada nalgunar er. bvi er aeskilegt ad nota
bridju gradu ndlgun vid lausn og hermun a pvi likani sem hér um raedir. Hins vegar eykst
reiknifreedilegt erfidleikastig med haerri gradu nalgunar og pvi kann ad vera ad naudsynlegt
reynist ad stydjast vid nalgun af fyrstu eda annarri gradu. | peim deemum um hermanir sem
synd eru i naesta kafla skyrslunnar er fyrstu grddu nalgun notud.

4. Daemi um keyrslur
[ pbessum kafla eru synd tvé deemi um hermun & likaninu. Annars vegar eru greind ahrif
aukningar i erlendri eftirspurn og hins vegar ahrif haekkunar & verdi ferdapjénustu erlendis.

Eins og fra var greint hér ad framan er i pessum deemum studst vid fyrstu grddu nalgun ad
stédujafnvaegi vid lausn likansins og hermun pess. bar var einnig nefnt ad a pessu stigi
verkefnisins hefdi enn ekki verid 16gd vinna i ad meta stédujafnvaegi og studlagildi i likaninu
med upplystri giskun og tdlfraedilegu mati. [ peim hermunum sem hér eru syndar eru pvi
stodujafnvaegi hagkerfisins og studlagildi groflega daetlud med hlidsjon af pvi sem tidkast i
bjédhagfraedigreiningu. Af pessum sokum skal taka nidurstodum hermana hér med fyrirvara
og varast ad draga of sterkar alyktanir af peim.

Tiu prosent aukning erlendrar eftirspurnar i eitt ar

Byrjum & ad greina ahrif 10% aukningar erlendrar eftirspurnar i eitt ar, p.e. erlend eftirspurn
eykst um 10% & ari 1 og gengur til baka & ari 2. A eftirfarandi mynd eru ahrif pessa 4 verga
landsframleidslu (Y), einkaneyslu (C), raunvexti (R), andhverfu raungengis (S) (haekkun S
bydir ad raungengi leekkar) og raunlaun (W) synd fyrir ar 1 til 10:

Mynd 2. Ahrif eins &rs 10% aukningar erlendrar
eftirspurnar & heildar pjédhagsstaerdir
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Tolurnar & myndinni ma tulka sem hlutfallsleg fravik fra stédujafnveegi sem verda vegna
fyrrgreindrar aukningar i erlendri eftirspurn, en pessi frdvik ma gréflega tulka sem
hlutfallslegar breytingar sem verda vegna aukningarinnar samanborid vid pa préun sem yrdi
an slikrar aukningar i erlendri eftirspurn. Skv. myndinni eru ahrifin 4 pa leid ad verg
landsframleidsla eykst um 1% og einkaneysla um 0,1%. Jafnframt haekka raunvextir,
raunlaun og raungengi. Ahrifin fjara sidan Gt yfir tima og eru ad mestu horfin ad 10 4rum
lidnum.

Athugid ad aukning vergrar landsframleidslu (1%) er mun minni en sem nemur aukningu i
erlendri eftirspurn (10%). betta stafar af pvi ad eftirspurnaraukningin leidir af sér aukna
eftirspurn eftir flarmunum og vinnuafli, sem leidir til pess ad raunvextir og raunlaun hakka.
Vid pad eykst kostnadur fyrirtaekja. bPess vegna verdur endanleg framleidsluaukning mun
minni en sem svarar upphaflegri eftirspurnaraukningu.

Athugid einnig ad hlutfallsleg aukning einkaneyslu er mun minni en aukning vergrar
landsframleidslu, sem stafar af pvi ad um timabundna aukningu landsframleidslu er ad raeda
og heimilin dreifa tekjuaukningunni a neyslu nu og i framtidinni med pad m.a. i huga ad
takmarka sveiflur i neyslu (e. consumption smoothing).

Sé horft til skiptingar vergrar landsframleidslu (virGisaukans) @ milli almenna geirans og
ferdageirans, pa er hlutfallsleg breyting virdisauka i badum geirum su sama, eda jofn
aukningu vergrar landsframleidslu. Astaedan er st ad fyrrgreind aukning erlendrar
eftirspurnar eykur eftirspurn eftir vorum framleiddum i almennum geira og ferdageira
innanlands hlutfallslega jafn mikid.

Tiu présent haekkun verds a ferdapjonustu erlendis i eitt ar

Skodum nu ahrif 10% haekkunar 4 verdi ferdapjonustu erlendis, sem gera ma rad fyrir ad hafi
mismunandi ahrif & eftirspurn eftir vorum framleiddum i innlendu geirunum tveimur og
mismunandi ahrif a virdisauka. Eins og fyrr er gert rad fyrir 10% hakkun 4 ari 1 sem gengur
til baka & ari 2. A eftirfarandi mynd eru ahrif & heildar pjédhagsstaerdir synd:



Mynd 3. Ahrif eins ars 10% hakkunar & verdi
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Ahrifin eru svipud og pegar um aukningu erlendrar eftirspurnar er ad raeda, p.e. verg
landsframleidsla og einkaneysla aukast, og raunvextir, raunlaun og raungengi haekka. Ahrifin
fjara sidan at yfir tima og eru ad mestu horfin ad 10 drum lidnum.

Hins vegar eru ahrif 4 virdisauka i atvinnugreinunum tveimur nd mismunandi. A eftirfarandi
mynd eru ahrif 4 verga landsframleidslu (Y), virGisauka i almennum geira (VAG) og virdisauka
i ferdageira (VAT) synd:

Mynd 4. Ahrif eins ars 10% hakkunar & verdi
ferdapjonustuerlendis a atvinnugreinar

7.0%
6.0%
5.0%
4.0%
3.0%
2.0%
1.0%
0.0%
-1.0%
-2.0% Ar

Ahrifin eru na 4 pa leid ad virdisauki i ferdageira eykst & medan litilshattar laekkun er &
virdisauka i almennum geira. Ahrifin fjara sidan ut yfir tima.



Hafa ber i huga ad ahrif verdhakkana erlendis a innlendan efnahag og atvinnugreinar eru
had verdteygni eftirspurnar eftir mismunandi vorum, p.e. vérum framleiddum i almennum
geira eda ferdapjonusta, annars vegar, og innlendum eda innfluttum vérum, hins vegar. |
hermunum a@ myndum 3 og 4 er gert rad fyrir ad verdteygni i ferdapjonustu sé meiri en vara

sem framleiddar eru i almennum geira.



5. Samantekt og naestu skref

Hér ad framan hefur verid gerd grein fyrir préunarvinnu vid sérhannad DSGE pjédhagslikan
fyrir islenska ferdapjénustu. Likanid er komid i nothaeft form og med hagfreedilega edlilegum
studlagildum og staerdarstillingu (e. calibration) fyrir adra studla framkallar likanid traverdug
vidbrogd vid ytri breytingum.

Engu ad sidur er pessi utgafa likansins einungis afangi ad hinu endanlega pjédhagslikani sem
ad er stefnt. Nokkur vegur er enn ad pjédhagslikani sem er naegilega traust og areidanlegt til
ad pad verdi unnt ad nota til ad na peim markmidum sem pessu verkefni eru sett, p.e. ad
geta greint framlag ferdapjénustunnar til vergrar landsframleidslu og ahrif ytri staerda eins
og tiltekinna stjornvaldsadgerda eda eftirspurnar- eda frambodsskella 4 framlag
ferdapjonustunnar til vergrar landsframleidslu.

Naestu skref i pessari prounarvinnu eru sem hér segir:

e Frekari préfun a timatengdum eiginleikum nuverandi likans.

o Tolfredilegt mat og betri steerdarstilling 4 studlum likansins og stédujafnvaegi
hagkerfisins.

e Kannanir a ahrifum jadkvaedra og neikvaedra hogga a ferdapjénustu sem og opinberra
stjiérnunaradgerda og innvidaframkveemda.

e Bata vid opinberum geira.

e Samanburdur vid nidurstodur annarra pjédhagslikana eins og QMM-likans
Hagstofunnar.

e Umreikningur nidurstadna DSGE likansins yfir i prounarferla hagkerfisins, p.e. steerdir
i stad breytinga i steerdum.
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Vidauki

Taeknilegur vidauki — itarleg lysing a likani

Eins og fjallad er um ad framan fylgir likanid byggingarlinum hefédbundinna DSGE likana fyrir
opin hagkerfi, p.m.t. DSGE likans Sedlabanka [slands (sja t.d. Stefan bérarinsson (2020)), ad
bvi undanskildu ad (i) atvinnugreinum hagkerfisins er skipt i almennan geira og feréageira og
ad (ii) likanid er raunlikan, p.e. allar staerdir i likaninu eru raunsteerdir.

Likanid samanstendur af deemigerdum (e. representative) innlendum og erlendum heimilum
og deemigerdum innlendum og erlendum fyrirteekjum i almennum geira og ferdageira. Gert
er rad fyrir ad heimili taki afurdaverd, laun, leiguverd fjdrmuna og vexti sem gefnar staerdir
vid akvardanatdku sina og ad fyrirtaeki taki laun og leiguverd fjarmuna sem gefnar staerdir
vi@ sina akvardanatdku. bar sem afurdir i almennum geira og ferdageira, annars vegar, og
innlendar og innfluttar vorur, hins vegar, eru mismunandi fra sjénarhdli heimila (neytenda),
hafa fyrirtaeki markadsvald & afurdamorkudum og geta pvi verdlagt afurdir sinar haerra en
sem nemur jadarkostnadi i framleidslu. Gert er rad fyrir ad heimili eigi fyrirtaekin og ad
hagnadi fyrirtaekjanna sé dreift til peirra i formi ardgreidsina.

Athuga parf ad par sem likanid er raunlikan eru allar breytur, sem i nafnlikani vaeru
nafnstaerdir, raunstaerdir og maeldar i fjolda eininga af innlendri neyslu, eins og t.d.
afurdaverd, vextir, laun, leiguverd fjdrmuna og innlend verdbréfaeign. ba er erlend
verdbréfaeign, erlendir vextir og erlent afurdaverd mzelt i fjélda eininga af erlendri neyslu,
verg landsframleidsla innanlands (erlendis) er mzeld i fjolda eininga af innlendri (erlendri)
neyslu. Ad lokum er meiningin raungengi pegar talad er um gengi.

Heimili

Innlend heimili

Vandamal heimilis er fjérpaett:

[ fyrsta lagi velur pad neyslu (C), vinnu (N) og sparnad, sem varid er i fjaArmunamyndun (I)
og fjarmagnsstofn (K), og innlenda (Bp) og erlenda verdbréfaeign (B;), pannig ad vaentar
samanlagdar nuvirtar avinytjar pess:

N1+(p

o (CT -1

Zﬁt< tl—a _Xlt-l- )
t=0 ¢
séu hamarkadar ad teknu tilliti til tekjubands pess:

Ct + It + StBI,t + BD,t

Eq

=R;_1(1 = T;_1)S:Brt—1 + Re—1Bpr—q + REK—q + WeN, + T + 17y

og ad préun fjarmagnsstofns sé skv.:
Ki=1+ (1 - 6K,y

bar sem E; er vaentingavirki, § € (0,1) er navirdispattur, ¢ > 0 er maelikvardi dhaettufaelni
heimila (eda andhverfa stadkveemdarteygni i neyslu milli timabila), ¢ > 0 er andhverfa
svokalladrar Frisch teygni vinnuframbods, y > 0 er fasti, 6 € (0,1) er afskriftarhlutfall, S er
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andhverfa gengis innlends gjaldmidils, R eru vergir vextir (1+vextir), R* eru vergir vextir
erlendis, RX er leiguverd fjarmuna, W eru laun, TI; er hagnadur fyrirtaekja i almennum
geira, 1 er hagnadur fyrirtaekja i ferdageira, og I';_; er kostnadur vid kaup a erlendum
verdbréfum:

S:B
exp <¢2 thI,t) 1

S:B
exp ((j)z thI’t) +1

[t = ¢4

bar sem ¢, € [0,1] og ¢p, > 0 eru fastar, og Y er verg landsframleidsla. Lausn &
hamorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnveaegisskilyrdi:

CoW, = xN{ (1)
C -0
ACSMES @
£(1 _ Cea1) ™7 Sexa] _
Ri(1—TBE | (%) 2] =1 (3)
C —0
BE (%) RE,+1-8)| =1 (@)
Ct + It + StBI,t = R;—l(l - 1—‘1.“—1)51.LBI,t—1 + RgKt—l + WtNt (5)
Ke=1+1-6)K_4 (6)
exp(¢25tylt)_

(7)

bar sem By, = 0 i jafnvaegi.

[ 68ru lagi velur heimili neyslu & almennum neysluvérum (C;) og neyslu 4 ferdapjénustu (Cr)
pannig ad kostnadur vid neyslu:
P iCer + PriCry

sé lagmarkadur ad teknu tilliti til pess ad neysla a pessum tveimur vérutegundum gefur

neyslu skv. svokalladri Dixit-Stiglitz visitolu:

n
1 n=1 1 n=1yp-1

Ce = |anC;7 +(1—a)1C, ]

bar sem a € (0,1) er hlutdeild neyslu & almennum neysluvérum i neyslu ad jafnadi,n > 1 er
verdteygni eftirspurnar eftir vérutegundunum tveimur, P; er verd @ almennum neysluvérum
og Pr er verd a fer6apjonustu. Lausn a lagmoérkunarvandamalinu gefur eftirfarandi
jafnveegisskilyroi:

Coe = aPg, C (8)

Cre = (1= )P/ C, (9)
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1

1=[aP;;"+ (A — )P """ (10)

[ pridja lagi velur heimili neyslu & innlendum (C;p) og innfluttum almennum neysluvérum
(C¢y) bannig ad kostnadur vid neyslu @ almennum neysluvérum:
Pep,tCep,e + PortCert

sé lagmarkadur ad teknu tillit til pess ad neysla @ pessum tveimur vorutegundum gefur
neyslu & almennum neysluvorum skv. Dixit-Stiglitz visitolu:

NG
1 ng-1 1 N6=1yng-1
_ |76, nc  Nha, TG
Cor = |ag Copyt +@1 aG)nGCGI,t l

bar sem a; € (0,1) er hlutdeild innlendra almennra neysluvara i neyslu @ almennum
neysluvérum ad jafnadi, n; > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir vérutegundunum tveimur,
P¢p er verd 4 innlendum almennum neysluvérum og Pg; er verd a innfluttum almennum
neysluvorum. Lausn a ldagmorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnvaegisskilyrdi:

-1

Cept = g (PGD't) Cet (11)

1 PG‘t 1

-ng
Core = (1 —ag) <@> Ce t (12)

) PG.t )
1 1 1

Por = |agP;p ¢ + (1 — ag)P; "0 6 (13)

| fiorda og sidasta lagi velur heimili neyslu & innlendri (Crp) og innfluttri ferdapjénustu (Cr;)
bannig ad kostnadur vid neyslu a ferdapjénustu:

PTD,tCTD,t + PTI,tCTI,t

sé lagmarkadur ad teknu tillit til pess ad neysla & pessum tveimur vorutegundum gefur
neyslu a ferdapjénustu skv. Dixit-Stiglitz visitolu:

nr
1 -t 1 Ir=lygr—1
— nr -~ 1t _ nrr 1T
CT.t - [aT CTD,t + (1 aT)nTCTI,t l

bar sem a; € (0,1) er hlutdeild innlendrar fer8apjonustu i neyslu & ferdapjonustu ad
jafnadi, ny > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir vérutegundunum tveimur, Py er verd a
innlendri ferdapjénustu og Py, er verd a innfluttri ferdapjénustu. Lausn a
lagmorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnveegisskilyrdi:

Prpt —nr
Crpe = ar ( Pre ) Cr¢ (14)
Pry¢ —nr
Crit = (1—-ar) (m) Crt (15)
" 1 1
Pre = [arPrp " + (L —ap)Py 707 (16)
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Til einfoldunar er gert rad fyrir ad akvardanir heimilis um kaup a fjarfestingarvorum fylgi

somu logmalum og dkvardanir um neyslu, sem gefur eftirfarandi eftirspurn innanlands eftir

innlendum almennum voérum (A;p), innfluttum almennum vérum (4;;), innlendri

ferdapjonustu (Arp), innfluttri ferdapjonustu (Ar;), almennum vorum (A;)og ferdapjonustu

(Ar):
Pept ~he
Aepe = a6 | Ag
Gt
Pgrt ~ne
Agre = (1 —ag) Po: Ag,t
Prpt -
Arpr = ar 3 Ary
T,t
Prre -
A = (1-ar) Pre Ary
Ag. = aP. A
) G,t At
Ary =1 — )P A,
par sem:

At = Ct + It
er innlend eftirspurn.

Erlend heimili

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

Erlent heimili tekur akvardanir 4 sambaerilegan mata og pad innlenda. baer dkvardanir pess

sem skipta mali fyrir innlendan efnahag eru eftirspurn pess eftir innfluttum almennum

vorum (Ag;), innfluttri ferdapjénustu (A7;), almennum vérum (Ag) og ferdapjonustu (A7 ):

* * Pélt _772 *
Agre = (1 —ag) (P*' ) Gt
Gt
« NN
P
* _ * TIt *
TIt = 1—ar) <—P7tt) Tt
* _ * * _77* *
Gt = & (PG,t) A;

* * * _77* *
Tt = 1-a )(PT,t) Ag
pbar sem:

A =Ci+ I}

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

er erlend eftirspurn, a* € (0,1) er hlutdeild almennra vara i erlendri eftirspurn ad jafnadi,

a; € (0,1) er hlutdeild erlendra almennra vara i eftirspurn eftir almennum vérum erlendis

ad jafnadi, ar € (0,1) er hlutdeild erlendrar ferdapjénustu i eftirspurn eftir ferdapjénustu
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erlendis ad jafnadi, n* > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir almennum vérum og
ferdapjonustu erlendis, n; > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir erlendum og innfluttum
almennum vorum erlendis, n3 > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir erlendri og innfluttri
ferdapjonustu erlendis, P; er verd almennra vara erlendis, Py er verd ferdapjonustu
erlendis, Pg; er verd innfluttra almennra vara erlendis og Pr; er verd innfluttrar
ferdapjonustu erlendis.

bessar nidurstodur fyrir innlenda og erlenda eftirspurn ma nota til pess ad fa eftirspurn
heimila eftir almennum vérum framleiddum innanlands (Y/?), eftirspurn eftir innlendri
ferdapjoénustu (Yr), utflutning (EX), innflutning (IM) og vidskiptajofnud (NX):

¢, = Agp + AGre (29)
Yre=Arpe + A7y (30)

EX, = St(PgI,t cre T Prie ;"I,t) (31)
IMy = PgeAgre + PricArre (32)
NX, = EX; — IM, (33)

Fyrirtaeki
Innlend fyrirtaeki - ferdageiri
Vandamal fyrirtaekis i ferdageira er priskipt:

| fyrsta lagi velur pad fjarmuna- (K7) og vinnuaflsnotkun (N;) pannig ad kostnadur vid pad:
REfKp ey + WeNp,

sé lagmarkadur ad teknu tilliti til pess ad notkun a pessum tveimur framleidslupattum gefur
milliadfang (e. intermediate input) (Qrxy) skv. svokolludu CES (e. constant elasticity of
substitution) framleidslufalli:

& 1 & 1 FTEN
TKN TKN lgTKN_l

Qrgne = [VTKNKT,EZ_IEN + (1 - VTKN)NT;TKN

(34)

bar sem yrxn € (0,1) er maelikvardi 4 hlutdeild fjarmuna i framleidslu & milliadfangi ad
jafnadi og erxn > 0 er verdteygni eftirspurnar eftir framleidslupattunum tveimur. Lausn a
lagmorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnvaegisskilyrdi:

1

g _ _YTKN ( NTt )ETKN (35)
Wi  1-y7kn \KTt-1
1 _r
MCrgye = [V;;II(VN (RE) TN + (1 — yygen) TN W, ETKN]I_STKN (36)

bar sem MCrgy er jadarkostnadur (og medalkostnadur) i framleidslu @ milliadfangi.
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[ 6ru lagi velur fyrirtaeki i ferdageira notkun 4 milliadfangi og adféngum framleiddum af
almennum geira (Q7¢) pannig ad kostnadur vid pad:

MCrgn,Qrrn,t + Pre:Qre,t

sé lagmarkadur ad teknu tilliti til pess ad notkun a pessum tveimur adféongum gefur
framleidslu & ferdapjénustu (Y;) skv. CES framleidslufalli:

_fr
Er—1 ET—1‘|£T_1

YT,t == lYTQT?N,t + (1 - yT)QTgG'I:t

(37)

bar sem y; € (0,1) er maelikvardi a hlutdeild milliadfangs i framleidslu a ferdapjénustu ad
jafnadi og e > 1 er verdteygni eftirspurnar eftir adféngunum tveimur. Lausn a
lagmorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnvaegisskilyrdi:

1

MCTgpnt __rr ( Q16 t )5 (38)
PTGt 1-yr \QTKN,t
1
MCre = [yp"MCryly + (1 = yp)TPyg i |~ (39)
_ 1 _ T PTG,t —er
Qrgt = ( Y1) MCr, Yr: (40)

bar sem P er verd 4 adfongum framleiddum af almennum geira og MC; er jadarkostnadur
i framleidslu a ferdapjonustu. Jafna (40) gefur eftirspurn fyrirtaekis i ferdageira eftir
adfongum framleiddum i almennum geira.

[ pridja lagi dkvedur fyrirtaeki i ferdageira verd & afurd sinni & innlendum (Prp) og erlendum
(Pg;) morkudum pannig ad hagnadur pess:

HT,t = PTD,tATD,t + StP;:I,tA;"I,t - MCT,t(ATD,t + A?I,t) (41)

ad teknu tilliti til eftirspurnar eftir voru pess (i (19) og (25)) sé hamarkadur. Lausn a
hamorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnveegisskilyrdi:

Prp: = n;}_ilMCT,t (42)
* — 77;" MCT,t
Pri: = w1 St (43)

Innlend fyrirtaeki — almennur geiri
Vandamal fyrirtaekis i almennum geira er tviskipt:

| fyrsta lagi velur pad fjarmuna- (K;;) og vinnuaflsnoktun (N;) pannig ad kostnadur vid pad:
RfKg 1 + WeNg,
sé lagmarkadur ad teknu tilliti til pess ad notkun @ pessum tveimur framleidslupattum gefur

framleidslu i almennum geira (Y;) skv. CES framleidslufalli:
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&G
Eg—1 SG_llEG—l

Yor = lYGKG,Etc_l +(1- VG)NG;G

(44)

bar sem y; € (0,1) er meelikvardi & hlutdeild fjarmuna i framleidslu ad jafnadi og e; > 0 er
verdteygni eftirspurnar eftir framleidslupattunum tveimur. Lausn a
lagmorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnvaegisskilyrdi:

1

ﬁ __Ye ( NGt )5 (45)
Wy 1-v6 \Kg,t-1
1 _1
£ - —e611-¢
MCq e = [vs (RE)TE6 + (1 — yg) 56 Wy, “¢]*~% (46)

bar sem MC; er jadarkostnadur framleidslu i almennum geira.

[ 68ru lagi dkvedur fyrirtaeki i almennum geira verd & afurd sinni 4 innlendum (P;p) og
erlendum (Pg;) moérkudum og til ferdapjonustufyrirtaekis (Prg) pbannig ad hagnadur pess:

gt = PepiAcpe + StPereAcre + Pro,Qro e
_MCG,t(AGD,t + Agr e t+ QTG,t) (47)

ad teknu tilliti til eftirspurnar eftir voru pess (i (17), (24) og (40)) sé hamarkadur. Lausn a
hamorkunarvandamalinu gefur eftirfarandi jafnvaegisskilyrdi:

Pope = 712 MCqy (48)
* _ 772 MCgt

Pgre = M1 St (49)

Pre: = MCg, (50)

Erlend fyrirtaeki
Erlend fyrirtaeki taka akvardanir @ sambaerilegan mata og pau innlendu. baer akvardanir

beirra sem skipta mali fyrir innlendan efnahag eru verd a innfluttum almennum vérum (Pg;)
og a innfluttri ferdapjonustu (Py;). Gert er rad fyrir ad innlend heimili séu verdtakar a
erlendum morkudum fyrir ferdapjonustu:

Pore = SePg s (51)
PTI,t = Stp;,t (52)

Markadsjafnvaegi

Markadsjafnvaegi krefst pess ad fjarmunir heimila séu jafnir samanlagdri notkun peirra i
almennum geira og ferdageira, ad vinna heimila sé jofn samanlagdri vinnuaflsnotkun i
geirunum tveimur, ad framleidsla i almennum geira sé jofn eftirspurn heimila og fyrirtaekja i
ferdapjonustu og ad framleidsla i ferdapjénustu sé jofn eftirspurn heimila:

Ny = Ngt + Nr (53)
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Ky = K¢ + Kt (54)
Yo = Yéle + Qrey (55)
Yre=Arpe + A;I,t
bar sem sidasta jafna er jafna (30) ad framan.

Verg landsframleidsla og erlendar eignir
Verg landsframleidsla er virdi endanlegrar framleidslu i hagkerfinu:

Yt = PGD,tAGD,t + StPE;I,tAZI,t + PTD,tATD,t + StP;I,tA;I,t (56)
sem ma skrifa a eftirfarandi hatt med pvi ad nota jafnvaegissambondin ad framan:
Y, =A; + NX; (57)

Erlendar eignir hagkerfisins prdast skv. j6fnu (5), sem ma nota asamt jafnvaegisskilyrdunum
ad framan til ad fa eftirfarandi fyrir proun erlendra eigna:

S¢Br¢ =Ri_1(1 —T4_1)S:B; -1 + NX; (58)

Almennt jafnveegi (e. general equilibrium)
Likanid samanstendur af 46 innri breytum:

P¢ , Pr, Pep, Pep, Prp, Pry, Per Pri, Prg
S,W,R,R*,T,
Ag,Ar, Agp, A Arp, Ay Agr, Aty A, AT, A
MCrgyn,MCr ,MC;
Qr¢, Qrrn»
Y& Y, ,Yr,
N,N; ,N; ,K,K; ,Kr,
Y,C,I,EX,IM,NX, B,
og 4 ytri breytum:
P;,P;, A" R"

Til pess ad leysa fyrir innri breytur likansins eru joéfnur (1)-(4), (6)-(7), (10), (13), (16)-(23),
(24)-(27), (29), (30)-(39), (42)-(46), (48)-(55), (57) og (58) notadar, samtals 46 jofnur.
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