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1. INNGANGUR

Pessi skyrsla er hluti verkefnis er snyr ad pvi ad bla til heildstzett spakerfi
med videigandi spatidni fyrir steerdir er lysa umfangi ferdapjonustu & Islandi.

A fyrri stigum verkefnisins var sjonum beint ad fraedilegum grunni
spagerdarinnar, 6likum likbnum og gagnaséfnun.

[ pessari skyrslu er ad finna fyrsta mat & spajofnum, studlum peirra,
ovissubilum og 8drum tolfreedilegum eiginleikum matsins auk fyrstu tilrauna
til ad nyta spajofnur til spagerdar. ba er umfjéllun um ymsa pa peetti sem
skoda parf nanar til ad baeta spakerfid.

I fyrsta kafla skyrslunnar er fjallad um prja flokka spalikana. Fyrsti
flokkurinn er arleg spalikdn sem nota ma til millilangra spéaa, p.e.1-3/4 ar
fram i timann. Annar flokkurinn er arsfjoroungsleg spalikén. pau mé nota til
ad spa 1 til 8 arsfjérounga fram i timann. brigji flokkurinn er manadarleg
spalikdn. Pau henta til ad spa allt ad einu ari fram i timann. Likénunum er
lyst. Studlar peirra og form metin med hjalp fyrirliggjandi gagna og fjallad
um tolfraedilega eiginleika nidurstadnanna.

I 68rum kafla skyrslunnar eru fyrrgreind likon notud til ad spa fyrir um fjolda
erlendra ferdamanna, baedi til skemmri og lengri tima. Hér er um fyrstu
spatilraunir ad raeda, fyrst og fremst til ad gefa visbendingu um hvers lags
spar eru mogulegar. Frekari vinna vid spagerd stendur fyrir dyrum. Medal
annars parf ad finna télfreedilega trausta leid til ad samhafa hinar
mismunandi spar pannig ad summa spaa med heerri tioni sé jofn spam med
leegri tidni, s.s. ad summa priggja manadarspaa se jofn arsfjoroungsspam
0.s.frv.

AJ lokum er umrada um nidurstédur og fjallad um naestu skref.

Til ad auka laesileika skyrslunnar hafa ymsar tolfraedilegar upplysingar verid
feerdar i vidauka.

Um er ad raeda afurd verkefnis sem er i vinnslu og pvi ma gera rad fyrir
ad han muni taka breytingum i verkferlinu.



2. LIKON TIL AP SPA FJOLDA ERLENDRA FERDAMANNA

2.1 Arleg likon

[ fyrri &fangaskyrslum hefur verid fjallad um ad rok standi til pess ad vid spa
um fjolda ferdamanna megi notast vid S-bugdu vaxtarlikon af taginu:*

AX(t)=a-x(t-1)-B(p,gdp,k)- x(t-1)°,

par sem x(t) er fjéldi ferdamanna & tima t og Ax(t) = x(t) —x(t-1), p verd a
ferdum, gdp tekjur (pjédartekjur) i upprunalondum ferdamanna og k
ferdamannainnvidir. a, B og ¢ eru studlar.

Tolfreedilegar athuganir a grundvelli arsgagna fyrir x, p og gdp 4 arunum
2010-20 benda til ad eftirfarandi S-bugdu vaxtarlikan falli semilega vel ad
gognunum

(1) AX(t) = A(p, gdp, k) - x(t =1) —b - x(t -1)°,

b.e. pad virdist gefa betri raun ad gera studulinn a fremur en b ad falli af
atskyringarsterdunum p, gdp og k.

Adfallsjafna

Fyrir lagu gégn um fjolda erlendra ferdamanna, x, landsframleidslu i 16ndum
OECD, gdp, og raungengi kronunnar, rg, a timabilinu 2010-20. Sidasta
breytan, rg, 4 ad endurspegla verd & ferdum til islands. bessi gogn eru birt i
vidauka A. Gégn um innvidi (t.d. fjélda flugseeta til landsins, hételrdm
o0.s.frv.) lagu ekki fyrir.

Tolfreedileg eftirgrennslan gaf til kynna ad eftirfarandi liking félli baedi
semilega vel ad gégnunum og hefdi vidunandi télfreedilega eiginleika

AX(t)

@) X(t-1)

=a,+a,-gdp(t)+a,-gdp(t-1)+b-x(t-1),

Raungengid betti med 6drum ordum ekki tolfreedilega Utskyringu a préun i
ferdamannafjolda. Fyrir pvi kunna ad vera ymsar astaedur. [ fyrsta lagi raedst
kostnadur vid ferd til islands 68ru fremur af verdi flugsaeta og hotelherbergja.
Raungengid er ekki godur malikvardi & pessa peetti. | 68ru lagi er vel
hugsanlegt ad verd & Islandsferdum hafi i rauninni radid litlu um préun
ferdamannafjolda til landsins & gagnatimabilinu.

I jofnu (2) er jafnveegisgildi ferdamannafjolda, p.e. s arlegi ferdamannafjoldi
sem préunin leitar til

! Sja afangaskyrslu D2.
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Augljost er petta jafnveegisgildi breytist yfir tima nema pegar
landsframleidslan i OECD léndunum, p.e. gdp, er fasti. Hvort pad vex eda

minnkar med gdp fer eftir gildi studlanna. Ef ferdalog til islands eru ekki

O=0ri (e. inferior) vara atti pad ad vaxa med gdp.

Tolfreedileg utgafa af likingu (2) er

AX(t)

(3)

X(t-1)

=a,+a,-gdp(t)+a,-gdp(t—-1)+b-x(t-1)+u(t),

par sem u(t) er tilviljunarkenndur slembilidur. Vert er ad veita pvi eftirtekt ad

hada breytan, p.e. st steerd sem verid er ad utskyra i (2), er hlutfallsleg

breyting i fjolda ferdamanna fra einu &ri til annars.

Liking (1) var metin med venjulegri adferd minnstu kvadrata (VAMK).
Naudsynleg (en ekki nagileg?) forsenda fyrir pvi ad st matsadferd gefi

areioanlegar nidurstodur er ad u(t) sé normaldreifdur hvitur havadi. Helstu
matsnidurstodur eru raktar i toflu 1:

Tafla 1 Mat a likingu (3)

Fjoldi Afgangar Studlar (t-gildi i svigum)
athugana | R? DW | Mis- Normal ao a az b
dreifni
Ekki -5.5857 | 13.978 | -8.1639 | -.00063798
10 094 | 184 | Hamad | \ros | (17) | 67 | (42) (-2.3)

Eins og sja ma hefur pessa metna adfallsjafna semilega tolfraedilega
eiginleika. Utskyringarmatturinn er godur, en 94% af breytileikanum i hadu
breytunni er utskyrdur med likingunni. DW, misdreifni- og normal profin
gefa til kynna ad afgangarnir séu ekki sjalffylgnir, ekki misdreifdir og hafi

normal dreifingu. Sé svo (og adrar forsendur standast) eru t-profin fyrir

studlana areidanleg. Samkvaemt peim eru allir studlarnir seemilega markteekir.

2 Adrar veigamiklar forsendur eru ad (i) fallformid sé rétt, (ii) h4da breytan sé rétt maeld og

(iii) utskyringarbreytur séu ekki fall af hau breytunni og (iv) Gtskyringarbreytur hafi

endanlegan varians pegar athuganir stefna & 6endanlegt.




Mynd 1 Hlutfallslegur voxtur i fermannafjélda: Gégn og adfall
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® Melingar Adfall

Mynd 1 lysir pvi hvernig hin metna liking fellur ad gégnunum. Eins og sja
ma er adfallsskekkjan ekki mikil. HUn er ad medaltali um 5,5%. Mest er hun
arin 2016 pegar hlutfallslegum vexti ferdmannafjélda er vanspad upp a
teeplega 16% og arid 2019 pegar vextinum er ofspad upp & 13,6%.% Hins
vegar er adfallid fyrir ario 2020, pegar feréamannafjoldinn hrundi, vanmat
upp a adeins 0,29%.

2.2 Arsfjordungslikon

Mikill breytileiki er i fjolda erlendra ferdamanna eftir arstioum. Mynd 2 lysir
fjolda erlendra ferdamanna til landsins eftir arsfjoréungum fra arinu 2013 til
arsloka 2021. Arstidasveiflan i gognunum er greinileg. A arunum 2020 og
2021 er préun radarinnar med 6drum heetti en adur fyrst og fremst vegna
ahrifa Covid-faraldursins.

® Tilkoma og brotthvarf Wow Air Gtskyra sennilega pessi tiltlulega miklu fravik.




Mynd 2 Fjoldi erlendra ferdamanna eftir arsfjéroungum
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Heimild: Ferdamalastofa.
Adfallsjafna

Ein leid til ad taka tillit til arstidasveiflna er ad gera rad fyrir pvi ad
mismunandi foll atskyri proun ferdamanna & hverjum arsfjéréungi fyrir sig.
Sé sem fyrr gert rad fyrir ad S-bugdu fall eigi vid fra einum tima til annars,
myndi petta leida til likansins

(4)  Ax(t)=a(i)-x(t-1)-b(i)-x(t-1)°, i=1,... 4.

Med 6drum ordum; S-bugdu kenning & vid um préun ferdamannafjéldans i
hverjum arsfjoréungi en studlar S-bugdunnar eru mismunandi fra einum
arsfjoroungi til annars. Takid eftir ad liking (4) inniheldur fjérar mismunandi
jofnur um préun ferdamannafjolda, eina jofnu fyrir hvern arsfjoroung.

Mikilveegt er ad atta sig a pvi ad par sem likan (4) inniheldur fjorar 1. gradu
mismunajofnur getur préun ferdamannafjolda yfir tima samkveemt pvi likani
ordid miklu margbrotnari og 6stédugri en samkvemt arslikaninu sem lyst var
i kafla 2.1. hér ad framan.

Likan (4) m& meta sem fjogurra jofnu jofnukerfi med videigandi
tolfredilegum kerfisadferoum (sja t.d. Judge et al. 1985). Tolfreedilega
skilvirkara* er hins vegar ad meta likénin sem eina j6fnu med hjalp
gervibreyta. Slik jafna geeti verid

4

bvi sé likanid metid sem fjorar jofnur eru athuganir per jofnu adeins % af fj6lda athugana alls.



(5) Ax(t)=ia(i)-d(i,t)-x(t—l)—ib(i)'d(i,t)-x(t—l)z,

par sem d(i,t) er gervibreyta sem er 1 i arsfjoroungi i en 0 annars.

Og hentugri adfallsjafna verdur

(6) w=ia(i).d(i,t)—ib(i)~d(i,t)~X(t—1)+U(t) :

x(t-1) i-1
par sem gert er rad fyrir ad slembilidirnir, u(t), séu normaldreifdur hvitur

havadi.

Tolfraedilegt mat

Nokkud umfangsmikid tolfreedilegt mat a likingu (6) var framkveemt. Helstu
nidurstodur pessa mats eru raktar i toflu 2.

Tafla 2 Mat a likingu (6)

Fjoldi Afgangar Studlar (t-gildi i svigum)
athug- | R> | DW | Mis- Normal | a(1) a(2) a(3) a(4) b
ana dreifni
Ekki 0.236 | 0.4157 | 0.7371 | -0.2001 | -.4175-10°®
27 0.93 | 1.77 | Hafnad hafnad 5 6.2) 9.9) (-2.0) 2.7

(3.4)

Eins og sja ma af toflu 2 virdast tolfraedilegir eiginleikar pessa mats vera
goadir. Frekari greining (e. diagnostic test) a tolfreedilegum eiginleikum (6)
gefa ekki til kynna sjalffylgni, misdreifni eda dstodugleika i metnum
studlum. Metna adfallsjafnan verdur pvi ad teljast seemilega traust fra
tolfraedilegu sjonarmidi.

Mynd 3 synir hversu vel matid fellur ad gdgnunum & matstimabilinu dsamt
spam einn arsfjoroung fram i timann i senn fyrir arsfjordungana atta a Covid-
timabilinu 2020-2021.




Mynd 3 Fjoldi erlendra ferdamanna eftir arsfjéroungum: Raungogn
og metin adfallsjafna (2013-2 til 2019-4)
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Eins og sja ma fellur hin metna adfallsjafna seemilega ad gégnunum. Henni
tekst ad elta baedi prounina og arstidasveiflurnar seemilega vel. P6 er
athyglisvert ad pegar lidur & timabilid eru arstidasveiflurnar samkvaemt hinni
metnu adfallsjéfnu meiri en i gégnunum. Kann pad ad vera visbending um ad
markadsstarfsemi i ferdapjonustu hafi tekist ad dreifa komum erlendra
ferdamanna betur yfir arid. Sé svo, er pad pattur sem ekki er innifalinn i
adfallsjofnunni og geeti komid til alita ad hafa med i einhverju formi i sidari
préunarskrefum pessarar spagerdar.

2.3 Manadarleg likdn

pau likon sem fjallad hefur verid um hér ad framan notast vid arsgogn og
arsfjoroungsgdgn um fjolda ferdamanna til ad spa fyrir um framtidargildi til
medallangs og lengri tima.

AJ sama skapi er ahugavert ad skoda spar til skemmri tima par sem notast er
vid manadargogn frekar en arsgogn.

pad sem her fer a eftir eru bradabirgdanidurstodur ar mati a timaradalikonum
par sem notast er vid manadargogn til ad spa fyrir um fjolda erlendra
ferdamanna & Islandi. Sérstaklega er sjonum beint ad pvi hvada ahrif val &
timatofum hefur fyrir spagerdina auk nidurstadna Olikra likana.



Timaradalikon eins og pau sem hér eru notud byggja & pvi ad spa innri
breytunni med pvi ad notast vid linulega samsetningu fyrri gilda peirrar sému
breytu. Nafngift adferdarinnar visar til pess ad breytan fylgi sjalfri sér.

pad er ekki alveg einfalt mal hvernig eigi ad meta hvada likan er best &
hverjum tima til ad spa, en tolfrediprof og tolfraedilegir maelikvardar hjalpa
til ad velja likan sem hefur akjésanlega tolfreedilega eiginleika.

Gadgnin og timabil

Notast er vid télur um fjolda erlendra ferdamanna sem foru um
Keflavikurflugvoll & timabilinu jantar 2008 til agust 2021.° Hér sidar er
fjallad um hvada ahrif 6lik gagnatimabil hafa & dlikar spar.

Spar med nokkrum likbnum

Hér hefur verid préfad ad keyra nokkur 6nnur timaradalikon sem algeng eru
vid spar sem pessar. Hér verdur fjallad ndnar um fjogur peirra, p.e.

ARIMA (Box-Jenkins) likan (arima)

Veldisjéfnun (e. Exponential smoothing, ets) likan
Veldisjofnun med leitni (theta)
Taugagreiningarlikan (e. Neural networks, nn)

ARIMA — Box-Jenkins likan

ARIMA-likdn byggja & pvi ad spa innri breytunni med pvi ad notast vid
linulega samsetningu fyrri gilda peirrar somu breytu. Nafngift adferdarinnar
visar til pess ad breytan fylgi sjalfri sér.

Slik likdn geta verid af ymsum toga og eru sambland af sjalffylgni og
hreyfanlegum medaltélum. Algengt er ad setja pau fram sem ARIMA(p,d,q)
par sem p er fjoldi tafora breyta, d er fjoldi mismunalida til ad gera gognin
sisted og q er fjoldi tafdra gilda afgangslida.® pannig eru til 6tal tgafur af
slikum likénum, eftir 6likum gildum a p, d og q.

Notast er vid KPSS prof til ad akvarda fjélda mismuna (e. differences) i
Hyndman-Khandakar algrimi og p,d og g i ARIMA(p,d,q) likani eru valin
pannig ad AIC sé lagmarkad, par sem notast er vid skrefada leit (e. stepwise
search). Itrun er notud til ad finna likan med laegsta AIC.”

pad likan sem pannig er valid er arstidasveifluleidrétt ARIMA likan (sja
vidauka B).

5 Tekinn var nattdrulegur I6garitmi af gdgnunum.
& ARIMA stendur fyrir Autoregressive Integrated Moving Averages.
" Sja vidauka E.
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Tafla 3 Studlamat ARIMA likans

studlar stadalvilla t-gildi p-gildi
mal -0.247 0.0878 -2.81 0.00571
ma2 -0.214 0.0862 -2.48 0.0145
seasonal aml -0.196 0.0906 -2.17 0.0320

Eins og sja ma er studlamatid traust, a.m.k. i peim skilningi ad metnir studlar
eru tolfredilega marktaekt frabrugdnir pvi ad vera nall, m.v. 95% vissu.

Samanburd & raunverulegum gildum og reiknudum gildum ut fra likaninu méa
sja & medfylgjandi mynd.

Mynd 4 Fjoldi ferdamanna og reiknadur fjoldi skv. ARIMA likani
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e Fjoldi ferdamanna == Reiknadur fjoldi

Hér er mikilveegt ad huga ad afgangslidum og pa sérstaklega hvad vardar
sjalffylgni. I medfylgjandi toéflu ma sja nidurstddu Ljung-Box profs um
sjalffylgni i afgangslidum likansins.

Tafla 4 Prof um sjélffylgni i afgangslioum ARIMA likans

Prof Q-profsterd p-gildi
Ljung-Box 2.58 0.108

Nidurstodur profsins benda til ad haegt sé ad hafna tilgatu um sjalffylgni i
afgangslioum pessa likans.

Af pessu méa réda ad viokomandi ARIMA likan lysi semilega gdgnunum og
hafi vidunandi télfreedilega eiginleika.

Frekari télulegar nidurstodur matsins ma finna i vidauka B.
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Veldisjofnun - (ets)

Veldisjofnun (e. exponential smoothing) er keimlik adferd peim
sjalffylgnilikbnum sem hér hefur verid lyst. bessi adferd metur framtidargildi
med pvi ad metin gildi (spa) horfa til fyrri gilda (fortidar), en pé pannig ad
beir atburdir sem liggja neer i tima hafa meiri vigt en peir sem fjeer liggja.® I
raun er hér pvi um ad reeda jofnun (e. smoothing) a leitni.

Haegt er ad taka tillit til arstidasveiflu i gognunum og hefur pad verid gert
hér. Likanid metur pannig jéfnunarstudla, a og y, sem og studla til ad meta
arstioasveiflur en nanari toélulegar nidurstédur ma finna i vidauka C.

Eins og sja ma & mynd 5 fellur petta likan semilega ad gégnunum.

Mynd 5 Fjoldi ferdamanna og reiknadur fjoldi skv. ets-likani
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e Fj6ldi ferdamanna Reiknadur fjoldi

Likt og adur ma profa med Ljung-Box profi hvort liklegt sé ad sjalffylgni sé i
afgangslioum pessa likans. Nidurstodurnar méa sja i toflu 5.
Tafla 5 Prof um sjalffylgni i afgangslidum ets-likans

Prof Q-préfsterd p-gildi
Ljung-Box 43.7 0.0000

Nidurstodur profsins benda til ad ekki sé haegt ad hafna pvi med hefilegri
vissu ad ekki sé til stadar sjalffylgni i afgangslioum pessa likans. Likanid
hefur pannig ekki heppilega tolfreedilega eiginleika, melt 4 pennan
melikvarda.Hins vegar er hann ekki algildur pegar meta skal hvort likan sem
betta sé gott til ad spa til mjog skamms tima.®

8 https://afit-r.github.io/ts exp smoothing

9 Adrar t6lulegar nidurstddur matsins ma finna i vidauka C.
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https://afit-r.github.io/ts_exp_smoothing

Veldisjofnun med reki (theta)

Petta likan er sérstok utfeersla a veldisjofnun, par sem beett er vid reki (e.
drift). Olikt adferdum sem byggja a pvi ad skipta eiginleikum timarada i
leitni, arstidasveiflur og oreglulega peetti og nota hvern og einn pessara patta
til ad spé fyrir um framtidina pa byggist adferdin & pvi ad skipta eiginleikum
radarinnar, pegar buid er ad leidrétta fyrir arstidasveiflu, i langtima- og
skammtimahluta.©

petta likan virdist falla seemilega ad gégnunum, en svo virdist sem pad yki
sveiflur i samanburdi vid baedi ARIMA og ets likanid sem fjallad hefur verid
um hér ad framan.

Mynd 6 Fjoldi ferdamanna og fjoldi ferdamanna skv. theta-likani
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e Fj6ldi ferdamanna Reiknadur fjoldi

Ljung-Box prof bendir til sjalffylgni i afgangslidum, eins og sja ma af toflu
6.11

Tafla 6 Prof um sjalffylgni i afgangslidum theta-likans

Prof Q-préfsterd p-gildi
Ljung-Box 24.5 0.0000

Af pessum samanburdi virdist mega rada ad pau prju likén sem her hafa
verid profud fylgi 611 nokkud vel gégnunum en arstidarleidrétta ARIMA
likanid hafi heppilegri tolfraedilegri eiginleika par sem pad er laust vid

sjalffylgni i afgangslidum. bad parf po6 ekki ad pyda ad pad spai betur til

10 Sja Assimakopoulos og Nikolopoulos (2000). Nanari lysing & pvi likani sem liggur til
grundvallar dtreikningunum hér ma finna hja Hyndman og Billah (2001). Einnig Fiorucci og
fél. (2016) um adrar mdgulegar utferslur.

11 Nanari t6lulegar nidurstédur matsins er ad finna i vidauka C.
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mjog skamms tima, en tolfraedileg vissa um studlamat pess likans er traustari
en hinna.

Tauganet (nn)

Tauganet eru tolfraedilegar adferdir par sem algrim (e. algorithm) eru notud
til ad finna mynstur i gdgnum. Vinseeldir slikra likana hafa aukist & sidustu

arum, baedi vegna betra adgengis ad ymis konar gégnum og aukinnar
reiknigetu. Vandinn vid slikar adferdir er ad erfitt getur verid ad atta sig a pvi

hvernig likénin virka i raun og veru.'2

Mynd 7 Fjoldi ferdamanna og fjoldi ferdamanna skv. tauganetslikani
350000

300000
250000
200000
150000
100000
50000
0
ES35885823838926853588582383898&853
2S5 >LnoL30s0>Zgo5z<doL2aos0O0=zg2 5=
DG oo Do Nom@pITGFToOWwoO S o Moo 2 o
SSodgdgoaSggaaad SddoaNdgdag38d
S 8cocoxosglo8rls8ececocasgloa8rsys
NQANNTVTLILIIJVNNJIAANTJgLNJggINZ

6l di ferdamanna e Reiknadur fjoldi

Likt og sja ma af mynd hér ad ofan pa er seemileg fylgni milli reiknads fjolda

tauganetsins og raunverulegra gilda. Hér verdur p6 ad fara varlega vid
talkun, sérstaklega par sem erfitt getur verid ad leggja merkingu i umfang
fravika i reiknudum gildum fra raunverulegum tolum.:

12 5em daemi um erlendar rannsoknir sem beitt hafa slikum adferdum er Law og Au (1999),

Chen og fél. (2012) og Tsau og Kuo (2011).
13 Nanari lysingu og télulegar nidurstodur matsins er ad finna i vidauka D.
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3. SPAR

I pessum kafla verdur gerd grein fyrir notkun ofangreindra likana til ad spa
fyrir um fjélda erlendra ferdamanna a arunum 2022-25. Vegna edlis hina
mismunandi likana er spatimabil peirra mismunandi. bannig er arslikanid
sem hannad er til millilangra spaa notad til ad spa arlegum fjolda erlendra
ferdamanna fjogur ar fram i timann, p.e. & &runum 2022 til og med 2025.
Arsfjordungslikanid er notad til ad spa étta arsfjordunga fram i timann, p.e.
til arsloka 2023. Méanadarlikanid er notad til ad spé fjolda ferdamanna i
manudi hverjum & arinu 2022.

Rétt er ad taka pad skyrt fram ad hér er ekki um ad reeda formlegar spar
heldur deemi um peer spar sem sidar munu vera gerdar. bannig hafa
nidurstddur mismunandi likana ekki verid samhafdar pannig ad summa
manadarspaa sé jofn arsfjoroungsspam og summa arsfjérdungsspaa jofn
arsspam, o.s.frv. Skynsamleg samhefing spaa fra pessum mismunandi
likonum parf ad byggjast videigandi tolfraedigreiningu sem er ekki einfalt
mal.

par sem paer spar um fjélda erlendra ferdamanna sem 4 eftir fara eru um
6ordna tid geta paer ekki verid annad en innri spar i peim skilningi ad fyrri
spagildi en ekki raunveruleg gogn eru notud til ad reikna sparnar.

3.1 Arsspar 2022-25

Verulega hefur dregid ur ferdatruflunum peim sem stéfudu af Covid-
faraldrinum. Pétt enn sé nokkrar blikur & lofti vegna Covid og 6fridar i
Evropu er gert rad fyrir ad & arinu 2022 radi fyrri 16gmal sem endurspeglast i
S-likaninu og matinu & hinni arlegu adfallsjéfnu. bau muni r&d préun i fjdlda
erlendra ferdamanna & arinu 2022 og enn frekar a naestu arum. ba er gert rad
fyrir svipadri préun vergrar landsframleidslu i OECD Iondum og alpjodlegar
efnahagsstofnanir hafa gert rad fyrir.

A pessum grundvelli hefur verid gerd eftirfarandi innri spa um komur
erlendra ferdamanna til landsins & &runum 2022-25 & grundvelli hinnar metnu
adfallslikingar sem skyrgreind var i toflu 1. Pessar spanidurstodur eru raktar i
toflu 7.
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Tafla 7 Spa um fjolda erlendra ferdamanna til landsins (byggo & arslikaninu)

Ar Fjoldi 95% Ovissubil
erlendra Leegri Efri mork
ferdamanna mork
2022 1.464.259 934.411 1.994.107
2023 2.147.965 953.905 3.342.025
2024 2.677.055 821.442 4.532.476
2025 2.842.345 335.215 5.349.476

Til frekari gléggvunar er hér einnig birt mynd af spanni i samanburdi vid
rauntolur fyrri ara (mynd 8).

Mynd 8 Arlegur fjoldi erlendra ferdamanna: Rauntélur og spa
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Eins og sja ma & myndinni (og raunar toflunni einnig) er spad teplega 1,5
milljonum erlendum ferdamanna til landsins & arinu 2022. A arinu 2023 er
spad ad tala erlendra ferdamanna verdi komin upp fyrir pad sem han var
2019. Eftir pad er talid ad dragi heldur ur vextinum en fjoldi erlendra
ferdamanna til landsins nalgist 3 milljonir & arinu 2025.
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3.2 Arsfjordungsspar 2022-23

Sem fyrr greinir er i pessum spam gert rad fyrir ad neikvaed ahrif Covid
faraldursins & alpjodlega ferdamennsku dvini mjog & arinu og verdi hverfandi
undir lok pess. A pessum grundvelli hefur med hjalp hins metna
arsfjoroungslega likans (kafli 2.2) eftirfarandi innri spA um komur erlendra
ferdamanna til landsins i hverjum arsfjoroungi 2022 og 2023 verid gero.
Spain byggir a hinni metnu adfallsjéfnu i toflu 2 og notar raunverulegan
fjolda erlendra ferdamanna & 4. arsfjéroungi 2021. Pvi ma segja ad hun geri
rao fyrir sému Covid-ahrifunum og voru til stadar & peim arsfjérdungi. Adrar
ytri upplysingar, svo sem fjoldi erlendra ferdamanna i jantar og febrdar, eru
ekki notadar i spanni. Spanidurstodur eru raktar i toflu 8.

Tafla 8 Arsfjordungslikanid: Spa um fjélda erlendra ferdamanna & arunum 2022-23

95% Ovissubil

Timabil Spa Laegri mork Efri mork
2022.1 275.825 197.566 354.085
2022.2 358.737 258.429 459.046
2022.3 569.422 405.520 733.325
2022.4 319.830 216.591 423.069
Alls 2022 1.523.815 1.078.106 1.969.524
2023.1 352.756 252.669 452.842
2023.2 447.464 322.346 575.582
2023.3 693.684 494.014 893.354
20234 353.641 240.216 467.067
Alls 2023 1.847.545 1.309.245 2.385.845

Eins og sja ma er summa arsfjoroungsspanna & arinu 2022 svipud spa
arssparinnar (heerri um teepa 60 pus. ferdamenn). Hins vegar er summa
arsfjoroungsspanna a arinu 2023 talsvert leegri (um 300 pus.) en spa
arssparinnar.

Arsfjordungsspanum 2022-2023 i samanburdi vid reynslutdlurnar fra 2013
(2. arsfjordoungur) er nanar lyst i mynd 9.
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Mynd 9 Arsfjordungslegur fjéldi erlendra ferdamanna: Rauntélur og spa
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3.3 Méanadarspar 2022

Eins og fjallad hefur verid um hér ad framan, pa hefur Covid-19
heimsfaraldurinn haft gridarleg ahrif & préun i fjolda feroamanna til og fra
Islandi. Um er ad rada ytra afall, sem erfitt er ad spa fyrir med peim
adferdum sem hér eru til umfjollunar. Af pessum sékum er varhugavert ad
stydjast vid gogn sidustu tveggja ara vid spagerdina sérstaklega ef &tla ma ad
vidsnaningur i komum ferdamanna verdi hradur sékum edlis og asteedu
samdrattarins.

Timaradalikon pau sem hér hefur verid fjallad um eru mjog naem fyrir gildi
sidustu athugana. Ef vid notumst vid gognin sem na til loka febrdar 2020,
p.e. pegar Covid-19 faraldurinn reid yfir, p4 verda nidurstodur um spa
ferdamanna eftir manudum arid 2022 likt og sja ma i eftirfarandi toflu:

Tafla 9 Spar um fjélda ferdamanna eftir manudum 2022 - nidurstdour olikra likana

Timabil arima ets nn theta
jantar 105.617 116.877 165.255 165.645
febraar 116.052 128.516 167.151 183.393
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mars 133.157 144.499 180.493 224.034

april 98.304 107.679 181.141 208.511
mai 104.829 118.591 180.442 246.453
jani 160.564 184.512 191.485 416.475
jali 192.238 222.375 208.441 594.513
agust 209.073 243.689 223.019 630.766
september 155.464 182.969 221.899 351.939
oktober 138.332 164.296 213.656 268.022
névember 110.715 130.823 199.031 197.790
desember 105.794 122.924 187.920 172.513
Alls 2022 1.630.137 1.867.750 2.319.933 3.660.054

Eins og sja ma & toflu 9 munar téluvert miklu milli 6likra likana.
Tauganetslikanid sker sig nokkud fra hinum likbnunum og spéir langflestum
ferdamonnum & arinu 2022. Eins og adur hefur verid fjallad um getur verid
mjdg varhugavert ad treysta um of & slikar nidurstédur, nema god rok standi
til ad svo sé gert.

Hér ad nedan ma sja myndir er syna framreikning spanna til loka ars 2022
med 80% og 95% 6ryggismorkum. pad er mikilveegt ad atta sig a ad hér er
verid ad spéa eins og Covid-19 faraldurinn hafi aldrei ridid yfir.

Mynd 10 Spa mismunandi likana um fjélda ferdamanna a manudi 2022
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Haegt er ad bera pessar nidurstodur saman vid peer spar sem fjallad hefur
verio um hér ad framan og byggdu a arsgégnum og arsfjérdungsgégnum.
Arsfjordungslikanid spadi ad fjoldi ferdamanna arid 2022 yrdi riflega 1,5
milljon. Arslikanid spadi feerri ferdamonnum, eda 1,46 milljonum. betta eru
leegri télur en manadarlikonin gefa til kynna, en po ekki svo langt fra pvi sem
ARIMA likanid spéir, eda riflega 1,6 milljonum ferdamanna. Hin likdnin spa
mun fleiri ferdaménnum til landsins & arinu 2022. Pad ma pvi &tla, nema ad
annad komi i 1jés, ad pau ofmeti verulega pann fjolda ferdéamanna sem atla
méa ad komi til landsins & pessu ari, enda byggja pessar spar & gégnum um
fjolda ferdamanna adur en Covid-19 skall &.

Timaradaspar med manadargognum hafa pann kost ad likonin leera stodugt
med nyjum goégnum. Pad er pvi mikilvaegt ad endurmeta pau reglulega pegar
ny gogn berast og uppfaera pannig sparnar & hverjum tima. | nanustu framtid
verdur pad verklag vidhaft ad endurmeta sparnar med slikum hatti.
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4. UMRAEDA OG NAESTU SKREF

Pessar nidurstodur er einungis eitt skref i vidamiklu rannséknarverkefni. peaer
veita mikilvaegar upplysingar fyrir framhald spagerdarinnar.

Huga verdur sérstaklega ad ahrifum Covid-19 faraldursins a forsendur spaa
og Vvid tulkun nidurstadna olikra likana, sérstaklega til skamms tima litid.

Eins og sja ma er dvissa mikil og fer vaxandi eftir pvi sem lengra er horft
fram i timann i peim liknum sem hér hefur verid fjallad um. Betri skilningur
0g bond & dvissuna munu enn bata spagerdina.

Unnid er ad pvi ad treysta spagerd vardandi adra mikilvaega patti er snerta
umfang ferdapjonustu & Islandi og pa sérstaklega spar um medaldvalartima
ferdamanna og medaleyoslu peirra hér a landi. Gerdar hafa verid tilraunir
med pad annars vegar ad nyta spanidurstodur um fjolda ferdamanna til ad
aeetla umraeddar steerdir og hins vegar ad spa peim med 6drum haetti.
Nidurstodur verda birtar pegar nagilega traustur grunnur hefur verid lagour
ad peim spam.
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VIDAUKAR

Vidauki A Matsgdgn fyrir langtimaspa

Raun-
ar X gdp gengi
2010 459.252 1.000 5.959
2011 540.824 1.019 5.735
2012 646.921 1.032 5.587
2013 781.016 1.047 5.300
2014 969.181 1.069 4.914
2015 1261.938 1.095 4.696
2016 1767.726 1.114 4.131
2017 2195.271 1.142 3.621
2018 2315.925 1.168 3.664
2019 1986.153 1.187 3.857
2020 478.51 1.129 4.159

Vidauki B: ARIMA Box-Jenkins

sigma”?2 estimated as 164412121: log likelihood = -1643.37, aic = 3292.73

Vidauki C: ETS

Hér er likanid med level (alpha = 1), non-additive trend og additive seasonality.*

model term estimate

alpha 0.333

2 beta 0.0272
3 gamma 0.667
41[0] 10.5

5 b[0] -0.00289
6 s[0] -0.468

7 s[-1] -0.399

8 s[-2] -0.0986
9 s[-3] 0.222

10 s[-4] 0.912

14 Sj4 https://afit-r.github.io/ts_exp_smoothing
http://freerangestats.info/blog/2016/11/27/ets-friends
https://otexts.com/fpp2/ets-forecasting.html



https://afit-r.github.io/ts_exp_smoothing
http://freerangestats.info/blog/2016/11/27/ets-friends
https://otexts.com/fpp2/ets-forecasting.html

11 s[-5] 0.911

12 s[-6] 0.535

13 5[-7] 0.0745
14 5[-8] -0.270
15 5[-9] -0.299
16 s[-10] -0.552
17 s[-11] -0.566

Vidauki C: Theta
Alpha er smoothing parameter, b = drift, level = level

model term estimate
th alpha 1.00
th level 10.3
th drift _ 0.00775

Vidauki D: NN

Hér er notast vid tauganet-sjalffylgnilikan, p.e. likan par sem notast er vid gildi fortidar
sem vidfang (e. inputs) i tauganet. Nanar tiltekio er um ad raeda framvirkt net par sem
notast er vid eitt hulid lag (e. hidden layer) og notast er vid skrifhatt NNAR(p,P,k) par sem
eru p tafin gildi notud og k margir punktar i hulid lag. begar um er ad reeda gégn med
arstidasveiflu pa getur verid skynsamlegt ad nota sidasta gildi sému arstidar sem ,input*,
b.e. P samkvamt skrifhattinum. pPannig pydir NNAR(12,1,1)12 ad notast er vid 12 tafin
gildi, tafid gildi um 12 timabil og 1 punkt (e. neurons) i hulda laginu.

Tauganetid notast vid itranir og spar & tima t+i byggja & gildi (spadu) t+i-1.
Nanar tilteki® er notast vid tauganets-sjalffylgnilikan (e. neural network autogregression).*®
NNAR(12,1,1)12

Tauganeti® notast vid itranir og spar a tima t+i byggja a gildi (spadu) t+i-1.1°

Vidauki E: Val & ARIMA Box-Jenkins likani

Notast er vid KPSS prof til ad akvarda fjolda mismuna (e. differences) i Hyndman-
Khandakar algrimi og p,d og q i ARIMA(p,d,q) likani eru valin pannig ad AIC lagmarkad,
par sem notast er vid skrefada leit (e. stepwise search). itrun er notud til ad finna likan med
leegsta AIC.

15 Sjat.d. Taskaya-Temizel og Casey (2005) og Silva og fél. (2018).
16 https://otexts.com/fpp2/nnetar.html
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Vidauki F: Fjoldi gistinatta

Had breyta: Fjoldi gistinatta (i 16garitma)
Skyribreyta: Fjoldi ferdamanna (i 16garitma)

Nidurstada adhvarfsgreiningar:

Studull Stadalvilla t-gildi p-gildi
fasti 5,82172714 0,44293195 13,1436153 3,53327E-07
fjoldi ferdamanna 0,69671324  0,03228357  21,5810469 4,6367E-09

Vidauki G: Eydsla ferdamanna

HA&d breyta: Greidslukortavelta ferdamanna (i l6garitma)
Skyribreyta: Fjoldi ferdamanna (i 16garitma)

Nidurstada adhvarfsgreiningar:

Studull Stadalvilla t-gildi p-gildi
fasti 1,32473124  0,61595741  2,15068643  0,09790617
fjoldi ferdamanna 0,76518439 0,04343943 17,614974 6,1003E-05
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