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1. INNGANGUR

Heildarmarkmid verkefnisins var ad gera uttekt 4 moguleikum & framleidslu natturulegs
dyrasvifs til notkunar 4 fyrstu stigum fiskeldis & Islandi. Markmid verkefnisins var einnig ad
safna saman upplysingum um pad sem gert hefur verid i pessum efnum annarsstadar i
heiminum.

A lidnum arum hefur eldi sjavarfiska aukist hratt ad umfangi og eru luda og porskur medal
peirra stofna sem eru ofnyttir og mikil eftirspurn er eftir en frambod litid. Med eldi gefst
moéguleiki 4 stodugu frambodi og voru sem er jofn ad geedum. Ahugi fyrir porskeldi fer einnig
mjog vaxandi vi0 nordanvert Atlantshaf og buast ma vid ad eldi & porski muni aukast mjog a
nastu arum (Arnason 2004). Sem demi ma nefna ad 4 pessu ari ma buast vid ad samanlogd
framleidsla islenskra porskseidaframleidenda verdi um 300.000 seidi en eftirspurn er ad sama
skapi eftir um 1-1,5 milljon seidum (Steinarsson 2008).

Undirstoduatrioi eldis sjavarfiska er frambod & lirfum til ad ala fram til slatrunar. Pad er vel
pekkt ad gadi lirfa skipta skopum vardandi arangursrikt eldi en i dag eru mismunandi gadi
lirfa eitt af helstu vandamalum i fiskeldi (Skeidvoll 2008). Ymis atridi eru talin hafa &hrif 4
afkomu og gaedi lirfa 4 fyrstu stigum eldisins og ma par nefna hrognagedi, bakteriufloru i
meltingarvegi lirfa og umhverfi peirra, neringarinnihald fo6durs svo og umhverfisadstedur
(Olafsen 2001, Bjornsdottir et al., 2006).

Lirfur 11du, porsks og annarra sjavarfiska eru smaar og viokvaemar vid klak, og ekki ad fullu
proskadar pegar frumfodrun hefst. Meltingarvegur sjavarfiska er t.d. fremur 6proskadur vid
upphaf fadunams og er pess vegna mjog vandasamt ad finna faedutegundir sem henta vid eldi
peirra. Lirfur flestra sjadvarfiska purfa a lifandi brad ad halda pegar fordanaring i kvidopoka er
a protum. Eitt af undirstoduatridum eldis sjavarfiska er pvi stodugt og nagilegt frambod 4
lifandi f60urdyrum sem lirfurnar eru fédradar med adur en per geta farid ad taka til sin
purrfédur (Cutts 2003). Ymsar tegundir fodurdyra eru notadar en hér 4 landi er fyrst og fremst
notud saltvatnsrakja (Artemia, artemia) i ladueldi eda hjoldyr asamt artemiu i porskeldi og
hafa framleidendur purft ad saekja pad erlendis fra og rekta i stodvunum.

Artemia eru frumstad krabbadyr sem baedi geta feett lifandi lirfur og gotid hrognum. betta eru
osérvirkar siuaetur og er pvi audvelt ad nota dyrin til ad bera hentug naeringarefni handa
lirfum (Steinarsson 2004, Dhert et al., 2001). Vid 6hagstadar adstaedur myndar artemian um

sig pykka skel (dvalarform) og er hun flutt pannig til landsins og annarra landa um heim
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allan. Fiskey hf. kaupir hrogn frd& Aquafauna-BioMarine (fra Salt Lake i Bandarikjunum),
klekur peim og notar sem startfodur fyrir ladulirfur. Hjoldyr (Rotifers) henta vel sem fyrsta
feeda porsklirfa. Petta eru fjolfrumungar sem naerast & pvi ad sia drsmaar agnir s.s bakteriur og
porunga ar umhverfi sinu. Flestar tegundir hjoldyra eru botnlaegar en tegundin Brachionus
plicatilis er svifleg og vida rektud sem lifandi brad i lirfueldi sjavarfiska (Moretti et al.,
1999). Dvalaregg hjoldyra er unnt ad geyma arum saman i frysti og pola pau vel sétthreinsun
til ad fordast 6rverur sem geaetu fylgt peim (Balompapueng et al., 1997). Adeins er vitad um
einn stad par sem villt hjoldyr eru notud til eldis a raekju og krabba, en pad er i Bohai Bay i

Kina (http://www.fao.org). Tilraunaeldisstod0 Hafr6 faer hjoldyraraktir erlendis fra og geta

sidan vidhaldid rektun peirra i eldisstodinni (siraektir). Vel gengur ad framleida og raekta
hjoldyr og artemiu og henta pessar tegundir afar vel i margskonar fiskeldi en hins vega fylgir
badum pessum tegundum fodurdyra mikill fj6ldi bakteria sem oft er upprunnin Gr 6dru
umhverfi og pvi lirfunum o6kunnug. Petta lifreena dlag getur reynst lirfunum ofvida ef ekkert
er ad gert og pvi er mikilvaegt ad ahersla sé 16g0 4 rétta medhondlun, umgengni og hreinlaeti
vid0 medhondlun fodurdyra svo og & 60rum stigum eldisins (Bjornsdoéttir og Smaradottir,
2003).
bessi fedudyr eru po i edli sinu mjog neringarsnaud. Fisklirfur purfa 4 naudsynlegum
naringarefnum ad halda sem fodurdyrin innihalda ekki og gildir petta sérstaklega um omega-
3 fitusyrur p.e. eikosapentaensyra (EPA-20:5n=3) og dokdsahexaensyra (DHA-22:6n-3)
(Lavens et al., 1996). Tiltolulega audvelt er ad audga dyrin med fitusyrum par sem reynt er ad
likja eftir samsetningu dyrasvifs i nattrulegu umhverfi fisklirfanna (Cutts 2003). Hjoldyrin
og artemiuna parf auk pess ad audga med vitaminum eda efnum sem pau geta breytt i vitamin
(Rennestad et al., 1998; Merchie et al., 1997; Lavens et al., 1998). Flest tilbuin audgunarefni
innihalda vidbett vitamin en audgun med t.d. pérungum hefur verid stundud i Japan og var
adur notad 1 ladueldi Fiskeyar hf., par sem porungar eru yfirleitt vitaminrikir. Til vidbdtar ma
nefna audgun med lifefnum (ensimum og peptidum) sem auka neringargildi fodurdyranna.
Fedudyrin ma einnig audga med bakterium i pvi markmidi ad styra samsetningu
bakteriufloru peirra. Rannsoknir 4 audgun hjoldyra eru enn a byrjunarstigi en umfangsmiklar
rannsoknir 4 audgun artemiu med lifvirkum efnum og batibakterium hafa verid i gangi hja
Rf/Matis og HA 1 samstarfi vid m.a. Fiskey hf., Hafrannsoknastofnun og Keldur
(“Beetibakteriur i ludueldi” verkefni styrkt af Teekniproéunarsjodi 2006-2008, ,,Forvarnir i
fiskeldi styrkt af AVS sjodnum 2005-2008, ,,Lifvirk efni i Iudueldi styrkt af Lifteeknineti
2
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HA 2005-2007 og “Lifvirk efni vid lirfueldi 106u og porsks” verkefni styrkt af AVS sj6dnum
2007-2008). Helstu nidurstodur pessara verkefna benda til pess ad med notkun sérvalinna
batibakteria (valdar i verkefninu) megi auka voxt porsklirfa um 20% (Lauzon et al., 2007) og
lifun 1Gdulirfa um 20% (Johannsdottir et al., 2008). Nidurstodur syna jafnframt ad audgun
feedudyra med peptid hydrolysétum sem unnin voru Ur vannyttu hrdefni, p.e. ufsa, leiddi til
orvunar 6sérheforar onemissvorunar i badi ludu- og porsklirfum. Lirfurnar hafa & pessu stigi
ekki préad med sér sérhafda onaemissvorun og verda pvi ad reida sig & almenna, 6sérhaefda
svorun Oonamiskerfisins gegn bakterium og 60ru areiti i umhverfi sinu (Magnadéttir et al.,
2005; Lange et al., 2006). bvi er mikilvaegt ef unnt reynist med einfoldum adferoum ad Srva

hina ymsu petti 6sérheforar onemissvorunar.

Nattaruleg feeda lirfa sjavarfiska eru ymsar tegundir dyrasvifs og hefur framleidsla dyrasvifs
fyrir fyrstu stig sjavarfiskaeldis verid reynd 4 nokkrum stooum i heiminum. Pessar tilraunir
hafa p6 ekki skilad peim arangri sem 6skad er eftir, p.e. ad unnt sé ad rekta nattirulegt
dyrasvif i eldisstoduvum & landi a4 sama hatt og gert er vid pau fédurdyr sem notud eru i
eldinu i dag. Astadur pess eru margar og margbreytilegar en 1jost er ad til mikils er ad vinna
med Oruggu frambodi og sjalfberni vid Oflun lifandi fodurdyra sem innihalda rétta
samsetningu naringarinnihalds. Gerdar hafa verid tilraunir med veidar/s6fnun & nattarulegu
dyrasvifi til fo0runar lirfa sjavarfiska (porsks og ludu) og hafa paer tilraunir synt ad proski
lirfa og lifun er mun betri en pegar f6drad er med hjoldyrum/artemiu (Imsland et al., 2006;
Evjemo et al., 2003). Ljost er p6 ad ekki er haegt ad byggja eldi sjavarfiska a Islandi 4 veidum
nattarulegs dyrasvifs sem einungis er ad finna ad einhverju marki tvo timabil 4 ari hverju, p.e.

undir vor- og haustblomgunartima plontu- og dyrasvifs i sjo hér vid land.

2. DYRASVIF

[ sjonum er ad finna fjolbreytilegt Grval lifvera af ymsum tegundum sem asamt umhverfi sinu
mynda vistkerfi sjavarins. Undirstodu lifsins 1 sjonum eda fyrsta prep faedukedjunnar mynda
svifporungarnir sem nyta orku sélarinnar til pess ad framleida lifraeen efni ur vatni, koltvioxidi
og ymsum naringarefnum. Sidan tekur vid dyrasvifid sem nerist 4 pérungunum og nytir pa

sér til vaxtar og vidhalds. Dyrasvifid er sidan sjalft faeda ymissa annarra lifvera i sjonum s.s.
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annarra dyrasvifstegunda, fisklirfa, uppsjavarfiska og hvala. Efst i faedukedjunni eru svo
ranfiskar, eins og t.d. porskurinn i hafinu vid Island. Dyrasvif gegnir pvi mikilvaegu hlutverki
i vistfredi sjavar vegna pess ad um pad flyst frumframleidsla svifpérunganna til efti
feeduprepa auk pess sem par er ad finna hatt hlutfall n-3 fitusyra svo og protein, litarefni, vax
estera og kitin. I nattarunni er dyrasvif og pa helst krabbafler hin edlilega brad lirfa
sjavarfiska (Cutts 2003) og liggur pvi naerri ad alykta ad lifsskilyrdi og dreifing margra
nytjafiska séu 1 nanum tengslum vid na&ringarefnafordann a4 hverju hafsvedi

(Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit nr. 130. Vistfrediskyrsla 2006).

Dyrasvif (zooplankton) rekur med straumum og geta pannig borist langar leidir en p6 hafa
steerstu svifdyrin nokkra hefileika til sunds. Dyrasvifssamfélagid er mjog fjolbreytt og
tegundaaudugt og innan pess er ad finna fulltraa flestra fylkinga dyrarikisins sem finnast sem
svifdyr ad hluta eda allt @viskeid sitt. Algengustu dyrasvifstegundirnar eru 4 sterdarbilinu
0.2-2 mm, en margar eru einnig mun sterri eda 2-22 mm. Hattur flestra tegunda svifdyra er
ad dvelja i djaplogum sjavar yfir vetrartimann og pvi veidist minna af peim pegar lidur &
haustin (Gislason og Astpérsson 1995). Magn svifporunga og afran annarra tegunda skyrir
einnig ad 4 vissum timabilum verdur faekkun i fj6lda peirra tegunda sem helstu nytjastofnar
nerast a4 (ata) 4 vissum timabilum. Talid er ad badi vorvoxtur og heildarframleidsla
dyrasvifsins radist af feduframbodi og par med umhverfisskilyroum (Hafranns6knastofnunin.
Fjolrit nr. 130. Vistfreediskyrsla 2006). Aturik svadi eru oft blondunarsvedi eda straumamot i
sjonum en 4 slikum svedum er framleidni porunga yfirleitt mikil og eru par pvi god
faeduskilyrdi fyrir atuna.

Magn dyrasvifsins, utbreidsla og sterd, skiptir miklu mali fyrir lifslikur fisklirfa pegar peer
klekjast og fara ad taka til sin fedu. Tegundafjoldi svifdyra, eins og reyndar sjavardyra
almennt, er mestur 4 heitum hafsveedum i ndmunda vid midbaug, en pegar nordar dregur
fekkar tegundunum jafnt og pétt. Peim mun kaldari sem sjorinn er pvi ferri eru tegundirnar
sem ar er ad finna. A hinn boginn er sjorinn 4 koldum hafsvaedum oft mjog naeringarrikur og
skilyrdi til frumframleidslu porunga pvi akjosanleg. Af pvi leidir ad pratt fyrir litinn fjolda
tegunda getur einstaklingsfjoldi eda mergd hverrar tegundar verid gifurlegur og eru pvi badi
nordleg og sudleg hafsvedi oft med peim audugustu 1 heimshoéfunum

(Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit nr. 130. Vistfreediskyrsla 2006).



Fra pvi a0 samtimaathuganir 4 sjo og lifriki hofust hefur vaxandi utbreidsla Atlantssjavar &
Nordurmidum virst leida til aukinnar frumframleidni svifpdrunga og pa meira feduframbods
og betri afkomu lifvera i sjonum (Astpérsson og Vilhjalmsson, 2002). Ef hins vegar hlynun
heldur afram gaetu adrir pettir spilad inn i, svo sem breytt adgengi afreningja ad brad og
aukning margvislegrar overu (Sigurjonsson 2003; Jonasson 2004). Breytingar & astandi
sjavar geta pannig haft ahrif 4 tegundasamsetningu plontu- og dyrasvifs sem haft getur vidtek

ahrif & afkomu lifvera ofar i faedukedjunni (Beaugrand 2005; Richardson og Schoeman 2004).

2.2. Dyrasvif vid strendur Islands

A Hafrannsoknarstofnun Islands (Hafro) hefur & ari hverju verid unnid ad umfangsmiklum
rannsoknum 4 vistfraedi hafsins umhverfis landid par sem meginvidfangsefnid eru athuganir &
fadutengslum dyrastofna 4 fslandsmidum og par gegnir dyrasvifid lykilhlutverki. Rannsoknir
a langtimabreytingum a magni atu vid landid hafa verid framkvamdar fra pvi um 1960 og eru
birtar 1 arlegum vistfrediskyrslum Hafré sem fjalla um astand sjavar og umhverfispeetti.
Eftirfarandi upplysingar eru ad mestu fengnar ar peim skyrslum.

Gognum hefur verid safnad med somu adferdum 4 sama arstima (mai-jini) og virdist
atumagn ad vorlagi gdéour melikvardi & medalatumagn arsins auk pess sem samanburdur
gefur goda mynd af langtimabreytingum atu. Aftur & moéti getur atan tekid miklum
breytingum 4 stuttum tima og gefa pessar malingar einungis til kynna astand 4 peim tima
pegar synum er safnad. Pott breytileiki i atumergd fra ari til ars gefi visbendingar um
mismunandi heildarframleidslu atu yfir sumarid, ma ad hluta skyra par breytingar med pvi ad

vorvoxtur atunnar hefjist 4 breytilegum tima fra ari til ars.

Miklar sveiflur hafa verid 4 atumagni fra upphafi mealinga og er munur 4 hastu og legstu
gildum allt ad 20-faldur fyrir nordan land en 10-faldur fyrir sunnan. A9 medaltali hafa 1161
um 6-10 ar milli hastu gilda. A Siglunessnidi var atumagnid i hamarki i upphafi sjéunda
aratugarins, po svo ad vorid 2005 hafi dtumagn verid med pvi hesta sem malst hefur. A
Selvogsbanka var hamark 1 byrjun attunda aratugarins og annarsstadar um midjan niunda og
tiunda aratuginn. Ad jafnadi ma segja ad arlegar sveiflur i lifmassa atu fyrir sunnan og nordan

séu nokkurn veginn i takt (Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit nr. 130. Vistfreediskyrsla 2006).
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Rannsoknir Hafrd syna ad pessar sveiflur eru i samremi vid langtimasveiflur atu i 6llu
nordanverou Atlantshafi og bendir pad til pess ad breytileikinn i dtumagni stjornist ad
verulegu leyti af hnattrenum pattum, liklegast tengdum vedurfari, sem hafa ahrif a
vidattumiklu svadi (Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit nr. 130. Vistfraediskyrsla 2006).

fsland liggur 4 métum hlyrra og kaldra strauma og vitad er ad utbreidsla ymissa atutegunda
raedst ad verulegu leyti af hinum 6liku sjoégerdum vid landid (Astporsson og Gislason 1995).
Samfélog dyrasvifs taka einnig miklum breytingum eftir pvi sem fjer dregur landinu og er
pvi tegundasamsetning dyrasvifs yfir landgrunni 6lik pvi sem gerist i uthafinu (Astporsson et
al., 1983). 1 1jés hafa komid fjogur meginsvadi vid landid, hvert med sina sérstoku
samfélagsgerd og sem ad nokkru ma tengja Slikum sjogerdum vid landid (Gislason og
Astporsson 1997a; Gislason og Astporsson 2004):

Landgrunnssvedin sudur og vestur af landinu par sem sjorinn er blanda af strandsjo og

Atlantssjo. bar eru smakrabbaflar (Acartia longiremis, A. clausi, Temora longicornis og
Centropages hamatus) sérstaklega aberandi. Sjavarfleer (Evadne nordmanni og Podon
leuckarti) og lirfur ymissa botnlaegra krabbadyra t.d. hradurkarlar (Cirripede) eru einnig
mjog aberandi 4 svedinu.

Landgrunnssvadi nordur og austur af landinu en par gaetir minnkandi ahrifa strandsjavar

og Atlantssjavar vegna blondunar vid kaldari sjo ad nordan. Raudata (Calanus
finmarchicus) er mjog algeng 4 svadinu sem og smakrabbafloin Oncaea borealis.
Ljosatu (Euphausiacea) er helst ad finna 4 pessum svadi auk pess sem seildyr

(Larvacea) eru algeng.

Uthafssvadin sudur og vestur af landinu par sem er ad finna hreinan Atlantssjé. bar er
Raudata rikjandi tegund en einnig Oithona spp. og igulkerjalirfur (Echinoderm).

Uthafssvaedin djupt nordur og nordaustur af landinu par sem ahrif polsjavar geetir mest

vid landid. Einkennistegundir eru polata (Calanus hyperboreus) og marflaer (Themsito

spp.) auk pess sem Raudata og Oithona spp. hafa einig fundist.

Arstidabundnar breytingar i lifmassa og fjolda svifdyra endurspegla arlegar sveiflur hja
algengustu tegundinni og par med frambodi 4 f&du 4 hverju svaedi. Svo virdist sem svipad
munstur sé fyrir nordan land, i [safjardardjupi og i Eyjafirdi en par einkennist dtumagn af
lagum vetrargildum og adalhdmarki einu sinni um sumarid (Gislason og Astporsson 1997b).
Aftur 4 moéti syna rannsoknir ad 1 hlyrri sjé vid sudur- og sudvesturstrondina ner atan tvisvar
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hamarki hvert ar (Gislason og Astporsson 1995). Medallifmassi atu hefur reynst vera u.p.b.
tvisvar sinnum laegri og arlegur medalfjoldi svifdyra u.p.b. fimm sinnum laegri fyrir nordan og
nordvestan landid heldur en 4 sudvesturmidum (Gislason og Astporsson 1995; Gislason og
Astporsson 1997b; Astpérsson og Gislason 1992). A undanfornun arum hefur ad jafnadi verid
mestur lifmassi 4tu & grunnmidum i Faxafléa. Einnig hefur magn atu verid mikid a
djupmidum sudur af landinu likt og 4 faeduslod norsk-islensku sildarinnar djupt nordaustur og
austur af landinu par sem norranar tegundir s.s. polata eru mest aberandi. Lifmassi svifdyra
er venjulega minnstur sudaustur, sudur og sudvestur af landinu (Hafrannsoknastofnunin.

Fjolrit nr. 130. Vistfradiskyrsla 2006; Gislason og Astporsson 2004; 1997a).

A nordlaegum hafsvaeedum eru pad einkum tveir hopar krabbadyra (crustacea), p.e. krabbaflar
(copepoda) og ljosatur, sem eru mikilvagastir peirra dyra sem ad stadaldri finnast i svifinu.
Af attbalki krabbafloa hafa fundist rimlega 100 tegundir i hafinu vid Island. Flestar eru
krabbaflernar adeins um 2-4 mm ad sterd, en mikilvegi peirra i fedukedjunni kemur
hinsvegar til vegna gifurlegrar mergdar peirra i sjonum. Allar breytingar i atumagni milli
arstida svo og milli ara i sjonum hér vid land eru ad verulegu leyti tengdar lifsferlum
krabbaflonna.

Margar tegundir svifdyra greinast pé ad jafnadi i synum teknum i vorleidangrum
Hafrannsoknarstofnunar og eru per helstar:

a. Raudata (Calanus finmarchicus) er um helmingur dyra i inns6fnudum synum (ef

Calanus spp. nauplii eru talin med) vid strendur Islands (Gislason og Astporsson
1997a) og er ein mikilveegasta faedan fyrir seidi okkar helstu fiskistofna. Breytileiki 1
framleioni hennar hefur pvi mikil ahrif & lifslikur lirfa okkar helstu nytjastofna
(Astporsson et al., 1983; Astporsson og Gislason 1999; Gislason og Astporsson
1995). Raudatan eydir vetrinum i djaplogum sjavar utan landgrunnsins og pangad
byrjar hun ad synda pegar um mitt sumar. Hrygning fer adallega fram i
yfirbordslogunum um svipad leyti og vorvoxtur plontusvifsins naer hamarki eda 1 april
til mai. Raudatan neerist fyrst og fremst a svifpérungum en einnig 4 smaum svifdyrum.
b. Acartia spp. Nokkrar tegundir af ettkvislinni Acartia finnast i miklu magni umhverfis
landid. Acartia longiremis er algeng i Nordur-Atlandshafi par sem hun er einkum
bundin vid strandsvadi (Paffenhofer og Stearns 1988). A Islandsmidum er hun einnig
algeng, adallega nzast landi par sem 4hrifa strandsjavar getir (Astporsson og Gislason
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1992; Gislason og Astporsson 1995). Arstidabreytingar i fjolda hennar hafa verid
rannsakadar { premur fjordum, i Reydarfirdi, Isafjardardjupi og i Eyjafirdi en einnig
fyrir opnu hafi badi sudvestur og nordur af landinu (Astporsson og Gislason 1992;
Gislason og Astporsson 1995; Kaasa og Gudmundsson 1994). A ollum pessum
sveedum er Acartia spp. ad finna i svifi allt arid, en 4 veturna er hin p6 mjog sjaldséd.
Ut af sudurstrondinni og i {safjardardjapi eru tvo hamérk i fjolda yfir sumarid, hid
fyrra 1 mai-jini en hi0 sidara i agust, en fyrir nordan eru hamorkin i jani-jali og
oktober. A. longiremis er aleta, sem lifir & pérungum, lirfum annara krabbafloa og
frumdyrum.

Oithona spp. tegundin er i svifi allt 4rid og er med algengustu svifdyrum vid Island.
Tver tegundir af Oithona attkvisl eru algengastar, O. spinirostris og O. similis og er
mun meira af fyrrnefndu tegundinni hér vid land. O. spinirostris er algeng i Nordur-
Atlantshafi, jafnt 4 strandsveedum sem i Gthafinu (Gislason og Astporsson 2004). Fyrir
Sudurlandi neer fjoldi Oithona spp. tvisvar hamarki, fyrst i mai-juni og sidan i jali
(Gislason og Astporsson 1995). 1 Isafjardardjupi eru hamorkin einnig tvo, hid fyrra i
mai en hid sidara i agist (Astporsson og Gislason 1992). I Eyjafirdi er sennilega bara
eitt hamark 4 timabilinu 4gast til oktober (Kaasa og Guomundsson 1994).
Einstaklingar pessarar @ttkvislar lifa ad verulegu leyti ranlifi og éta svipudyr, bifdyr
og ofrumbjarga skoruporunga, en einnig smaar lifreenar leyfar (<10um), sem steerri

krabbafler rada illa vid (Nakamura og Turner 1997).

. Zttkvislin Pseudocalanus spp. hefur nordlaga utbreidslu i Atlantshafi og er algeng
badi 4 strandsvadum sem og i uthafinu (Gaard et al., 2008). A {slandsmidum er
attkvislin medal algengustu hopa i dyrasvifinu. Hana er ad finna i svifi allt arid, en
eins og annad dyrasvif er hin p6 mjog sjaldséd i yfirbordslogum sjavar 4 veturna. A
sudurmidum eru tvo fjoldahamoérk (mai-jani og 1 juli) og einnig & nordurmidum (juli
og oktober-november) (Gislason og Astporsson 1995; 1998). 1 isafjardardjupi og i
Eyjafirdi eru arstidabreytingar oreglulegri (Astporsson og Gislason 1992; Kaasa og
Gudmundsson 1994). Einstaklingar af pessari @ttkvisl éta adallega svifporunga.

Fyrir Sudurlandi, i Faxafléa og i Isafjardardjiipi er krabbafléin Temora longicornis

medal algengustu tegunda i svifinu (Astporsson og Gislason 1992; Gislason og
Astpérsson 1995). T. longicornis eydir vetrinum sem dvalaregg 4 botninum og er

adeins svifleg i tiltélulega skamman tima yfir hasumarid.



f. Ljésata (Euphausiacea) er med sterstu krabbadyrum i svifinu vid Island og lifir

sviflifi alla evi. Margir nytjafiskar okkar (t.d. lodna, sild, porskur, karfi) svo og
skidishvalirnir lifa ad hluta & ljosatu. Fjorar tegundir 1j6satu eru algengar hér vid land,
augnsili (Thysanoessa inermis), agga (Thysanoessa raschi), spordkrili (Thsanoessa
longicaudata) og nattlampi (Meganyctiphanes norvegica) sem er beirra starst.
Tegundirnar eru algengar 4 mismunandi stodum viod landid, agga er i mestu magni inni
a fjordum, augnsili er algengast yfir landgrunninu, nattlampi ti vid landgrunnsbrun
en spordkrili er einkum i uthafinu utan vid landgrunnid (Astpérsson og Gislason
1997). Ljoésatan hrygnir i yfirbordslogunum og fer hrygning fram um svipad leyti og
vorvoxtur plontusvifsins naer hamarki eda 1 april til mai. Ljosata étur stora
svifpérunga, svo sem skoruporunga og kisilporunga sem hanga saman i kedjum en
einnig rotnandi lifreenar leifar og smaar dyrasvifstegundir.

g. A vorin eru hridurkarlar (Cirripedia) mjog algengir i svifi (Astporsson et al., 1983).

Fyrir sunnan land, i [safjardardjapi og Eyjafirdi hafa fundist tvaer tegundir hridurkarla
i svifsynum, Verruca stroemia og Balanus balanoides og er su fyrrnefnda algengust
(Astporsson og Gislason 1992; Gislason og Astpérsson 1995; Kaasa og Gudmundsson
1994). I hlysjénum fyrir Sudurlandi eru hradurkarlalirfur algengastar i mai og juni
(Gislason og Astporsson 1995), en i kaldari sjo i Isafjardardjupi og Eyjafirdi er mest
af peim i juli (Astpérsson og Gislason 1992; Kaasa og Gudmundsson 1994).

Hrudurkarlalirfur lifa ndnast eingdngu & plontusvifi.

2.3. Dyrasvif og fiskeldi

Lengi voru audlindir hafsins taldar 6temandi en i kjolfari kvotaskerdinga & sjavarafla er
fiskeldi o6rt vaxandi idnadur sem stendur pd frammi fyrir takmorkudu frambodi & efni til
framleidslu a4 fiskafodri og pa fyrst og fremst lysi. Samfara aukinni feduporf, einnig til
fiskeldis, hefur athygli manna pvi i auknum meli beinst ad nytingarmdéguleikum dyrasvifs-
eda atutegunda 4 laegstu prepum faedustigans i sjonum en pvi hefur verid haldid fram ad
medal sumra tegunda dyrasvifs sé ad finna sterstu Onyttu eggjahvituuppsprettur jardar

(http://www.sintef.no ).
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Lirfur sjavarfiska hafa mikla mdguleika til vaxtar & fyrstu proskastigum sinum og hafa
rannsoknir m.a. synt ad porskur getur 2000 faldad voxt sinn & fyrstu 50 dégum @vi sinnar
(Finn et al., 2002). Fisklirfur purfa pvi a naudsynlegum naringarefnum ad halda til ad vaxa
og proskast edlilega en tegundir dyrasvifs sem sjavarlirfur neerast adallega 4 i nattarunni
innihalda mun meira af fosfolipidum og fj6lémettudum fitusyrum en paer tegundir sem
notadar eru i eldi (van der Meeren et al., 2008). Rannsoknir & naringarinnihaldi nokkurra
dyrasvifstegunda hafa m.a. synt ad heildarfitusyrumagn copepodid og eldri proskastiga
Temora longicornis og Eurytemora spp. sé a bilinu 7-14% af purrvigt og proskastig I, II og
III af Raudatu sé 4 bilinu 10-19% og aukist upp 1 um 22-25% vid frekari proska (Evjemo et
al., 2003). Nokkud skortir 4 rétta samsetningu naringarefna i fodurdyrum sem hefobundid
eru notud vid lirfueldi. Dyrin innihalda oftast minna préteinmagn og meira magn glykogena
og fitu po svo pau innihaldi yfirleitt minna magn frirra fitusyra (FFA) (Hamre et al., 2007;
van der Meeren et al., 2008). Mikil affoll eru a fyrstu stigum eldis sjavarfiska s.s. porsks og
ladu og hafa pau m.a. verid rakin til 6fullnegjandi neeringarsamsetningar sem kemur m.a.
fram 1 minni vexti, 1élegri fo0urnytingu, heerra hlutfalli af utlitsgéllum og minna poli gagnvart
Iélegum vatnsgaedum i samanburdi vid lirfur sem fodradar eru 4 nattirulegu dyrasvifi (Hamre
2007; Imsland et al., 2006). Nidurstodur rannsékna benda til pess ad naringarinnihald
audgadra fodurdyra geti fullnegt porfum lirfa til vaxtar en ekki myndbreytingar. Sem demi
ma nefna ad hlutfall lita- og augngalla hja [uduseidum i eldi er mun laegra ef krabbaflaer eru
notadar sem fyrsta fodur samanborid vid audgada artemiu (Sargent et al., 1999; Hamre et al.,
2002) og var pad rakid til aukins hlutfalls naudsynlegra fitusyra i krabbaflom. Afkoma var
auk pess i sumum tilfellum betri og var talid ad astedu pess metti rekja til mismunandi
magns naudsynlegra fitusyra, DHA (docosahexaenoic acid) i f6drinu (Shields et al., 1999
Hamre et al., 2002). Rannsoknir benda ennfremur til pess ad notkun krabbafloa i bland vid
audgada artemiu minnki toluvert likur 4 litabrenglun vid myndbreytingu ludulirfa og pad opni
fyrir moguleika 4 ad nota dyrasvif po ekki vari nema ad hluta til vid framleidslu fisklirfa i
eldi (Naess et al., 1995). bPad er pvi ljost ad til pess ad auka ardsemi eldis sjavardyra er
naudsynlegt ad beata neringarefnainnihald fédurdyranna og gera pau samberileg vid
nattarulegt dyrasvif (Hamre 2007; Imsland et al., 2006; Kvale et al., 2007; van der Meeren et
al., 2008). Rannsoknir Evjemo og félaga (2003) benda til pess a0 med réttum audgunarefnum

sé petta mogulegt.

10



Med éaframhaldandi aukningu fiskeldis i heiminum getur pé svo farid ad eftirspurn eftir
artemiu fari fram Or frambodi. Margir eru pvi peirrar skodunar ad nattaruleg svifdyr geti
ordi0 undirstada sjavarfiskaeldis 1 framtidinni og leidi jatnvel til pess ad hagt verdi ad auka
fjolda tegunda i eldi (Payne et al., 2001b). Margar rannsoknir eru i gangi til ad kanna nytingu
4 nattarulegu dyrasvifi eda raeektun 4 nzgilegu magni dyrasvifs til notkunar i fiskeldi. Ymis
fiskeldisfyrirteeki hafa notad nattarulegt dyrasvif, adallega krabbafleer, vid raektun lirfa par
sem pess er kostur auk pess sem ymis fyrirteki ala lirfur ymissa sjavarfiska “semi-
extensively” p.e. nota ad hluta til nattarulegt dyrasvif sem safnad hefur verid Gr tjornum med
goodum arangri (Engell-Serensen et al., 2004; Berg 1997; Drillet et al., 2006b). betta
fyrirkomulag er had frambodi 4 dyrasvifi og reynst hefur mogulegt ad ala lirfur eingdngu a
natturulegu dyrasvifi 4 timabilinu april-jali og sidan i bland vid 6nnur f6durdyr fram ad peim

tima pegar lirfurnar eru vandar a purrfédur (Berg et al., 1997).

3. FRAMLEIDSLA DYRASVIFS

Helstu nidurstddur tilrauna par sem lirfur sjavarfiska hafa verid reektadar 4 krabbaflom, benda
til pess ad p6 svo mikill breytileiki s¢ medal ettkvisla krabbaflda pa séu per mjog hentug
tegund til raektunar (Stettrup et al., 1998; Toledo et al., 1999; Engell-Serensen et al., 2004).
Raektun mismunandi tegunda dyrasvifs og naudsynleg adstada til reektunar er fyrst og fremst
had lifsferli tegundanna. Péttleiki og framleidsla eggja er pad sem mestu mali skiptir vid
notkun i fiskeldi og komid hefur i 1j6s ad feduframbod hefur hvad vidtekust ahrif a
eggjaframleidslu dyranna i rektun. Pvi er naudsynlegt ad adlaga feduframbod eftir tegundum
sem rakta 4, proskastigi dyra, péttleika og 60rum adstedum vid raktunina (Drillet et al.,

2006a).
3.1. Alitlegar tegundir til reektunar
Vandamal tengd raektun dyrasvifs i negilega miklu magni hefur til pessa komid i veg fyrir

almenna notkun pess 1 fiskeldi. Mikilvaegt er ad velja tegund/tegundir sem henta vel til

reektunar en pad eru taldar vera par tegundir sem hagt er ad raekta i miklum péttleika, hafa
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stuttan lifsferil, eru frjosamar og geta lifad & fjolbreytilegu faedi (porungum og tilbunu

purrfodri).

Ymsir peettir gera lirfur krabbafléa (nauplii) ad hentugum fodurdyrum fyrir lirfur sjavarfiska i
eldi (Cutts 2003). Mismunandi proskastig krabbafloa gefa moguleika 4 brad af mismunandi
steerd (80->90um af lengd og 3-5Sug purrvigt) og eru per pvi hentug faeda fyrir lirfur &
mismunandi proskastigum svo og mismunandi tegundir fisklirfa (Cutts 2003). Krabbafler
innihalda mikid af préteinum, karoteni, 6mettudum fitusyrum, meltingarensimum og 6drum
efnum og efnasambondum sem naudsynleg eru lirfum (Kraul et al., 1992; Evjemo og Olsen
1997). Krabbaflaer eru auk pess lengur ad fara i gegnum meltingarveg lirfa heldur en artemia
og nar pvi lirfan ad melta og taka upp meiri naringarefni fra peim (Pedersen 1984). Einnig
geta hreyfingar krabbafloa 6rvad lirfurnar til fedundms auk pess sem dkvednar tegundir
botnlagra krabbafloa (harpactoida) hafa hefileika til ad halda eldistonkum hreinum med pvi
a0 éta agnir sem falla til i tankinum (grazers) (Cutts 2003). Krabbaflaer eru einnig mjog
hentug til reektunar/eldis s6kum pess ad paer pola hita og seltu 4 breidu bili og eru pvi ekki
mjog vidkvaemar fyrir sveiflum i umhverfispattum pé svo kjéradstedur séu mismunandi eftir
tegundum (Cutts 2003). Hafa ber i huga ad mikill breytileiki er medal @ttkvisla krabbafloa
badi m.t.t. neringarinnihalds og hentugleika til rektunar en talid er ad tegundir af @ttkvislum

calanoida og cyclopoida henti best til raektunar (Molejon et al., 2003).

Botnlaegar krabbafler (harpacticoida) hafa meiri hafileika til ad adlagast mismunandi
adstedum (euriplastic) sem audveldar meiri péttleika i rektun. Pessar tegundir hafa ekki eins
sérsteedar neringarparfir auk pess sem par hafa styttri vaxtarferil og vaxa og fjolga sér hradar
og vid fjolbreytilegri adstedur samanborid vid sviflegar tegundir krabbadyra (Molejon og
Alvarez-Lajonchere 2003). b6 getur reynst erfitt ad fa fisklirfur til a0 éta botnlegar
krabbafler auk pess sem mikid yfirbord og plass hefur purft til reektunar og peer pvi ekki pott
vera hagkvamar til notkunar i fiskeldi (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003; Cutts 2003;
Stettrup og Norsker 1997). St tegund harpacticoida sem alitlegust pykir fyrir racktun er Tisbe
spp. m.a. vegna mikillar frjéosemi og vegna mismunandi ljéssekni peirra & mismunandi
proskaskeidum en pad audveldar innséfnun mismunandi proskastiga hennar Ur
reektunartonkum (jakveaed 1josadlogun lirfa en neikvad hja sterri dyrum) (Stettrup og Norsker
1997; Cutts 2003). bratt fyrir s&ekni 1 botninn pa reyndist pessi tegund einnig vera til stadar i
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efri 16gum eldistanka u.p.b. 17 klst eftir gjof pratt fyrir ad hafa haldio sig & botninum fram ad
gjof (Stettrup og Norsker 1997).

Adstedur vid rektun sviflegra dyrasvifstegunda (calanoid) er einfaldari og hefur reynst
audveldara ad skala upp pa framleidslu po svo ekki hafi nadst mjog mikill péttleiki dyra i
raektun (Cutts 2003; Stettrup og Norsker 2003). Ymsir kostir eru vid ad rakta krabbafler af
calanoida ett t.d. vegna pess ad sterd sumra lirfustiga af peirri tegund hentar betur lirfum
fiska sem hafa minni kjaft vid upphaf fedundms (Payne og Rippingale 2001a). Aftur 4 moéti
eru vandamal { tengslum vid ad vidhalda hreinrektum i miklum péttleika (Cutts 2003;
Stettrup og Norsker 1997). Su tegund calanoida sem hvad mest hefur verid rannsékud til nota
i lirfueldi er Acartia tonsa sem notud hefur verid sem fodurdyr fyrir fisklirfur og sem unnt
hefur verid ad raekta yfir fleiri kynslodir & rannsoknastofunni. Vegna litils péttleika i raektun
var tegundin p6 ekki talin vera alitleg i fjoldaframleidslu til notkunar i fiskeldi (Stettrup et al.,
1986). Nidurstodur Jepsen og félaga (2007) bentu hins vegar til pess ad racktun A. tonsa gaeti
verid hagkvemur kostur fyrir fiskeldi par sem unnt veari ad na péttleika um og jafnvel yfir
600 dyr/L. Hofundar benda p6 4 ad proa purfi betur adferdir til rektunar og mela peir m.a.
med pvi ad mismunandi blondur porunga (sterd agna) verdi rannsakad frekar svo og
styringar 4 kynjahlutfalli dyranna. Rannsoknir hafa einnig synt ad A. tsuensis og blandadar
raektir calanoid tegunda geti gefist vel i raektun i Gtitonkum (Ohno et al., 1990; Stettrup et al.,
2003).

Tekist hefur med gédum arangri ad reekta um 60 tegundir dyrasvifa 4 rannsoknastofum og ma
par sem daemi nefna Tisbe holothuriae, Tigriopus japonicus, Oithona spp., Paracalanus spp,
og Eurytemora spp. (Stettrup et al., 2003; Stettrup et al., 1986; Foscarini et al., 1988)
Nidurstodur benda til pess ad mdgulegt sé¢ ad raekta ymsar tegundir krabbafloa i naegilega
miklu magni til framleidslu fyrir seidaeldisstodvar (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003;
Drillet et al., 2006a). Ymsar tilraunir hafa verid gerdar med blandadar raektir par sem hjoldyr
eru rektud med ymsum tegundum dyrasvifs (semicontinuous mass polyculture) og ma par

sem deemi nefna deemi O. oculata eda T. Japonicus (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003).
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3.2. Adstaedur vio raektun

Vid raektun dyrasvifs i miklum meeli parf ad huga ad morgu svo vel gangi og miklu mali

skiptir ad pekkja vel lifsferil dyranna og kjoradstaedur peirra bedi hvad vardar naeringarporf,

umhverfisadstedur, hitastig og seltu. Fyrir fiskeldisfyrirteekin er pad fjoldi einstaklinga

(péttleiki) svo og framleidsla eggja sem mestu mali skiptir. Framleioni er beint tengd pattum

a bord vid afkomu dyranna, kynjahlutfalli, fjolda eggja (egg sacs) a hvert kvendyr, fjolda

atkvema 4 hvert kvendyr svo og proskunarhrada (development rate) (Cutts 2003).

Mismunandi er & milli tegunda hvad hefur vidtekust dhrif & framleidnina en rannsoknir syna

a0 ymsir peaettir geta haft hrif par a:

a.

b.

béttleiki: Ymsar tilraunir hafa verid gerdar med raktun krabbafléa og nadst hefur
mismunandi péttleiki i reektun t.d. 500, 1000 og 2000 einstakling/L (Medina og Barata
2004) og 62, 166 og 425 einstaklinga/L (Peck og Holste 2006). I rannséknum Medina
og Barata (2004) reyndist péttleiki dyra i reektun hafa hvad vidtekust ahrif 4 proskun
dyra og eggjaframleidslu en ekki eins mikil &hrif & afkomu dyra og lifvenleika
eggjanna. Meiri péttleiki virtist seinka proskun og minnka eggjaframleidslu i
samanburdi vid minni péttleika i reektun. Vid raektun krabbafléa er mest reynsla af
calanoid tegundum (Acartia spp. ofl) sem og harpacticoida (Euterpina acutifrons,
Tisbe spp. ofl) par sem mestur péttleiki hefur fengist (Payne og Rippingale 2001a).
béttleiki sem unnt hefur verid ad na i rektun krabbaflda er talinn vera nagilegur til ad
hagt sé¢ ad framleida lirfur sjavarfiska 4 i0nadarskala (Molejon og Alvarez-Lajonchere
2003).

Affoll: Reynslan synir ad mikid er um affoll vio reektun krabbafloa og hefur pad verid
rakid til medhondlunar dyranna i rektunarferlinu (Medina og Barata 2004; Drillet et
al., 2006a). bvi er mikilvaegt ad 61l medhondlun og umgengni vid raektir s¢ vel
skipulagt.

Framleidsla eggja: Feduframbod er pad sem hefur hvad mest ahrif 4 eggjaframleidslu

auk pess sem gaedi feedunnar hefur vidtek ahrif (Mauchline et al., 1998; Stettrup og
Jensen 1990). Til ad nd hamarks eggjaframleidslu i raektun verdur ad adlaga
feeduframbod eftir tegundum sem reekta 4, proskastigi dyra, péttleika og O6drum
adstedum vid raektunina (Drillet et al., 2006a). Ekki hafa verid gerdar margar

rannsOknir a framleidslu eggja en komid hefur 1 1j6s ad minni eggjaframleidsla faest
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vid meiri péttleika vid rektun (Medina og Barata 2004; Peck og Holste 20006).
Nidurstoour Medina og Barata (2004) syndu t.d. ad eggjaframleidsla var mest 32
egg/kvendyr/dag vid rektun A.tonsa.

. Klakhlutfall: Eins og med eggjaframleidslu pa er klakhlutfall had feeduframbodi og
neringarinnihaldi fadunnar (Drillet et al., 2006a).

Kynjahlutfall: Visbendingar eru um ad kynjahlutfall dyranna geti breyst vio raktun.
Ekki er ad fullu vitad hvad hefur ahrif & petta en nidurstodur rannsokna hafa bent til
pess ad péttleiki geti skipt mali og ad hlutur kvendyra minnki eftir pvi sem péttleiki i
rektunum eykst (Zhang og Uhlig 1993; Fava og Crotti 1979) b6 svo hid gagnstaeda
hafi einnig komid i 1j6s (Hoppenheit et al., 1976).

Fo60ur og neringarpdrf: Rannsoknir syna ad bein tengsl eru 4 milli naringarinnihalds

svifdyra og pess sem dyrin eru rektud & (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003).
Nering getur einnig haft viotaki ahrif &4 &xlun dyranna, afkomu og ymsa adra patti i
lifsferli peirra (Cutts 2003). [ sinu nattarulega umhverfi lifir dyrasvif 4 porungum og
lifrenum 6gnum a botninum en sumar tegundir geta einnig audveldlega lifad a 60ru
og naringarsnaudara fedi (Weiss et al., 1996). Almennt ma segja ad hentugleiki fadu
fari eftir pvi hversu audmeltanleg hin er og hvernig neringarinnihald hennar passar
tegundinni (Cutts 2003). Krabbafleer sem notadar hafa verio i lirfueldi hafa verid
fodradar med pdrungum (Payne og Rippingale 2001a). Onnur adferd er ad nota tjarnir
eda tanka med sjovatni par sem naringarefnum er baett i til ad vidhalda nattarulegri
blomgun poérunga og hefur pad leitt til aukningar & framleidslu lirfa (Lemus et al.,
2004).
Ymsar tegundir porunga hafa verid notadar vid raektun dyrasvifs og hafa rannsoknir
synt a0 magn og gadi porunganna hafa vidtek ahrif 4 framleidslu eggja par sem badi
neringarinnihald og staerd agna skipta mali (Jepsen et al., 2007). Bakteriur hafa einnig
verid notadar sem foour i reektun krabbafléa svo og ymiskonar tegundir af geri (t.d.
bokunarger og o ger) (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003). Hvort tveggja hefur
reynst vel og hafodi jafnvel g6d ahrif & lirfur sumra fisktegunda (Molejon og Alvarez-
Lajonchere 2003). Pegar gerdur er samanburdur a notkun poérunga og gers hefur
komid i 1j6s ad badar pessar fedutegundir eru gagnlegar, meiri framleidsla er af lirfum
pegar voru notadir porungar en aftur & moéti var heildarframleidsla meiri yfir lengri
tima pegar f60rad var med geri (Carli et al., 1995).
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g. Uppskera (harvesting): Innséfnun dyra til fodrunar lirfa Gr rektum hefur dhrif &

péttleika og par med framleidni racktanna (Cutts 2003). Ymsar rannsoknir hafa synt ad
tidari s6fnun geti aukid framleioni reektanna og getur pad orsakast af minni péttleika
eda auknum vatnsgedum eftir sofnun (Cutts 2003). Mikilvegt er einnig ad oll
medhondlun i eldinu séu vel skiplogd og heimtur fodurdyra séu i samraemi vid pad
sem best hentar hverri tegund.

h. Umhverfispettir i eldi (selta, hiti, turbulence): Margar tegundir dyrasvifs pola miklar

sveiflur i umhverfi sinu p6 svo par eigi sér sinar kjoradstedur par sem afkoma og
framleidni er mest. Vid uppsetningu raektana er pvi mikilvegt ad hafa pekkingu &
kjoradstaedum sem henta peirri tegund sem vid 4 og adlaga adstedur i eldinu ad peim.

1. Bunadur og adstada sem naudsynleg eru til raektunar er had pvi hvada tegundir

dyrasvifs 4 ad rekta og mikilveegt er ad hafa vioteka pekkingu & liffredi (biology) og
lifsferli peirra tegunda sem unnid er med. Botnlegar tegundir svifdyra purfa mikid
yfirbord en sviflegar tegundir purfa hins vegar meira rammal eldisvokva. Margar
adferdir hafa verid reyndar til ad auka yfirbord i raektun t.d. med notkun grunnra
bakka eda med pvi ad bata kulum ofan i eldiskorin (Stettrup og Norsker 1997). I
reektun hefur ad mestu verid hatt ad nota natturulegt undirlag s.s. sand eda leir og pess
i stad notad gler eda plastundirlag (Souza-Santos et al., 2006) Tilraunir med notkun

kalksteins hafa einnig gefist vel og bett framleidnina verulega (Sun og Fleeger 1995).

Raktun svifdyra i miklu magni hefur ad mestu leyti verid i blandadri raekt 1 tonkun utandyra
par sem hagt er ad stjorna dkvednum atridum (semicontrolled) en einnig hafa tilraunir verid
gerdar med raektun einstakra tegunda i strideldi (intensive kerfum) (Molejon og Alvarez-
Lajonchere 2003; Stettrup og Norsker 1997). Naudsynlegt er ad geta haft stjorn 4 sem flestum
pattum i eldisumhverfinu, s.s. f60ri, hitastigi og vatnsgadum, og er pad yfirleitt audveldara
pegar tankar eru stadsettir innanhtiss p6 svo ad oft s¢ meiri moguleiki 4 sterri eldiseiningum
pegar stadsetning er utandyra. Med “intensive” raeektun krabbafloa ma reikna med meira og
stodruga frambodi dyra auk pess sem pad parf minna plass i samanburdi vid “extensive”
framleidslukerfi (Payne og Rippingale 2001a). Haegt er ad hanna “intensive” rektun
krabbafléa pannig ad egg eda lirfur dyranna séu reglulega valin/adskilin fra raektunum.
bannig fast mikid magn sterdarflokkadrar faedu til ad fodra lirfur med og tryggir pad
jafnframt ad fedan sem gefin er i reektina s€ notud til pess ad framleida egg og lirfur en ekki
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til vaxtar (Payne og Rippingale 2001a). Einnig hefur komid i ljos ad sumar tegundir t.d.
Acartia spp. eru alatur sem éta eigin lirfur og pvi naudsynlegt ad adskilja paer fra po svo pad
s¢ timafrek adgerd (Payne og Rippingale 2001a).

3.3. Geymsla eggja

Vitad er ad tegundir krabbaflda 4 hafsvedum framleida dvalaregg sem hluta af lifsferli sinu
og 1 pvi markmidi ad vidhalda fjolda vid mismunandi umhverfisskilyrdi (Marcus 1996; Engel
og Hirche 2004). bratt fyrir ad miklar framfarir hafi ordid vid rektun krabbafldéa pa hefur
geymsla eggjanna verid nokkud vandamal en naudsynlegt pykir ad framleida dvalaregg til ad
tryggja frambod 4 dyrasvifi sem lifandi fodurdyr fyrir fiskeldi allt arid um kring (Drillet et al.,
2007). Tegundin A. tonsa hefur mest verid rannsokud i pessu sambandi. Rannsoknir benda til
a0 betra sé ad geyma kald egg frekar en lirfur auk pess sem egg fara i dvalarastand vid
keelingu vegna breytinga fra kjoradstedum (suboptimal adstedur) (Drillet et al., 2006a;
2006b; Payne og Rippingale 2001c).

Nyjar rannsoknir hafa synt ad egg A. tonsa poli geymslu vid lagan hita an pess ad missa
n&ringarinnihald sitt (aa og fitusyrur). Eggin hafa reynst lifveenleg eftir langa geymslu en
aftur & moéti minnkar klakhlutfall (hatching success) vid geymslu og er einungis um 40% eftir
1 ars geymslu (Drillet et al., 2006a). Adstadur vid geymslu eggja hafa parna mikid ad segja
og ma sem demi nefna hitastig, seltu og surefnisskilyrdi (Holmstrup et al., 2006).
Klakhlutfall eftir geymslu getur pd verid mismunandi eftir tegundum auk pess sem
aldur/proski eggja vid frystingu virdist einnig hafa ahrif a4 klakhlutfall. Sem demi mé nefna
ad 5-7 klst gomul egg A. tonsa virtust koma best ut (Drillet et al., 2006a; 2007). Rannsoknir
Holmstrup og félaga (2006) bentu til pess ad kjoradstedur vid geymslu A. tonsa eggja vari
vid hitastig undir 5°C, seltustig 4 milli 10 ppt og 20 ppt og sturefnissnaudar adstaedur en pa
kloktust at 10-35 naupliiur Gr eggjum eftir 20 vikna geymslu sem samsvarar 10-35% afkomu.
Komid hefur i 1j6s ad proskaferill dyra er haegari eftir geymslu eggja sem bendir til pess ad
egg purfi ad byggja upp akvedinn orkuforda sem tapast vid geymsluna (Drillet et al., 2006a).
Affoll geymslueggja hafa reynst innan peirra marka sem fengist hefur vid rektun

nyfrjovgadra eggja p.e. 0,035-0,130/dag og er aftkoman talin tengjast lifefnafreedilegum
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breytingum sem verda a eggjum vid geymslu (Drillet et al., 2006a). Geymsla eggja virdist
auk pess ekki hafa mikil ahrif & framleioslu eggja hja kvendyrum (Drillet et al., 2006a).

Vitad er ad bakteriufléra hefur mikil 4hrif & afkomu & ymsum stigum fiskeldis (Olafsen
2001). Rannsokud hafa verid ahrif syklalyfja 4 atkomu og proska eggja ef pau eru notud a
dvalaregg til ad koma i veg fyrir surefnisskort af voldum bakteriuvaxtar (Drillet et al., 2007).
Nidurstodur peirra rannsdkna leiddu 1 1j6s ad notkun syklalyfja i réttum skdmmtum getur
aukid geymslupol eggja A. tonsa i akvedinn tima en of stor skammtur eda of langur
medhondlunartimi gat valdid eitrunarahrifum a badi egg og lirfur dyranna (Drillet et al.,

2007).

Ef teknar eru saman nidurstédur rannsokna a geymslu eggja er 1jost ad mdgulegt er a0 rakta
og vidhalda rektum dyrasvifs til notkunar vid eldi sjavarfiska. Vid geymslu verda samt sem
adur akveonar breytingar & efnainnihaldi eggja sem geta haft dhrif & lifvaenleika peirra og
afkomu en adstaedur vid geymslu s.s. selta, 1jos, surefni og lifreen efni 1 geymslulausninni eru
likleg til ad hafa ahrif & petta og parf ad rannsaka pad betur til ad nd fram kjoradstedum vid
geymslu eggja (Drillet et al., 2006a). Auk pess ber ad hafa i huga mismunandi Dol

mismunandi tegunda krabbafl6a/dyrasvifs vid geymslu.

3.4. Reektun algengustu tegunda svifdyra sem finnast hér vid land

Eins og adur sagdi er raudata ein mikilvaegasta tegund dyrasvifs i sjo hér vio land og hefur
htn verid mikid ranns6kud m.a. i Noregi par sem tvo stor verkefni hafa verid framkvamd til
pess ad kortleggja vistfredi og kjoradstedur vid rektun hennar (GLOBEC og TACS). Vel
hefur tekist ad vidhalda raektun a raudatu yfir fleiri kynsl6dir (Jensen et al., 2006) par sem
adstedur vid rektun voru proadar med hlidsjon af fyrri rannsoknum (Harris et al., 2000;
Campbell et al., 2001). Par kom i 1jos ad framleidslugeta, kynjahlutfall og fleiri pettir er had
foourtegund og frambodi & fodri, hitastigi og 60rum umhverfisadstedum i raektun likt og
gerist i nattarunni (Irigoien et al., 2000; Jonasdottir et al., 2008).

Fjo6ldi rannsokna hafa einnig verid gerdar a raektun 4 hinum ymsu tegundum Acartia spp. og

Oithona spp. og virdast pessar tegundir henta vel i eldi vegna hentugs lifsferils auk pess sem
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mogulegt er ad geyma egg Acartia spp. til lengri tima (Drillet et al., 2006a; Molejon og
Alvarez-Lajonchere 2003).

4. UMR/ZEDBA OG ALYKTANIR

A Islandi hefur 4 undanfornum arum ordid mikil aukning 4 eldi sjavarfiska, og mikil pekking
a fiskeldi er ad byggjast hér upp med moérgum og fjolbreyttum rannsdknaverkefnum i
samstarfi vid islenskan fiskeldisidnad. Fyrirtekid Fiskey hf. hefur til a0 mynda nad betri
tokum & framleidsluferlinu en 6drum framleidendum hefur teksti og hefur fyrirtekid verid
steersti framleidandi [duseida i heiminum i nokkur ar.

Lirfur krabbafléoa eru nattiruleg faeda sjavarfiska og innihalda per o6l naudsynleg
naringarefni fyrir edlilegan proska lirfanna. Ekki hefur p6 tekist ad nyta pessa audlind hafsins
i fiskeldi ad nagilegu marki sokum pess ad frambod hefur verid bundid dkvednum arstimum.
Aukid frambod og audvelt adgengi ad lifandi fodurdyrum er lykilatridi vardandi velgengni
fiskeldisfyrirtekja og raektun nattarulegs dyrsvifs minnkar auk pess porf 4 innflutningi
artemiu frd svedum sem eru verulega frabrugdin nattirulegum uppeldisstodovum fiskanna.
Nidurstodur fyrri rannsokna syna jafnframt ad notkun nattarulegs dyrasvifs gefa aukna
afkomu og battan voxt lirfa auk pess sem visbendingar eru um bett gaedi lirfa vegna feerri
galla og pvi séu seidin betur i stakk buin ad takast 4 vid ymiskonar dlga og areiti frd umhverfi

sinu (Imsland et al., 2006).

Raktun dyrasvifs hefur verid talin o6hentug leid m.a. vegna pess hve timafrek og
kostnadarsom hun er. Auk pess er tvofoldunartimi flestra tegunda krabbafléa er 5-10 sinnum
lengri en hja hjoldyrum en aftur & moéti pa parf ad sama skapi 5-10 sinnum minni péttleika af
dyrasvifi til gjafar i samanburdi vid pad magn sem parf af hjoldyrum (Molejon og Alvarez-
Lajonchere 2003). Vel hefur tekist ad raekta ymsar tegundir dyrasvifs og aukin pekking hefur
aflast & moguleikum til rektunar & dyrasvifi og pa petti sem hafa ahrif 4 afkomu og
framleidni mismunandi tegunda. bvi er talinn vera raunhafur grundvollur fyrir rektun sem
naegir fyrir framleidslu lirfa 4 stérum skala (Molejon og Alvarez-Lajonchere 2003).
Moguleikar & stodugu framboodi dyrasvifs er auk pess ordinn ad veruleika med framleidslu

dvalareggja.
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Eftir pvi sem naest verdur komist pa er talid ad miklir méguleikar séu fyrir hendi 4 rektun
natturulegs dyrasvifs i naegilega miklu magni til ad koma alveg eda ad hluta i stad adkeyptra
fodurdyra til notkunar 4 fyrstu stigum fiskeldis 4 fslandi. Taldar eru miklar likur 4 ad hagt sé
ad raekta med godum drangri paer tegundir krabbafléoa sem algengastar eru hér vid land t.d.
raudatu, A. longiremis og Oithona spp. tegundirnar O. spinirostris og O. similis. Vidtaek
pekking er fyrir hendi hja fyrirteekjum, s.s. Fiskey hf. og Hafro, a rektun lifandi f6durdyra og
porunga til notkunar i eldinu auk pess sem gdd pekking er & lifsferlum og kjoradsteedum
pessara tegunda vid nattarulegar adstedur.

[ framhaldi af pessarar forathugun er fyrirhugad ad saxkja um rannsoknastyrk til
Verkefnasjods Sjavarttvegsins um uppsetningu a adstéou og til ad framkvama tilraunir med
reektun valinna tegunda(ar) dyrasvifa til nota & fyrstu stigum lirfueldis porsks og ludu. Auk
adkomu islenskra fiskeldis- og rannsoknafyrirtaekja er gert rad fyrir ad verkefnid verdi unnid i
samstarfi vid SINTEF par sem rannsoknir & pessu svidi hafa verids stundadar i nokkurra ar

(http://www.sintef.no).

5. PAKKARORD
Adstandendur verkefnisins vilja pakka Verkefnasjodi Sjavaratvegsins fyrir peirra framlag til

verkefnisins sem gerdi pessa forathugun mogulega. Starfsmonnum Hafrannsoknastofnunar er

einnig pakkad fyrir veittar upplysingar.
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