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Formali

Rannsdkn sui sem hér verdur lyst fér fram sem einn
lidur umhverfisrannsdékna vegna Jarnblendiverksmidju 1
Hvalfirdi. Verkid héfst & Gtmanudum 1978, gagnasSfnun
lauk haustid 1979 en efnagreiningum vorié 1980. PO ur-
vinnslu gagna vaeri adé mestu lokid ari sidar, ba ollu
ymsar hindranir bvi, aé ekki tokst ad ganga fra nidur-
stddum & vidunandi hatt fyrr en nu. Margir hafa adstodad
vié verk betta og ber sérstaklega ad bakka peim Gunnari
Hilmarssyni, Johannesi Briem, Kristinu Hafsteinsddttur,
Sigprudi Jénsddttur og Stefani Einarssyni auk ahafna
rannsoknaskipanna Drafnar, Bjarna Samundssonar oOg Arna

Fridrikssonar.
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Notkun vidmidunarteqgunda vid mat & mengun strandsvada

Edlilegur styrkur flestra bungmalma i sjo, er
mjdg lagur og & strandsvadum er hann auk pess mjdg
breytilegur vegna ymissa a&hrifa, svo sem fra arfram-
burdi, hreyfingu. & botnseti, mengun af manna v&ldum
o.s.frv. Ef meta atti bad, med efnagreiningu & sjo,
hvort mengunar gztti & strandsvadi, ba krefdist bad
mikillar og vandasamrar vinnu, fjdlda syna og umfangs-
mikils tazkjabunadar. I margar sjévarlifverur safnast
bungmdlmar svo adé styrkur beirra bar verdur nokkur
hundrud eda busund sinnum meiri en i sjalfum sjonum.

Af heilbrigéisastadum hafa menn pvi ahyggjur af mengun
sjavar, pvi ad med pbessu moéti kann styrkur eiturefna
ad fara upp fyrir @skileg mdrk i sjoéfangi. Onnur
astada til ahyggju af sjavarmengun er spilling lifs-
skilyréa i sjoé og rdskun vistkerfa.

Langt er sidan farid var adé huga ad tengslum milli
styrks efna i sjoé og i lifverum sjavar. Med auknum
rannsoknum & mengun komu fram hugmyndir um viémidunar-
tegundir i 1lifriki sjavar, sem hagt veri ad mela i
styrk efna og komast pannig hja ymsum erfidleikum sem
pbvi fylgja ad maela i sjavarsynum. God vidmidunartegund
parf adé vera gadd ymsum eiginleikum, svo sem beim ad
safna 1 sig snefilefnum i samrami vié styrk beirra i
umhverfinu, vera i senn hafilega stor med tilliti til
hagradis vid sdfnun og efnagreiningar, utbreidd og
adgengileg til s&fnunar. Hun barf einnig ad vera
hardger og pbola miklar sveiflur 1 umhverfisadstadum
svo sem. i hitastigi, seltu og mengun, svo og stadbundin
sem mest af lifsferli sinum og langlif. Faar tegundir
komast nalagt bvi aé hafa alla pessa eiginleika, en
kostir ymissa hafa verid kannadir (l). Pannig hefur
komidé fram, ad botnpdrungar gefa allgdda mynd af styrk
uppleystra malma i sjo (2, 3), og skeljar og burstormar
sem lifa i leirum gefa allgdéda mynd af mengun Osasvada

(4). ZKraklingur (Mytilus edulis og naskyldar tegundir)

hefur marga af kostum gddérar viémiéunartegundar, enda



hefur hann tidum verié vidfangsefni rannsdkna hin ,
sidari &r. Undir bessa brdun ytti mjdg tillaga fra
Edward Goldberg sem fram kom 1975, um adé nota krakling
til adé fa fram heimsmynd af mengun strandsvada (5).
Sidan hafa farié fram vidtekar rannsdknir a bvi,
hvernig best henti ad nota krzkling sem vidmidunar-
tegund (6, 7, 8) en losna bd eftir f&ngum vidé ahrif
fra 66rum umhverfispbattum en mengun, svo og vidé ahrif
liffredilegs breytileika.

NU begar hafa komid fram nidurstdéur yfirlits-
rannsokna a vidattumiklum (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)
ellegar afm&rkudum strandsvadum (16, 17, 18, 19, 20,
21, 37). Flestar hafa rannsoknir bessar leitt til
vitneskju um Utbreidslu mengunar, sem erfitt hefdi
verid ad syna fram a med rannsdknum & sjavarsynum.
bPer hafa auk bess veitt visbendingar um mengun i 1lif-
riki, en bad gera rannsdknir & efnum i sjé ekki.

PO 1itid veri vitad um bungmalma 1 kraklingi hér
vid land adur en rannsokn bessi hofst 1978, og pbod ad
einnig hafi fatt eitt verid birt um liffradi hans,
potti rétt ad nota krakling sem vidmidunartegund i
Hvalfiréi og Faxaflda fremur en t.d. pbang, med pvi
lika ad synt potti ad grunnur til mats & nidurstddum
med hlidsjon af erlendum rannsdknum yxi 8rt, svo sem

raun hefur & ordéid.

Vinnubrdgd

S&fnun syna

Ymsir umhverfispattir geta haft ahrif & styrk bungmalma

i skelfiski, og er bvi brynt ad beita samremdum vinnu-
brégdum vid sdfnun syna. Hér var studst vid leidbeiningar
fra Alpjdédahafrannsdknarddinu (7) sem settar hafa verid
til ad draga uUr truflunum & nidurstddéur og til samram-

ingar:



Flot

Kraeklingagrind

~25m

16 mm Trevira

50 m
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Botngerd a sdfnunarstdéum kraklihgss?na

No. Stadur, botngerd
1 Hvaleyri, sandur, m8l, grijot
2 Hvitanes, stalbryggjubitar
3 Brynjudalsvogur, sunnanv., mdl, leir
4 " , nordanv., mol, leir
5 Botnsvogur, sunnanv., mdl, leir
6 " , nordanv., mdl, leir
7 Midsandur, mdl, bang
8 Borgarfijdrdur v. Seleyri, mdl, leir
9 Akrar, Myrum, klettar
10 Bulandshdféi, grjot
11 Grundarfjérdur, leir, stakir steinar
12 Kolgrafafjordur, klettar
13 Hraunsfjdrdur, klettar
14 Alftafjdréur, leir, mdl
15 Stykkishdélmur, bang, grjot
16 Olafsvikurenni, klettar
17 Hellnar, bang
18 Budéir, bang, grijot
19 Kollafijdrdur, mdl, sandur
20 Laxarvogur, leir, mdl
21 " , v. Lax&rbakka, leir, stakir steinai
22 Hrafneyri, mol
23 Saurbar, bang, klettar
24 Klafastadir, bang
25 Milli verksm. og Kataness, bang
26 Grof, bang, klettar
27 Krossvik, klettur, skolprasi i um 200 m fjarl.
28 Hvassahraun, klettar, grjét
29 Straumur, grjot



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43

44
45
46
47

60
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Sedyrasafn, klettar, grjot
Hafnarfjardarhdfn sunnanverd, grjot, leir
Hafnarfjdrdur, v. sundhdll, grjot

Hlidsnes, klappir, mdl

Képavogur, steinsbryggija

Nauthdlsvik, steinbryggja

Keflavik, oliubryggja, vidarbitar
borkdtlustadir, steinbryggja

Herdisarvik, klettar

Skerjafjordur, Shellbryggjuendi, vidarbitar
Reykjavikurhdfn, verbudarbryggja vid Granda,
vidarbitar

Reykjavikurhdfn, Zgisgardur, vidarbitar
Ellidavogur v.Klepp, grjot, bang
Ellidavogur, uppfyiling vidé vesturkvisl,
grjot, bang

Blikastadakrd, mdl, grjot, bang

Gufunes, bryggja, vidarbitar

Straumsvik, mots vié n.enda alvers, klettar
Fossvogur vid frarennsli Malningar h/f,
sandur, mdl, grijot

Botnsvogur sunnanverdur, mdl, sandur
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A) Synum var safnad & sk&mmum tima ad vorlagi (april),
ddéur en hrygning hoéfst.

B) Til s&fnunar var farid & stérstreymi og kraeklingur
tekinn nedan medalfjbSrumarka.

C) 1 hverju syni voru a.m.k. 50 samlokur 0og & hverjum
stad var leitast vid ad safna beirri sterd sem mest
bar a.

D) Krazklingurinn var settur i netpoka oc hann hafdur i
keraldi med siudum sjé i sbélarhring til ad losna
vié leir Ur meltingarvegi fisksins. Sidan var

hann frystur til geymslu vid -20°C.

Adur en verk betta hdéfst var vitneskja um pungmalma
i kreklingi hér vié land nesta 1itil og bvi pbotti rad-
legt ad safna synum vidar en i Hvalfirdi til bess ad
kanna hefileika krazklings sem vidmidunartegundar vid

adstedur hér.

Synaflokkar
1. Nadé var i stdrt syni af steini einum i Straums-

vikurfjéru og pbvi skift i fimm flokka eftir stard

krzklingsins.

-2. Farid var med stréndinni milli Hérdisarvikur ad
sunnan og Alftafjardar 4 Snafellsnesi ad nordan
og kreklingur tekinn & 48 stS6um (1. tafla).
Jafnframt var sjavarhiti maldur, syni tekin til
seltuakvérdunar og botngerd skras.

3. 1 jdlibyrjun 1978 var komid & R/S Bjarna Semundssyni
i Hvalfjdré. Farid var 4 bati a Botnsvog og bar
tekin balafylli af kraklingi. Ur balanum var valinn
kraeklingur 30-40 mm ad lengd og hann settur i
nethélka ur gerviefni, sem hver var um 1 m & lengd.
Slikir nethdélkar eru vida notadir vid raktun &
kreklingi (23). Gerdar voru 3 baujur og a hverri
beirra voru 16 nethdlkar strengdir milli eikarkrossa

(1. mynd). Bdélferum var svo til hagad, ad bar sem



dypi veri 25 m ba yrdi meginflotid og krakling-
urinn @tié nedansjavar. Baujunum var komid fyrir

4 bremur stddum sem einkenndir voru med numerunum
61, 62 og 63.

Stadur 61 var um 0.5 sjoémilur undan strdndinni vid
bainn Saurba, en hinir skammt fra Jarnblendiverk-
smidjunni. Fra stad 62 voru 0.3 sjémilur i stefnu
266° ad Grundartangabryggju en fra stad 63 voru 0.4
syjémilur 1 stefnu 33° ad bryggjunni. Fra agust

1978 og fram i oktdber 1979 var kraklingur tekinn af
baujum bessum med pbvi ad kafa ad beim og skera af
eina lengju hverju sinni. Jafnframt var ba hreins-
adur af baujunum grdédur og smakraklingur sem a bear
safnadist.

SU adferd, ad flytja krakling af litt mengudu svadi,
og hafa hann i haldi til eftirlits a vdldum st&dum,
hefur nokkudé tidkast og yfirleitt reynst vel (24,
25, 26).

4. Mikié& af kreklingslirfum settist & baujur bar sem ad
ofan er lyst, og ték ba smakraklingur ad vaxa, en
leitast var vid ad hreinsa hann af, pegar kafad var.
P66 voru akvednir hlutar latnir ohreyfdir og krazklingnum
lofad ad vaxa, en syni tekin af bessum nylidum i jali
og oktdber 1979.

5. DPegar komid var & R/S Bjarna Samundssyni i Hvalfjdrd
i jali 1978 var pldégur dreginn eftir botni fjardarins

og bannig nadé i syni af kolkuskel (Yoldea hyperborea)

sem par brifst a leirnum.

Urvinnsla

Unnid var Ur synum 1 mars og april 1980. 1 ur-
vinnslu voru synin bidin en fiskurinn sidan skorinn ur
skelinni medé hnifum Gr rydéfriu stdli og safnad i vegna
teflonbikara til akvdrdunar & blautbyngd fisks i syninu.
1t fyrstu voru notadir stadlhnifar 4 malmskSfum, en er 1
156s kom nikkelmengun fra skSftunum voru adeins notadir

hnifar & plastskdftum. T hverju syni voru um 50



krezklingar (N) og i1 teflonbikurunum var beim biandad
saman med Ultra Turrax blandara og var tekidé af
bldndunni til efnagreininga. Dburrbyngdarhlutfall
skelfisksins var fundid med bvi ad vega hluta af
bldndunni b@di fyrir og eftir purrkun vid 110° 1 hita-
skap. = Purrbyngdarhlutfall er bvi = bungi burrkads synis

bungi blautsynis

Skeljarnar sjalfar voru einnig vegnar og mesta-lengd
beirra fundin med skidmali. Pa var og reiknud medal-
lengd skeljanna og stadalfravik (SF) hennar.

Sterd fisksins 1 skeljunum var allbreytileg og

er holdafarsstudull maelikvardi a bad:

Holdarfarsstudull - burrbyngd fisks

burrpyngd fisks + skelja

Nidurstodur bessarra maelinga eru skradar 1 3., 4. og

11. t&flu.

Efnagreiningar

Til bess ad meta areidanleika efnagreininga og
jafnframt bera saman nidurstddéur stofnana, er beitt
samanburdarmelingum, en 1 peim tekur einn adili aéd
sér ad senda skammta af sama syni til fjdlda visinda-
stofnana. Alpjdodahafrannsdknaradid hefur gengist fvrir
mOrgum afingum af pessu tagi og hefur hdfundur tekid
patt i pbeim og notad sbmu adferdir og beitt var vié
efnagreiningar & kraklingi. Nidurstddéur samanburdar-
mzlinga er adé finna i skyrslum fra 2lbjédahafrannsdkna-
radinu (27, 28,29). .

Reynt var, eftir pvi sem adstadur a rannsoknar-
stofu leyfdu, ad gata bess ad synin mengudust ekki i
urvinnslu og efnagreiningu. bPvi voru ahdld og ilat

bvegin 1 Deacon-90 sdpulegi eda i saltpéturssyru.
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Kvikasilfur (Hg)

Kvikasilfur var melt med atdmgleypnitaki, an
loga. A8ferdin felst i bvi ad kvikasilfur 1 upplausn’
er afoxad ur Hg+2 i Hgo med snt? og bad sidan rekid ur
upplausn med argongasi. Ur gasinu er kvikasilfrinu
safnad & gull med amalgammyndun, en ad sdfnun lokinni
er kvikasilfrid allt losad af gullinu med sndgg hitun
og leitt inn 1 1ljodsgeisla takisins. Adferd bessi er
mjdg naem og ad mestu laus vid truflanir.

Vid kvikasilfurmelingar voru notud eftirtalin
efni:

Saltpéturssyra HNO pro analysi.

3 14
259y

Kaliumpermanganatupplausn, 4% KMnO4 var leyst upp 1

eimudu vatni, upplausnin latin standa 1 tver vikur,

Brennisteinssyra H pro analysi.

siud pa gegnum glerfilter og geymd 1 pyrex glerfl&sku.

o

Tin ITI kl6rid,20%. 100 g af SnCl, voru leyst upp i

85 ml af megnri saltsyru med hitun i vatnsbadi. bessi
upplausn var sidan pynnt i 500 ml og straumi af argongasi
(1 1 min~l) hleypt 1 gegnum upplausnina i klukkustund.
Askorbiksyra,20% 1 eimudu vatni.

Stadlar. Utbuinn var stadall ur HgCl, 1 1N HNO, .

Styrkur hans var 100 pg Hg ml_l. Med bynningum var

sidan utbuinn stadall i 1IN HNO, sem var 20 ng Hg ml—l.

Meling. Vegnir voru tveir skammtar 4r hverju bldndudu
syni til melinga og var hvor beirra & bilinu 0.4 til 1 g.
Skammtarnir voru settir i keiluglds sem loka matti med

glerktlu. I hvorn var batt vidé 1.5 ml HNO, og 6 ml H,S0,

3
og sidan hitad vid 60-70°C, uns upplausn var fengin.

P4 voru gldsin kald, i hvort beirra batt 15 ml af KMnO,,
lausn og pau latin standa i sdlarhring. Fyrir malingu
var upplausn af hverju syni flutt 1 fl&sku sem tengdist
gasfladibunadi melitaekisins og vid petta notadir 5 ml af
askorbiksyrulausn til bess ad leysa upp manganoxid og

afoxa permanganatleifar. Ad bvi bunu var 1 batt 10 ml



.4.

4.

af tinklérisdlausn og kvikasilfur melt svo sem lyst

hefur verid & 38rum vettvangi (30).

Jarn (Fe), zink (Zn), mangan (Mn), kadmium (Cd),

kopar (Cu) og nikkel (Ni).

Til ad Utbda upplausnir til mezlinga & bessum
efnum voru notadar kisilglertipur sem halfloka matti
med kisilglerktlum. Glertipum bessum var radad i
holur & hitapldtu. Til uppleysingar var notud salt-
péturssyra, HNO, (Merck, Suprapure), vetnisperoxid
H,0, (Merck, pro analysi) og vatn ur Jjoénskiptataki
(Milli-Q vatn), en bad er svo til laust vid snefil
af malmum.

Af hveriju bldndudu syni voru vegnir tveir skammtar,
0.4-0.8 g, settir & kisilglerttipu adé vidbattum 2 ml HNO,.
Synin voru hitud vid hagt vaxandi hita sem ad lokum
nadi um 140°C. A sidari stigum uppleysingar var batt
i hvert syni H202 i dropatali. Ad uppleysingu lokinni
voru synin kald og pynnt i 20 ml og kisilglertupunum
lokad. Voru bau ba tilbuin til melingar. Blandadir
stadlar i pynntri saltpéturssyru voru utbunir med hafi-
legri bynningu a sterkum stddlum.

Til Akvdréunar a styrk bessara malma var notad
Varian AA-6 atdmgleypnitazki. Malmarnir zink og jarn
voru akvardadir i acetylene loga, en mangan, kadmium,

.

kopar og nikkel i gldédarkolsofni.

Bly (Pb) og vanadium (V)

bar ed mjdg litid var af pessum malmum i kreklingnum
voru utbunar upplausnir, pbar sem meira magn af bldndudum

krzklingi (um 2.5 g) voru leyst upp i kisilglertupu med

4 ml HNO3 og var lokaruimmal 20 ml. Einungis ein upplausn

var Gtbuin af hverju syni. Std6lun var einnig frabrugdin,

pvi aé fyrir bessa malma var beitt ,standard addition"
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adferd, sem felst i pvi ad bata dkvednu magni stadals

vidé uppleyst syni.

Nakvemni m@linga, nami og skekkjur

Nidurstddur melinga koma fram i 3. 4. og 11. t5flu.
Par sést ad burrbyngdarhlutfall syna er tSluvert mis-
munandi og pvi eru nidurstddur snefilmdlma reiknadir a
grundvelli purrpyngdar. Par ed malmar (utan Pb og V)
voru akvarédadir med tveimur mazlingum & hverju syni var

melindkvamni i1 hverjum synaflokki fundin samkvaemt:

Z&xiz

s = bar sem
2 n
S = stadalfravik
Ax; = mismunur tveggja malinga & syni,
n = fj6ldi synatvennda.

Mzlinakvemni bannig reiknud er 1 2. t3flu.

2. tafla Nakvemni efnamalinga
Synaflokkar
1. 2. 3.

Malmur N s N S N S
Hg 5 0.006 48 0.010 29 0.006
Zn 5 4,03 48 4.13 29 2.09
Cd 5 0.048 48 0.066 28 0.077
Fe 5 18.7 43 67.1 28 13.9
Mn 5 0.92 42 1.17 28 1.19
Cu 4 0.84 44 0.84 27 0.47
Ni 4 0.31 21 0.54 24 0.34

N = f£fj6ldi tvennda, s = stadalfravik

S=

staéalfrévik,‘pg/g (burrpyngd)
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Fyrir bly var melinadkvamni fundin med sex endur-
teknum mezlingum & sama syni sem i var 1.59 ug Pb g-l og
var ba s = 0.15. Styrkur mdlma i kraklingi var oftast
bad har ad ekki hjoé nerri namimdrkum efnagreininga-
adferda. Nemi vid greiningu & blyi var 0.03 ug g‘l,

a nikkeli 0.5 ng g—l og a vanadium 0.3 pg g~l, og fyrir
kom ad styrkur bessarra malma maldist rétt um bessi mdrk.
Per nidurstddur eru odareidanlegar og var peim sleppt 1
frekari drvinnslu. Eins og fram kom i grein 2.3. komst
nikkelmengun i nokkur syni Ur &ahdldum og olli skekkjum.
bvi voru allmdrg nikkelsgildi felld ur skram.

Ad 86ru leyti gefa skyrslur bar, sem lysa nidur-
stodéum alpjdédlegra samanburdarmelinga (27, 28, 29),

visbendingar um areidanleika efnagreininganna.

Malmar 1 kraklingi

Mat & nidéurstddum

T 3. og 4. t&6flu eru fram settar nidurstddur
melinga & kraklingi i 1. og 2. synaflokki, og kemur
bar fram styrkur bungmdalma i hverju grammi skelfisks.

bPessar nidurstddur skyrast begar par eru settar fram

i mynd sem tengir bar vid sdfnunarstadi synanna (2. mynd).

Vid skodun beirrar myndar kemur strax fram ad styrkur
bungmdlma er @rid breytilegur og s& grunur kann ad
vakna, ad¢ i krazklingi fra Reykjavik .og ndgrenni sé
meira af pungmalmum en edlilegt geti talist. T 2.
mynd felst bd einungis visbending um betta, bvi mis-
munandi styrkur madlma i kraklingi getur att ratur aé

rekja til bess ad krazklingurinn er misstédr og misbungur,

-eins og fram kemur i 3. og 4. t5flu.



3. tafla Nidurstddur um styrk malma i fyrsta
synaflokki.
DAGS . PURR~ HOLDA- PURR- MIKROGRUMM/GRANM

STAD- 1978 PYNGD FARS~ PYNGD, LENGD+-

UR TC S 0/00 N FISKS(G) STUDULL HLUTF. SF{mm) He Cd Pb Cu Zin Ni Mn Fe
29 3/ S - - 101 0.0065 0.071 0.1324 13 3 0.13 0,82 1.78 13.7 156 - 4.5 294
29 37 9 - - 50 0.0752 0,064 0.110 31 2 0.11 1,45 0.75 10.5 148 2.1 5.7 172
29 3/ 5 - - 50 0.1587 0,065 0,113 40 3 0.11 1.64 0.92 11.2 154 2,4 G.4 200
29 3/ 5 - - 49 0.3583 0,070 0,119 50 3 0.09 1,55 0.44 9.6 147 1,7 5.6 184
29 3/ 5 - - 50 0.5306 0,070 0.114 58 3 0.09 1.346 0.47 9.5 140 1.7 6.3 182

4. tafla Nidurstddur um styrk malma i Sdérum

synaflokki.
DAGS. PURR~ HOLD'A-  PURR~ MIKROGROMM/GRAMM

STAD- 1978 PYNGID FARS~ PYNGI', LENGD+-

UR TC 8§ 0/00 N FISKS(G) STUDULL HLUTF. SF{ma) Hg Cd b Cu in Ni Mn Fe
1 21/ 4 4,4 33.09 50 0.1207 2 0,120 31 12 0.11 0.5%4 0.70 %.9 207 - 6,1 405
2 21/ 4 3.3 22,90 50 0.5507 G100 0,145 446 19 0.09 ©.79 0,39 9.9 184 0.8 4,0 4460
3 217 4 6.5 31.93 52 0.3430 0.049 0,111 53 8 0.18 0.81 0.9% 10,4 212 1.8 7.5 1131
4 21/ 4 8.0 32.958 45 0.4623 : 0.117 58 8 0.10 0.60 0,50 11.7 143 3,9 9.2 449
S 21/ 4 8.0 15.66 51 0.1750 0.112 44 7 0.14 1,52 0.66 10,2 176 5.3 23.4 1446
& 21/ 4 8.5 8.78 S0 0,2985 0,107 50 11 0.14 0,70 0.92 11.2 159 S.1 15.8 477
7 21/ 4 4.0 31.24 47 0.1067 0,132 31 7 0.47 0.35 1.04 10.9 180 3.4 146.2 902
8 22/ 4 6.4 13.05 49 0.1519 = 0.109 42 3 0.14 0,87 1.00 14.6 106 4.2 15.0 1197
© 22/ 4 5.1 34.16 S50 0.1420 1 0.106 ig8 8 0.17 1.13 0.86 13,8 245 - 6.2 716

10 23/ 4 4.3 34,20 49 0.4533 0,068 0,125 S0 10 ¢.08 1.04 0,53 9.8 164 1.9 46,4 220
11 23/ 4 2.5 29.86 51 0.4105 0. 069 0.137 45 16 0.08 0.77 0.56 9.6 178 - 4,3 200
12 23/ 4 4.3 32,77 S 0.1093 0.142 35 10 0.10 0.63 0.5% 8.9 153 - 4.0 198
13 237 4 7.2 33.64 S50 0.7244 0.143 59 10 0.1¢ 0.80 0.38 9.2 158 - S.1 244
14 23/ 4 9.4 31.49 S1  0.0881 0.107 37 4 0.24 1.07 0.88 14.8 138 - 7.5 1154
S 23/ 4 8.5 34,35 51 0.189%98 0.127 39 6 0,12 0.5% 0.52 9.9 163 - 4.7 228
16 24/ 4 .4 33,37 85 0.251% 0,063 0,110 42 12 0.10 1.18 1.02 13,2 234 - 6,0 48O
17 24/ 4 5.3 31.38 50 0.0218 0,068 0.130 15 7 0.16 1,15 0,52 11.1 218 - 8,8 479
18 24/ 4 6.0 32.73 40 0.04630 0,042 0,110 28 ¢ 0,14 1.05 0.92 11,5 185 - 18,9 2332
19 257 4 5.4 24,78 48 0.1142 0.037 0,103 37 10 0.14 0.78 0.84 17,9 181 - 27.2 2825
20 28/ 4 6.5 4,15 48 0.0862 o046 0,098 KIS ) 0,15 0.87 0,76 17.2 172 - 19.3 1923
21 25/ 4 10.0 25,01 63 0.1421 ¢, 045 0,113 36 11 0.12 0.71 0.48 14.2 155 - 23,0 1540
22 28/ 4 7.3 31.22 S50 0.3833 ©.072 0,127 48 8 0,19 0.51 0.54 14.1 163 - 25.3 2890
23 25/ 4 b.+1 31,41 49 0.1557 0.078 0,141 30 8 0.11 1.03 0.27 9.5 146 4,3 11.8 273
24 25/ 4 4,7 33.75 S50 0.1109 0077 0,133 30 8 0,10 0.90 0.44 11.7 158 - 17.1 727
25 25/ 4 6.0 33.61 49 0.0588 0.083 0.142 24 6 0.10 0,70 0.48 8.9 130 - 22.2 331
26 257 4 4.9 29,97 49 0.1983 0.047 0.126 38 12 0.10 0.99 0.47 9.7 177 4.0 15.2 431
27 287 4 4.9 34,02 49 00,0259 0,051 0.127 22 3 0.18 1.54 2.20 14.8 230 - 37.2 487
28 26/ 4 5.3 11.60 350 0.1450 0,045 0,104 38 4 0.10 1.3% 1.50 12,3 200 2.7 7.1 400
29 26/ 4 4.2 8.95 50 0.2147 0.037 0,122 44 8 0.08 1,23 0,89 9.5 154 1.5 4.0 153
30 26/ 4 4.2 3.51 49 0.0816 0.056 0.118 30 5 0.10 1,14 1.12 12.8 152 4.2 5.6 286
31 267 4 5.0 27.62 43 0.2795 ¢.071 0.14% 38 14 0.13 0.62 2,55 9.3 203 - 6.4 481
32 26/ 4 4.9 29.80 50 0.4144 0.062 0.143 47 9 0,14 0.80 1.26 9.1 152 2,0 6.1 147
33 267 4 4.5 33,53 41 0.0803 Q.049 0.108 35 6 0.23 0.93 1.96 11.7 300 7.1 444
34 267 4 4¢3 32,76 S50 0.1654 0,048 0.120 40 9 0.23 0,92 1.36 1t.1 200 2,2 11.7 185
35 26/ A 5.9 33.80 S50 0.1749 0.067 0.142 36 & 0.19 0.74 1.57 10,6 148 3.7 8.4 185
36 27/ 4 b.1 34.60 S0 0.2849 0.104 0,159 39 S 0.14 0.97 1.74 9.4 154 3.4 7.8 220
37 277 4 b.4 33.43 50 0.0213 0,043 0.127 19 3 0,20 1.85 0.95 14.5 174 - 14.8 719
38 27/ 4 b.4 27.61 99 0.0089 0.043 0,124 14 3 0,18 1,41 0.82 15.6 135 - 14.8 783
39 28/ 4 8.2 22,31 50 0,1882 0.082 0,147 35 8  0.17 0.65 1,22 10,1 120 3.3 11.1 137
40 28/ 4 4.7 33,13 S50 0.2895 0,120 0,155 37 6 0,69 0.65 4,40 13.4 193 2.2 5.1 168
41 28/ 4 4.9 33.57 50 0.4137 0.116 0,150 39 7 0.37 0.33 1.88 11.6 159 0.6 4.4 194
42 28/ 4 4.8 33,63 44 0.1596 0.076 0.133 35 8 0.17 0.41 2.46 10.5 219 - 10,7 437
43 28/ 4 7.8 1.97 S50 0.1241 0.075 0,087 30 8 0.24 0.34 3,72 14.3 201 1.6 G.6 313
44 28/ 4 5.7 13,05 51 0.1270 0.054 0.105 35 12 0,13 0.52 0,53 11.6 220 3.2 7.9 505
45 28/ 4 5.0 I1.16 50 0.4004 0.083 0.128 44 9 0.11 0.39 0.87 9.8 125 0.5 5.2 148
46 3/ 5 4.8 7.20 50 0.1277 0.08% 0.130 27 9 0,08 0,69 0.8% 10.0 134 0.8 4.% 218
47 3/ 5 8.2 33.27 49 0.0837 0.097 0.102 28 4 0.24 0.44 5.00 9.1 174 4.0 7.8 777
60 8/ 7 - - 50 0.1268 0.042 0,131 37 6 0,13 1.56 0.73 12,4 128 3.4 26.1 695
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So&fnunarstadir syna

og styrkur malma i

krzklingi bar.

Mat a Adhrifum sterdar

Bretinn Boyden hefur i tveimur ritgerddum (31, 32)
lyst itarlegum rannsdknum, sem hann gerdi & tengslum

bungmalma 1 lindyrum vié staré beirra. Margir hafa i
sidari rannsdéknum studst vid pa framsetningaradferd
sem hann beitti og verdur svo einnig gert hér. Grund-
v8llur peirrar framsetningar er s&, ad tengja m& ymsa
liffredilega starfsemi vié bunga dyrsins med likingu

ad formi til:

(1)

Algengt er ad nota likingu afvpessu tagi til ad kanna
samband milli lengdar (W) og byngdar (Y) einstaklinga
eins og hér verdur einnig gert. Vid athugun & malmum
i kraklingi md lita & tengsl Gtreiknads heildarmagns

malms 1 hverjum skelfiski i mikrégrdmmum (Y) vid purr-

punga fisksins i grdmmum (W). Ef tekinn er lokaridémi




MALMUR /SKELFISK

- 22 -

af jofnu (1) fast:

log ¥ = log a + b log W (2)

bé svo ad skodad sé sambandid milli heildarmagns
malma i einstdkum skelfiskum og bunga beirra, eru
augljoslega tengsl milli peirra starda og malma-

styrks, sem reiknadur & bungaeiningu fisks (t.d. i

._l N\
Ag g ) ¥
bvi, Y\= Y = a Wb = a Wb-—1 " (3)
W W

0og begar logaridmi er tekinn af (3) fast:

\
log ¥ = loga+ (b~1) log W (4)
LINULEGT LOGARIPMISKT
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PURRPYNGD FISKS

3. mynd. Prenns konar hugsanleg tengsl milli magns

malma 1 skelfiski og byngdar fisksins.

Vert er ad lita & prenns konar hugsanleg tengsl milli
magns malma i kreklingum og bunga beirra, og skoda
hvernig pessi tengsl lita Ut baéi samkvemt j&fnum 1
og 2, b.e. & linulegum og logaridémiskum myndum. A

3. mynd syna ferlar 1 magn malms i hverjum kraklingi
Y (mg), vex jafnt og pétt med byngd fisksins X, bvi
er Y = aX. 1 bessu tilfelli er styrkur malma &




bungaeiningu (pg g—l) hinn sami 1 kraklingi af 51lum
sterdum. Ferlar 2 syna minna af malmum i stdrum
krezklingi heldur en bulast metti vid ef magn malmsins
vkist jafnt og bétt med bunga fisksins. bPvi er Y =
aXb par sem b<1.0. Midad vid pbungaeiningu (ug g_l)
er styrkur malmsins harri i smaum krazklingi en stdrum.
Ferlar 3 syna hins vegar adé meira safnast af mdlmi i
stéran krazkling en venta metti ef magn malmsins ykist
jafnt med bunga fisksins, hér er bvi Y = aXb og b> 1.0.
Midad vid pungaeiningu er styrkur malmsins herri i
stérum kraklingi en smaum. A 3. mynd sést einnig, ad
begar ferlar 1, 2 og 3 eru dregnir i logaridmisku linu-
riti samkvemt j6fnu 2 pa fast beinar linur sem hafa
mismunandi hallatdlu b.

Rannsoknir Boydens (31, 32) & sjavarskeldyrum,
bar med tdldum kraklingi, bentu til pbess ad hallatalan

b veri akvedin fyrir hvern malm i einni skelfisktegund.
Hann benti &, ad reikna metti skurdpunktinn a sem

tilgreinir magn malmsins 1 kreklingi sem er 1 g ad
burrpyngd, og nota hann til aé fa& raunhafan samanburd
4 malmum i krazklingi fra ymsum svaedum, og skipti pa
ekki m&li hversu stoér kraklingur veri rannsakadur.
Ef rétt reyndist, veri betta til mikils gagns, pa
er nota skal krakling til ad meta bungmalmamengun
sjavar. Sidari rannsdknir hafa bd bent til bess aé
breytingar geti ordid & hallatdlunni b fyrir ymsa
malma 1 kraklingi (19, 33). Dbar breytingar tengjast
sSfnunarsvadum, sterd og kynproska kraklingsins og
geta pbvi verid &rstidabundnar. Vid s&fnun syna til
pbess verks sem hér er greint fra, var leitast vié ad
draga ur ahrifum bessara breytingavalda, 88rum en staré.
bvi var synum safnad & sk&mmum tima aé vorlagi fyrir
hrygningu, en ohjakvamilegt er ad fram geti komid
dhrif mismunandi lifsskilyrda. Vid Reykjanes sunnan-
vert fer sjavarhiti vart nidur fyrir 3°C & vetrum, en
i vikum og fjdréum Faxaflda og Snafellsness er sjavar-
hiti pa oft um frostmark.

Ymsar leidir adrar en st sem Boyden beitti hafa

verid farnar til bess ad meta nidurstddéur melinga a
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pungmalmum i kraklingi, svo sem ad tengja magn eda
styrk malma i kraklingi vid skeljasterd eda stardar-
hlutfsll i skeljunum (34). Ekki verdur bd séd ad bad
skili verulega betri arangri. Nylega hefur samt verid
synt fram & med melingum & nokkrum malmum og geisla-
virkum samstadum 1 kraklingsskeljum, ad efnagreiningar
4 skeljum geta einnig veitt upplysingar um sjavarmengun,
og liklega fylgir bessari leid sa kostur, ad sveiflur
med Arstidum og kynbroska & styrk malma 1 skelinni eru

minni en 1 holdi skelfisksins (35).

Nidurstddur

Inngangur

1 beirri Grvinnslu sem hér fer & eftir verdur

studst vid pa framsetningu sem Boyden beitti, b.e. ad
skoda tengsl magns malma 1 holdi krazklings vidé byngd

hans, en jafnframt verdur 1itid & tengsl magns malma
vid skeljalengd.

Vidé Utreikninga voru notadar tdlfredilegar ad-
ferdir og med linulegri nalgun, samkvemt jofnu 2,
voru pannig fundin tengsl milli pyngdar eda lengdar
og magns malma, fylgni, fastarnir a og b, 95% O6ryggis-

mérk peirra svo og 95% &ryggismdrk um reiknadar linur.

Fyrsti svnaflokkur

Tilgangurinn meé pessum synum var ad kanna sam-
remi nidurstadna (5. tafla) vid pbad likan sem jéfnurv
1 og 2 lysa. Xraklingurinn til pessa var tekinn allur
af einum steini i Straumsvik. Hann hafdéi bvi allur
lifad vid sdmu skilyrdi hvad vardar sjavarfoll, hita-
stig og seltu. Sterdin ein atti bvi ad vera radandi
breytingapattur og meld gildi lengdar og byngdar falla
bétt ad veldisfalli (4. mynd, 6. tafla) svo sem vanta

matti. Malmar i kraklingnum syna og mjdg sterka linu-




lega fylgni vid pyngd og lengd ( 7.

25

tafla,

5. mynd) og

Oryggismdrk eru prdng um skurdpunkta, hallatdlur og

reiknadar linur.

Nidurstada bessa er su, ad kraklingur hér vid

Faxaflda sé edlilegur & bann hatt, ad vel henti aé

nota bad likan sem jo&fnur 1 og 2 lysa, hvort heldur

sem midad er vid pyngd fisksins eda lengd skeljanna.

5. tafla Nidurstddur um magn malma i skelfiski i
fyrsta synaflokki.
PURR— HOLDA~ PURR- MIKROGRUMM/SKELFISK
PYNGD FARS- PYNGD. LENGI+~
STADUR N FISKS(G) STUDULL HLUTF, SF{(mm) He Cd Fb Cu in Ni Hni Fe Vv
29 101 0.0065 Q071 0.134 13 3 0.0008 0,0053 00,0116 0,089 1.0 - 0.029 1.9 0.0
29 50 0.0752 0,06+ 0.110 31t 2 0.0082 0.1094 0.,0548 0,787 11,1 0.157 0.428 12,9 -
29 50 0.1587 U 06Y 0.113 40 3 90,0168 0,2597 0,1460 1,769 24.4 0.386 0.849 31.7 -
29 49 0.3553 Q070 0.119 50 3 0.0328 0.5524 0,1553 3,419 52.1 0.597 1.986 £5.4 -
29 50 0.5306 Qa70 0,114 58 3 0.04465 0.,7214 0,2513 5,050 74.2 0,908 3.351 96.8 -
6. tafla

Tengsl purrpyngdar skelfisks (Y g) og skeljalengdar (X mm) i 1. og 2.

synaflokkum samkvemt likingunni:

log ¥ = log a + b log X

Fjoldi Skurdpunktur Hallatala Fyloni
. syna log a 95% mbrk b 95% mbrk .| r
1. synaflokkur 5 -5.4897 0.3331 2.9484 0.2148 0.9992
2. synaflokkur 48 -4.8596 0.6100 2.5983 0.3912 0.8906
Viémidunarsyni 34 -4.7416 0.6517 2.5051 0.4160 0.9068
7. tafla Tengsl malma 1 skelfiski 1 1. synaflokki (Y ‘pg) vid byngd skelfisks (X g)
eda skeljalengd (X mm) samkvamt likingunni log Y = log a + b log X
byngd skelfisks Skeljalengd
Fjsldi Skurdpunktur Hallatala Fylgni Skurdépunktur Hallatala Fylgni
M3lmur syna log a 95% mbrk b 95% mSrk r log a 95% mbrk b 95% mork r

Hg 5 -1.0595 0.0532 0.93 0.05 0.9996 -6.1468 0.1448 2.73 0.09 0.9998
cd 5 0.2536 0.1894 1.14 0.16 0.997 -5.9924 0.4881 3.36 0.31 0.9987
Pb 5 -0.4159 0.2369 0.69 0.20 0.998 -4,2258 0.8169 2.05 0.53 0.990
Ccu 5 0.9548 0.0560 0.92 0.05 0.9996 ~4.0910 0.3565 2.71 0.23 0.9989
Zn 5 2.1541 0.0341 0.98 0.03 0.9999 -3.2338 0.2996 2.89 0.19 0.9993
Mn 5 0.8003 0.0662 1.07 0.06 0.9996 -5.0551 0.3704 3.14 0.24 0.9992
Fe 5 2.2047 0.1422 0.90 0.12 0.997 -2.7019 0.7751 2.63 0.50 0.995
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4.3. ° Annar synaflokkur

t flokki bessum voru 48 syni af 6llu athugunar-
svedinu. Lengdar- og pyngdargildi dreifast nl meir um
reiknad veldisfall en 1 1. synaflokki (4. mynd, 6. tafla)
enda gatir hér Adhrifa mismunandi lifsskilyrda a sdfnunar-
stddum. Tolfredileg greining & nidurstddéum (8. tafla)

um tengsl malma vié pyngd eda lengd kraeklings syna fylgni
par & milli, en hun er bo veikari en i 1. synaflokki

(9. tafla). Vid pessu var ad buast, pvi ad mismunandi
1ifsskilyrdi kunna ad valda nokkrum breytingum a halla-
tdlunni b fra einum stad til annars, en adsamt mismunandi
styrk malma 1 umhverfi kraklings a pessum stddum valda

pau breytingum & skurdpunktinum a.

(.

8. tafla Nidurstédur um magn malma i skelfiski

Sérum synaflokki.

PURR~ HOLDA- PURR-~ MIKROGRUMM/SKELFISK
PYNGD FARS~ PYNGD. LENGD+-

STADUR N FISKS(G) STUDPULL HLUTF. SF(mm) Hg Cd Fb Cu n Ni M Fe v
1 S0 0.1207 G072 0.120 31 12 0.0131 0.0654 0.0845 1,197 25.0 - 0.734 48.9 0.18
2 S0 0.5507 O, 100 0.145 46 19 0,047% 0,4368 0.2127 5,469 90.4 0.418 2.184 253.3 0.91
3 §2 0.3430 G4y 0,111 353 8 0,0634 0.2781 00,3276 3,569 72.6 0,603 2.580 387.8 1,48
4 45 0.4623 0,046 0,117 58 8 0.0474 0.2766 0.2292 5.393 66.0 1.798 4.247 216.9 0.71
S S1 0.1750 0.038 0,112 44 7 0.0242 2657 0.1156 1,789 30.9 0,922 4.094 253.2 0.81
& 50 0.298% G047 0,107 50 11 0.0432 0.2093 0.2734 3,348 47.4 1.535 4,729 142.3 0.350
7 47 0.1067 G 06 0.132 31 7 0.0720 0.0485 0,1108 1,168 19.2 0,364 1,726 96.2 0.32
8 49 0.1519 L oW 0.109 42 3 0.0209 0.,1324 0,1519 2.216 16.2 0.641 2,279 181.9 3.04
? 50 0.1420 0,041 0.106 38 8 0.0241 0.1608 00,1219 1,963 34.8 0.884 101.7 -

10 49 0.4533 G. 068 0.125 S0 10 0.0381 0.,4714 0.2394 4,443 74.3 0.870 2.883 ?9.5 -
11 51 0.,4105 (s 04y 0.137 45 16 0.0330 0.3146 0,2307 3.925 73.0 - 1,783 82.1 0.99

12 50 0.1093 G0y 0,142 5% 10 0.,0112 00,0693 0.0601 0.978 16.7 - 0,435 21.6 -

13 50 0.7244 G 0n6d 0.143 $% 10 0.0735 0.35826 0.2736 6,636 114.7 - 3.724 176.6 0,51
14 S1 0.088B1 O, 02t 0.107 37 6 0.0214 00,0947 0.0774 1.301 12.0 - 0,659 101.,7 0.26
15 51 0.1898 G064 0.127 39 6 0,0224 0,10456 0.0986 1,875 31.0 - 0.896 43,2 -

16 55 0.2516 G063 0.110 42 12 0.0240 0.,2973 0.2562 3.317 8.9 - 1.521 120,8 0.30
17 S50 0.0218 G - 0.130 15 7 0,0035 0,0252 0.0114 0,243 4.8 - 0.192 10.5 0.03
18 40 0.0630 0.110 28 9 0,0089 0.0458 0.0578 0.727 11.7 - 1,188 144.8 0.35
19 48 0.1142 0,103 37 10 0,0155 0.0887 0.0%64 2,039 20.6 - 2,103 322.5 0.90
20 48 0.0862 0.098 35 6 0.0132 00,0747 0.0651 1.486 14,8 - 1,666 165.7 0,34
21 63 0.1421 0.113 36 11 0,0170 00,1006 0.067% 2.024 22.0 - 3,269 218.,7 0,52
22 50 0,3833 0.127 48 0.0709 0.1962 0.2082 35,402 62,5 9.688 1107.6 2.81

0.141 30
0.133 30

23 49 0.1557

0,0177 0,1601 0.0420 1,479 22,7 0.673 1.838 42,5
24 50 0,1109 -

0.0108 0.1001 0.0492 1.293 17.95 1,902 80.6 0.26

25 49 0.0588 0,083 0.142 24 0.0060 0.0414 0,0282 0,522 7.6 - 1.307 19,5 0.06
26 49 0.1983 (L0477 0.126 38 1 0.0197 0,1967 0.0928 1.928 35.1 0.787 3.021 85.4 0.47
27 49 0.0259 6,051 0.127 22 0.0047 0.0398 0.0571 0.385 4,0 - 0.965 i7.8 0.03
28 50 0.1450 SRR ¢.104 38 0.0146 00,1952 0.2175 1.777 29,1 0.397 1,025 8.0 0.26
29 50 0.2147 PR 0.122 44 0.0176 0.,2640 00,1918 2,033 33.0 0.326 0,862 32,8 0,18
30 49 0,0816 PRYVIT 0.118 30 0,0083 0.0934 0,0913 1,048 12.4 0.342 0.450 23.4 -
31 43 0.2795 RSPt 0.145 38 1 0,0366 00,1735 0.7133 2,593 G6.9 - 1,783 134.5 -
32 G0 0.4144 O.062 0,143 47 0.0565 0.3333 0.5216 3,747 63,2 0.811 2,321 49,1 -
33 41 0.0803 RREE 0.108 35 00,0186 0,0744 0,1577 0.941 24.1 - 0,569 35.9 0.10

34 50 0.1654  V.04E 0,120 40
35 50 0.1749 0.0&7 0,142 34
36 S50 0.2849  0.104 0,159 39
37 50 0.0213  0.043  0.127 19
38 99 0.0089 0.04s 0.124 14
39 50 0.1882  ©0.082 0,147 35
40 50 0.2895 0,10 0,155 37
41 50 0.4137  0.ité  0.150 39
42 44 0.1596  0.076 0,133 35
43 50 0.1241 0,075 0.087 30
44 51 0.1270  ©.0Ss  0.105 35
45 S50 0.4004  0.0B3 0.128 44
46 50 0.1277  0.085 0,130 27
47 49 0.0837. 0.09/ 0,102 28
60 S0 0.1268 0,042 0,131 37

0.0379 0.1%516 0.2246 1,833 33.0 0.358 1.929 30.4 0.15
0.0326 0.1294 0,2747 1,860 25.9 0.653 1,472 32, -
00,0394 0.2778 0.4964 2.670 44.0 0.9%59 2.213 62.4 0,23
0.0042 0.0395 0.0203 0,309 3.7 - 0,317 15.3 0.03
0.0016 ©0,0126 0,0073 0,139 1.2 - 0,131 7.0 0.01
0.0326 0.1216 0.2291 1.907 22.6 0.614 2,093 25.9 0.45
0.1999 0.1868 11,2740 3,847 55.8 0.644 1,485 48.7 -
0.1517 0.1379 0.7778 4.813 65.9 0,234 2,648 80.3 -
0.0270 0.0660 0.3924 1,648 34.9 - 1.710 69.8 -
0.0292 0.0428 0.4620 1.775 25.0 0.200 0.699 38.9 0.19
0.0169 0.0665 0.0677 1.476 27.9 0,405 0,998 64.1 -
0.0422 0.1564 0.3503 3,926 50.2 0.203 2,080 59.3 -
0.0103 0.0884 0,1080 1.272 17.1 0.108 0,624 27.9 ¢.11
0.0201 0.0349 0.4184 0,739 14.5 0.336 0.652 65.1 0.10
0.0169 0.1984 0.092% 1.588 16.3 0.431 3.311 88.1 0.13

[
CODOVORNVANO DWW D OO LNODOX



9. tafla Tengsl mdlma i skelfiski i 2. synaflokki og viémidunarsynum (Y mg) vié byngd
skelfisks (X g) eda skeljalengd (X mm) samkvamt likingunni log ¥ = log a + b log X.
byngd skelfisks Skeljalengd
Fjsldi Skurdpunktur Hallatala Fylgni Skurdépunktur Hallatala Fylgni
Malmur syna log a 95% mbrk b 95% mdrk r log a 95% moérk b 95% mdrk r
Hg 48 -0.9138 0.1396 0.90 0.15 0.865 | -5.172 0.936 2.27 0.60 06.745
cd 48 -0.2500 0.1127 0.81 0.12 0.888 | ~4.409 0.668 2.25 0.43 0.841
Pb 48 -0.0876 0.1958 0.93 0.22 0.786 | -4.418 1.193 2.29 0.76 0.664
Cu 48 0.9835 0.0508 0.91 0.06 0.979 | -3.525 0.567 2.42 0.36 0.892
Zn 48 2.2087 0.0614 0.97 0.07 0.973 } -2.537 0.663 2.54 0.43 0.870
Mn 48 0.7453 0.1657 0.72 0.18 0.756 | -2.908 0.895 1.97 0.57 0.714
Fe 48 2.4176 0.2339 0.70 0.26 0.623 | -1.523 1.127 2.17 0.72 0.664
vidmidunarsyni:

Hag 34 -1.0302 0.0886 0.86 0.10 0.955 | ~5.2711 0.5868 2.26 0.37 0.907
cd 34 ~0.2009 0.1126 0.83 0.12 0.925 1} ~-4.1595 0.7269 2.10 0.46 0.850
Pb 34 ~0.2532 0.1261 0.90 0.14 0.922 1 -4.7610 0.6935 2.41 0.44 0.889
Cu 34 0.9927 0.0623 0.91 0.07 0.980 | -3.4384 0.5943 2.35 0.38 0.911
Zn 34 2.2184 0.0667 1.00 0.07 0.980 | -2.5115 0.7356 2.50 0.47 0.885
Mn 34 0.8005 0.2116 0.77 0.23 0.771 | -2.9714 1.0703 2.00 0.68 0.724
Fe 34 2.5582 0.2844 0.78 0.31 0.674 { -1.5680 1.2934 2.23 0.83 0.694

Pad kom fram i1 grein 3.1., ad & 2. mynd metti sja
visbendingar pess, ad styrkur mdlma 1 krazklingi naleagt
béttbylissvaedum vari herri en edlilegt syndist. Til
pess ad meta betta nanara er naudsyn ad taka tillit til
sterdar kraklings, svo og einhverra adkvedinna tdlfrazdi-
legra Oryggismarka. I bessu skyni voru 14 stadir i
nalagd béttbylis teknir fra i 2. synaflokki. Pessir
stadir voru: 7, 27, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40,
41, 42, 43 og 47, sem nanar greinir fra i 1. t&flu og
2. mynd. DA standa eftir 34 vidmidunarsyni fra stddum
bar sem ahrifa béttbylis gatir litt, en lifsskilyrdéi
(hitastig og selta) og sterdardreifing kraklings eru
boé daemigerd fyrir svadid allt. Tolfrazdileg greining
4 nidurstddum rannsdkna & synaflokki (9. tafla) leidir
i 1j6s, ad med bvi ad faekka synum ur 48 i 34 hefur
fylgni Hg, Cd og Pb vid byngd aukist verulega og Oryggis-
mdrk prengst. Bendir petta til pess ad i 2. synaflokki
hafi adrir bettir en stard haft &hrif & magn malma i
kreklingnum. A 6. mynd eru & grundvelli vidémidunarsyna,
dregnar reiknadar linur asamt 95% Oryggismdrkum peirra.
Inn & myndirnar var sidan bett nidurstddéum af synunum

14 4r ndgrenni péttbylis og kemur ba fram, ad ymis gildi
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pbadan falla utan 95% dryggismarka um viémidunarlinurnar.
Hér sker kadmium sig ur aé pvi leyti, ad gildi fra stSdéum
43, 47, 41, 42 og 7 falla nedan Sryggismarka begar midad
er vid pyngd krazklings. Ekki er augljods astada til
pessa, bvi vart er minna af kadmium i sjo nalagt pétt-
bylissvadum en annars stadar. Vid innanverdan Faxaflda
er selta bd ivid lagri en utar i fldanum vegna fersk-
vatns sem fellur til sjavar. Engin gdgn eru po til um

kadmium i peim framburdi, en vantanlega er styrkur pess
lzgri par en i sjé. A hinn boginn hefur bad komid fram

i ymsum rannséknum, adé kraklingur tekur 1 sig meira
kadmium vid laga seltu en hda (36). Midad vid skelja-
lengd (7. mynd) falla engin kadmiumgildi fri péttbylis-
svaedum utan 95% Sryggismarka, og hugsanlega radur
tilviljun bvi ad 1itid kadmium virdist vera 1 nefndum
synum, sé midad vid pyngd skelfisksins. t 10 toflu eru
skradir beir stadir sem falla ofan 95% Oryggismarka,
fyrstir beir stadir, bar sem fravikin eru mest. Par
kemur fram nokkur munur eftir bvi hvort midad er vid
byngd skelfisksins eda skeljalengd. Pegar midad er
vié skeljalengd faest oftast minni fylgni og dryggismdrk
um fastana a og b verda starri en begar midad er vid
byngd (9. tafla). Vié utreikninga a Sryggismdrkum
linanna i 6. mynd og 7. mynd er tekid tillit til pessa,
og bpvi verda nidurstddur i 10. td&flu ad teljast jafn-
vagar & hvora viémidun sem 1litid er. £Etla verdur

ad orsdk flestra fravika sé mengun fra péttbylissvadum
og ber mest & henni i kvikasilfri og blyi. Kemur bad
ekki & ovart, pvi aé edlilegur styrkur bessara malma

i sj6 er mjdg 1itill, kvikasilfurs innan vié 5 ng l_l
(1 ng = 10_99) og blys af sdmu sterdargradu, og pvi

koma utanadkomandi ahrif fljott fram.
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. tafla

10

Vidmidun:

Stadir er syna fravik ofan 95% dryggismarka reiknadra lina i 6.°0og 7. mynd.

byngd Vidmidun: Skeljalengd

Stadir Malmur Stadir

40,

47,

33

7, 41, 34, 43, 47, 33 Hg 40, 41, 7, 43

43, 40, 31, 42, 41, 27, 36, 33, 35 Pb a0, 47, 43, 41, 31, 42, 36, 35, 32, 33

Cu 41, 40

Zn

Talid er ad kvikasilfursmengun berist mest fra
verksmidjum, sem framleida k1ldér, en bvi nast vegna
ymissar daglegrar notkunar i nutimapjééfeélagi t.d. a
tannlazknastofum, rannsdknastofum, sjukrahiusum og heimilum
(38, 39).

sambdnd i malningu, pd nt muni pad 1lidin tid.

Ennfremur voru lengi vel notud kvikasilfurs-
Par ed
ekki er vitad um iénad & Reykjavikursvadinu er notar
kvikasilfur eda kvikasilfurssambdnd i verulegu magni,
er kvikasilfursmengun i kraklingi pbar adeins ein af-
leiding nutima lifnadarhdtta manna. A hinn bdginn er
liklegt, ad hau kvikasilfri i kreklingi fra Midsandi i
Hvalfirdi (stad 7)

sjavar fra hvalstddinni sem par er skammt fra, en 1

valdi lifrenar leifar sem berast til

sumum lifferum hvala er styrkur kvikasilfurs mun herri
(40) .

legt, ad vegna hvalskurdar sé bar meira af

en edlilegt er i kraklingi eda fiski bPvi er senni-
kvikasilfri
i umferd 4 strandsvadinu en ella vari.
1 10. t5flu kemur fram blymengun i 10 synum af
14 fra péttbylissvadinu, bar af koma 8 stadir fram vid

A
stddum 40 og 41 1 vesturhluta Reykjavikurhafnar og 47

badar viémidanir, skelfiskpyngd og skeljalengd.

hja malningaverksmidju vidé Fossvog, a mengun bessi
trilega raztur i malningu bvi ad blymenja er mikid notud
4 skip. 1 vesturhdfninni kann bly pvi adé ganga beint

i upplausn i sjé 4r malningu skipa eda vera i malningar-
leifum sem skolast til sjavar af slippsvadinu. Su kopar-
mengun sem fram kemur & stddéum 40 og 41 (10. tafla,

7. mynd) og er ekki ykja mikil, kann einnig ad vera

komin fra botnmalningu sem stundum eru 1 koparsambdnd
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til bess adé hrinda frad asztum svo sem hrudurkdrlum og
pdrungum. Samkvemt 10. t8flu virdist blymengun ut-
breiddari en svo, aé hun verdi skyrd med skipamadlningu
eingdngu.

Stoér hluti arlegrar notkunar blys i heiminum fer
sem tetraethylbly i bilabenzin og med uUtblastri bila
fara pusundir tonna af blyi ut i andrumsloftid arlega.
Blymengun af bessum orsdkum berst langt, hun er greinileg
i efri sjavarldgum uthafanna og 1 Grenlandsjokli (41, 42).
Skodanir eru skiptar um hugsanleg &hrif bessarar bly-
mengunar Uthafanna, en a sidustu &rum hefur notkun blys
i benzin minnkad, og einnig er hafin notkun benzins sem
laust er viéd bly. Fyrir utan bad, ad rjuka ut 1 loftid
og berast med bvi langar leidir fellur nokkur hluti blys
frad benzinbruna med Uda og so6ti nidur a vegi og vegakanta
og skolast sidan med urkomu til sjavar (49). I benzini
sem selt er hér & landi eru 0.33 g af blyi 1 litra, og af
upplysingum fra oliuféldgunum sést ad arid 1979 hafa
21 tonn af blyi verid i bvi benzini sem pa var selt &
péttbylissvadinu vid Reykjavik. Einhver &pekktur hluti
blys fra bilabenzini skolast af gbtum og berst til
sjavar og & trulega verulegan patt 1 blymengun beirri
sem hér kemur fram i krazklingi.

t fullsdltum sjoé er styrkur mangans og jarns mjdg
lagur eda innan vid 1 pg l‘l, enda mynda bessir malmar
mjdg torleyst sambdnd i vatni. I arvatni er yfirleitt
miklu meira af mangani og jarni og bvi ma vanta
verulegra sveiflna & styrk bessara malma a strandsvadum
eftir &hrifum fra fallvdtnum. Detta skyrir hid vida
styrktarsvié sem fram kemur 1 krazklingi (2. mynd) og

pau hau gildi sem fram koma i mdrgum synum fra Hvalfirdi.

Pridji, fjordi og fimmti synaflokkur

011 syni 1 bessum flokkum voru fra Hvalfirdi. 1
3. synaflokki var kraklingur sem tekinn var af malar-

og sandbotni 1 Botnsvogi. Honum var komidé fyrir a
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baujum, eins og lyst var i grein 2.2., og sidan voru
tekin af honum syni til efnagreininga med nokkru milli-
bili i rdsklega eitt ar (l11. og 12. tafla). Helstu
“breytingar 4 umhverfi krazklingsins vié adsetursskiftin
voru: Ahrif frd botni og brimi hurfu ad kalla ma,
sjavarfdll héféu ekki lengur ahrif & kraklinginn, pvi
4 baujunum var hann sifellt i kafi og sveiflur a hita-
stigi og seltu minnkudu. Allar bessar breytingar battu
1ifsskilyrdi, og sé litid & pungmalma, etti styrkur
peirra i kraklingi & baujum aé endurspegla nanar styrk
malma i sjé og svifi, bvi ad farin voru adé mestu ahrif
fra botni. Kraklingur & baujunum var allur mjog svipaérér
sterdar og marktakur vdxtur kom ekki fram i skeljalengd
medan & tilrauninni stéé. bPvi hentar hér best ad lita
4 bar breytingar sem uréu & bessum tima (8. mynd). A
$llum premur baujunum komu fram &hrif nys umhverfis.
burrpyngd jokst strax og hélst meiri en fyrr pratt fyrir
sveiflur vegna misjafnrar fedu og axlunar. Greinilegast
kom petta fram & stad 62. Par jok kraklingurinn stbdugt
byngd syna fram i desember ‘78, tapadi sidan nokkru
vegna faduskorts um havetur, jok aftur pyngd snemma VOrs
vié vdxt kynfruma, sem hann sidan missti vid hrygningu
snemma sumars.

pad kemur gldggt fram (8. mynd), ad styrkur allra
"malma i krazklingnum féll snarlega eftir adsetursskiftin,
en pd ymsar minni sveiflur hafi verid & styrk malmanna
sidar, er tapast hagt ad tengja bar vid liffradilega
bréun krazklingsins. Eins liklegt er, ad bar tengist
nattirlegum sveiflum 1 styrk malmanna 1 sjo, en a
strandsvaedum ma venta verulegra sveiflna i styrk malma
sem eru af landrznum uppruna, svo sem t.d. jarns og
mangans. Jarnblendiverksmiéjan i Hvalfirdi hof fram-
leidslu 1 mai 1979. Ekki verdur séd ad fram komi eftir
pad nein &hrif & krakling & baujum, en tvaer beirra
(62 ©g 63) voru i grennd vid verksmidjuna.

Krwklingslirfur settust & bdlferi baujanna 1
Hvalfirél strax 1 jali 1978 og uxu i fyrstu mjog hratt.
Ad Ari 1iénu var medallengd skelja peirra 15 mm (9. mynd),
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11. tafla Nidurstddur um styrk malma i priéja synaflokki.

DAGS. PURR- HOLDA- PURR- MIKROGROMM/GRAMM

STAD~- 1978 PYNGL FARS~ PYNGD., LENGDt-

UR 1979 TC § 0/00 N FISKS(6) STUPULL HLUTF. SF(mm) Hg Cd Fh Cu In Ni
61 2%/ 8 - - S0 0.2706 0,199 33 ¢ 0.09 0.9% 0.15 8.0 81 1.1
461 21/10 - - S0 0.3028 0,189 35 5 0.08 1.06 0.30 %.9 80 1.2
61 7/12 - - 50 0.3074 0.180 37 5 0.09 1.00 0.26 11,0 86 1.4
&1 15/ 3 - - 50 0.2807 4 0,177 37 5 0.10 0.90 0.20 10.9 113 1.5
41 30/ 4 - - 50 0.4796 i 1E4 0.190 34 5 0.10 1.05 <26 11.4 110 1.4
61 28/ S - - 50 0.3097 0104 0,194 35 4 0.08 0.84 0,11 8.2 95 1.1
61 10/ 7 - - 50 0.35358 L1038 0,183 34 A 0.06 0.96 0.08 8.7 96 1.2
61 23/ 8 - - S0 12869 L09a 0.178 36 S 0.07 1.446 0,17 8.8 106 1.2
61 7/10 - - 49 00,3577 Gl 0,201 36 & 0,07 0.69 0.08 10.7 96 -
62 29/ 8 - - 50 0.3196 G107 0,199 35 & 0,07 1.11 0.12 8.1 73 1.0
62 21/10 - - S50 0.4130 Q.11s 0.212 36 5 0.05 0.87 0.07 9.7 71 1.7
62 7/12 - - 48 0.5424 (ST s 0.226 40 4 0.06 0.7%¢ 0,13 9,3 68 1.9
62 31/ & - - 50 0.319¢9 s 1Ge 0.203 34 5 0.07 0.71 0.16 9.4 81 1.3
62 15/ 3 - - 49 0,3312 G.114 0.213 34 4 0.06 0.5 0,09 6.3 100 1.5
62 30/ 4 - - 50 0.4305 ¢.120 0,209 35 4 0.07 0.74 0.11 8.9 88 1.5
b2 26/ S - ~ 49 0.,535¢6 X 0.216 38 S 0.07 0.62 0,11 8.4 %0 1.5
62 10/ 7 - - 50 0.2660 0,169 36 S 0.09 1,30 0.14 9.3 125 1.6
62 237 8 - - 50 0.3818 0,193 36 5 0.05 1,01 0.09 7.7 94 0.%
62 7/10 - - 51 0.44146 0.193 39 6 0.06 0.60 0,08 8.4 94 -
63 29/ 8 - - 32 0.3319 0,192 38 6 0,07 1.04 0.06 8.6 72 1.7
63 7/12 - - 51 0.3035 0.212 33 5 0.06 0.50 0.08 8.1 89 0.9
43 31/ 1 - - 50 0.34628 0,208 36 4 0.08 0.7% 0,06 9.5 75 1.8
63 15/ 3 - - 48 0.4849 0.208 38 6 0,07 0.58 0,035 5.7 99 0.7
63 30/ 4 - - 50 00,4539 0,208 38 4 0.07 0.93 - 10,3 89 1.3
63 26/ 5 - - 50 0.3444 0.211 34 3 0.07 0.57 - 7.4 95 1.8
63 10/ 7 - - 50 0.4209 0,183 38 S 0.06 0,68 - 5,2 87 1.0
63 23/ 8 - - 50 0.28359 0.168 36 5 0.07 1.01 0.11 8.5 101 1.4
63 7/10 - - 50 0.2687 0,197 35 5 0.06 0.58 0.11 7.8 %7 -

>

12, tafla Nidurstddur um magn malma i skelfiski i bridja

synaflokki.
PURR- HOLDA- PURR- MIKROGRUMM/SKELFISK
PYNGD FARS~ PYNGI'. LENGD+-

STADUR N FISKS(G) STUDULL HLUTF. SF(mm) He Cd Fb Cu In Ni Mn
61 50 0.2706 0,104 0,199 33 6 00,0231 0,2584 0.0394 2,154 22.0 0.306 3,040
61 50 0.3028 0,092 0.189 35 5 0.0240 0.3204 0.0913 3,004 24,2 0.360 5.799
&1 50 0.3074 0.091 0,180 37 5 00,0282 00,3074 0.0803 3,390 26.4 0.436 3,143
51 50 0.2807 0.010 0.177 37 5 0.0285 0.2538 0.0571 3.06% 31.7 0.428 2.712
61 50 0.4796 0.134 0,190 36 5 0.0492 0.5048 0.1237 5,490 2.9 0.694 4,783
61 50 0.3097 0.104 0.196 35 4 0.0261 0.2607 0.0348 2.552 29.3 0.340 3.871
61 50 0.3558 0.103 0.183 36 4 0.0214 0.3402 0,0272 3.10t 34.0 0.418 3,392
61 50 0.2849 ¢.,0%94 0.178 36 5 0.0202 0.4191 0.048B4 2.53% 30.4 0.355% 2.507
61 49 00,3577 0.100 0,201 36 5 0.0249 0.2313 0.0303 3.817 34.3 - 5.686
62 50 0.31%96 0.107 0.199 35 4 00,0209 0.3533 0.0385 2.594 23.3 0.305 3,252
62 50 0.4130 0,118 0.212 36 S5 0.0224 0,3604 0.0292 4.013 29.4 0.701 6,867
62 48 0.5424 0.112 0.226 40 6 0.0312 0,3840 00,0696 5,040 346.8 1.008 5,616
62 50 0,3199 0.106 0,203 34 S 0.0221 0.2285 0.0520 3.010 25.8 0.418 3.467
62 49 0.3312 0.114 0.213 34 4 0.0194 0.1866 0.0295 2.076 33.0 0.513 2.861
62 50 0.4305 0,120 0.209 36 4 0.0309 0.3193 0.0474 3.842 37.7 0,659 5.181
62 49 0.5356 0.126 0.2i6 38 5 0.0360 0.3347 0.0595 4,500 48.0 0.B06 6.596
62 50 00,2660 0.081 0.169 36 S 0.0228 0.,3463 00,0378 2.479 33.1 0,425 2,149
62 50 0.3818 0,112 0.193 36 S 0.0208 0.3857 0.0336 2.%47 35.9 0.198 3.175
62 51 0.4416 0100 0.193 39 6 00,0263 0.2631 0.0366 3.5%95 41,3 - 4.8679
63 52 0.3319 0,088 0,192 38 4 0.0233 0.3458 0.0190 2,844 24.0 0.553 3,743
63 51 0.3035 0.116 0,212 33 & 0.0179 0,1503 0.0258 2,442 27.1 Q.286 2.770
63 50 0.3628 0.103 0.208 36 4 0.0288 W2702  0.0227 3,436 27.0 0.663 4,445
63 48 0.4849 Q.122 0.208 38 6 00,0338 0.2797 00,0233 2.751 48.1 0.338 4.954
[ X 50 0.453¢9 0.112 0,205 38 4 0.0332 0,4207 - 4,660 40.4 0.598 4.561
63 50 0.3444 0,069 0.211 34 3 0.0245 0.1958 - 2,554 32.46 0.612 4,382
673 50 0.4209 0.104 0.183 38 5 0.0253 0.2760 - 2,208 36.7 0,426 4.255
632 50 0.2859 0.084 0.168 36 5 00,0187 0.2893 0.0323 2,434 28.8 0,391 2.017
63 50 0.2687 ¢.011 0,197 33 § 0.0164 0.1569 0,0286 2.101% 26.1 - 3.512

Mn fe v
11.2 216 0.8
19.2 442 2.3
10,2 337 1.3

9.7 370 1.4
10.0 410 0.9
12.5 201 0.9

2.5 131 0.7

8.7 161 0.6
15.9 458 2.9
10.2 148 0,7
16.4 398 2.8
10.4 268 0.9
10.8 335 1.1

8.6 342 0.8
12.0 316 0.8
12.3 272 0.8

8.1 191 -

8.3 145 -
10,6 443 1.6
11.3 251 0.7

?.1 299 0.8
12.3 385 1.3
10,2 322 0.9
10.0 314 0.8
12.7 243 -
10.1 130 -

7.1 169 -

13.1  St1 1.6

Fe v
58.5 0.20
139.9 0.69
103.7 0.41
104.0 0.40
196.7 0.25
62.3 0.27
46,8 0.723
46.3 0.18
163.,9 1.05
53.6 0.22
164.3 1.17
145.6 0.50
107.3 0.36
113.3 0.26
136.1 0.33
145,4 0,45
50.7 -
62.8 ~
195.5 0.71
83,4 0.22
90.8 0.23
139.7 ©.49
156.3 0.44
142.6 0.35
83.7 -
54,9 -
48.4 -
137.4 0.42

P——
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8. mynd. Breytingar med tima & styrk malma i
kraklingi sem var komid fyrir & baujum 1
Hvalfirdi.
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9. mynd. Lengdardreifing kreklings sem settist

a baujur i Hvalfiréi.




mm

20

Il

{ 1 | i i i H !
1978 1979
10. mynd. Aztladur vaxtarferill kraklings

4 baujum i Hvalfirdi.

13. tafla

Nidurstddur melinga 4 krazklingsnylidum og kolkuskel

Stadur Dags. burr- Holda-  Purr- Mikrogrtmm,/gramm

pyngd  fars-  byngd. Lengdt
fisks(g) studull . hlutf. SF(mm) Hg cd Pb cu Zn Ni Mn Fe v

Baujur 61-63,

medaltal 0.07 0.85 0.13 8.7 91 1.33 111 299 1.17
Kraklingsnylidar

61 10.07.79 0.0496 0.248  0.162 19 4  0.04 0.83 0.16 9.0 65 11.4 284 0.2
Kraklingsnylidar

63 07.10.79 0.2833 0.245 0.213 30 6  0.04 0.33 0.12 8.9 60 1.7 15.4 498
Kolkuskel,

Hvalfirdi 06.07.78 0.1116 0.127 0.142 28 3  0.21 0.56 3.3% 75.8 94 26 81.7 5549 52

- - 06.07.78  0.0603 0.091 0.141 27 3 0.41 0.78 3.60 118 109 75 118 7220 64
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‘en um haustid 1979 matti greina tvo &rganga 1 lengdar-
dreifingunni, bann fra ‘78 sem ordinn var rdsklega 30 mm,
og nylida fra lidandi sumri sem flestir h&fdu begar nad
10 mm lengd. Haustidé 1980, er 27 manudir voru lidnir
fra pvi adé baujunum var komié fyrir,var pridji argangur-
inn kominn i hépinn og mérk milli drganga voru 6gldgg
ordin i stardardreifingu. Gera m& bd rdd fyrir ad ba
hafi kraklingur fra 1978 verid ordinn um 45 mm ad lengd.
Af pessum sterdarmazlingum ma pvi @#tla ad algengur vaxtar-
ferill krazklings & baujum i Hvalfirdi 1liti ut svipad bvi
sem synt er & 10. mynd.

Badi vid Noreg og Skotland vex raktadur kraklingur
mun hradara (23, 43, 44) og vid nordvestur Span nar rakt-
adur kraklingur markadsstzrd (75-90 mm) & 14-18 manudum
(45) .

Holdafarsstuéull ber pvi vitni (13. tafla), ad
1ifsskilyréi kreklingsnylida & baujum i Hvalfirdéi hafi
verid go6&, enda voru beir vardir fyrir ymsum truflunum
sem hrj& krakling vidé strendur. Trulegt er bvi, aéd
kraklingur vidé innanverdan Faxaflda vaxi yfirleitt hagara
en nylidarnir & baujunum. Fatt hefur birst um rannsoknir
4 1iffraéi kraklings hér vidé land, en bd hefur verid
4atlad (46), ad krazklingur vié strendur Hvalfjardar geti

vaxid um allt aé 2 cm & fyrsta ari, en sidan 1 cm arlega.
Sstyrkur snefilmdlma i kraklingsnylidun var mjdg

lagur (13. tafla), medalstyrkur malma yfirleitt svipadur
og i krzklingi i nethélkum a baujunum. P6 var styrkur
kvikasilfurs og zinks synu lagri i nylidunum, sem bendir
til pess adé enn hafi geymst 1 netholkakraklingnum
,minningar" um atthaga i Botnsvogi.

t 13. t5flu eru ad lokum nidurstddur melinga a
tveimur synum af kolkuskel af botni Hvalfjardar. t
raun eiga bessar nidurstddur 1itid erindi hér nema sem
heimild, bvi ad ekki er vitad um adrar rannsoknir a
malmum i bessari tegund, sem auk pess lifir vid tals-
vert &nnur skilyrdéi en kraklingur. Ovarlegt er pvi
aé draga alyktanir af samanburdi 4 styrk bungmalma 1
pessum tveimur tegundum, pvi aé astazdur til bess mis-
munar sem bar kemur fram kunna ad vera félgnar 1 edli

eda natturlegu umhverfi tegundanna.
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Adrir malmar

Hér ad framan hefur litt verid ratt um nidurstddur
melinga & nikkeli og vanadium, en bar eru i 3., 4., 11..
og 13. t6flu. Eins og fram kom i 2.3. vard vart nikkel-
mengunar i synum,og vantar bvi allmargar nidurstddédur i
skrar. Af beirri astadu podtti ekki brynt aé taka nikkel-
gdogn til frekari vinnslu. DPess ma bd geta, ad sa styrkur
nikkels sem hér meldist i kraklingi er innan peirra marka
sem talin hafa verid edlileg i erlendum rannsOknum. Engin
sérstdk ovissa fylgir nidurstdéum um vanadium i kraklingi,
en hins vegar er ennpa fatt um erlendar rannsdknir a
bessum malmi i kreklingi. DPau gdgn sem hér birtast hafa

bvi heimildargildi til samanburdar vié sidari rannsdéknir.

Samanburdur vid erlendar rannsoknir

A undanfdrnum a&rum hafa vida farid fram rannsdknir

a mengun strandsvada, og hefur kraklingur verid notadur
sem viémidunartegund. Tillaga Edward Goldberg (5) um

vidtzkar rannsdknir & kraklingi hafa eflaust verid
ménnum hvati til ad efla slikar rannsoknir.

Ymsa varnagla verdur bo ad sla adur en bornar eru
saman nidurstdéur rannsdékna fra mdrgum ldndum. Oft
hafa sundurleitar nidurstdéur komid fra battakendum i
fjblpjdda samanburdarrannsdknum & bungmalmum i fisk-
mjdlssynum. DPvi hafa stjdérnendur margra samanburdar-
rannsdkna & vegum Alpjédahafrannsdknaradsins bent a pear
hettur sem fylgja pvi ad draga alyktanir af samanburdi &
nidurstd8dum fra mdrgum stofnunum (47). Malingar a zinki,
kopar og kvikasilfri hafa stundum reynst samanburdarhafar,
en mikil vandkvadi hafa komid fram i melingum a kadmium
og blyi. Tvennt veldur vandkvadum vié melingar & blyi:
Mengun syna vid uUrvinnslu og skortur & namum og full-
komnum tekjum.

Vinnubrdgdé vid sdfnun kraklingssyna hafa og verid
mjdg misjodfn, tekur betta til f£jdlda samloka i hverju
syni, stard samloka og sdfnunartima. Einnig er bad

mjdg misjafnt hvort hagt hefur verid ad lata leir og
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bess hattar adskotaefni hreinsast ur meltingarvegi
skelfisksins. Flestir reikna nu oréid styrk efna i
burrkudu syni og geta um burrpyngdarhlutfall, en pd er
i sumum skyrslum einungis getid um styrk midad vid blaut-
byngd. Mishar styrkur bungmdalma i kraklingi getur
stafad af nattirlegum sveiflum i styrk malmanna 1 sjoé
og svifi, auk bess sem mengun kann aé valda. Enn hafa
ekki komid fram samramdar, og almennt vidurkenndar ad-
ferdir til bess ad meta mengun & grundvelli malinga i
krzklingi, pbvi ad enn er vida unnid ad rannsdknum a bvi,
hvad telja megi edlilegt i skelfiski og hvaé dedlilegt.
A8 varndglum slegnum eru i 14. t8flu settar fram
nidurstddur ur 2. synaflokki sem og Ur nokkrum erlendum
rannsoknum. 1 skyrslum med mdrgum beirra var bess getid
um mengun 1 kraklingi, ad hastu gildin komu fram i synum
Ur nagrenni béttbylis, frad svadum sem voru mengud vegna
idnadar eda busetu. 1 bresku rannsdkninni var hins vegar
vid bad midad, ad kraklingur teldist mengadur ef styrkur

i honum veri ofan medaltals heildarinnar. Slik viémidunar-
gildi eru vafasdm og bau urdu bar augljoslega ha fyrir

kvikasilfur, kadmium og bly (14. tafla). Bandariska
krazklingsrannsdknin var vidamikil og i henni voru auk
bungmalma meld geislavirk efni og kolvatnsefnissambond
(olia). Vegna vandkvada sem skrifa ma i adhaldsskort
vid synatdku og ﬁfvinnslu,pé var eftir fyrsta ar
rannsdkna bar (11) ekki talinn marktazkur munur a bung-
malmagreiningum milli syna nema hann nemi ad minnsta
kosti sterdargrddu. A pbennan hatt komu fram stadir, bar
sem krazklingur virtist mengadur af silfri eda blyi. 1
nylegri skyrslu um framhald bandarisku rannsdknanna (12)
er lagt til ad midad verdi vid 1 P9 g“1 sem edlilegan
styrk af blyi i kraklingi par. Stoér hluti syna fra
austurstrdnd Bandarikjanna var ofan bessara marka, og
af beim rannsdknum sem fram koma 1 14. t&6flu ma liklegt
telja ad blymengun sé einnig algeng a strandsvadum
Evropumegin Atlantshafsins. DPetta er ekki oOsennilegt
begar bess er gett, ad vid tiltdlulega famenna byggd

vié innanverdan Faxaflda kemur fram blymengun i kraklingi,




og er meginast®dan hér trilega s sama og annars stadar,
bly i benzini.

P66 fram komi i bessari rannsdokn badi kvikasilfur-
og blymengun i kraklingi hér, pba er varla astada til aéd
hafa af pvi adhyggjur af heilsufarsastadum, pvi Osennilegt
er ad nokkur saki krazkling til neyslu af péttbylissvadinu.
T Bretlandi er leyfilegur hamarksstyrkur a blyi i fadu
1 pg g_l og vida er midad vid 0.5 pg gwl sem leyfilegt
hédmark kvikasilfurs. 1 badum tilfellum er midad vid
blautpyngd. Ef tillit er tekid til burrbyngdarhlutfalla
i 2. synaflokki (4. tafla), kemur i 1jds, ad midad vid
blautpyngd er styrktarsvié kvikasilfurs i synum bar 0.0098-
0.107 pug g-l og blys 0.038-0.68 pg g—l. 1 engu synanna
var styrkur pvi ofan nefndra marka. Til samanburdar ma
bess geta, ad i krazklingi fra mengudu og all-umtdludu
svedi 1 Limafirdi, Danmdrku, var kvikasilfursstyrkur ad

medaltali 1.91 pug g-l (blautpyngd) a beim stad par sem
mengun var mest (48).

14. tafla Medaltdl og styrktarsvid pungmdlma i nylegum rannsdknum & kraklingi.
Styrkur 1 ng/g midad vid purrbyngd.

Heim- Hg cd Pb Cu Zn Athugasemdir

Svadi ilda . - _ -
x svid X svid X svid X svid X svid

Faxaflol 0.12  0.08-0.69 0.56 0.33-1.85 0.82 0.27-5.00 9.6 8.9-17.9 162 106-300 X reiknad fyrir
Osloarfidréur 16 0.26 0.08-0.57 1 g krakling
Skotland 13 0.29  0.15-1.15 1.98 1.25~2.95 4.66 1.30~13.0 6.8 4.8-12.3 128 102196 Styrkur reiknadur med

England - Wales

Italia - La Spezia

- - _ - _ *5 margfsldun & blaut-
14  0.42 0.09-2.3 4.0 0.9-36 13.0 2.8-190 8.8 4.6-38 160 54-450 pyngdargi Ldun

hoen 200 0.24  0.15-0.38 4.1 2.0-6.8  25.5 13.9-44.6 14.6 6.9-33.7 284 203-379  Mzlt { Midjardarhafs-
ttalia, utan hafna 20 0.12  0.09-0.15 0.8 0.9-1.1 3.8 3.3-4.2 130 120-140 mm%ﬁﬁ

St. Lawrence fléi,

Kanada 17  0.354 0.16-0.629
- - 19 0.31 4.90 89 X reiknad fyrir 1 g
krakling
- - 8 . 2.03 1.12-3.20 2.1 0.5-4.1
Austurstrond U.S.A. 12 2.1 0.8-6.2 3.6 0.2-15.6 8.2 4.3-35.0 62 45-310
Skandinavia 9,10 4.3 0.4-12.9 54 3-264 150 29-460
Osasvadl Weserfl. 21 6.4 4.3-9.7
Helgoland 21 1.9 1.5-24
Osasvadi Looe, Ahrif fra gbmlum
Cornwall 22 54 30-105 blynémum
Vestur Evrdpa 15 0.27-4.15 Styrkur reiknadur

Strénd Belgiu

med x5 margfoldun
4 blautbyngdargildum

50 0.3-0.5 1.5-4.5 0.9-7 7.2-11 160-250
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Helstu nidurstddéur

Krzklingur reynist vel sem vidmidunartegund til
mats & mengun, begar beitt er tdlfradiadferdum til
aé meta edlilegt magn i misstdorum kraklingi og til
ad greina frd pbau syni sem falla utan edlilegra
marka.

A rannsdknarsvadinu sem nadi fra Alftafirdi &
Snefellsnesi ad nordan til Herdisarvikur ad sunnan
kom fram blymengun i kreklingi vidé Reykjavik og
grennd. Helstu astadur pessa eru bly i benzini

og malningu. Ennfremur kom fram kvika-
silfursmengun i nokkrum synum fra sému slddum

og ma liklegt telja ad hun stafi einkum af kvika-
silfri 1 ymsu skolpi fra béttbyli. Har kvika-
silfursstyrkur sem fram kom i kraklingi fra
Midésandi i Hvalfiréi kann aé hafa stafad af 1lif-
renum leifum fra hvalstd&inni bar i grennd.
Styrkur pungmdlma var 1itill i krzklingi sem komid
var fyrir & duflum i Hvalfirdi og var par fra juali
1978 til oktdber 1979. Engra marktakra breytinga
vard vart sem tengja matti rekstri Jarnblendi-
verksmidjunnar.

']

Styrkur bungmalma var mjdg lagur i krzklingi sem
settist & lirfustigi & dufl 1 Hvalfirdi og éx bar.
Ber petta vitni lagum styrk bungmdlma i sjoé og

svifi.
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