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Formali

Eftirfarandi greinargerd um vatns- og seltubuskap

Hvalfjardar eftir Stefan Kristmannsson, haffrading,
var ad mestu lokid a &rinu 1979. Verkid var unnid
fyrir Jarnblendiverksmidéjuna & Grundartanga. Fra-

gangur til birtingar hefur tafist.

Megin nidurstddur greinargerdarinnar eru, ad medal
rumtak ferskvatnshluta sjavar i Hvalfirdi er um
7 - 107 n’ og endurnyjast hann 4 um 2-3 vikum ad
jafnadi, og er sjdérinn 1 Hvalfirdi meira og minna

uppblandadur i heild aridé um kring.

Hafrannsoknastofnunin
oktdber 1983

Svend-Aage Malmberg



Inngangur

Firdir eru oft skilgreindir sem sérstdk afbrigdi
0sasvada. Myndun peirra ma stundum rekja til &hrifa
isaldarjdkuls. Vatns- og seltubuskapur fjarda er aéd
sjalfsdgdu mjdg mismunandi og radur bar mestu fersk-
vatnsrennslid og pbad hve samgangur fjardar er greidur
vid nerliggjandi hafsvedi, b.e. hvort fjdrdurinn er
t.d. broskuldsfjdrdur eda ekki. Pa eru sjavarfallahattir
fjarda mjdg hadir staerd beirra og 1ldgun. Einnig hafa

vedurfarsleg einkenni mikil ahrif, sérstaklega vindar.

Efnividur og adferdir

Hvalfjdrdur er langur fjdrdur vid innanverdan
Faxaflda. Lengd hans er u.p.b. 30 km og breidd u.p.b.
3 km. Dypid er all breytilegt og er mest 84 metrar.
Yfirbordsflatarmdl fjardarins er 140 km2 og rummalid
2.6 km3.

T adalatridum skiptist botn Hvalfjardar i brjar mis-
munandi hallandi sléttur, sem eru adskildar med tveim
djupum (1. mynd). Greina ma brdskuld framan vid fremra
djupid. Grynninga gatir helst sunnan megin, yst i
firdinum.

Sjdérinn 1 Hvalfirdi er kominn Ur Faxaflda, sem
lita ma & sem Osasvaedi, par sem ferskvatn i fldanum og
utan hans blandast Atlantssjd, og hefur ferskvatnid
endurnyjunartimann 100 daga (Unnsteinn Stefdnsson og
Gudmundur Gudmundsson. 1978).

Pau gbgn sem hér eru tekin fyrir, eru malingar
hitastigs, seltu og i minna meli sirefnis, sem hafa verid
gerdar af starfsmonnum Hafrannsdknastofnunar a timabilinu
1947-1978 i ymsum leiddngrum pegar takiferi gafst
(1. tafla).

Nu er lengd Hvalfjardar einni stardargradu meiri

en breidd hans, og synatakan hefur oftast midast vid



lengdarsnid. Pess vegna er gert rddé fyrir hverfandi
fravikum breytistarda med tilliti til breiddar. Firdinum
er pbvi skipt upp i svaedi og m@ling & breytistaré innan
svedis latin gefa til kynna medalgildi fyrir svzdid

(2. mynd).

Gert er rad fyrir aé ferskvatnid sem berst i
fjordinn komi fra sterstu vatnsfdllunum. Detta ferskvatn
fledir fram og blandast, mismunandi mikid og hratt,
botnlaga salta sjénum sem fyrir er.

1 Hvalfirdi fer ferskvatnsflutningurinn fram um
brjar adaldr. Dar eru Botnsd og Brynjudalsad vid botn

fjardar (heildarmedalrennsli 26 mBS_l)og Laxa vié midjan

fjord (medalrennsli 12 mBS—l). Vié mynni Hvalfjardar
hefur samanlagt afrennsli ferskvatns til fjardar naé
48 mBS_l. Sveiflur i1 ferskvatnsrennslinu eru ad sjalf-

sbgdu einhverjar, en brjar ddurgreindar ar falla ur
stédéuvdtnum og pau draga ur arstidabreytingum i rennslinu
(uppl. S. Rist).

T dtreikningum 4 ferskvatnsmagni sem hér fara a eftir,
er lagt til grundvallar seltumagn stddvar rétt utan vid
mynni Hvalfjardar, svonefnd Akranesstdd. Dar eru reiknud
medaltdl melinga i hverjum mdnudi Arsins i stadaldypum
(3. mynd), og bau medaltdl notud sem vidmidunarselta.
Sidan er reiknad Ut ferskvatnsmagn fjardarins med saman-
burdi a seltu st&éva inni i firdi og vidmidunarseltunni.
Gert er rad fyrir linulegum breytingum milli seltugilda
i athugunardypum. RUmmdl svada i firdinum eru reiknud
Ut planimetriskt. Ferskvatnshluti hvers svadis er
reiknad ut pannig:

( 2 S~ Soi dz) X (Flatarmal)

© Soi

bPetta er framkvaemt bannig ad reiknad er fyrir hvert

athugunardypi:

( 7i oi ) X (Az,) X (Medalflatarmdl yfir- og

oi

undirdypismarka)



bar sem:
Si er selta vidkomandi athugunardypis,
S,y er arstidabundin vidmidunarselta dypisins,
Az er bykkt vatnssilunnar sem seltudkvdrdunin

ner yfir.

Pessar t8lur um arrennsli i Hvalfjdrd eru sidan
notadar til pess ad reikna Ut endurnyjunartima fjardarins,
sem er skilgreindur bannig:

- Medalferskvatnsmagn (m3)

Endurnyjunartimi (T) ; 3 -1
Medalferskvatnsadflutningur (m”s ).

T bessum athugunum hefur ekki verid tekid tillit

til sjavarfalla.

Nidurstddur

A. Lysing & hitastigs- og seltudreifingu:

Desember 1947 (4. mynd).

Her er vetrarkdlnun &berandi og uppbl®dndun. Jafnhita-
linur eru lddéréttar, hitastig vié mynni er 2.6°-2.7°C,
en 2.1°C innarlega. Seltan minnkar einnig inn eftir
firdinum, fra 34.3 o/oo vid mynni og i <33.9 o/oo i
yfirbordinu innarlega. Ferskvatnsmagnid er reiknad ut
2.56-107 m3, sem er 36% af medalferskvatnsmagninu. E&lis-
byngdarmunur (gﬁ@;) er 0.1 (Eé =¢-1) 103,.f er edlispyngd

3 _3
1 gr. cm 7).

Febrtar 1948 (5. mynd).

Her gefur hitastigsdreifingin til kynna vetrarastand,
bott uppbléndun sé ekki mikil. Jafnhitalinur eru ladréttar
adé miklu leyti, hitastigid er hast vié botninn i mynninu,
2.4°C, en lagst vid yfirbord innarlega, 1.1°C. Jafnseltu-
linur eru laréttar med seltuna <33.9 o/oo i yfirbordinu og
>34.3 o/oo vidé botn. Ferskvatnsmagnid er 48% af medal-
tali. AGQ, = 0.2,



April 1948 (6. mynd).

Hér er astand lagskiptingar meé kalandi Ahrifum
hugsanlegra misvinda i yfirbordinu (pvervinda & £i6ré?).
Jafnhitalinurnar eru pvi badéi laréttar og ldédréttar.
Mestur hiti er i yfirbordéinu vid mynni fjardarins, 5°C,
en lagstur innst i firdi, <« 3.5°C. Jafnseltulinurnar
eru laréttar med stiganda til botns, fra 33.6 o/oo i
yfirbordéi, og i 34.5 o/oo vid botninndélﬁ; = 0.4. Fersk-

vatnsmagnid er 56% ad medaltali.

Juni 1948 (7. mynd).

NU hefur sumarupphitun hafist verulega. Yfirbords-
16gin hitna og bklandast nidur ad miklu leyti og jafn-
hitalinurnar eru ldédéréttar og laréttar. Hitastigid hefur
nad 10°C vid yfirbordid vid mynni fjardarins, en fer nidur
fyrir 7°C vid botninn innarlega. Jafnseltulinurnar eru
laréttar ad mestu leyti, < 33.7 o/oo i yfirbordinu innar-
lega en >34.5 o/oo middypis og nidur & botn vié mynnid.

Ferskvatnsmagnid var ekki reiknad ut hér.é&g;= 0.3.

Juli 1948 (8. mynd).

Pegar komid er fram a sumarid er lagskipting meira
aberandi en adur. Jafnhitalinurnar eru laréttar, mestur
hiti 1 yfirbordi >10°C, en 8°-9°C vid botn. Jafnseltu-
linur eru einnig laréttar, seltan > 34.8 o/oo vid botn
utarlega en 34.1 o/oo 1 yfirbordéi innarlega. Ferskvatns-

magnid var ekki reiknaé ut hér. 40g = 0.6.

Aglst 1948 (9. mynd).

Hér gatir enn frekari upphitunar, jafnhitalinur eru
laréttar, hitastigidé >11.5°C i yfirbordi, en 10°-11°C
vid botn. Jafnseltulinurnar eru einnig laréttar, < 33.9 o/oo

i yfirbordi innarlega, en > 34.5 o/oo vid botn utarlega.

Ferskvatnsmagnid var ekki reiknad hér ur. 4€4 = 0.5.



Februar 1949 (10. mynd).

Hér er lagskipting mikil bd ad vetrarkeling eigi sér
stad fra yfirbordinu. Ferskvatn radur hér mestu um, pvi
magn pess er mikid. Jafnhitalinurnar eru ladréttar, hita
stigid 1°-1.5°C i yfirbordéinu, en 2°2.5°C vid botn. Jafn-
seltulinurnar eru lika laréttar, seltan er € 33.0 o/oo i
yfirbordi, en > 34.0 o/oo vid botn. A&, = 0.8. Fersk-

vatnsmagnid er 139% af medaltali.

September 1949 (11. mynd).

Hér er hitastigid mjdg jafnt 9.9°-10.1°C og jafn-
hitalinur dreglulegar og ma gera rad fyrir ad sumar-
upphituninni sé lokié. Jafnseltulinur eru laréttar,

€ 33.0 o/00 vi& yfirbord inni i firdi en 34.0 o/oo vid

botn yst. Ferskvatnsmagnid er 107% af meéaltali.zQQQ; = 0.6

Febrtar 1953 (12. mynd).

Hér er lagskipting pd nokkur, bd kaling eigi sér
stad fra yfirboréinu likt og i februar 1949. Jafnhita-
linurnar eru laréttar 1°-2°C i yfirbor&inu, en 2°-3°C
vid botninn. Jafnseltulinurnar liggja eins, < 33.5 o/oo
vidé yfirbordid, og 34.0-34.5 o/oco vid botn. Aty = 0.6.

Ferskvatnsmagnid er 79% af medaltalinu.

Mars 1953 (13. mynd).

Lagskipting er hér mikil vegna mikils fefskvatnsfram-
burdar. Kaeling er nidur fra yfirbordinu og jafnhitalinur
laréttar. Pannig er hitastigid 2°-3°C vid yfirbord, en
3°-4°C vid botninn. Jafnseltulinurnar eru laréttar og
seltan < 30.0 o/oo i yfirboréi og > 33.0 o/oo vidé botninn.
A0y = 2.0. Ferskvatnsmagnid er 300% af medaltalinu.

April 1953 (14. mynd).

Hér er hitastigié nokkué jafnt, Jjafnhitalinur éreglu-



legar, en pd laréttar innarlega i firdinum. Hitastigid
er um 2.5°-3.5°C. Jafnseltulinurnar eru skdhallandi og
er mest aberandi seltufallandi inn fjdréinn. Pannig er
seltan 34.1 o/oo 1 yfirbordi vid mynni fjardarins, en
32.3 o/oo i yfirboréi innarlega.‘AE; = 0.3. Ferskvatns-
magnidé er 87% af medaltali.

Juni 1973 (15. mynd).

Hér er sumarupphitunin hafin. Jafnhitalinurnar eru
laréttar, 6°-7°C i yfirbordinu, en 5.0°-5.5°C vid botn.
Jafnseltulinurnar eru einnig laréttar adé miklu leyti fra
33.0 o/oo 1 yfirbordi innarlega, til 34.6 o/0o vid botn

utarlega. &1 = 0.5. Ferskvatnsmagnid ekki reiknaé.

April 1976 (16. mynd).

Sokum takmarkads athugunarsvaedis i Hvalfirdi i
betta sinn er 1itid hagt ad segja. Hitastigid er 1.8°-
3.5°C og seltan 33.1 o/oo - 34.3 o/oo. £>§&= 0.4.

Névember 1976 (17. mynd).

v

Hér er greinilegt vetrardstand, mikil bl&ndun 1
lodrétta att. Jafnhitalinur eru bvi 1lédréttar og hita-
stigsfallandi inn fjdrdinn. Pannig er hitastigid >7°C
utarlega 1 firdi, en ¢ 6.5°C innarlega. Jafnseltulinur
eru einnig lodréttar og seltufallandi inn £j6ré, fra
33.8 o/oo utarlega til 33.0 o/oo innarlega.tﬁG% = 0.1.

Ferskvatnsmagnid er 111% af medaltali.

November 1977 (18. mynd).

Hér er likt &stand og i ndévember 1976 nema hvad
hitastigid er lagra (5°-6.5°C) og seltan meiri. Aﬁz = 0.1.

Ferskvatnsmagnid ekki akvardad.

Juni 1978 (19. mynd).

Hér er lagskipting nokkur og sumarhitun hafin. Jafn-

hitalinur eru adé mestu laréttar, en hitastigsmunur pd



1itill. Hitastigid er 8.1°-8.4°C. Jafnseltulinurnar
eru skahallandi, mest selta utarlega, 34.4 o/oo, og minnkar
inn eftir firdi, i < 33.0 o/oo i yfirbordi. 4l = 0.4.

Ferskvatnsmagnid er 80% af medaltali.

Oktdber 1978 (20. mynd).

Hér er einkennandi vetrardstand. Jafnhitalinur
1686réttar og fallandi hitastig inn eftir firdi, 8°C vid
mynni en 7.7°C vid midjan £j0rd. Jafnseltulinurnar eru
einnig lééréttar og fallandi seltunnar inn eftir firdi
(34.2 - 33.8 o/oo).AﬁQ;;= 0.05. Ferskvatnsmagnid er
54% af medaltali.

B. Umrada

Myndir 4 - 20 syna dreifingu hitastigs og seltu.
Einnig voru reiknué manadarmedaltdl seltu (S o/oo0),
hitastigs (t°C) og edlispyngdar (G;) fyrir svadi H3
og bau teiknué upp sem fall af tima (21. mynd). Pad
kemur fram ad adstadur eru breytilegar fra einni athugun
til annarrar. Ber bar mest & arstidasveiflum. DPannig
getir lagskiptingar & sumrin, bar sem aukin upphitun og
aukinn ferskvatnsframburdur veldur auknum stddugleika
vatnssulunnar. Uppbldndun & sér stad a sumrin, aod
einhverju leyti vegna vinda og sjavarfalla. A veturna,
med kdlnandi lofthita, getir uppbldndunar i meira mali.

Pd eru til undantekningar, bar sem lagskipting verdur,
svo sem i mars 1953, pegar ferskvatnsmagnid er ovenju
mikid.

Tafla 3 synir nidurstddur & Gtreikningum ferskvatns a
hinum ymsu timum athugana. Ferskvatnsmagnié sveiflast fra
2.6 x 1O7m3 til 2.1 x 108m3, en medaltalid er 7.05 x 1O7m3.
st tala gefur endurnyjunartimann 17 daga, b.e.a.s. pad
tekur ferskvatnshluta Hvalfjardarsjavarins 2-3 vikur ad
endurnyjast, ad medaltali.

Frodlegt er ad athuga dreifingu seltu og hitastigs
i neésta athugunardypi H3 sva@disins (23. mynd). Almennt

4 timabilinu desember til april er vetrarastand, p.e.



hitastig lagt (<« 4°C). Hitastigid er herra fra juni til
november, (5°-10°C). Ferskvatnseinkenni eru greinileg
haustmanudina.

Tveir timaferlar eru dregnir inn & myndina. Deir
eru annars vegar fra desember 1947 til agust 1948, bar
sem ahrif sumarupphitunar koma vel fram, og hins vegar
er bad ferill fra februar 1953 til april 1953, bar sem
ferskvatnsmagn eykst verulega i mars 1953, en minnkar
sidan aftur 1 april.

T nokkur skipti hafa surefnisdkvardanir verid
gerdar 1 Hvalfirdi. Surefnismettunartdlur H3 dypisins
eru syndar 1 2. t6flu og er sjoérinn vid bad ad vera
mettadur.

Af framansdgdu er greinilegt ad sa sjor sem er 1
fremra dypi Hvalfjardar endurnyjast & edlilegan hatt.
Pess vegna eru pbrdskuldsfjardareinkenni ekki til stadar
i beim gdgnum sem hér eru bekkt. Auk bess kemur fram
ad Hvalfjordur er meira og minna uppblandadur i heild

arid um kring.



Toflutextar

1. tafla.

2. tafla.

3. tafla.

Heimild

Unnsteinn

Fj6ldi nothefra stddva vid hverja yfirferd um
Hvalfjord 1947 - 1978.

Surefnismettun dypst & svadi H3 i Hvalfirsi i

nokkrum athugunum 1973-1978,

Rummal ferskvatns 1 Hvalfirdi 4 hinum ymsu timum

athugana.

Stefansson og Gudémundur Gudémundsson 1978. The fresh
water regime of Faxafldi, southwest Iceland, and its
relationship to meteorological variables.

Estuarine and Coastal Marine Science, 6, 535-551.



Tafla 1.

Fjoldi nothafra stddva vid hverja yfirferd um Hvalfidréd

Man jan feb mar apr ag sept okt ndv des
Ar

1947 5
1948 5 4

1949 4

1953 5 5

1973

1976 2 6

1977 3

1978 4

Tafla 2. H3 dypid Surefnismettun.

Ar Manudur Dypi Mettun
1973 juni 70 m 101%
1976 november 75 m 95%
1978 juni 75 m 98%
1978 oktdber 65 m 96%
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3. mynd. Medaltdl og stadalfravik seltu & mismunandi dypi
1 hverjum manudi arsins & stad utan vid mynni

Hvalfjardar (Akranesstdd).
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Hiti og selta i 166réttu snidi inn Hvalfjdrd - februar 1948
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6. mynd. Hiti og selta i lddéréttu snidi inn Hvalfjord - april 1948
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7. mynd. Hiti og selta i 1é6réttu snidi inn Hvalfjordé - juni 1948
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mynd. Hiti og selta i 166réttu snidi inn Hvalfjdrd - agust
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10. mynd. Hiti og selta i 166réttu snidi inn Hvalfidré - februar 1949
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11. mynd. Hiti og selta i 186réttu snidi inn Hvalfjdrd - september 1949
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16. mynd. Hiti og selta i 1ldééréttu snidi inn Hvalfjord - april 1976
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17. mynd. Hiti og selta 1 166réttu snidi inn Hvalfjdrd - ndvember 1976



50

80

50

80 L |

) sjm. 5 10

18. mynd. Hiti og selta 1 ldédéréttu snidi inn Hvalfjdrd - ndvember 1977
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19. mynd. Hiti og selta i 1é6réttu snidi inn Hvalfjdrd - juni 1978
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mynd. Hiti og selta 1 1lddéréttu snidi inn Hvalfjord - oktdber 1978
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21. mynd. Arstidabreytingar (mdnadarmedaltsl) hita, seltu og

edlisbyngdar & sva8i H3 1 Hvalfirdi(2. mynd).
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22. mynd. Arstidabreytingar hita og seltu dypst & svadi H3
(2. mynd).
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