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5, Radstefnan 1955

R.1. P.C. Walker (U.S.A.)

{Experience in the evaluabtion and treatment of szeepage
8

ire). Mebferd leka { tilbunum

j=s

from operating resevo

Are;éanleiki hverrar adstlunar um helldar lekatap er haodari
Ja ii

apparent effective perma ability”

allrar undif»tﬁéuﬁnar, heldur en finni reikningsadferd. Vid
analysu & 12 stffluundirstBdum, par sem unnt var ad profa utkomuna
eftir 4, reyndust einfiéldustu analysur Jjain greidanlegar og
fléknustu reilkningar.

Tofundur leggurw aherzlu a ad Fylgst 38 med stifiunni 1
langan tima eftir ad byggingu hennar er loki®, og P4 sérstaklesza,
ad leki sé mmldur og breytingar @ grunnvatnsyfirboroi { ndgrenni
sfifivnnar.  Mikilvegt telur hann abd & nalysera linurit med hod
uppistiouvatnsins og lekann 4 ordinat, timann & abeissu. Med bvi

fret Pram seinkun iekans og ai honum getur madur fengid hug-

2

C_I
mynd um hverskonar lekinn er. bvi minni, sew seinkunin er pvi

Annad ifnurit til analysu & leka er ad setja lekann 4

adeisgsu og hed upplistéduvaitnsing a ordinat, og punktarnir
tengdir saman I timardd. Venjulega fylgir hed uppistdduvatnsins
drlegum sveiflum op ©tti pd Petta linurit ad endurtaka sig

dv frd dri. Hokkud af bessari svelflu gebtur stafad af uis-
munandi hitastigil vatnsing og bar af leidandi mi nandi
viscositet, og er pvi naundsynlegt ad mwla hitastig vatnsins 1
uppistddunni og gera leidrstoingu 4 viscositeti ddur en linu-
ritid er notad til analysu 4 leka. betta linurit er sérstaklega

trolera einstakar mmlingar 4 leka
fari minnkandi eda V&K&ﬂdi exr

[ d

T
eiknad 1fnurit yfir lekann vidé vissa hwd a uppistiouvaininu,

: og er pd skilid 4 miili vid hpkkandi og vid lmkkandi uppisttou.
: Naubsynlegt er ad taka par ad minnsta kosti tvear hedir 4
uppistdduvatninu.

&
uppisttduvatnsins og finna mismuninn, sem e b uppgufun og leki.
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Reynt skal ad £ af lekakurvunni { hvada bed lekinn byrjar
og reyna svo ab finna holurnar begar 1igt er { vatnimu. £
bh ab vera unnt ad bévta uppistddubotninn smim saman.
4 Loks r&lkpi? hifundur linurit med leka sem abeissu og
b uppistdd Suldnsins sew ordinat, og aru ai punkiarnir elklki
tengdir saman { t{mdﬁOQ heldur dregin wedalkurva. Vid analysu

4 pessari kurvu 4 ad vera unnt ad fé fram hvort um einn uppruna
1 32 { sundur.

clrans 88 abd vmbda ebda Ffleiril og greina b

R. 10 J.F. Patrick (U.S5.4.)

Rad til ad kontrollera leka og}minnka hann.

A

':’13 nde i"EL page conby ol meth ods on corps of
d=$ X
L O

ngineer projects)

greinin Pjallar um rdd notud til ad minnka leka { tveimur
uppistsdum i Columbia énni { Horb-Vestur Bandar{kjunum. Uppi-
stiddurnar ne seph Dam og Mo ¥Nary Dam.

ef Jo
seph Dam eru adstmdur bar, ad U0ru megin er

s
granitberg, sem ris bratt upp [rd dnnijhinumegin er {y

yrst midl
og sandur ofan berginu, mjdg vatnsleltt, en bar ofan § mdrena

a
—
hord og vatnggéttg m&lin er ea 30 w & bykkt en morenan 54 m.
S vfir 540 m, Dar ©il hann hafdl

. P - ae - &

ng var hér, ad walar og sandligin laku verulega
op eklkl boéthi tiltskilegt a6 grafa st¢iflu nibur & fast berg.
Var bd um 2d roda ab pétta sandligin willi bergsins og

bar sem sandlagit

va-ﬂ

[d . =
morenunnar, e5a legglja v ardlig yrivr
a

& Jar
kemur fram oz leida svo burit pad Jardvatn sem safnast undir

vatnsheldu jarsldzunum. J
Gerd var rannsdkn & permabiliteti sandlagsins og Ut fré
bv4 var gerd kostnadardstlun fyrir hina tvo mdguleika. Fékkst
bqnn o fram, a® pad veri rimlega helmingi dirara ad gera 300 m
"eut off” af sandlaginu en ooo/gottu yiir rond sandlagsins en

betta wmundi eftir beirra Utreikdingl zera nokkurnveginn sama

gagn.
H¥ 2.0 7 72 24
"Cut of f" adfertn var bpannig I grofum drattum,ad gbng

&
of
]
4 . o9 s
ariega { walariaginu,fréd belw var irafin skurdur
8 T

) i
nidur & fast berg og skurdurinn {dan Pylltur maed steypu.
- & oe
ba voru grafinn Snnur ging nedst { movenunni og var sidan

7 & D8 am® o = oo Lt e
wolin 2 milli ganganna FJjarlsgd og sett steyps { stadinn og
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pa um leid £yllt nedri gingin med steypu. En efri godngin
voru rédrud med steypu og haldid oil ad geta notad pau bil
gfoutinﬁ eff mebd byriti.

Vatnshelda mottan var gerd Ur mdrenu og var bykkt hennar

rﬂl

hagat eftir vabtng bfv tingli Dannlg ad nedst var Win @ o s{dan

6 m og sidast 3 m. Til ad winnka og kontrollera vatnaprysting
nedan ?ifl innar voru gerd gong til ad safnajardvatninu ur
malarlaginu. Prd gonguaum voru boradar holur nidur { rast
verz til ad sem minnst slyppl framhja gbngunum, on Jjardvatnid
rennur | 1éréttum 1dgum og geti bvi vatnsmikil =0 audveldlega
g8loppid fram hjé gngunum, og voru hdurnar boradar til ad fordast
baod. '

McNary Dam hefur 4 adra hénd 60 metra bykkan og 600 m

breifan malar hjalla og er bad hann, sem skapar erfidleikana

hér. Migulegar lausn nir voru bmr sdwu og vid Chief Joseph Dam,
og elnnig hér var mottan valin, vegna pess ab hin vid kostne
adarfmstlun var miklu odyra"1 p@@s eklzl veori Jjafn wmikill munur

og vid Chief Joseph Dam.
R.10. J. Caille {Marokko)

Le Barrage D’EL Kansera Du Beth Sur L Oued Beth
wl Kansera stiflan er byged 4 drunum 1928- 33 og er ein af
n

v
glandslagi. Uppisttduvatnio
2

fyratu sti{riunum bygedum a kalkstei

14 ad westu yfir gbmlum vatnsbotni, sew ain hafdi vmst Iram

en stifian vard 26 liggja { gljifri ad wmestu leytl grafid {

mjdg lekan kalksiein. Undir s t{flunni og vid yf irbord uppi-
stodunnar voru vatnsheld liog. Dbar 4 willl vorma mjog lek 106g

og voru bau bett upp { uppistodulonid med Inspraubun Fjarisedin

milldi b@rﬂ@ia var 2,5-4 m. UfVSuiﬂgUT vid inngprauvtingarnar var
50 kg/en” 2 { Yausasta steininum bé abeins 25 kgyrmga Flatarmél

2 511 lengd borholna 15300 m

og magn innsprautads cements 6.438 tonn. Kostnadur vid vatns-

grouting tjaldsins var 55000 m

pettlnguna var um 159 af heildarkostnabi verksins.

R. %2. T. Nilsson and B. Lofquist (Svipjds)

Javdstifia
(An earth and rockiill dam on stratified soil.
The wet £ill method)
Hofundur 1¥sir adierdum notudum vid byggingu Borga

j Pl 2 Iy 8 13 - 5
stiflunnar { Svipjdés6. Undirilag stfflunnar er vixllidz af morenu
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i

og sandi. Sandurinn lak en mirenan ekki. Var pvi stifian
byzed a4 efsta méremulaginu. Stifian var geﬂé ur‘laﬁsum

jardefnum og var innst gerdur kjabgi Vvir: moren 985185 vid
ptimalt rakastig - 1 - Par
utan vidH var pakkad ad
paklea vid optimalt {

Lo

{9

o

wernle vedri sem var; sem e mikill kogstur i Skandinaviu.
Auk bess var hagt ad notast vid blauta moreny bvi hin epr
dldrel, ebaz ad minnsta kosti sjaldan blautari nétsirunni
en optinmalt -~ ca 129 raki - '

(Stopping seepage in the gravel eghker at Namforsen)

VibH Namforsen var 4 adra hind sti{flunnar wmalards, seum
jafnvel fyrir stifluna lak vatni. Var pvi gerdur v vatnshé & ouy
paklri ofan vid st{fluna, bar sem dsinn kow fram. Var pad ab
mestu gert med bvi ad sturta vatnsbétium Jardvegl nidur i
vatnid og kilmba pad ={dan til varnarmed siéinalagil. frangur

A

traitement des
e De Bin El Quidane)

(Pravaux d i
Terraing de fondation du Barrag
St{fian er gerd { kalksteinslandsiagi og burfti ad pétta

t
og lelr. Fylgssvar med leka pegar stiflan
ab 1ita vatn { plez omerey holum og athuga

-}

rennsli & bvi. Hradi 12-45 n/kl. vemjulega um 20 w/kl.

R. 4%, R. Aris (Alsir) vi‘“c;sbéi: ¢. 15 { 6. rddsternuy um stdrar
gtillur.

Um grouting { kalksteini
Les travaux d° étangchement des terrains du borrage

De Foum-El= Ghew7a

2.? ez 0= 2 e R
{ mitkum og mjdg lekan kalkdein. Undir voru svo vatnsheld 16
Grouting tJaldid, sewm gerd var til ad gera upplstiduna -atn

0

e
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betta var um 90.000 mg og 10.000. tonn ar cementi og leir var
notad, og 18.600 m borholur. Tilraun var gerd med litun a
Jardvatni og var til pess notad kallum bikromat. bessi tilraun

gaf gobdan arangur.,

To)

.66. C.F. Grundy (Bretland)

[
o

.|

v YPiriitsgrein um greutingi

(The treatment by grouting of permeable foundations

of dams)

Greinin fjallar um adéferdir vid grouting. Byrjar hin 4

kilgreiningu & hugtakinu permabel og impermabel Jardldg.
Tnpermabel eru jardldg talin vera, ef lekinn er minni en 1 1Xm‘
{ prufuholu, begar holan er prufud f 10 mfn. undir 10 kg/cme-
brystingl. Petta samsvarar permeabily coefficent 10~7 em/s.

T homogenum jardvegl er til "emeristisk forwula” um pad
hversu langt purfi ad fara nidur med groubting tjaldié.

D = % H + C;,par sem D er dypt tjaldsing { m, H hed st{flunnar
yfir holiuna, C konstant, breytilegur milli 8 og 25, harri talan
Pyrir meir permbel Jjardlog.

Val innsprautingar efnis. VenJulegt cement er vanalegast
en ef mikill straumur er i Jardvatninu getur verid haglkvemara
ad nota hrad-storknandi cement. Er heitar alkaliuppsprettur eru,
getur verlid naudsynlegt ad blanda efnum til ad hindra
of £1jéta storknun. Ca Cl, eda Nay 510, (natriun silikat)
unnt ad nota til ad flyta fyrir storlmun venjulegs portland-
cements. Sandl er hszt ad blanda saman vid cement, bar sem
storar Sprungur og holrum fyrirfinnast.

Maximal kornasterd sands er 1/8 af vidd sprungna eda holrima.

f ennbd sterri holrimum er hagt ad nota mdl saman vid cementid.
En { bddum tilfellum 4 ad innspranta med tému cementi £ eftir.
Leir getur verid hagkvemt ad nota, begar hann finnst & stadnum.
Allt upp £ 1/3 eftir bunga af cementi er bmtt vid leirinn.
Einnig er unnt ad blanda saman sandi leir og cementi. Tjara
hefur verid notud til ad fylla stdrar sprungur med vatnsrennsli
iedan 4 innsprautun stendur en er dyr og er nd { stadinn til
skiptis innsprautad cementi og tjéru.

Grouting efnid skal leyst upp { vatni og ber ekki ad
spara bad, ad minnsta kosti ekiti, Degar groutina efnid er hreint
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notadar vif

ypt holunnar
‘\@'1F93

£itt getur reynst ad hindra

erfit
yrir pakkninguna,f holunni.

H

Vid hina adferdina cage inj

ec
hluta holunnar { einu pg innsprautud jazn=oéum= Kogtur vid
ix Sﬁi

&

adfarding efgag\\g// ractingin verdur betrl en zalli ad huan

-\ a

4 a3 2 o 9
dyrari vegna fleiri flutninga 4 borum
Vid myndun grouting tjalds eru fyrst boraldar ogf mefhindlalbar
1 S

med 6-10

3

eg fra 22 Hg per m borholu upp i 3260 en venJju legast skpti

1

bas nokkrum hundrubum w{1da. Fyrir abrar bergtegundir £or pad

gsjaldan yPir hundrad kg og aldrel yfir 1000 kg. cementsnotiun

per m- groutingstjaldsins var fra 1,5 kg upp { 1080 venjulegast
utaba efnid nddi fréd 1:1 m fra holunni

8. 9 Mo

og uvpp ad 11.5 m venjul e
"Rilanket grouting” er eingdngu notud til ad auka burdarbol
ed

.wa

jarBlaga undir stiflu, en eklki til ad bétta uppistidduldn.

- Borholur mttu eiki ad vera of vidar. Passandi vidd er 3-5
em. Borinn bari ad vera auvdveldur { flutningum. Demantsborar
eru bugilegustu verkierin. beir geta borad Fra 30-300 cm

ilukitustund allt eftir nérku bergsins.,




Cement Cement
InnSGPSULaé innsprautad Fjlarlegd
Wafn stiflu { kg/me af per m borholu milli hola  Bergtegund
; tgalcl { kg.
Agua Fria 54 162 3.0 FPldguberg
Algle 53 65 3.5
Ayalon 320 800 2.5 Kalksteinn
Bakhada 140 350 2.5 i
Bear Creek i 24, 6.0 Kvartsandsteinn
Bori. ok 356 3. 75 Forngryti
Camarassa 6Lo %260 5.1 Kalksteinn
fasteinau 127 381 3.0
Castillon 155 450 3.4 i
Castillon 165 825 5.0 .
Chastang g2 EQ 3.6 g
Chieckamauga 21 6j 3.0 2
Cheurfas 200 500 2.5 i
Cheurfas 14 Lo 3.5 i
Cn=w Stoke 46 209 h.5 ¥alksteinsbland:
Cod Beck 15 50 2.8 Leir og Flogue-
berg
Coueaque 10% 244 2.3
Douglas & Chambon 40 320 8.0 Kalksteinn
Douglas 80 198 2.4 "
Douglasg 280 520 1.5 "
Douglas 1080 1190 1.1 b
Ein Karem 35 88 2.5 u
Errachty i2 54 4.5 Pldgubery
Fort Laudon 720 1440 2.0 Kalksteinn
Gour. 20 o0 3.0 Granc-dioyitce
Genissiat 27 95 3.5 Kalksteinn
Benissiat 220 452 2.1 i
Gien Shira Ly 1 3.0 Fidguberg
. Great Falls 430 5 2.0 Kalksteinn
! Guntersville 3.7 B2 6.0 "
§ Hiwassee. 10 ’ 45 L.5 "
b ooty 81 966 11.5 L
§ Xeantucky & Bakn. 34 119 5.5 "
§ La Selve 123 307 2.5
- Lourocs. 220 1100 5.0 "
1 lMareges. 78 273 3.5
- Meig 1.5 7 4.5 Fldguberyg
I North Craudach 6.6 20 3.0 a
Pont-en-Royans 58 290 5.0 Kalksteinn
Salto. 62 208 L.8 "
Soutet. 15 90 6.0 "
Soutet 150 525 3.5 i
- Sioy. Lo 113 2.3 Floguberg
Sutton Bingham 71 171 2.4 Kalksteinn
Wheeler 3T 56 1.5 "
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6. Radstefnan 1958

C. 15 D.M. Uguet (Alsir)

Bttt um grouting tjald
~{Les travaux d étanchement des
barvage de Foum-El-Gherza)

5

. radstefnunni, var fragengld, botti naubsynlegt ad gera
vibdbotar tjald. Petta tjald var gert 20 m ofan vi1d eldra
£Jaldid en ekki 14t10 nd undir stifluna. I betta tjald var
fyrst sprautad leir teknum fra uppistdduldoninu,

ir ad grouting tjaldid, sem talad er um { R 43 {

\Jl

&

s{tan stein-
steypa og ad lokum sérstik cementsblanda. I petta skipti var
2t 8 hafa lokald

innsprautad 4588 t. fyeir utan vatn, sem b& ®tti

o)

3 2 e . = a2 -

23,863 w” af holrimi. Leki ninnkadi vid Dessa wedndndlun um 05%.

€.10. H. Moser and F. Neumaier (Pyzkaland)

Mpling & leka med radioaktivum lsotap
(Determination of seepage flow under Rosshaupten
dam by means of radicactive isotapes)

Hofundar v&%@ um m=lingn jardOvatnsrennslis med i jé D
radioakivs isotdps {(Jo& 131), sem blandad er { vatnid {
borholum og siban m@lt hversu radicaktivitetin minnkar med
t{manum. En baé sem veldur minnkudu aktiviteti er eingingu
uthynning 4 hinu upphaflega vatni holunnar vegnha adstreymis

og utstreymis vatnsg ar holunnil og fmst bvi & bennan hdtt beint
samband 34 milli hvada jartvatnerennslis og minnkunar radicaktivi-
tetsins. Er pa unnt ad reikna jardvatnsrennslid ertir for-
milunni @ = V. F; bar sem Q er jardvatnsrennslid, Ve Ja arbvatns-
hradann eins Bg hann =8t vid melingar og F bverskurdarflatar-
mél hins leka svmbis.

R.21.C.A. Glavi and M. Sallés (Uruguay)

Um Rincon Del Bonete st{fluna
Rincon Del Bonete stiflan er byzgd { Rio Negro { Uruguay.
Hun var byggd 4 arunum 1937-"45. Undirstadan er bldgrytis-
hraunldg med millildgum Ur sandstelni Frd lokum trias og byrjun
Jura-timabilsins. Sem saght, eitthvad meir en 100 miljdnir
dra gbdmul. Erfibdleikarnir hér voru ad mi11i16gin voru meira
eda minna lek og bligrytisldgin einnig vegna sprungna, sem i

/
v
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beim eru. Millildgin voru ad noklmeu leyti groutet til ad
styrkja undirstdduna. En undir alia sti{fiuna var grouting
tjald gert nidur a pykkt‘blébfﬁtiﬁlag 25=-30 m neban vid
drfarveginn. Gerd voru brji grouting tisld. T tvd med 180 cm
millibili var innsprautad cement en { bad bribja, sem 145 &
m1lli hinna var sprautad cementl og kemikalium. Cementid
brengdl sér mjtg stutt inn { sandsteininn { millildgunum og
var bvi{ gripis ti1l kemikalla til ad pétta Pau. Fyrst var

pa sprautad inn Na, 810), sew er leysanlegt { vatni s{dan
strax a eftir Ca 012 og gerdist ba eftirfarandl efnabreyting:
Nag Si04 + 2 Ca Glg = Cae Sieﬁ + 4 Na Cl,baz SiO#
og £€11 0t og betti 18uin. Hagkvamast bOtti ad spraute
elnungis 1itlu { eimu ca 200-300 i{trum, byf B8 nyttust
kemikaliarnir betur. Eftirfarandi konstantar eru gefnir upp

ing
er torlieyst

um grouting tJjaldid

Holur 8.950 m

Cement ' 1.686 tonn

Natrium silikat vid 22 Raumé 198 tonn Na) 81 0
Ouppleyst kalsium kior{d 73 tonn Ca C1

2




