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Verklysing og dzetlun

1. INNGANGUR

Péruhluti er einn peirra pétta sem mikilveegur er vid ad dkvarda eiginleika jardhita-
kerfa. Péruhluti er skilgreindur sem rimmalshlutfall holrymis { bergi. Fyrir vatnsmett-
ad berg jafngildir péruhluti vatnsinnihaldi. Péruhluti 1 fslensku bergi er adallega af
tvennum toga; sprungupéruhluti og holupéruhluti og er sprungupéruhlutinn oftast rikj-
andi staerd. Sprungupéruhlutinn verdur til vid ad sprungur myndast { bergi vegna kén-
unar pess eda vegna spennu { joréu sem veldur jardskorpuhreyfingum. Oft er hann
greindur { undirflokka, vid télum um smésaejar sprungur (mikréspékiskar) sem eru oft
adeins faeinir mikrémetrar 4 breidd og stérar sprungur (makrésképiskar) sem eru mun
vidari. Holupéruhluti er adallega til kominn vegna gasbéla sem eru { hrauninu pegar
pad storknar en gasid lekur sidan ar.

[ fordafraedireikningum skiptir péruhluti talsverdu mali, einkanlega begar kemur ad
pvi ad reikna hve mikinn varma ma nema tr heitu bergi t.d. med nidurdelingu 4 koldu
vatni. Einnig skiptir péruhlutinn verulegu méli { mati 4 kélnun vatns vegna innrennslis
4 koldu vatni. Fyrir berg 4 fslenskum jardhitasvaedum m4 @tla ad péruhluti liggi {
flestum tilfellum 4 bilinu 5-25%. Hzerri gildin eru adallega bundin vid tiltélulega ungt
berg og litt ummyndad medan laegri gildin tengjast fremur gémlu og ummyndudu
bergi.

f peim dtreikningum sem gerdir hafa verid 4 shrifum nidurdzelingar 4 Laugalandi {
Eyjafjardarsveit (Gudni Axelsson og fl,, 1993) er reiknad med pvi ad péruhluti bergsins
par sé 10%. St tala er agiskud tala 1t fré jardfraedilegum forsendum. Til ad fa 6ruggra
mat 4 péruhlutanum er aeskilegt ad reyna ad dkvarda hann med beinum meelingum.

2. ADFERDIR TIL AD MALA PORUHLUTA

Til eru ymsar adferdir til ad maela péruhluta. Hér 4 eftir er gefin stutt 1ysing & ymsum
adferdum sem beita m4 til péruhlutamelinga.

1. Mzeling 4 kjornum er einfaldasta adferdin og st sem gefur druggast gildi. Han
felst i beinni maelingu 4 kjarnabut. P4 er edlispyngd kjarnans meld, oftast baedi
fyrir purrt og vatnsmettad syni, en sidan er synid mulid { duft og fundinn edlis-
massi mylsnunnar, Ut fr4 pessum upplysingum er hzegt ad reikna p6ruhlutann.
b6tt parna fdist ndkveem meeling 4 péruhluta synisins fylgir sa galli pessari adferd



[[[] ORKUSTOFNUN =P Greinargerd
OGF-93/11

ad adeins er unnt ad maela mjog litil syni (faeina cm>) en jardhitakerfid sjalft er
nokkrir km?3 ad sterd, eda 15 stardargradum staerra. Jafnvel pott unnt sé ad
mala mjog morg syni naest aldrei synishorn nema af litlum hluta kerfisins auk
pess sem kjarnasynataka i borholum er mjog dyr. Ad auki hefur maeling 4 litlum
synum tilhneigingu til ad gefa of 14g gildi vegna pess ad stérar sprungur koma
ekki fram { litlum kjérnum.

2. Meta m4 péruhluta Gt fra hefdbundnum jardlagamaelingum { borholum. Par
hafa nifteindameelingar reynst notadrjigar. Peer maela p6é ekki péruhluta beint
heldur heildarfj6lda vetnisatéma { berginu. Par kemur pvi kristalvatn fram sem
péruhluti og einnig onnur efni en vatn, ef pau innihalda vetni. Vidndmsmaeling-
ar { borholum eru einnig péruhlutahddar en gagna litid einar sér par sem margir
adrir peetti eins og hiti, ummyndunarstig og selta vatnsins, koma par vid sogu.
Einnig gefa hefdbundnar jarflagamzlingar einungis upplysingar um jardlog i
nokkurra c¢m lagi { holuveggjunum en eimitt par mé biast vid ad borunin sjalf
hafi breytt 4standi bergsins. Pannig er t.d. liklegt ad sprungur myndist vid holu-
veggina vegna borunarinnar og kelingar skolvatnsins og valdi pannig stadbund-
inni heekkun péruhluta.

3. Liklega er haegt ad reikna péruhluta at fri ndvemnishitamalingum i borhol-
um. { nylegri skyrslu Orkustofnunar (Valgardur Stefinsson , 1993) er synt fram 4
ad varmaleidni bergs 4 Islandi er ad mjog h4d péruhluta. Nota m4 nakveemnis-
hitamelingar til ad meela varmaleidni ef gengid er 1t fra peirri forsendu ad 166-
rétt varmaflaedi sé stodugt 4 lithu dyptarbili (nokkrum tugum metra) { borholu.
P4 koma breytingar { varmaleidni fram sem breytingar { 16dréttum hitastigli sem
sidan ma umreikna { péruhlutabreytingar. Pessi adferd atti a0 ganga par sem
160réttur hitastigull er fyrir hendi, t.d. { dypsta hluta holu LJ-8.

4. Nota ma jardedlisfraedilegar maelingar fra yfirbordi til ad reikna péruhluta.

Vidndmsmaelingar hafa verid gerdar vitt og breitt um Eyjafjérd. Pzer skynja edl-
isvidnam jardlaga 1 efstu 500-800 m jardar. Synt hefur verid fram 4 hvernig sam-
band rikir milli edlisvidndms, hita, péruhluta, seltu og ummyndunar { islensku
basalti (Olafur G. Flévenz, 1985). Ef hiti, selta og ummyndunarstig eru pekkt
m4 nota vidndmsmaelingar til ad meta péruhlutann. Pad mat er hins vegar frem-
ur 6ndkvaemt par sem leidrétta par fyrir 4hrifum margra annarra patta.

Pyngdarmalingar ma oft nota til ad reikna edlispyngd jardlaga og 1t fr4 pvi
péruhluta. Adstaedur { Eyjafirdi eru hins vegar ekki pannig ad sii adferd henti.

Bylgjubrotsmelingar gefa upplysingar um hljé6dhrada { larétta stefnu eftir jard-
logum. Peer eru gerdar pannig ad hlj6dbylgjur eru framkalladar med sprengingu
vid yfirbord og meeldur si timi sem pad tekur bylgjuna ad fara ad rod bylgju-
nema { tiltekinni fjarlaegd. Par sem bylgjurnar fara pvi dypar 4 leid sinni sem
lengra er milli skot- og mzlistada ma reikna bylgjuhradann sem fall af dypi.
Synt hefur verid fram 4 ad gott linulegt samband er milli hlj66hrada { basalti og
péruhluta (Cristensen og Wilkens, 1982) en pad byggir 4 umfangsmiklum mael-
ingum 4 kjarna tr um 2000 m djtpri borholu & Reydarfirdi. Gerdar hafa verid
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bylgjubrotsmaelingar { grennd vid Laugaland { Eyjafirdi. Paer malingar voru
gerdar { samvinnu Orkustofnunar og Sovésku Visindaakademfunnar 4rid 1986.
Gadi melinganna reyndust mikil en ekki hefur verid fullunnid Gr peim pott
meginnidurstodur liggi fyrir. Nidurstodur hafa pvi aldrei verid birtar p6tt paer
hafi verid notadar { vinnu Orkustofnunar.

Bylgjubrotsmalingar hafa p6 einn galla sem getur valdid vanamati 4 Gtreiknud-
um péruhluta. Jardskorpan 4 fslandi er naer 14rétt lagskipt og skiptast 4 16g med
mismunandi hlj6dhrada og par med mismunandi péruhluta. Bylgjurnar sem
meldar eru hafa tilhneigingu til ad berast eftir jardlogum med hdum hlj66hrada
sem veldur vanmati 4 péruhluta.

VSP-malingar (VSP = vertical seismic profiling) eru notadar til ad maela hlj65-
hrada 160rétt nidur 1 jérdina. Paer byggja likt og bylgjubrotsmaelingar 4 pvi ad
hlj68bylgjur eru binar til med sprengingu vid yfirbord en bylgjunemum er komid
fyrir 1 borholum { stad pess ad vera 4 yfirbordi. Med pessu méti faest hljéhrada-
snid 160rétt gegnum lagskipta jardskorpuna og pvi atti péruhlutamat byggt 4
VSP malingum ad gefa gildi sem er medalgildi péruhluta jardlaga fr4 sprengi-
stad ad meelistad { holunni.

3. PORUHLUTAMZZLINGAR [ EYJAFIRDI

Til ad f4 sem ndkvaemast mat 4 péruhluta { jar8hitakerfinu vid Laugaland og nagrenni
pess er lagt til ad eftirfarandi adferdafraedi verdi beitt:

il

Gerdar verdi VSP malingar { holu LJ-8 vid Laugaland, holu GW-1 vid Grytu og
holu TN-1 eda TN-2 4 Ytri Tjornum. Maelingarnar verda gerdar { samvinnu vid
Héskélann { Osl6 (UiO). Nidurstédur verdi bornar saman vid péruhlutagildi sem
fast ar bygljubrotsmaelingunum fra 1986.

Gerdar verdi ndkveemnishitamaelingar 1 peim hlutum holnanna par sem hita-
stigull er. Nidurstddurnar verdi notadar til ad meta péruhlutann

Niftendameelingar verdi gerdar { peim borholunum par sem fullnaegjandi meel-
ingar eru ekki fyrir hendi. Nidurst6dur notadar til ad meta péruhlutann.

Vidndmsmaelingar 4 yfirbordi og { borholum verdi einnig notadar til ad meta
p6ruhlutann.

Med bessu méti fast mat 4 péruhluta Gt frA moérgum mismunandi adferdum poétt
VSP-adferdin gefi veentanlega areidanlegustu nidurstodurnar fyrir jardhitakerfid i
heild sinni.

4. FRAMKVZAMD VERKSINS

Verkid verdur unnid { samvinnu Orkustofnunar og jardfraedideildar Haskolans 1 Oslo
(UiO) og Hitaveitu Akureyrar. Adilar pessa verkefnis taka patt { pvi 4 délitid mismun-
andi forsendum.
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Ahugi haskélans { Oslo 4 pessu verkefni liggur { pvi ad sambeerileg jardlog er ad finna
4 landgrunni Noregs undan Vestur Noregi. Peir purfa upplysingar um hvort vanta
megi misleitni (anis6trépiu) 1 hlj66hrada, p.e. upplysingar um hvort hljé6éhradi er mis-
munandi 16drétt og 1arétt { slikri jardskorpu. Misleitni hefur mikil 4hrif 4 dtreikning 4
pykktum og d§pi nidur 4 mismunandi jardlog Gt fra bylgjbrots- og endurkastmaeling-
um, en slikar mzelingar eru gerdar { stérum stil 4 landgrunni Noregs.

Ahugi Hitaveitu Akureyrar beinist fyrst og fremst pvi ad f4 beinar upplysingar um
péruhluta 4 Laugalandi til ad nota vid fordafraedilega reikninga 4 svaedinu. Eins mé
nota nidurstodurnar til ad kvarda samband péruhluta og nifteindamalinga og fa
pannig tt fra nifteindamaelingum péruhluta 4 66rum vinnslusvaeedun HVA.

Ahugi Orkustofnunar er, auk pess ad afla fordafraedilegra upplysinga um Laugaland,
félginn 1 pvi ad fa gott mat 4 pad hvada adferdafraedi henti best til péruhlutadkvardana
i jar6hitakerfum en einnig kemur pad til goéda vegna rannsékna & svidi mannvirkja-
jardfraeda ad fa upplysingar um anis6trépiu { hljodhrada.

Framkvamd verksins er dsetlud 4 eftirfarandi hatt:

1. Dagana 6-10. desember verda framkveemdar VSP-melingar. Menn fra Héskdl-
anum { Oslo koma med sérstakan bylgjunema fyrir borholur sem tengdur verdur
malingabil Orkustofnunar med sérstéku tengistykki sem smidad var { Noregi til
pessara nota. Pessa daga verdur allur teekjabinadur préfadur og reynt ad safna
eins miklum gégnum og unnt er & pessum tima. Hugsanlega barf ad endurtaka
melingarnar eda auka vid peer { sumar ef taeknileg vandamal koma upp. Vid
melingarnar verda fimm menn, prir fr4 Orkustofnun og tveir fra Oslo.

2. A 4rinu 1994 verda gerdar naudsynlegar jardlagamaelingar { holunum til ad meta
megi péruhlutann fra nifteindamaelingum, nikveemnishitamelingum og vid-
namsmeelingum { holunum.

3. Urvinnsla VSP-mzlinganna og samanburdur vid bylgjubrotsmelingar verda ad-
allega 1 hondum Sverre Planke sérfraedings vid Haskolann { Oslé6 1 samvinnu vid
sérfraedinga OS. Urvinnsla og maelingar { borholum adrar en VSP-malingar og
péruhlutaitreikningar verda 4 hondum sérfraedinga OS.

5. KOSTNADUR OG SKIPTING HANS

Gert er rad fyrir ad Haskolinn 1 Osl6 greidi allan kostnad vid eigin mannskap, baedi
ferdir peirra og vinnu ad fratoldu uppihaldi 1 Eyjafirdi. Peir munu einnig greida
steersta hlutann af sprengiefninu sem notad verdur d4samt smidi 4 tengistykki milli bor-
holubylgjunemans og melibils OS. Utlagdur kostnadur beirra vid verkid er um
600.000 kr auk vinnulauna. Lauslega metid er pvi helldarframlag Héskolans 1 Oslé til
verksins 1,8 Mkr ef einungis er tekid tillit til peirrar vinnu sem beint mun njtast vid
p(’)ruhlutamaeljngarnar.

A Orkustofnun er verid ad vinna ad sérstoku verkefni sem kostad er af rikissj6di ad
hluta gegn métframlagi orkufyrirteekja. Verkefnid ber heitid "Rannsékn jardhita til raf-
orkuvinnslu" og er pad unnid 1 samvinnu vid Landsvirkjun, Hitaveitu Reykjavikur og
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Hitaveitu Sudurnesja. Einn pattur pessa verkefnis nefnist "Fordafradistudlar" og mid-
ast ad pvi ad préa adferdir sem nota ma4 til ad finna og f4 mat 4 ymsum fordafradileg-
um eiginleikum bergs svo sem péruhluta. Samvinnuverk pad sem hér er Iyst fellur pvi
vel ad markmidum pessa verkpattar raforkuverkefnisins og pvi heppilegt ad péruhluta-
melingarnar { Eyjafirdi verdi unnar 4 svidudum grundvelli. Kostnadarskipting milli
Orkustofnunar og Hitaveitu Akureyrar yrdi pvi pannig ad Orkusatofnun greiddi 40%
kostnadar en HVA 60%.

[ vidauka er grof kostnadardzetlun fyrir verkid { heild sinni. Samkvaemt pvi yrdi heildar-
kostnadi vid verkid skipt milli pattakenda sem hér segir:

Hitaveita Akureyrar (HVA)  1.783.000

Orkustofnun (OS) 1.189.000

Haskolinn { Osl6 (UiO) 1.827.000

Samtals 4.799.000
Azetlad er ad verkinu ljiki 4 drinu 1994.
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Acetladur kostnadur vid péruhlutamcelingar 1 Eyjafirdi
1993-94
Verkpéattur Ein.verd Fj. ein Verd Hiuti OS  |Hiuti HA
Undirbaningur 2.806 60 168.360 67.344 101.016
VSP - mcelingar, vinna 2.806 250 701.500| 280.600 420.900
VSP-mceling metragjald 21 5.200 109.200 43.680 65.520
Borholumcelibill 30.888 o) 185.328 74.131 111.197
Mcelibill 7.227 6 43.362 17.345 26.017
Uppihald 5.000 18 90.000 36.000 54.000
Samtals arid 1993 1.297.750| 519.100 778.650
Mcelingar i borholum:
Hitameelingar 34 1.500 51.000 20.400 30.600
n-n mcelingar 50 2.500 125.000 50.000 75.000
vidndmsmcelingar 42 2.500 105.000 42.000 63.000
viddamncelingar 34 2.500 85.000 34.000 51.000
Mcelibill 30.888 3 92.664 37.066 55.598
Uppihald 5.000 3 15.000 6.000 9.000
vinha vid meelingar 2.806 100 280.600 112.240 168.360
Unvinnsla, skyrslugerd 3.068 300 920.400| 368.160 5562.240
Samtals arid 1994 1.674.664| 669.866| 1.004.798
Samtals 1993 - 1994 2.972.414| 1.188.966| 1.783.448
Acetlad framlag UiO:
Utlagdur kostnadur 600.000
Vinna 3.068 400, 1.227.200
Samtals 1.827.200
Yfirlit: Kr %
Hiutur HVA 1.783.448 37
Hiutur OS 1.188.966 25
Hiutur UIO 1.827.200 38
Heildarkosfnadur 4.799.614 100

Bis. 1




