ORKUSTOFNUN

Samanburdur virkjunarrada.
Rannsoknaaeetlun fyrir vatnsaflsvirkjanir

Hakon Adalsteinsson

Greinargerd HA-94/05



[ \?ngK UsTo F NUN Greinargerd
HA-94/05
11.11.19%4 720.931

Samanburdur virkjunarrada
Rannséknadeaetlun fyrir vatnsaflsvirkjanir

1. Inngangur

Med athugun 4 virkjunarrédum til ad uppfylla p6rf fyrir raforku vid mismunandi préun raforku-
markadarins, hafa forsendur fyrir ranns6knum 4 vatnsaflsvirkjunum verid endurmetnar. Nidur-
stodurnar eru { adalatridum { samremi vid par dherslur sem Vatnsorkdeild hefur haft 4 undan-
fornum 4rum innan "Ataks { virkjunarrannséknum”, en tfmasetnig @skilegra verkloka { rann-
s6knum er nu betur skilgreind.

2. Verk- og kostnadaraztlun
Vatnameelingar:

Samkvaemt 4ztlunum Vatnamelinga parf um 1100 kist. { vidbdtarvinnuframlag til ad tryggja
edlilegan rekstur grunnkerfis vatnamelinga og pess hluta kerfisins sem er samningsbundid sam-
vinnuverkefni vid orkufyrirtzki og adra.

Talsvert dtak parf vid vrvinnslu gagna og rennslisradir. Aztlad er ad verja purfi samtals um
2900 Kklst. til peirra pétta.

Samtals vantar bannig um 4.000 kist. til verkefna VM. Eftirfarandi tillogur eru gerdar til
lausnar bess. Vegna reksturs vatnamelingakerfisins og tengdra verkefna er gert r4d fyrir ad 4
mén. tfmabundinn samningur vid lausr40inn starfsmann VM verdi breytt { drssamning (1800
klst), yfirvinnupaki fastra starfsmanna VM veri lyft um 300 klst., 500 klst. komi frd drum
deildum VOD, og til komi 320 klst. vinnuframlag fr4 sérfr. JHD (EiK), sem fari til gerOar
gagnabanka. Til 4taksins parf um 420 klst. sumarmanns, eda fgildis hans, og 650 klst. sérfred-

ings, sem gati komid frd JHD.

I upptalningu um verkefni Vatnamalinga 4 einstSkum virkjunarsvaedum er eingdngu getid pess
4taks sem parf { drvinnslu gagna og gerd rennslisrada, og er gerd tillaga um ad fengin verdi ad-
stod frd JHD eins og 40ur greinir. Igildi sumarmanns m4 leysa innan miverandi starfsemi,
vegna minni vinnu vid t6lvutekt jardfredikorta en vid var buist.

Jardfraedirannséknir: Vinna ad jardfredirannséknum er innan verkefnaramma { fyrstu drégum
verkefnadatlunar, og er par gert r4d fyrir 500 kist. fr4 JHD; 200 kist { Hraunavirkjun (HeTo)
og 300 kist. { Merkigilsvirkjun (GOF).

Verkfraedideetlanir: Aztlad er ad vinnuframlag til verkfradilegrar wrvinnslu verdi leyst innan
verkefnad@tlunar skv. fyrirliggjandi drégum, en par er gert r4d fyrir framhaldi 4 tfmabundinni
rddningu verkfredings { hdlft 4r, og skiptist tfmi hans 4 milli Hraunavirkjunar og virkjana-
banka, sem hann vinnur nd ad 4samt HP.
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3. Einstok virkjunarsvadi

3.1 Virkjanir { bjérsd

Almennt hefur Orkustofnun lokid sfnum petti { rannséknum 4 pessu svadi, ad 6dru leyti en pvi
ad eftir er ad gefa 1t tvo kortbl6d af jardfredikortum (Hagongur og Jokulheimar), og { tengslum
vid pad nokkra foldarvinnu og drvinnslu. I undirbiningi er ad tSlvutaka jardfredikort af Hd-
gongusvadi, vegna midlunar K6ldukvislar (H4gongumidlun). Su vinna verdur gerd { samvinnu
vid Landsvirkjun og kostud af henni a.m.k. ad stérum hluta, ef af verdur. Samkvemt dztlunum
Landsvirkjunar ke&mi adeins 1itill hluti peirrar vinnu 4 detlun 1995. Par sem betta er lidur { ad

ljika samningsbundinni samvinnu OS og LV um kortagerd 4 Pjérsdrsva0i, yrdi greidsla fyrir
verkid e.t.v. midud vid ad VOD f4i kostnad sinn endurgreiddan. DPetta er samningsatridi.

Lénst2di Higéngumidlunar mun fera { kaf eitt af peim sva&dum sem JHD telur mdgulegt
vinnslusvadi fyrir jardgufuvirkjun (Kéldukvislarbotnar). Zskilegt er ad dkvarda sterd svadis-
ins og hvar helsta 14gvidndmslagid er &dur en Kaldakvfsl yrdi stfflud. Meta parf hvort slk
rannsékn er { verkahring Orkustofnunar, eda hvort hin eigi ad vinnast { samvinnu vid LV, og
hvenzr hennar er porf, p.e. 40ur en dkvordun er tekin um H4géngulén, eda einhvern tima 40ur
en pad verdur tekid { notkun. Jardedlisfredideild (OGF) hefur gert dztlun um verkid eins og
um séluverk til Landsvirkjunar veri ad r&da (3,7 Mkr.).

Veita vir Skaft4 til Tungnadr tengist honnun virkjana { Tungnad og Pjorsd.
3.2 Fljétsdals- og Hraunavirkjun

Til pess ad pad sé alveg tryggt ad ordid geti af sameiningu Fljétsdals- og Hraunavirkjunar,
hefdi Orkustofnun purft ad ljika sinum beetti 1994. Pad er talid nokkud 1j6st ad slik virkjun
er langsamlega hagkvemasti kosturinn, og undirbuningi hennar parf ad ljiika eins flj6tt og hegt
er.

Verkazetiun:

Vatnamelingar: Orkustofnun og Landsvirkjun hafa skipt med sér verkum vid rekstur vatns-
hedarmalakerfis vegna Hraunavirkjunar. Rekstur melanna 4 hdlendinu er nd talin tengjast
honnun virkjunar og er hluti af samningi Orkustofnunar og Landsvirkjunar um rekstur sltkra
mela. Liglendismelarnir eru 4 hinn béginn grunnkerfismalar 4 dbyrgd Orkustofnunar. Petta
kerfi verdur rekid pannig fyrst um sinn, eda par til gerdar hafa verid rennslisradir fyrir virkjun-
ina og veitur hennar, og hegt er ad meta porfina fyrir 4framhaldandi rekstur einstakra mela
kerfisins. ‘

Landsvirkjun tekur ennfremur 4 sig dkomumelingar 4 Eyjabakkajokli, en Orkustofnun heldur
4fram dkomumelingum 4 Préndarjokli fyrst um sinn. Hlutur Orkustofnunar 4 pvi svidi fellur
undir joklamzlingar Orkustofnunar almennt.

A 4rinu 1995 verBur 16gd 4hersla 4 ad vinna upp gogn fyrir 1993-’94 dr melakerfinu. Gerd
langra rennslisrada par sem studst er vid vatnsh@darmealakerfi Fljétsdalsvirkjunar, hélendis-
melana og grunnmala Orkustofnunar 4 Sudurfjérdum er 4 d4ztlun fyrir 1996. Umfang verksins
hefur ekki verid 42tlad, en stefnt er ad pvf ad skipta vinnunni 4 Landsvirkjun og Orkustofnun.

Jardfraedikortlagning: Gert er r40 fyrir ad ljika yfirferdinni yfir helstu gangaleidir 4 drinu
1995, pannig ad kjarni veitunnar verdi bokkalega vel pekktur. P4 verda eftir einhverjir veitu-
botnlangar og Gvissuatridi sem parf ad kanna nédnar 4 4rinu 1996.
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Verkfradidztlanir, umhverfism4l og kynning virkjunarhugmynda: Pad er ljést, ad eftir
na&sta 4rs 4tak og forathugun, par sem verulega hefur verid prengt ad 6llum Gvissupdttum, parf
ad kynna pessa virkjunarhugmynd. Til pess parf ad nyta sem best p4 moguleika sem Landupp-
lysingakerfid gefur. I pvf skyni parf ad ldta tolvutaka kortagrunn Orkustofnunar af virkjunar-
svaedinu. ber upplysingar sem purfa ad koma 4 pann grunn eru: Jardfredi, grédurkort,
vatnafar, lega og landslagsafstada mannvirkja, svo ad helstu pattir séu nefndir.

[ umhverfismalum parf ad ljika vrvinnslu r yfirlitskénnun 4 néttirufari og tolvutekt grédur-
korta (verdi pvi ekki lokid). Gera parf r4d fyrir sértekum grédurfarsrannséknum, liklega né-
kvemari konnun einkennissvadis. Gera parf tttekt 4 demigerdri Sudurfjardard (4 14glendi),
sem nytt yrdi til virkjunar, og annarri sem ekki yrdi nytt. Geti tengst konnun 4 smddyralifi {
straumvotnum, sem fyrirhugud er 4 vegum Liffr@distofnunar Héskdlans, og Orkustofnun og
Landsvirkjun munu styrkja. Kalla parf eftir upplysingum sem kunna ad liggja fyrir vardandi
veidihlunnindi (Vmst.).

Fyrirhugad er ad ljika annarri forathugun Hraunavirkjunar ni { vetur 4 grundvelli peirra gagna
sem fyrir liggja; 4 4ra vatnamalingar og jardfredi 4 nordur og austursvadi.

Kostnadardaetlun 1995:

Vinna Launak. Utl.kostn.

Verkpéttur Klst kkr kkr
Vatnamelingar:
Urvinnsla § Hraunum: 800 960 200
Jardfredikortlagning.:
Adst60uskopun (hus): 500
Kortlagning: 720 864 600
Urvinnsla: . 1020 1224
Forathuganir:
To6lvutekt stadfredikorta: 2800
Verkfrediathuganir: 400 480
l]mhverﬁsrannséknir:
Urvinnsla yfirlitsknnun: 700
Vatnalif { straumvotnum og veidi: 240 288 1000

Utlagdur kost. samtals: 5800




[[JORKUSTOFNUN -4- Greinargerd
HA-94/05
Kostnadardzetlun 1996:
| Vinna  Launak.  Utl.kostn.
Verkpéttur Kist kkr kkr
Vatnamelingar:
Urvinnsla 4 Hraunum: 600 720
Gerd rennslirada: 1800 2160
Jardfraedikortlagning:
Kortlagning: 240 288 200
Urvinnsla: 760 912
Forathuganir:
Verkfrazdiathuganir: 100 120
Umhverfisrannsoknir:
Grédurfarsrannséknir: 500
Vatnalff { straumvitnum og veidi: 120 144 500

3.3 Skaftarveita

Verkdzetlun:

Orkustofnun parf ad ljika sinum pdttum 1995. I 4rslok 1994 var gengid fr4 lauslegri forat-
hugun. Gera parf ndkveemari dztlun 4 grundvelli frekari rannsékna 4 jardfr2di, samanburdar-
rennslismalinga og gerd rennslisradar. Ndkvemara orkugetumat parf ad gera { samvinnu vid
Landsvirkjun vegna bess ad orkugetan fast ad hluta { miverandi virkjunum og med fyrirhugud-
um virkjunum. Leggja parf mat 4 dhrif veitunnar 4 grunnvatn { Landbrotshraunum, og hugsan-

legar adgerdir, og kynningu { héradi { samvinnu vid Landsvirkjun.

Kostnadardztlun 1995:

Vinna Launak.

Verkpdttur Kist kkr
Vatnameelingar: 700 840
Jardfreedikortlagning: 350 420
Grunnvatnsrannséknir: 100 120
Forathugun: 100 120
Kynning: 100 120

Utlagdur kostn. samtals:

Kostnadardasetlun 1996:

Vinna Launak.
Verkpéttur Kist kkr
Vatnameelingar: 600 720

Jardfredikortlagning.: 700 840
Grunnvatnsrannséknir: 470 564
_ Forathugun. 100 120

Utl.kostn.
kkr

70
200
50
40
100

460

Utl kostn.
kkr

100
250
150

40
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3.4 Urridafossvirkjun

Verkdzetlun: A naesta 4ri (1995) pyrfti ad endurskoda forathugun virkjunar. Par sem sfOasta
endurskodun fylhr dratuginn parf ad yfirfara tilhdgun sérstakleg m.t.t. jardganga { stad skurda
par sem vid 4. I pvi sambandi parf ad ganga frd greinargerd um jardfrdi mannvirkjastada, en
liklega parf ekki frekari rannsSknir fyrr en kemur ad honnun. Engar umhverfisrannséknir hafa
farid fram, og er 4formad ad gera grédurkort af svedinu.

Kostnadardatlun 1995:

Vinna Launak. Utl.kostn.

Verkpdttur Klst kkr kkr
Vatnamelingar: 50 60
Jardfredikortlagning. 120 150 40
Forathugun: 400 480 40
Umhverfisrannsoknir. 40 50
Gr6durkort: 500
Utlagdur kost. samtals: 580

3.5 Virkjanir nordan Vatnajokuls
Verkaztlun:

Litid er svo 4 ad petti Orkustofnunar sé ad mestu lokid vegna undirbinings ad virkjun J6kulsér
4 Dal, en ad fylgjast purfi ndid med undirbiningi Landsvirkjunar, og adstoda vid kynningu og
skipulag umhverfisrannsékna vegna undirbinings ad mati 4 umhverfisdhrifum. Frumhénnun
parf ad hefjast 4 drinu 1995, og er bad { samrami vid 4form Landsvirkjunar. Gert er rdd fyrir
ad hafist verdi handa um tdlvutekt jardfredikorta 4 kostnad Landsvirkjunar, og e.t.v. einhver
verkefni 4 svidi mannvirkjagerdar og p4 liklegast vegna jardefna f stiflu.

- R4drim er til ad ljika forathugun Jokulsdr 4 Fjollum fyrir 1999. Landsvirkjun er einnig
par byrjud ad undirbia frumhdnnun, og pad gildir Ikt med afskipti Orkustofnunar og um Jok-
uls4 4 Dal, ad bar parf ad fylgjast med framvindunni, adstoda vid kynningu og umhverfisbetti.
Jardfredirannsknir eru mun skemur komnar en vid Jokulsd 4 Dal, og gerum vid 140 fyrir ad
haldid sé 4fram vid kortlagningu Fjallgarda og 4 svadinu vestur af Efra Jokuldal.

A b&dum virkjunarsvedunum verdur liklega batt vid vhm., en einnig verda adrir teknir dr
rekstri. Vidb6tarmalar verda reknir af Landsvirkjun, sem einnig munu taka ad sér mala sem
beint tengjast honnun virkjananna, ef 4etlanir par ad hitandi verda sampykktar. Vatnamelingar
gera r4d fyrir ad reisa rennslismelikl4f vid Grimsstadi 4 nasta dri, en erfidleikar hafa verid vid
lykilmalingar par.

Prétt fyrir pad ad almennt sé gert rdd fyrir ad Landsvirkjun kosti undirbining pessara virkjunar-
kosta, kann ad koma til utgjalda af hélfu Orkustofnunar ef talid er ad mikilvegir pettir, sem
t.d. varda 4kvordun Alpingis um virkjunarleyfi til handa virkjunaradila, verda dtundan ad mati
Orkustofnunar. Ad svo stoddu er b6 ekki gert rdd fyrir kostnadi af peim sokum enda liggja
verkdetlanir Landsvirkjunar ekki fyrir.
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Kostnadardzaetlun 1995:
Vinna Launak.  Utl.kostn.
Verkpéttur Kist kkr kkr
Vatnamelingar: 100 120
Jardfreedikortlagning:
Kortl. Fjallgarda: 360 430 150
Urvinnsla; 500 600
Umbhverfisrannsdknir: 120 144
f]tlagﬂur kostn. samtals: 150
Kostnadardzetlun 1996:
Vinna Launak.  Utl.kostn.
Verkpdttur Klst kkr kkr
Vatnamelingar: 100 120
Jardfredikortlagning:
Kortl. Fjallgarda: 300 360 250
Urvinnsla: 300 360
Tolvutekt jardfredikorta: 600 720
Umbhverfisrannsoknir: 120 144
Dettifossmyndir: 40 48 500

3.6 Veita V-Jokulsar
Verkiazethun:

Gera Darf rennslisr6d fyrir Skiptabakkameli med hlidsjon af lengri maliserfum { 4nni vid God-
dali, til ad meta hversu miklu vatni megi veita til Blondu. Eftir er ad kanna jardfradilegar ad-
stedur til stfflu og skurdagerdar og umhverfisghrif af vatnaflutningum. Ad pvf loknu parf ad

endurreikna mannvirkjakostnad.

Kostnadarasetiun 1995:

Verkpdttur

Vatnamelingar:
Jardfr@dikortlagning:
Umhverfisrannsoknir:
Forathugun:

Utlagdur kostn. samtals:

Vinna

Kist

850
560
120

60

Launak.  Utl.kostn.

kkr

1020
670
150

70

kkr

250

50
300
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3.7 Merkigilsvirkjun

Verkdzetlun: Gert er r4d fyrir ad Orkustofnun purfi ad ljika forathugun 1997. Rennslisrod
fyrir A-Jokulsd er til en dkvarda parf hversu mikid af afrennsli Nyjabajarfjalls muni ndst til
virkjunar. Fara parf yfir nokkur Gvissuatridi vardandi jardfredi 4 gangaleidum { Nyjabajar-
fjalli. Fyrsta forathugun er dformud veturinn 1994/95. Til vara vid svonefnda Merkigilsvirkj-
un er gangaveita vestan 4r og virkjun nedan vid Skatastadi med umsmiinni Nyjabajarveitu.
Petta redst af pvf hvernig 1jésgryti liggur gagnvart gangaleidum. Pad er 4litid ad vegagerd
vegna mannvirkjagerdar muni r4da miklu um mat § umhverfisdhrifam, og pvf sé rétt ad fresta
peim bar til verkfredidetlanir hafi verid gerdar. Umhverfisrannséknir eru pvf ekki 4 detlun
fyrr en 1996. Nokkur stadfredikort parf ad télvutaka 4 4rinu 1996 med sému rékum og nefnd
voru gagnvart Hraunavirkjun.

Kostnadarazetlun 1995:

Vinna Launak.  Utl.kostn.

Verkpdttur Klst kkr kkr
Vatnamelingar: 400 480 170
Jardfreedikortlagning: 400 480 250
Forathugun. 200 240
Utlagdur kostn. samtals: 350

Kostnadaraztlun 1996/°97:

Vinna Launak.  Utl.kostn.

Verkp4ttur Kist kkr kkr
Vatnameelingar: 200 240 150
Jardfredikortlagning: 200 240
Umhverfisrannscéknir: 240 288 2000
Forathugun: 100 120
Tolvutekt korta 800

3.8 Efra Skjdlfandafljét

Hefja parf naudsynlegan undirbining ad forathugun 4 virkjunarmdguleikum f Skjdlfandafljti 4
4rinu 1995. Vegna virkjunar { Skjdlfandaflj6ti parf ad gera ndkvam stadfradikort eigi sfar en
1997/98, pannig ad gera megi fyrstu mynsturdetlun fyrir nytingu efri hluta 4rinnar { 4rsbyrjun
1998. P4 veri askilegt ad hafa tveggja 4ra melingar 4 rennsli vid efra virkjunarstadinn til
samanburdar vid malingar efst { Bdrdardal og vid Godafoss. Petta bydir ad nyjan meli parf ad
setja upp vid Fljétshnik 4 4rinu 1996. Vegna pess malis parf ad leggja { talsverda vegagerd, og
kann ad vera ad gera purfi umhverfismat vegna peirrar framkvamdar. Slfkt pyrfti ad undirbia
4 4rinu 1995. ‘ :
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Kostnadardaetlun 1995:

Vinna Launak. Utl.kostn.

Verkbéttur Klst kkr kkr
Vatnamelingar: 100 120 100
Umhverfisrannsoknir: 40 50 40
I:Ttlagﬁur kostn. samtals: 140

3.9 Abdrir virkjunarkostir

Forathugun eftirtalinna kosta parf ad vera lokid 4rid 2000: Brdar4, virkjun { Skjdlfandafljéti
(shélsvatn) og Markarfljétsvirkjun. og vegna stzkkunar Villinganesvirkjunar 4rid 2002.
Hefja parf malingar vegna ndkvemra stadfredikorta af erfi hluta Skjdlfandafljéts eigi sfdar en
1996, og undirbia parf uppsetningu 4 nyjum vhm. vid Fljétshmik 4 drinu 1995. Vatnshadar-
melar eru vid adra virkjunarstadi eda narri peim, og stadfredikort eru til. Talsverdar jard-
fraedirannsSknir eru til vid Briard, Villinganes og Markarfljét, og @tti ad nzgja ad taka til vid
per 4 drinu 1997, midad vid ad ljika peim 4 premur drum.

A 68rum virkjunarsvedum parf ad ljika forathugun 4 drunum 2004-2005, og barf pvi almennt
ekki ad huga ad rannséknum bar 4 nzstu drum. Samt sem 4dur er @skilegt ad gera lauslega for-
athugun 4 pessum stodum, og ymsum Gdrum par sem gatu leynst hagstedir moguleikar, svo
sem 4 vatnasvidi Hvitdr { Arn., Hvft4 { Borg., Rangdnum og Hvald 4 Ofeigsfjardarheidi. Hafa
verdur { huga ad pv{ aftar sem kernur { virkjunarradirnar peim mun éndkvaemara er yfirleitt mat-
id 4 orkugetu og -kostnadi.

Virkjun { Tunguflj6ti med veitu dr Skaftd parf ad skoda sérstaklega med gédum fyrirvara.
Helstu vandkv®di vid b4 virkjun er ad trilega er ekki hagt ad gera rdd fyrir fullnytingu drs-
rennslisins. Grunnvatnskerfin { Landbrotshraunum burfa ltklega a.m.k. 25 m’ stodugt rennsli
tir Skaft4 til vidhalds, auk pess sem liklega pyrfti ad vera eftir { Skaftd. Petta er fidkid vrlausn-
arefni sem parf ad skoda gaumgefilega.

Skilgreining 4 moguleikum okkar til lengri tfma litid parf ad vera f stodugri endurnyjun, og parf
ad vinna ad pvi ad gera a.m.k. lauslega forathugun fyrir alla virkjunarstadi 4 landinu eftir pvi
sem tfmi gefst til. Med gerd virkjunarbanka verdur mun audveldara ad halda utan um pau gogn
og endurskoda eftir pvf sem forsendur breytast. Pad er t.d. dberandi hve erfitt er ad finna midl-
ungsstéra virkjunarkosti sem vid vitum negilega mikid um til ad setja { virkjunarrdd, og par
sem nu liggja fyrir eru midadar vid Gvissa framt{darspd.




