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Grundarfjorour

Forathugun um jardhitaveitu

1. Inngangur

Orkurad og Rarik hafa { sameiningu 14tid gera forathugun um hugsanlega jardhitaveitu 1
Grundarfirdi. Forathugun pessi er hluti af steerra verki, par sem samskonar athgun er
einnig gerd fyrir Snafellsba, Grenivik, Neskaupstad og Pykkvabee.

Tilgangur athugunar er ad kanna hver gati verid kostnadur vid ad hita hids {
Grundarfirdi med jardhita, ef svo feri, ad jardhiti finndist par { grenndinni. Eanfremur
er tilgangurinn ad leida { 1j6s hagkvaemnimork fyrir jardhitaleit fyrir Grundarfjord. bar
er att vid pad, hve langt frd Grundarfirdi borgar sig ad leita ad jardhita.

2. Markadur hitaveitu

[ Grundarfirdi er ibiafjoldi 819 midad vid ibdiaskrd Hagstofunnar 1. desember 1997.
Gert er rdd fyrir ad hisn®di { péttbyli { Grundarfirdi og Gtisundlaug sem rekin er vid
skolann verdi hitud af hugsanlegri hitaveitu. Liklegt er ad einnig megi hita bai er standa
vid adveituleid. Markadur veitu midast vid:

o Ibudarhisnedi

e Skrifstofu- og pjénustuhisnzdi

e Atvinnuhisnadi

e  Sumarbustadi

e Geymslur og ttihis

Upplysingar um his { péttbyli eru fengnar tr fasteignamatsskra. I henni kemur fram
gerd hisnedis og sterd pess { rimmetrum. I 4tlun er annars vegar midad vid ad
markadur hitaveitu séu einungis his, sem hafa vatnshitakerfi, en hins vegar er midad vid

ad pilofnahitudu husin tengist lika veitunni. I sidarnefnda tilfellinu yrdu 61l hds tengd
veitu og skipt yrdi yfir { vatnshitakerfi { pilofnahitudu hdsunum.

3. Orkuporf og aflporf hitaveitu

I 4ztlun um orkuporf til hitunar er tekid mid af forsendum peim um orkupérf hdsa sem
orkusparnefnd hefur notad { spdm sinum:

e Ibudar- o g skrifstofuhiisnadi - 78 kWh/m?3 4 ari
e Atvinnuhdsnadi 50 kWh/m3 4 4ri
e Utihds og geymslur 25 kWh/m? 4 ari

e Sumarbustadir 12.000 kWh/hus 4 ari
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Utisundlaug vid skélann er rekin yfir prja sumarmanudi 4r hvert og er hin hitud med
oliu. Orkupdrf sundlaugar er dztlud { samreemi vid niverandi rekstur sem virdist vera
100.000 kWh 4 &ri.

Eins og 4dur kom fram er heildarorkupdrf markadar hitaveitu reiknud fyrir tvo tilfelli,
bad er én pilofnahisa og med peim. I dreifikerfi er reiknad med 10% orkutapi og er pvi
bett vid til ad fa fram orkuporf hitaveitu.

Vid dztlun um aflpdrf markadar er midad vid 3.800 stunda nytingartima og 10% vidbot
vid afl veitu vegna orkutaps { dreifikerfi. Helstu kennitolur eru sem hér segir:

Med pilofnahiisum An pilofnahiisa

e Hitad hisrymi { Grundarfirdi 236.444 m3 236.444 m3
e Fjoldi hisa sem tengist veitu 246 stk 183 stk
e Husrymi sem tengist veitu 234.293 m? 197.259 m3
e Sundlaug tengist veitu 0,10 GWh 0,10 GWh
e Orkubporf hisa og sundlaugar 13,92 GWh 10,82 GWh
e Orkuporf veitu 15,30 GWh 11,90 GWh
e Aflporf hisa og sundlaugar 3,66 MW 2,85 MW
e Aflporf veitu 4,03 MW 3,13 MW

Vid dztlun um orkuporf og aflporf veitu er ekki tekin med orkuporf fyrir baei medfram
adveitu. Astzdan er sii ad borstadur er ekki akvardadur, lega adveitu er 6viss og lengdir
heim®da somuleidis. A adveituleid vid Grundarfjord og Kolgrafarfjord getu um 6-7
beeir tengst veitu og hefur pad liklega ekki 4hrif 4 hagkvemni.

I hagkvamnidetlun pessari hefur verid valid ad mida ekki vid neinn voxt 4 orkupérf og
eru mannvirki pvi midud vid markadinn eins og hann var 4rid 1997.

4. Vatnshorf veitu

Vid mat 4 hagkvemnimorkum jardhitaleitar er gengid ut fra peirri forsendu ad vatn
finnist med negilegum hita og i nzgilegu magni. Hvad vardar gadin pa er 4 pessu
svadl fremur reiknad med vatni sem er mengad med sj6. Farin er sd leid ad reikna med
varmaskiptum { hverju husi fyrir badi ofnakerfi og neysluvatn, en { reynd kann ad vera
hagkvemara og jafnvel naudsynlegt ad byggja fremur varmaskiptasto.

Lengi hefur verid leitad ad jardhita i grennd vid Grundarfjord. Nylega voru boradar 4
vegum Rarik hitastigulsholur austan péttbylisins ofan vid beina Grof og Kverna. Ekki
rikir bjartsyni um jakvadar nidurstddur leitar nlegt Grundarfirdi.

Pvi hafa menn beint sjénum sinum til Berserkseyrar. Par kemur heitt vatn upp 1 skeri
skammt frd landi. Kristjdn Szmundsson telur likur 4 ad nd megi { heitt vatn par med
skdborun frd landi. Vegagerdin vinnur nd ad fruméetlun um bri yfir Kolgrafarfjord
mots vid Berserkseyri, en hiin er 4 vegadztlun 2003-2006. Med bri par yrodi lengd
adveitu um 12,5 km.

A grundvelli 4ztlunar um aflporf veitu virdist purfa um 26 Usek af vatni, par sem nyta
ma 40°C hitamun. Ad medaltali yfir 4ri® parf um helming af pvi magni eda 13 I/sek.
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5. Frumaztlun um hitaveitu fyrir Grundarfjord

A grundvelli peirra forsendna sem koma fram hér ad framan er gerd fruméaatlun um
hitaveitu fyrir Grundarfjord.

[ Grundarfirdi er gert rdd fyrir hefdbundnu dreifikerfi dr stéllognum med polyirepan
einangrun { plastkdpu. Pilofnahitun er alls um 22% af hitamarkadi og er dreifd um
beinn. Vegna bessa er valid ad hafa dreifikerfid eins fyrir bedi veitutilfelli. A
fylgiskjali 1 er synd frumdetlun um dreifikerfi. A fylgiskjali 2 er synd tengigrind fyrir
hustengingu med millihiturum badi fyrir ofnakerfi og neysluvatn.

I samremi vid varfernisspd jardfredinga er gert rad fyrir ad vinnsluhola sé um 1.000 m
djip, med delu 4 um 300 m dypi og geti gefid um 20 I/sek afkést af um 80°C heitu
vatni. Gert er rad fyrir ad bora eina vinnsluholu og adra holu til vara.

Reiknad er med ad lengd adveitu geti verid um 12,5 km og er dztlad ad nota- 150mm
stalpipu, einangrada med pélydrepani. Kélnun i adveitu vid mesta rennsli er aetlud
5,2°C en a0 medaltali um 8,2°C. A fylgiskjali 3 er synd moguleg lega adveitu.

6. Stofnkostnadur hitaveitu

A grundvelli frumdatlunar og einingaverda fyrir svipadar framkvaemdir er gerd 4etlun
um stofnkostnad veitu. Allar tlur eru 4n virdisaukaskatts.

An pilofnahiisa:
e Borhola med 6llum fragangi 41,0 Mkr
e Varahola 20,5 Mkr
e Adveitued (12,5 km) 68,3 Mkr
e Einfalt dreifikerfi med heimadum 46,8 Mkr
e Hustengingar 38,4 Mkr
e Annad og 6fyrirséd 10% 21,5 Mkr
e Honnun, umsjén og eftirlit 10% 23,6 Mkr
Samtals 260,1 Mkr
Med pilofnahiisum:
e Borhola med 6llum fragangi \‘ 41,0 Mkr
e Varahola 20,5 Mkr
e Adveituzd (12,5 km) 68,3 Mkr
e Einfalt dreifikerfi med heimadum 54,5 Mkr
e Hustengingar 51,7 Mkr
e Ofnakerfi pilofnahdsa 28,3 Mkr
e Annad og 6fyrirséd 10% 26,4 Mkr
e Honnun, umsjon og eftirlit 10% : 29,1 Mkr

Samtals | 319,8 Mkr
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7. Rekstrarkostnadur, orkukostnadur

Rekstrarkostnadur veitu felst { fjormagnskostnadi, vidhaldskostnadi og rekstrar- og
umsjonarkostnadi.

Reiknad er med 5,5% fostum voxtum, en dtkoma er einnig skodud vid 4% 0og 6% vexti.
Afskriftatimi mannvirkja er dkvedinn 25 4r en ttkoma er einnig skodud fyrir 20 4r.
Fyrir umbreytingarkostnad notenda er einnig skodud ttkoma fyrir 5 og 10 4ra
afskriftartima.

Vidhaldskostnadur er misjafn fyrir einstaka hluta veitunnar. Arlegur ~vidhaldskostnadur
slikra mannvirkja hefur ad jafnadi verid reiknadur um og yfir 1,6%. I reynd hefur hann
verid legri hjd nokkrum hitaveitum. Hér er valid ad nota 1,6%.

Gert er rad fyrir ad lyftihd dr borholu sé ad medaltali 200 m, ad notkunarprystingur til
notenda s€ um 60 m og ad delt sé ad medaltali 13 1/sek. - :

I rekstri og umsjon felast stjérnunarkostnadur, umsjonarkostnadur og fleira. Hér er valid
a0 aztla bennan kostnad 2,5% af stofnkostnadi.

Rekstrarkostnadur veitu dn pilofnahiisa

e Fjarmagnskostnadur (25 4r og 5,5% vextir) 7,45% 19,38 Mkr
e Vidhald mannvirkja 1,6% af 260,1 Mkr 4,16 Mkr
e Deling 55 kW x 8.760h x 6,72 kr 3,24 Mkr
e Rekstur og umsjén 2,5% af 260,1 Mkr 6,50 Mkr

Samtals drlegur kostnadur 33,28 Mkr

Rekstrarkostnadur veitu med pilofnahiisum

e Fjarmagnskostnadur (25 4r og 5,5% vextir) 7,45% 23,83 Mkr
e Vidhald mannvirkja 1,6% af 319,8 Mkr 5,12 Mkr
e Dealing 70 kW x 8.760h x 6,72 kr 4,12 Mkr
e Rekstur og umsjén 2,5% af 319,8 Mkr 8,00 Mkr

Samtals arlegur kostnadur ) 41,07 Mkr
Orkukostnadur

Midad er vid ad 6ll his tengist veitu nokkud fljétt og orkusala verdi { samremi vid spa
um varmamarkad og orkunotkun hisa. Meginnidurstada um orkukostnad veitu er pvi:

e Orkukostnadur veitu an pilofnahtsa 33,28 Mkr / 10,82 GWh 3,08 kr/kWh
e Orkukostnadur veitu med pilofnahisum 41,07 Mkr / 13,92 GWh 2,95 kr/kWh

Fyrir nokkur tilfelli eru skodud dhrif af mismunandi reiknivoxtum og afskriftahrada
fyrir einstaka petti stofnkostnadar.



-5- Hitaveita { Grundarfirdi

Orkukostnadur fyrir mismunandi vexti og afskriftatima kr/kWh

4% 5.5% 6%
o An bilofnahdsa, afskriftatimi 25 4r 2,82 3,08 3,17
e An pilofnahusa, afskriftatimi 20 4ar 3,05 3,30 3,38
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 4r 2,71 2,95 3,04
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 20 4r 2,93 3,16 3,24
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 4r/ 10 4r 3,15 3,39 3,47
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar/ 5 4r 3,40 3,64 3,72
e Med pilofnahiisum, afskriftatimi 20 ar / 10 4r 3,35 3,58 3,66
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 20 4r/ 5 ar 3,60 3,83 3,91

8. Samanburdur orkuverds

Samkvemt nidurstbdum athugana okkar og dtreikninga getur orkuverd hitaveitu {
Grundarfirdi verid 2,95-3,08 kr/kWh midad vid par meginforsendur sem eru lagdar til
grundvallar. Inni { stofnkostnadi veitu er allur kostnadur, par med talinn kostnadur vid
hdstengingar og vid ad breyta hitakerfum pilofnhitadra husa.

Venjulega bera hiseigendur sjalfir hluta stofnkostnadar af tengingu vid hitaveituna med
svonefndum tengigjoldum. Pau getu verid um 150.000 kr 4 hvert his eda samtals um
37 Mkr.

Hlutfall pilofnahitadra hiisa er um 22%. Alitamal er hvada markadsadgerdum megi beita
i formi afslattar af tengigjoldum eda lekkunar orkuverds til ad koma til méts vid pba
hdseigendur.

Orkuverd oliukyndingar

Hushitunarolia kostar ni 21,79 kr/ltr. Sé reiknad med 62% nytni kynditekja, edlispyngd
oliu 0,86 og brennslugildi hennar 10.200 kcal/kg verdur orkuverd kyndingar med oliu
um 3,5 kr/kWh. Ad teknu tilliti til raforkukostnadar og vidhalds geti orkuverdid verid
4,1- 4,2 kr/kWh. Par sem svartolia er notud (hj4 sterri notendum og til gufuframleidslu)
er orkuverdid nokkru legra. '

Orkuverd rafmagnshitunar

Samkvemt gjaldskrd Rarik nr. 81-0 frd 1. april 1997 er orkugjald fyrir rofna daghitun
3,85 ki/kWh auk fastagjalds 14.900 kr/ari. Fyrir his sem notar um 35.000 kWh/4ri
jafngildir petta um 4,3 kr/kWh.

Gerd hefur verid spd um kostnad orku til hdshitunar sem byggir 4 aztlunum
Landsvirkjunar um langtimajadarkostnad orku og samkvemt spanni er hann 3,26
kr/kWh 4 sama verdlagi. Ennfremur hefur verid reiknad tt vidmidunarverd sem byggir {
upphafi 4 niverandi orkuverdi Landsvirkjunar og tilkostnadi RARIK, ad teknu tilliti til
afslatta fra orkufyrirtzekjunum en 4n nidurgreidslna rikissj6ds, eda 4,34 kr/kWh. Sidan
er reiknad med lakkun verdsins nidur { langtimajadarkostnad, sem er 3,26 kr/kWh, eins
og segir hér ad framan. Petta ttreiknada vidmidunarverd er 3,82 kr/kWh.
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Utan hitaveitusveda er rafhitun nidurgreidd og nemur nidurgreidsla rikisins 1,38
kr/kWh og verdur orkuverd p4 um 2,9 kr/kWh.

Auk pessa er ni afsldttur Landsvirkjunar 0,39 kr/kWh og sérstakur afsldttur Rarik ad
auki 0,085 kr/kWh. Par sem allir afslattir gilda verdur orkuverd fyrir rofna daghitun 2,4
- 2,5 kr/kWh.

9. Hagkvaemnimork jardhitaleitar

Hagkvemnimérk jardhitaleitar eru fundin med pvi ad bera nivirtar nettétekjur veitu
saman vid stofnkostnad veitu, par sem adveitukostnadur er margfeldi af lengd adveitu
og kostnadi 4 hverja lengdareiningu. Ur pessum jofnudi fast hagkvemnimork
jarOhitaleitar sem lengd adveitu { km. Valid er ad nota { bessu tilliti 4durnefnt
vidmidunarverd orku til hishitunar sem er 3,82 kr/kWh.

[ samanburdi er tekid tillit til aukinnar orkukunotkunar vid ad dzla lengri vegalengd svo
og aukinnar delingar til ad vega upp 4 moti aukinni kélnun vegna lengri adveitu.
Ennfremur er batt vid kostnadi vegna virkjunar varaholunnar.

Fyrir veitu med pilofnahitudum hdsum eru hagkvemnimérk sem hér segir:

® Vextir 5,5%, afskriftatimi 25 ar, orkuverd 3,82 kr/kWh 23,4 km
e Vextir 5,5%, afskriftatimi 20 ar, orkuverd 3,82 kr/kWh 19,7 km

10. Nidurstada

Meginnidurstada af hagkvemniathugun pessari er ad hitaveita { Grundarfirdi fra
mégulegum borstad 4 Berserkseyri geti verid hagkvem midad vid orkuverd
onidurgreiddrar raforku til hitunar, en fyrir notendur sem nd njéta talsverdra
nidurgreidslna er hagkvemnin { jarnum. Forsendur fyrir pvi ad geta yfirleitt gert
hitaveitu fyrir Grundarfjord eru ad arangur ndist { vandasamri skdborun og ad vatn sé
nytilegt. Forsenda fyrir jakveedri hagkvemni er medal annars ad brd verdi gerd yfir
Kolgrafarfjord.

e Orkuverd fra mogulegri hitaveitu 2,9 -3,1 kr/kWh
e  Orkuverd olfuhitunar 4,1 - 4,3 kr/kWh
e Orkuverd 6nidurgreidds rafmagns 1997 M 4,0 — 4,3 kr/kWh
® Vidmidunarverd 6nidurgreidds rafmagns 4 afskriftatima 3,82 kr/kWh
* Orkuverd nidurgreidds rafmagns 1997 2,4 -2,9 kr/kWh

Midad vid 20-25 4ra afskriftatima 0g 5,5% reiknivexti og vidmidunarverd
onidurgreiddrar raforku til hitunar eru hagkvemnimork jardhitaleitar 20 — 23 km.

Astzda virdist til bess ad huga ndnar ad pessum hitaveitumoguleika og fara { frekari
rannsoknir 4 jardhita vid Berserkseyri.
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Synd er adveita fra Berserkseyri til Grundarfjardar um hugsanlega
bru & Kolgrafarfirdi.
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