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Agrip

Pessi greinargerd fjallar gosid i Orzefajokli arid 1362 og peer upplysingar sem haegt er ad draga
fram med rannsékn 4 gjéskulaginu sem pad myndadi. Fyrri hluti rannsékna 4 vegum GOSVAR félst
i pvi ad skoda menjar jokulhlaupa 4 undirlendi framan vid Oraefajokul og tengsl peirra vid eldgosin
ario 1362 og ario 1727 og drogu fram mikilvaegi jokulhlaupa sem tengjast eldgosum { brottum
eldfjollum med jokulhettu eins og Oreefajokull. Stér sprengigos, eins og pad sem Aatti sér stad {
Oraefajokli arid 1362 eru sjaldnast einféld. Rannséknir, sem einkum hafa verid fjosrmagnadar af
Kviskerjasj6o, hafa dregid fram tilvist umfangsmikilla gjéskufl6da samfara gosinu. Ummerki
pessara gjoskufl6da er ad finna 4 Sléttubjérgum og hafa pau runnio fram farveg Stigar. Pegar radist
er { petta verkefni er ljost ad gjoskufl6din og gusthlaup peim samfara myndast mjéog snemma i
eldgosinu og pvi hugsanlega mesta hzettan tengdu svipudu eldgosi i framtidinni. Stjorn GOSVAR
akvad pvi a0 rddast { umfangsmiklar rannséknir 4 r6d atburda og mat a dreifingu gosefna med
tilliti til innri jardlagaskipan gjoskulagsins. Vio pessa rannsdkn var notast vid jardsja, sem gerir
okkur Kleift a0 meela jardlagasnid sem eru 200 til 300 m 16ng. Lagskipting greind med jardsja er
sidan stadfest med jardvegsnidum med skurdgrofu. Nidurstada pessarar rannsdknar er ad
gjoskufl6din og gusthlaupin voru fyrstu fl6d sem myndudust { eldgosinu jafnframt er synt fram &
ad megin hluti jokulhlaupanna kemur nidur eftir ad megin sprengifasi eldgossins er lidinn, en eitt
slikt hlaup kom nidur um midbik fasans. Par sem gjéskufl6din og gusthlaupin eru i upphafi

eldgosins, pa er brynt ad adlaga dheaettugreiningu og rymingaraeetlanir { samraemi vid pad.



Inngangur

A arunum 2015 og 2016 féru fram gagngerar greiningar 4 peirri ahaettu { umhverfi Oraefajokuls
er myndast vegna hugsanlegra jokulhlaupa nidur hlidar fjallsins, ef til eldgoss kemur (Pagneux og
fl. 2015, Gudmundsson og fl. 2016). [ kjolfar pessarar greiningar voru svo 16gd drog ad
vidbragdsaaetlun ef til jardhreeringa keemi i Oreefajokli. Petta verkefni er unnid { framhaldi af
pessum rannséknum, sem hluti af Gosva (Gosva er heildarahaettumat vegna eldgosa 4 Islandi.
Umfang verkefnisins er ad taka saman frédleik um hegdun eldstédva og hvada ahrif eldgos geetu
haft 4 heilsu f6lks og samfélag.). Megin tilgangurinn er ad varpa ljdsi 4 forségulega (eda par sem
samtimaheimildir eru ryrar) atburdi tengda gosinu, med greiningu jardlaga i nagrenni
eldstédvarinnar. Med pvi moti er eetlunin ad auka skilning 4 hvers konar atburdir tengdust
eldgosinu, og finna afsteeda timard0 peirra. Pad er mikilvaegt ad taka tillit til sem flestra patta {
hegdun eldfjalla pegar mat er lagt 4 peer dheettur sem af peim stafar. bratt fyrir aralangar
rannsoOknir 4 islenskum eldfjollum er pekking 4 hegdun peirra langt pvi fra ad vera fullnzegjandi,
enda eru eldst6dvarnar margar og mismunandi, eldgos ur sému eldstdd geta verid margvisleg og
timakvardi atburda mjog langur (Thordarson og Larsen, 2007, Thordarson og Hoskuldsson,
2008). bvi er mikilveegt pegar 4 ad fara ad leggja mat 4 eldfjalladhaettu ad gera sér grein fyrir pvi
hvad vid vitum um eldfjallid og hvad vid vitum ekki. Vid dheettumatid er pvi mikilvaegt ad baeta ur
pekkingarskorti svo ad dhaettumatid taki tillit til sem flestra patta i moégulegu framtidar eldgosi.
Eldgosid i Oraefajokli 1362 hefur verid téluvert rannsakad og er ljést ad pad er ekki einfalt {
snidum. Utbreidsla einstakra patta i eldgosinu eru litt pekktir og er pad ein megin astaeda pessa
verkefnis. Petta verkefni sneri pvi ad gagngerri rannséknir 4 r6d atburda i eldgosinu { Oraefajokli
1362. Jafnframt var gerd heildarkornasteerdar greining 4 gjéskulaginu sem myndadist { eldgosinu.
Yfir sumarmanudina arin 2018 og 2019 var unnin naudsynleg dtivinna og gégnum aflad i og vio
Orzefajokul (Mynd 1). Fyrri athuganir gefa til kynna ad snemma i eldgosinu hafi r6d gjéskufl6da
og gusthlaupa farid nidur hlidar fjallsins sem hugsanlega leiddu til myndunar jokulhlaupa.
Gjéskuhlaupasetio hefur verid greint pykkast vid Sléttubjorg, { um 1000 m haed (Jonsson, 2007).
Snid { Gljufura syna ad gusthlaup og jokulhlaup hafi fario yfir Fagurhélsmyri snemma { eldgosinu
(Hoskuldsson og Pérdarson, 2008). I Hvalvérdugili er gjéskuhlaupaset undir jokulhlaupaseti sem
gefur til kynna ad upphafsfasi gossins hafi einkennst af gjésku- og gusthlaupum. Asynd 1362
gjoskunnar { Ingo6lfshofda stadfestir ad nedstu 16gin par eru gjosku- eda gusthlaupaset, sem gefur
til kynna a0 pessi hlaup hafi fariéo >20 km fra upptokum. Ennfremur eru visbendingar um pykk

vikurlog vio ferskvatnsholur er boradar voru vid Freysnes.

Eldgosid i Oraefajokli 1362 var 6likt flestum eldgosum 4 sogulegum tima 4 [slandi vegna akafa pess
og umfangs gjéskufléda. Traust pekking 4 atburdarasinni og hver hradi hennar var er lykilatrioi {

pvi ad setja upp raunhaefar vidbragdsazetlanir fyrir steerstu sprengigos sem verda a [slandi og sér



i lagi fyrir gos { Oraefajokli. Skera parf medal annars tir um hvort gjéskufléd hafi hugsanlega nad

nidur & laglendi 40ur en umtalsverd jokulhlaup féllu nidur hlidar fjallsins.

Athugun & umfangi gjéskuhlaupasets & laglendi hefur ekki verid unnin skipulega 40ur og er hér
gerd bragarbo6t 4. Rannsoknir beindust ad utbreidslu gjéskuhlaupasets & laglendi og hver
innbyrdis afstada pess er vio set i aurkeilum sem myndadar eru { jokulhlaupum fra sama eldgosi.
Til ad haegt sé ad tulka med fullnaegjandi heetti jardlagasnio 4 laglendi, par sem farid hafa um
gjo6skufl6o og jokulhlaup, purfti ad kanna lykilsnid { hlidum fjallsins 4 nokkrum st6dum. Til a0 fa
fulla mynd af utbreidslu gjéskufl6da, og par med afmarka svaedi par sem gos af sambeerilegri

steerdargradu geeti haft aleydandi ahrif, purfti einnig ad fjolga gjoskusnidum fjeer fjallinu.

Verkefnid var fjarmagnad af GOSVA. I stjérn verkefnisins satu: Armann Héskuldsson, Magniis
Tumi Gudmundsson, Matthew James Roberts og Porvaldur bPdrdarson. Verkefnastjorn hélt sex

fundi 4 timabilinu.
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byggingum vid Oraefajékul.



Fyrri rannsoknir
Tvo eldgos hafa att sér stad { Oraefajokli 4 ségulegum tima. Hid fyrra arid 1362 og hid sidara arid

1727. Um eldgosid 1362 eru mjog takmarkadar samtimaheimildir. Pessa eldgoss er getid {
annalum sem flestir eru ritadar eftir ad eldgosid er yfirstadid. Talid er ad Skalholtsannall sé nezer
samtimaheimild en adrir annalar endurritanir. Samkvaemt Skalholtsannal hofst eldgosio &
fardégum 1362 (3.-6. juni) og st6du yfir fram 4 haust (Pérarinsson, 1958 og tilvitnanir par f).
Annélar geta pess ad allt Litlahérad hafi verio lagt { eydi vegna gjoskufalls og jokulhlaupa samfara
eldgosinu. Svo mikill vikur barst til sjavar ad vart var skipgengt fyrir Vestfjoroum. Eldgosio arid
1362 er stersta sprengigos [slandsségunnar og er mat 4 heildarrimmali gosefna 4 bilinu 2-10
km3 (Pérarinsson, 1958, Sharma og fl. 2008, bérdarson og Hoskuldsson, 2014). Sigurdur
Pérarinsson (1958) setti fram mat a dreifingu gosefna a4 landi og taldi ad stefna megin
gjoskudreifarinnar veeri til austurs, en annalar geta pess ad allt ad tveer pingmannaleidir (um 75
km) austur af Oraefajokli hafi lagst timabundid { eydi { kjolfar eldgossins (Mynd 2). Porvaldur
Pérdarson og Armann Héskuldsson (2006, 2007 og 2008) og Pall Kolka (2007) bentu 4 ad {
upphafi eldgossins vaeru ummerki gjésku- og gusthlaupa er runnid hafi nidur hlidar Orzefajokuls
og allt til sjavar. Sharma og fl. (2008) syndu fram 3, Ut fra bergbrotum i gjéskunni, ad liklegt vaeri
ad gjoskugeirinn hefdi mun sudleegari stefnu. Sigurdur Pérarinsson (1958), benti 4 helstu
ummerki jokulhlaupa vid reetur Oraefajokuls. Yfirlit yfir menjar jokulhlaupa og hermun
jokulhlaupa fra Oraefajokli voru gefin ut 2015 og 2016 vegna undirbunings 4haettumats { nanasta

umbhverfi jokulsins (Pagneux og fl. 2015, Gudmundsson og fl. 2016).
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Mynd 2. Utbreidslu gjésku frd eldgosinu { Oraefajékli 1362. Adeins gjéska d landi er stadfest, gjéska teiknud d haf it er
daetlud dreifing ut frd dreifingu d landi. Gular stjérnur syna snid par sem ystu mérk Oreaefajékuls gjéskunnar hafa verid
fundin. Kortid var fyrst birt hjd Sigurdi bérarinssyni 1958, en sidar endurbaett af Armanni Hoskuldssyni og Gudrtinu Larsen
fyrir prentun { Ndttiirvd d Islandi, eldgos og jardskjdlftar (Gudmundsson og fl. 2013).
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Um eldgosid 1727 eru til haldg6dar samtimaheimildir skradar af Joni Porlakssyni presti { Sandfelli.
Pad eldgos var annars edlis og mun minna { snidum en eldgosio 1362. Eldgosid hofst 4. agiast 1727
og var ekki lokid ad fullu fyrr en 23. mai 1728 (Thoroddsen, 1911) . Eldgosinu fylgdi gjéskufall og
jokulhlaup ur Kotarjokli og Virkisjokli-Falljokli (Gudmundsson og fl. 2016). Eldst6dvarnar hafa
ekki verio stadsettar en ljést er ad paer munu vera upp af Sandfelli. Flosi Bjornsson (1974) leiddi
ad pvi likum ad eldstédvarnar veeri ad finna { kverkinni milli Fallsjokuls og Kotarjokuls. Vid
athuganirnar sem tengjast pessu verkefni voru sydstu gigarnir i gosinu 1727 stadsettir og eru uppi
4 nordanverdri Sandfellsheidi (Torfadéttir, 2019). Flosi Bjornsson hafdi bent 4 ummerki ofar og

nordar { somu sprungustefnu.

Gj6skufldo og gusthlaup eru ein haettulegustu fyrirbaeri er geta myndast { eldgosum (Mynd 3). Pau
eru samansett ur gjosku, kvikugésum og andrimslofti, og myndast pegar gosmokkur fellur saman
og leggst Ut 4 landid fra gosopi. [ badum tilvikum eru pad lofttegundirnar (blanda kvikugasa og
andrumslofts) sem ad mynda ,vokvann“ i fl6dunum, en i jokulhlaupum er pad braedsluvatn tur
joklinum sem myndar vokvann er ber fram setid. Gjoskufl6d eru rikari i 6sku en gusthlaup og
veldur pad edlismun 4 pessum tveim fyrirbaerum. Gjéskuhlaup eru s6kum edlispyngdar og massa
had landslagi pegar pau geysast nidur fjallshlidarnar og geta ferdast med yfir 150 km/klst hrada.
Gusthlaup eru rikari af lofttegundum en gjésku sem veldur pvi ad pau eru edlisléttari og massa
minni en gjoskufl6o. Idustreymi er rikjandi pegar pau streyma eftir landinu og veldur pvi ad pau
er siour had landslagi pegar pau streyma nidur eldfjallid. Gusthlaup geta myndast an gjoskufl6da,
en gusthlaup eru avallt fylgifiskur gjéskufléda. Pessar tveer tegundir af gjéskuflédum eru
heettulegustu fyrirbrigdi samfara eldgosum sokum pess hve heit pau geta ordid, hversu hratt pau
streyma nidur hlidar eldfjallanna og vegna pess ad ekki er unnt ad spd fyrir um leid gusthlaupa

eftir landslagi (Hoskuldsson, 2000, 2001, 2013).



Vindatt

Gusthlaup

Gjoéskuflod

Mynd 3. Einféld skyringarmynd af helstu ferlum i sprengigosi. Teett kvikan kemur tit um gosopid og peytist gjéskan upp
andrumsloftid. Gjéskan dregur med sér andrimsloftid umhverfis og hitar upp. bannig naer gjéskublandan edlishyngd leegri
en andrumsloftio og gosmékkurinn ris. Takist gosmekkinum ekki ad draga til sin neegt andrimsloft, eda sé hann of kaldur,
verdur hann pyngri og fellur saman. Vid pad myndast gjéskuflo0 sem renna nidur hlidar eldfjallsins og fylgja landslagi.
begar gjéskuflédid streymir nidur hlidarnar blandast enn inn andrumsloft og vid pad verda til gusthlaup ofan d
gj6skuflédinu. Pessi gusthlaup eru 6hdd landslagi pvi pau geta risid hdtt yfir gjoskuflédinu. Pess skal og getid ad gjoskufléda
og gusthlaup geta fallid til hvada dttar sem er frd gosopinu.
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Adferdafraedi

Vio mat 4 svo umfangsmiklum landformum og hradri upphledslu myndanna eins og um raedir i
eldgosinu 1362 er beitt tvennskonar adferdum. I fyrsta lagi er notast vid hefdbundnar skodanir og
meelingar 4 gjéskumynduninni { pversnidi. [ snidum er sérstaklega litid eftir breytingum {
einkennum, upphledslu og innri lagskiftingu, en slikar breytingar gefa upplysingar um hvad
gerdist { raun { eldgosinu sjalfu og réd atburda. [ 6dru lagi pa notudum vid jardsja (ground
penetrating radar, GPR). Jardsja sendir rafsegulbylgjur af akvedinni tidni nidur { jordina og meelir
endurkast peirra til yfirbords. Endurkast verdur af 6llum misfellum { jérdinni undir maelitaekinu
og gefur pvi til kynna lagskiptingu i efsta hluta jardlagastaflans, p.e. { lausum jardlégum sem liggja
ofan 4 berggrunninum. Vid maelingar vid Oraefajokul er notast vid senditidnirnar 400 MHz, 200
MHz og 100 MHz. bvi laegri sem senditidnin er pvi dypra sér jardsjain ofan { jérdina og pvi haerri
sem tidnin er, eykst upplausn i greiningu snidanna. Til pess a0 akveda einkenni jardlaganna sem
mynda lagskiptinguna voru grafnar holur i gegnum jardlagapekjuna eda natturuleg snid skodud
og ger0 jardlaga i peim skrdd (Goodman og Piro, 2013). Vid meelingar var notast vio bunad fra

GSSI, SIR3000 kerfi (https://www.geophysical.com/). Tilgangur jardsjar meelinga er tvipeettur:

annars vegar ad meta Utbreidslu gjéskunnar a laglendi og hinsvegar ad dkvarda stadi til ad grafa
4 til pess a0 kanna afsteeda legu gjosku- og gusthlaupa og peirra jokulhlaupa sem myndudust {

eldgosinu 1362.

Pversnid { gjoskuna gefa upplysingar um gang eldgossins. Pegar gjéska sest til 4 yfirbordi, geymir
hun upplysingar um hversu mikid; hefur flust med gust- og/eda gjéskuflédum eftir yfirboroi;
borist sem gjoskufall { gegnum andrimsloftid. Med 60rum ordum innri lagskipting gjéskulagsins
geymir upplysingar um edli og kraft eldgossins. Lagskipting { gjoskusnidi hefur pvi ad geyma
mikilveegar upplysingar um eldgosio, t.d. breytingar { sprengikrafti, myndun gjéskufl6da, hlé a
eldgosi. Allar breytingar sem sja ma { snidi gegnum gjdsku fra sprengigosi gefa pvi mikilvaegar
upplysingar um hvad var ad gerast 4 medan eldgosid stdd yfir. Oft 4 tidum eru betta einu
upplysingarnar sem vid hofum um gang eldgossins. | forsogulegum eldgosum verdum vid ad
treysta a slikar upplysingar til ad hafa einhverja hugmynd um hvad { raun gerdist 4 medan eldgosid
st6d yfir. [ eldgosum sem vid upplifum geta petta lika verid bestu upplysingarnar sem vid faum
par sem svaedi naest eldfjallinu eru heettuleg og oft 4 tidum hulin gjésku svo vid { raun sjaum vid
ekki hvad er ad gerast. Allur skilningur 4 pvi hvad i raun er ad gerast eftir ad kvika hefur brotist

upp til yfirbords er mikilvaegur svo haegt sé ad bregdast rétt vio { framtida eldgosum.

Sprengigos eru flokkud eftir peim pattum er einkenna eldgosio og einkennum peirrar gjosku er til
fellur i eldgosinu. Ma par nefna peetti eins og gosmakkarhad, magnutstreymi kviku, heildar
rammal gjosku og dreifingu gjéskunnar. Peir peettir sem skipta mestu { hermun dreifingar
gjéskunnar eru magnutstreymi kviku og kornasterdardreifing gjoskunnar vio eldgos upp ur gig.

Magnutstreymi  kviku er gjarnan metin Gt frd gosmakkarhad, en upprunaleg
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kornasteerdardreifing gjoskunnar, b.e. heildarkornasterdardreifing gjoskulagsins, er azetlud ut
fra dreifingu gjéskunnar og sampeaettingu 4 kornasteerdargreiningum fra einstokum meelist6dum.
Gjéskan sem kemur upp { eldgosi spannar marga steerdarflokka korna. Heildarkornastzerdar
dreifing og eiginleikar gjosku sem fer upp { andrimsloftid reedur miklu um moguleika hennar til
ad dreifast. bPvi er mat a heildarkornasteerd mjog mikilvaegt fyrir hermun 4 dreifingu gjéskunnar i
andriumsloftinu og spa um dreifingu hennar ut fra vedurfreedilegum goégnum (Folch, 2012).
Heildarkornasteaerd gefur lika mikilveegt innszei { hegdun eldgoss (Kaminski og Jaupart, 1998,
Bonadonna og Houghton, 2005, Rust og Cashman, 2011). Kornastaerdin stjérnar magndreifingu
gjéskunnar { gosmekkinum sem og hvernig gjéskan fellur ut Ur gosmekki. Heildarkornasteerd
gefur lika upplysingar um peetti er stjéorna teetingu kvikunnar hverju sinni. Greining
heildarkornasteerdardreifingar krefst nakveemrar kortlagningar & atbreidslu gjéskunnar sem og
péttleika synatokustada (Bonadonna og Houghton, 2005). Voronoi-Tessellation adferdin hefur
synt sig ad vera su adferd er best getur nalgast heildarkornastaerdar meelingar (Bonadonna og
Houghton, 2005). Vio meelingar er gjéskunni skipt upp i Voronoi einingar, byggoar 4 fjarleegd milli
synatokustada. Heildarkornasterd er svo reiknud ut fra flatarmals medaltali allra Voronoi
eininganna. Kostur Voronoi greiningar er ad hdn tekur tillit til flatarmalsdreifingar syna en er
6haod fyrirfram akvedinni reita skiptingu ( Bonadonna og Houghton, 2005, Scollo og fl., 2007,
Andronico og fl., 2014, Bonadonna og fl., 2015).
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Jardsjarmaelingar
Vetvangsvinna vegna jardsjameelinga var sumarid 2018. Mald voru 80 snid 4 10 stodum (Mynd

4). Melt var med 400 MHz, 200 MHz og 100 MHz loftnetum a flestum st6dum. Med 400 MHz
loftneti er haegt a0 maeli nidur & um 3,5 m dypi (7 m vid bestu adstaedur) og fa mjog gdda upplausn
4 jarolagaskipan. Med 200 MHz loftnetinu ndum vid ad tvofalda dypid, eda nidur dum 7 m (12 m
vid bestu adstaedur). Loks er 100 MHz loftnetid notad til ad komast nidur 4 um 15 metra dypi. I
pbeim binadi sem notadur er getum vid tengt sama tvo 100 MHz loftnet og verdur draegi pa meira

en 30 m ef skilyrdi eru hagsteed.

Mynd 4 Jardsjarmeelisvaedi synd med raudum lit. Sumarid 2018 voru maeld upp um 80 snid med jardsjd d mismunandi
stédum d ldglendi sudur af Oraefajékli. Tilgangur meelisnidanna er fyrst og fremst ad nd betri skilning d lagskiptingu
jardlaga fra 1362, en jardsjarmalingar gefa mun lengri snid en haegt er ad komast yfir med handgreftri eda vélagreftri.

Laglendid undir Oraefajokli nzer upp ad um 40 m haed yfir sjo, efstu sveedin na i rimlega 100 m
hzed vid gilkjafta er ganga it ur Oraefajokli. St stadreynd ad meginhluti rannséknarsvaedis er naerri
sjavarmalshaed merkir ad baedi er haett vio dhrifum grunnvatns og grunnsjavar { dypri meelingum.
Grunnsjor hefur pau ahrif ad rafsegulmerkid hverfur eda verdur einsleitt. Myrarsvaedi hafa

svipadan eiginleika ef ad vatnio { myrinni er jarnrikt.
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Snidameelingar { vikurinn fra 1362 voru gerdar a Sandfellsheidi sumarid 2018. Jafnframt var litid
eftir gosmenjum fra arinu 1727. [ pessum leidangri voru gosstodvar 1727 stadsettar med

oyggjandi heetti { fyrsta sinn (Torfadoéttir, 2019).

Veturinn 2018-2019 fér fram Urvinnsla malinga sem gerdar voru sumarid 2018. Vio urvinnslu er

notast vid forrit ad nafni ,GPR-slice” (https://gpr-survey.com/).
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Jardsjarsnid
Arangur mzlinga sumarid 2018 var harla gédur. Jardlagaskipan kom vel fram { flestum snidum

sem voru meeld. Hinsvegar kom vel fram, & sveedum sem standa laegst i landinu, ad 200 og 100
MHz loftnetin hafa ndd nidur i jardsj6 eda jarnrikt myrarvatn sem takmarkadi notagildi peirra.
Hér er gerd grein fyrir tilkun nokkurra snida er maeld voru upp 4 aurunum framan vid Oraefajékul.
Af peim 80 snidum sem gerd voru, verda adeins kynnt hér valin snid. Fyrst er skodad jardsjarsnid
vi0 Bze, en par er gott nattarulegt snid til ad hjalpa vid ad tilka pad sem jardsjain sér (Mynd 5 og
6). betta leidar snid er nytt til ad gefa visbendingar um hvad meelinidurstodur jardsjarnar

endurspegla 4 rannséknarsvaedinu.

Baer
Snidid vid Bz er i rofbakka baejarleekjarins { um 30 m haed yfir sjé. I botni snidsins er jardvegur fra

arinu 1362, ofan 4 hann leggst svo syrpa gosefna fra eldgosinu 1362, sem sidan er hulin tilfluttum
vikri og jardvegi. Gjoskulagio er ekki heilt, p.e. pad vantar ofan & pad vegna rofs. eins og kemur
fram { namsritgerd Pals Valdimars Kolka Jonssonar fra 2007. Jardsjarsnid synir mjog vel

lagskiptingu fra jardvegi til gjéskunnar (Mynd 5 og 6).

\radar\FILE 015 x=0m
0.0

Rof yfirbord a 1362

Gjoskusyrpa 1362

o — - Gusthlaupasyrpa

depth (m)

i2 Jardvegur 1362

Mynd 5. Jardsjdrsnid frd baejarlaeknum vid Bae { Oraefasveit. Snidid er tekid med 400 MHz loftneti og neer nidur d um 2,7 m.
Athugid ad ekki hefur verid leidrétt fyrir sveiflum i haed yfirbords, en hdmarksbreytingar eru um 10 sm. X-ds myndarinnar
er 24 m ad lengd og y-ds synir daetlad dypi 2,7 m.
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Endurunninn vikur

Megin vikurfall

Gusthlaupasyrpa

Upphaf eldgoss, gjoskufall
Jarévegur 1362

Mynd 6. Snid { gjéskulagid fra 1362 vid baejarlaek Baejar. Jardsjdin var dregin um 1 m frd brun og er snidid synt d Mynd 5.

Jardsjarmeelingar vid Bze syndu ad jardvegur undir gjéskunni hefur sterkt endurkast, jafnframt
kom gusthlaupasyrpan fram sem sterkt endurkast. Megin gjoéskufallid kom fram sem frekar dauft
endurkast. Liklega vegna pess ad gjoskan er gréf, mjog illa pokkud og full af holrymum (Mynd 5).
Nidurstodur pessara meelinga voru notadar til framkveema bradabirgda tulkun 4 60rum
jardsjarsnioum og leiddu pa vinnu sem for af stad i kjolfarid, p.e. fa stadfestingu a hvort gjésku

meetti greina undir jokulhlaupasetinu 4 aurunum framan vid Oraefajokul.

Flugvollur vid Fagurhdlsmyri
Flugvollurinn  vid Fagurhélsmyri er um 800m vestan vid Bz og { um 25 m haed yfir sjob.

Flugvoéllurinn er byggdur ofan 4 jokulhlaupaseti sem liklega er fra eldgosinu 1362 og myndar
tungu fra farvegi Gljufursar til austurs med Salth6fdahrauninu. Nokkur snid voru tekin yfir
flugv6llinn med senditionum 400 MHz og 200 MHz. Ef petta jokulhlaupaset er fra 1362 atti pad
ad vera { ndnum tengslum vid gjoskulagio fra 1362 gosinu og hvort pad veeri undir eda ofan a

jokulhlaupasetinu fer eftir afstaedri timasetningu pessara atburda.
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Mynd 7. Jardsjdrsnid pvert yfir flugvéllinn d Fagurhdlsmyri. Notast var vid 200 MHz senditioni vid maelingu. Mzeliadstaedur
eru gédar og loftnetid sér nidur d allt ad 10 m dypi. Lagmét koma skyrt fram i snidinu og liklegast samsvara nedsta sterka
endurkastid jardvegyfirbordinu frd 1362 og gusthlaupasyrpunni i upphafi eldgoss. Efsta skdlagada syrpan er
Jékulhlaupasetid sem flugvéllurinn hvilir d. Snidid er 204 m langt. A milli efra og nedra snids eru 50 m.

Snid sem synt er & Mynd 7 gefur til kynna svipada lagskiptingu og er a0 sja vio Bae. Hinsvegar eru
megin syrpurnar mun pykkari hér, sem kemur heim og saman vid pad ad efsti hluti gjéskulagsins
{ snidinu hja Bee er toluvert rofin. Ef tilkun 4 Mynd 7 er rétt pa er gjéskusyrpan undir flugvellinum
allt ad 3-4 m pykk. Mikilveegari er st nidurstada ad jokulhlaupasets tunga flugvallarins er hluti af
vioburdum 1362 og leggst beint ofan a gjéskuna fra eldgosinu. Til ad stadfesta lagskiptingu purfti
ad grafa { gegnum gjéskuna og jokulhlaups tunguna vid flugvollinn. Pzer adgerdir voru

framkvaemdar sumario 2019.

Hof
Mzlingar vid Hof { Oraefum voru gerdar vid fyrstu tinin 4 Hofsbékkum nordan vegar { um 40 m

haed yfir sjé. Snidin voru tekin yfir sveedi par sem ad glittir { endurflutta gjésku fra 1362 mjog
lagskipta og fingerda. Vid maelingu var notast vid 400 MHz og 200 MHz loftnet. A Mynd 8 er synt
78 m langt snid. Hluti efsta lags snidsins er adgengilegur um 15 metra fra meelilinunni og synir
fyrrgreinda finlagasyrpu gjésku fra 1362. [ pessu snidi er lagskipting ekki eins greinileg og i
snidum 4 Myndum 5 og 7, en liklega er yfirbord jardvegs frd 1362 4 um 3,5 m dypi. Mégulega er
hér jokulhlaupaset sem situr beint ofan a yfirbordinu fra 1362 (Mynd 8). Til sudvesturs fingrast
pbessi myndun vid adra 4synd sem svipar til gjoskusyrpunnar 4 Bze og ofan 4 hana sest svo skalogud
syrpa med fingerdri gjosku (su gjoska er synileg skammt fra). Ef nordvestur endinn er
jokulhlaupaset kemur pad annadhvort ar Kotargili, Hvalvorougili eda Baejargili. Hér var tekid snid
sumarid 2019 til ad fa ar pvi skorid hvada jardlog eru ad koma fram { snidinu og hver er afstadan

4 milli jardvegs, jokulhlaupasets og gjoskunnar.
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Mynd 8. Jardsjdrsnid vid Hof, 200 MHz senditidni notud. Endurkést nd nidur d um 6 m, en nedan pess gaetir dhrifa
grunnvatns/grunnsjdvar. Snidid er um 78 m langt. Moguleg jardlagaskipan er sett inn @ myndina. Jardvegsyfirbord frd
1362 geeti verid hér d um 3,5 m dypi { snidinu. Snidid er [ jadri aurkeilu frd Bajargili, Hvalvérdugil og Kotdrgili. Efsta
gjoskusyrpan sem er synileg svipar til fin lagskiptrar gjéskusyrpu { Fagurhdl er leggst beint ofan a grofa vikur gjosku frd
1362.

Virkisa

A tinum vestan Virkisar voru tekin 4 snid. Snidin eru 4 aurkeilu Virkisar og Falljokulskvislar sem
badar eru taldar hafa hlaupid i kjolfar eldgossins 1362. EKKki fara ségur af pvi ad jokulhlaup
samfara eldgosinu 1727 hafi farid um pessa farvegi. Notast var vid 200 MHz loftnet.
Snidatokustadir eru { um 70 m haed yfir sj6. SOkum grunnvatns sér loftnetid ekki lengra nidur en
réttrima 4 m. Snioid er 340 m langt samanber Mynd 9. Sterkir endurkastfletir koma fram { snidum

hér og voru teknar holur hér til ad komast ad pvi fyrir hvada 16g valda endurkdstunum.

P.
Sterkur endurkast flétur mégulega jardvegur fra 13627
Mégulega lika yfirbord gjosku eda jdkulhlaupasets fra 13627

dertt (ni

Truflanir vegna grunnvatns

Mynd 9. Jardsjdrsnid vid Virkisd eru um 340 m léng. Hér er adeins syndir 95 m af 6dru langsnida tekin d tinum vid Virkisd.
Grunnvatn veldur pvi ad jardsjdin sér ekki nedar en um 4 m. Sterkur endurkastflotur a um 1,2 m dypi gefur til kynna samfellt
yfirbord. Hér geeti verid yfirbord jardvegs frd 1362, yfirbord jékulhlaupasets frd 1362 eda yfirbord gjoskusyrpunnar
sjdlfrar. Par sem yfirbordid er ekki samfellt { snidinu gefur pad til kynna rof sidan pad var myndad.
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Maelingar & jardvegssnidum
Pessi pattur verkefnisins sneri ad pvi ad stadfesta lagskiptingu sem greind var { jardsjarsnidum.

Endurkast sem greint er med jardsja gefur til kynna innri uppbyggingu jardlaga sem
rafsegulbylgjan fer um. Til a0 stadfesta gerd peirrar lagskiptingar sem fram kemur er naudsynlegt
ad taka snid { gegnum pau sveedi sem meeld hafa verid. Grafin voru 15 snid { gengum aurkeilur
Orzefajokuls fra Svinafelli { vestri til Kviarjokuls f austri (Mynd 4). P4 var og unnid ad bradabyrgda
greiningu 4 heildarkornastaerd gjéskumakkar eldgossins i Orafajokli 1362 sem og fyrstu
greiningu 4 dvalarstad kviku i eldstodvarkerfi Oraefajokuls eins og kemur fram { meistararitgerd
Helgu K. Torfadéttur (2018), en pad verkefni heldur afram sem doktorsverkefni vid Haskdla

[slands.

Sandfellsheidi

A Sandfellsheidi er toluvert af gjosku fra 1362 er greina ma 4 loftmyndum. Sumarid 2018 var
gerdur leidangur par upp til pess ad gera snid i gjéskuna fra 1362. Jafnframt var kikt eftir
ummerkjum fra eldgosinu 1727, en samkveemt samtimalysingum ettu gigar pess eldgoss ad
finnast par ef jokullinn er ekki biiinn ad afma pa af yfirbordi. Skemmst er fra ad segja ad gigar6din
fannst og var stadfestad hun er fra 1727 med meelingum & gjoskulégum i jardvegi a sveedinu. Mynd
10 synir sydsta gig gossprungunnar fra 1727, er nefndur var Flosi, par sem toluvert hefur flosnad
ur gignum auk pess sem pad er vid heefi ad nefna hann eftir Flosa a4 Svinafelli, fyrsta hofdingja {
Oraefasveit. Gigarodin stefnir ANA fra Sandfellsheidi upp til 6skju Oraefajokuls. A gossprungunni

greinast ummerki allt ad 5 giga sem allir hafa ad einhverju leyti verid nagadir af joklinum.

Jokulhlaupa/aurfloda set

Gjoska fra 1362

_ Alma & lagmétum
01362 og 01727

Flosi

Mynd 10. Séd yfir Flosa, sydsta gig d gossprungunni frd 1727. Jékull hefur adeins strokid utan af gignum frd pvi ad hann
myndadist. Gigarédina md svo rekja til ANA upp med jokuljadri. Alls voru greindir 5 gigar d sprungunni. I bakgrunn sést {
vikur frd 1362. Vikurinn er um 3 m d pykkt hér og hulinn jékulhlaupaseti. Ljosu linur i landslagi handan Flosa, syna
gjoskulagio fra 1362.
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Snid i gjoskuna fra 1362 4 Sandfellsheidi eru um 3 m pykkt par sem pad er pykkast og synir sému
uppbyggingu og vio Bz og { Fagurhdl, p.e. grof til medal grof gjoska, blandin finni gjésku leggst
ofan 4 jardveg fra 1362. [ nedstu 20 sentimetrum snidsins skiptast 4 16g af grofri til finni gjésku
ofan 4 pessa syrpu kemur svo medalfinn til grofur vikur. Groéfa vikur gjéskan er svo hulin efni fra
jokulhlaupum. Gjéskan { pessu snidi samsvarar gjéskunni { snidinu vid Bae, en par er htin ad hluta
til sett nidur af gusthlaupum. Tilvist jokulhlaupa setsins ofan a gjéskunni gefur til kynna ad efsti
hluti gjéskufallsins er rofin burt. bvi ma leida ad pvi getur ad heildar pykkt gjosku fra 1362 a
Sandfellsheidi hafi verid meira en 3 m. Hér skal tekio fram a0 snidin eru a heidinni sjalfri. Gilin
sjalf hafa ekki verid konnud til hlitar, en tilgangur jardsjarmeelinganna var einmitt ad skoda efnio

sem kom Ut ur giljunum.

Jardvegssnid 4 aurum framan vid Oraefajokul
Snidatokur 4 jardsjarmeelingasvaeedum hoéfust haustid 2019. Traktorsgrafa var fengin til verksins

par sem ad aurarnir eru vida stérgryttir og djipt nidur & endurkastflotinn sem kemur fram i
jardsjarmaelingum. Nokkrir stadir h6fdu verio valdir til holugerda med traktorsgrofu, annarsvegar
svaedi par sem farid var yfir med jardsja til ad stadfesta endurkast meelingar og svo hinsvegar
sveaedi neer Svinafellsbaejum. Holur voru grafnar naerri jardsjarmaelingastodum er h6fou fario fram
2018. Tilgangurinn var ad stadfesta jardlagaskipan sem fram kemur i jardsjarmeelingum. ba voru
holur grafnar austur 4 Kvidrmyrasveedi par sem ad steerstu gjoskufl6din hofdu farid nidur,
samkvaemt gjéskumeaelingum a Sléttubjorgum. Til verksins fengum vid Porldk Magnusson a
Svinafelli 3 med traktorsgrofu sina. Grafnar voru 14 holur & lykilsveedum (Mynd 11). Ekki
reyndust allar holur drangursrikar, var par helst um ad kenna ad arnar hafa runnid 6beisladar um
aurkeiluna { hart nzer 600 ar. Par sem jardsjarmeelingar féru oft fram 4 tinum baenda, var grafid
utan tuna svo a0 rask yroi ekki til trafala sidar meir, til ad athuga samsvorun { jardlagaskipan.
Reynt var a0 grafa { framraeslu skurdum sem fylgdu tinum, en pad reyndist ekki arangursrikt par
sem ad grunnvatnsfléturinn trufladi athuganir. Af fjértdn holum sem grafnar voru reyndust sjo
syna jardlagaskipan fra 1362 (hola 8.9 og 10-14). Hinar holurnar voru 4 svaedum par sem rof hafoi

att sér stad og eda of djupt var nidur a jardveg fra 1362 (Mynd 11).
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Mynd 11. Vélgrafin snid { aurkeilur vid raetur Oreaefajokuls. A sveedinu fra Sandfelli ad Hofi er aurkeilan of pykk til ad haegt
veeri ad fara niour ad jardveg fra arinu 1362 med traktorsgrofu. Gigardd fra 1727 er synd med raudum punktum.

Hola 8
Hola 8 var grafin rétt sunnan vid Svinafellsbzei (sja Mynd 11 og 12). Alls voru grafnar 8 holur &

sveedi sem markast fra Svinfellsbaejum og it 4 aurkeiluna (Mynd 11 og 12). Allar holur sem grafnar
voru neest fjalliny, p.e. holur 4-7, reyndust stérgryttar og erfidar i greftri. Ljést var ad hér var verio
ad grafa i fornum arfarvegum, allt finefni farid og eftir st6d ad mestu storgrytisurd. Pad kom lika {
1j6s ad hér hafoi Virkisa leikid lausum hala allt fram undir 1950. Vinnsla vid gerd varnargarda hofst
4 drunum 1940-1950, en pa var Virkisa veitt { naverandi farveg sinn. Nedan vid Pjodveg voru
grafnar holur 1-3 og sidan hola 8. Holur 1-3 voru grafnar { skurdum gréfnum til ad purrka méann
og nuverandi tin baenda. Of mikid vatn reyndist 4 pessum stodum. bratt fyrir ad upp hefdi komid
vikur var ekki haegt ad gera sér grein fyrir lagskiptingu. Hola 8 er grafin 4 purrum méanum rétt
ofan vid utihdsin 4 sandinum. Holan var um tveggja metra djup pegar upp kom vikur fra 1362
(Mynd 13). begar vikur og jarovegur komu upp ur holunni héfst strax mikill innflaumur vatns er
tok ad fylla holuna. Tveer skéflur voru teknar eftir ad vatn for ad streyma inn, svo ad haegt veeri ad
fullvissa sig um ad grafid veeri nidur ur vikrinum. Hola 8 synir jokulhlaupaset blandad vikri fra
1362 ofan 4 dhreyfori gjosku fra 1362. Gjoskan er grof ad ofanverdu en verdur finni til botns. Undir

gjoskunni var brunleitur jardvegur (Mynd 13).
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Mynd 12. Horft til Svinafellsbaeja frd holutékustad 8. Grjétin { forgrunn eru liklegast fra jokulhlaupum eru komu nidur
arid 1362. Hola 8 er rétt sunnan vid grjétin.

Af pessu snidi verdur ekki annad radid en ad gjoskufall hafi verid hafid 4 sveedinu adur en ad
jokulhlaup koma ofan af fjallinu og breidast ut 4 aurkeiluna. Ekki reyndist unnt ad fara i mjog
nakveemar meelingar 4 snidinu par sem ad holan fylltist af vatni mjog skjott. Okkur reyndist pvi
ekki unnt ad leggja mat 4 pad hvad veeri undir jardveginum og hvort par veeri eldra fl6daset eda
gjoskuldg i pessum jardveg. Lagmotin 4 jardvegi og gjdskufalli koma vel sama vid pann endurkast

flot er sterkastur kemur fram { jardsjarmeelingum (Mynd 9).

Hlaupaset blandaé vikri

Vikur gréfur ad ofan og
finn ad nedan.
Jarévegur undir

Mynd 13. Snid { holu 8. Synir ad ofan d gjéskunni frd 1362 er jokulhlaupaset blandad af gjésku fra 1362. I botni holunnar
gefur ad lita gréfa vikurlagio fra 1362. Undir vikurlaginu er fint lag sem myndadist { upphafi eldgoss, sem einkennir allt
sveedid. begar fina lagio var rofid streymdi upp grunnvatn { holuna.
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Hola 9
Hola niu er rétt sunnan vid Hof { Oraefum. Vid jardsjarmeelingar hafdi komid fram skyr lagskipting

sem tokst ad stadfesta i opnu skammt fra (Mynd 14). Lagskipting hér synir ekki ummerki
jokulhlaupasets en fint gjoskulag ofan 4 jardvegi fra 1362 og sidan gréfur vikur ofan a loks er allt
hulid af tilfluttum vikri. Stadsetning snids hér er utan aurkeilunnar og ahrifasvaedis hennar.
Endurkastflotur { jardsjarmeelingum samsvarar lagmoétunum sem einkennast af jardvegi og finum

vikri fra upphafsfasa eldgossins. Par sem ad hér fannst ekki jokulhlaupaset, var ekki dvalid vid

bessa holu.

Mynd 14. Snid vid Hof [ gjésku frd 1362. Megin hluti gjoskunnar sem hér sést er tilflutt eftir ad eldgosi likur.

Hola 10
Hola 10 var tekin vido endann & flugbrautinni 4 Fagurhélsmyri (Mynd 11). Flugbrautin stendur &

tungu sets er hefur borist nidur { jokulhlaupi er rann eftir farvegi Gljafursar (Thorarinsson, 1958,
Roberts og Gudmundsson, 2015). Snid sem var tekid efst i farvegi Gljafursar synir ad jokulhlaup

hefur komid { &nna i midju eldgosi arid 1362 (Hoskuldsson og Thordarson, 2007).
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Mynd 15. Uppgréftur { Holu 10. Grafan er komin nidur d gjésku frd 1362. Grofur vikur kemur upp 1 upphafi og sidan finn
vikur og jardvegur.

Hola 10 er jafnframt skammt fra baejar rustum Bajar er grafnar voru upp a arunum 2004 til 2013
(Einarsson, 2020). Snid vid rast Bzejar syna ad ro0 gusthlaupa hefur gengid yfir sveedio { upphafi
eldgoss (Hoskuldsson og Thordarson, 2006 og 2007, Jénsson, 2007).

Snid 1 Holu 10 er svipar mjog til snids { Holu 8. Jokulhlaupasets tungan sem flugvollurinn stendur
aliggur ofan & gréfum vikri, undir vikrinum er sidan gjéskusyrpa af 6skusterd <2mm ogjardvegur
(Mynd 15). Finkorna syrpan og jardvegurinn eru pétt. Um leid og grafid var { gegnum pessi 1og vall

upp vatn i holuna.

Hlaupaset

Vatnsuppstreymi

Vikurlag

Mynd 16. Botn Holu 10, eftir ad grafid var { gegnum finkorna vikurinn og jardveginn. Vatn vellur upp vegna péttleika
bessara jardlaga, en pau halda prystingi d grunnvatninu.

Jardlagasyrpuna sem kemur fram { holunni ma tengja vid jardsjarsnid sem gerd voru a
flugvellinum (Mynd 7 og 16). Par sem efri endurkastfloturinn kemur heim og saman vid efra bord

groéfa vikursins, en nedra boorido kemur heim og saman vid jardvegslagid og finvikurinn.
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Hola 11
Hola 11 var tekin sunnan vid pj6dveg 1, skammt fra Hnappavollum (Mynd 11). Holan var tekin til

ad fa skyrari mynd af lagskiptingunni & svaedinu. Botn holunnar synir jardveg fra 1362, sidan
finkorna gusthlaupasyrpu. Ofan & gusthlaupa syrpuna kemur sidan loftborinn gréfur vikur. Ofan

a loftborna vikurinn kemur syrpa af finni gjésku sem innheldur 6skubaunir og gréfan vikur. Loks

kemur jokulhlaupa set ofan 4 alla pessa syrpu (Mynd 17 og 18).

Jokulhlaupaset

> Finlagskipt gjoska

Gusthlaupasyrpa

> Jarévegur

Mynd 17. Hola 11 synir lagskiptingu gjéskunnar frd 1362. Hér sjdst ekki ummerki jokulhlaupa fyrr en i lok syrpunnar.
Megin gjoskufallid er hér um 1,5 m d pykkt, en heildar pykkt gjéskunnar hér er um 2,4 m.

Jokulhlaupaset

Finlagskipt gjoska

Gjoskufall

Mynd 18. Jékulhlaupaset ofan d gjéskustaflanum frd 1362 { holu 11.
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Hola 11 er lykilsnid { gjoskufallid og r6d atburda i eldgosinu 1362. Hvergi 4 laglendi finnst lagio
jafn pykkt og samfellt eins og hér. Gjéskan er p6 mun pykKari ef farid er 4 heidar Orzefajokuls,

pannig er hin meira en 3 metra pykk ofan Sandfells og meira en 6 metrar a Sléttubjérgum.

Holur 12-14
Holur 12, 13 og 14 voru grafnar vid mork Kviarmyrar og Holar (Mynd 11), sudaustur af

Hnappavollum. Stutt er 4 milli holanna, en grafnar voru prjar holur til ad f4 sem besta heildarmynd
4 lagskiptingu i gjoskulagastabbanum. Hér leggst finkorndtt aska gerd ad mestu tr 6skubaunum
ofan 4 forna araura Hélar (Mynd 19). Ofan 4 6sku baunalagid leggst svo gréfur loftborinn vikur

((Mynd 19, 20, 21). Ofan 4 loftborna vikurinn kemur svo finkorna 6skulag, 6rlitio sendid og pvi

vatnsborid (Mynd 20). Ofan 4 6skulagio kemur svo jokulhlaupaset med gjésku fra 1362 (Mynd
19).

Punnt hlaupaset

Megin gjoskufall

Oskubaunalag

Jardvegur

Mynd 19. Gjéskusnidid vid Hold og Kvidrmyri. Nedst i laginu er um 30 sm pykkt lag af 6skubaunum. Ofan d pad leggst gréfur
loftborinn vikur. Ofan d loftborna gréfa vikurinn leggst svo aftur finkorna gjoska frd 1362 sem ad endingu er hulin
jékulhlaupaseti frd Hold.
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Jokulhlaupaset

Finlagskipt syrpa
sendin, vatnsflutt
Megin gjéskufall

Oskubaunalag

Jardvegur

Mynd 20. Snid vid Hold og Kviarmyri synir uppbyggingu gjéskunnar. Ekki eru nein merki jokulhlaupa fyrr en ofan d 6skunni.
Ofan d megin gjéskustabbann kemur fin gjéska bléndud sandkornum, sem er vatnsflutt.

| Megin gjoskufall

Oskubaunalag

Jarévegur

Mynd 21. Botn gjéskusnidsins, finkornott éskubaunalag leggst beint ofan d jardveg og aura Hdéldr (brunt). Ofan d pad
kemur svo grofur vikur.
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Oskubaun

Mynd 22. Neermynd af éskubaunalaginu. Oskubaunin er um 1 sm i pvermdl.

Jardvegssnidin hér eru tekin i austur jadri pess svaedis par sem steerstu gjdskuhlaupin komu nidur,
b.e. eftir farvegi Hélar. A Sléttubjorgum er ad finna ummerki pessara gjéskuhlaupa og hafa pau
komid nidur um farveg Stigar. Jardsjarmaelingar gefa til kynna ad gjoskulagid sé 4 allt ad 8 metra
dypi i farvegi Stigar. Pad verdur pvi ekki grafid nidur & pad. Leida ma getum ad pvi ad
6skubaunalagio nedst i snidinu eigi ettir ad rekja til gjoskuhlaupsins og hafi myndast pegar ad
gjoskuhlaupio for { sj6 fram (Mynd 22). Lagid er pykkara hér en vestan vio farveg Hélar og Stigar.
Gusthlaupasyrpur voru ekki greinanlegar hér eins og i snidum vestan vid. Pad gefur til kynna ad
gusthlaup samfara gjéskuhlaupum ofan af Sléttubjorgum hafi ad mestu farid til vesturs en

gj6skufallid samfara gjéskuhlaupunum finnst allstadar sunnan vid Orzefajékul.
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Heildarkornastaerdargreining a 6skulaginu sem féll arid 1362

Tilgangur pess a0 meta heildarkornasterdardreifingu { sprengivirkum eldgosum er sa ad geta
keyrt hermilikon til ad likja eftir dreifingu gjéskunnar i andramslofti. Ef til alika eldgoss kemur {
framtidinni munu slikar melingar nytast vid ad gera skammtima gjoskudreifingarspar.
Heildarkornastaerdardreifing gjéskunnar nytist jafnframt vid langtimaspa, en slikar spar eru
geroar til pess a0 greina helstu dhaettusvaedi { umhverfi eldfjalla (Bonadonna og fl. 2011, Biass og
fl. 2014, Scaini og fl. 2014, Barsotti og fl. 2020). Samfara ranns6knum a r60 atburda var gero fyrsta
nalgun 4 heildarkornastzerdagreiningu o6skulagsins er féll 1362. Gagnasdéfnun vegna
heildarkornasterdargreiningar hefur verid i gangi fra arinu 2013. Heildakornastaerdargreining
krefst mikillar yfirferdar og fjolda syna til greiningar. Utbreidslu gjéskunnar fra 1362 ma sja a
Mynd 2. Gjéskan hylur um helming Islands og hefur dreifingu til aust-sud-austurs samkvaemt
kortlagningu Sigurdar bérarinssonar, 1958. bratt fyrir ad stér hluti Islands sé hulinn gjésku fra
eldgosinu 1362, barst enn steerri hluti gjoskunnar 4 haf at. Jafnframt er rétt ad geta pess ad
samkveaemt rannséknum Sharma og fl. 2008, eru likur & pvi ad gosmakkardreifing hafi verid

toluvert SA-leegari en kemur fram 4 Mynd 2.

Heildarkornasteerdarmeelingar eru vidkveemar fyrir nokkrum pattum eins og fjélda syna sem
matid er byggt 4, dreifingu gosefnanna, stadsetningu meeli- og synatokustada med tilliti til
gosstadar og adferdoum sem er beitt til ad reikna heildarkornastaerd (Bonadonna og Houghton,
2005, Costa of fl. 2016). Mat 4 heildarkornasteerd er mikilvaegt, par sem hermilikon um dreifingu
& 6sku 1 andrumslofti byggja 4 henni (Bonadonna og Houghton, 2005, Beckeitt og fl. 2015). Vid
mat 4 heildarkornasteerd gjéskunnar sem féll 4 landi voru meeld upp um 150 jardvegssnid. Af peim

voru 35 tekin til ndkveaemari kornastaerdargreiningar (Mynd 23).

Til ad dkveoa fjolda syna sem naudsynlegt er ad greina parf ad gera svokallada Voronoi greiningu
& utbreidslu gjéskunnar. Pessi greining byggir a tolfreedilegu mati. Greining byggir & flatarmals
reitaskiptingu innan gjéskufallsgeirans. [ hverjum reit parf ad greina magntekin flatarmals syni,
er sidan endurspegla heildardreifingu kornastzerdar { gosmekkinum (Bonadonna og Houghton,
2005, Okabe og fl. 1992). Mynd 23 synir Voronoi greiningu gosmakkar 1362. Midad vid staerd
eldgossins hefdi getad verid gott ad na fleiri synum eftir pykktaras gjéskulagsins sem liggur svo
gott sem beint 4 haf it. Matio 4 heildarkornasteerdardreifingunni er pvi peim annmérkum had ad
pbad midast vid greiningu & synum par sem gjoskan féll 4 landi. Eftir ad buid var ad fara yfir hvar
syna veeri helst ad leita med tilliti til Voronoi greiningarinnar purfti ad fara fram greining a pvi
hvar best veri ad finna syni er endurspegludu sem best upprunalega gjéskufallid. A teepum 660
arum hefur gjéskulagid verido undir dhrifum rofaflanna og pvi parf ad meta hverju sinni hversu
neerri upprunalegu astandi gjoskulagid er { jardvegssnidinu. Eftir ad synum hefur verid safnad
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innan megin sveeda greiningarinnar, eru pau handsigtud nidur ad kornasteerd 0,125 mm. Allt

smeerra en 0,125 mm er sidan grein i rontgengreini nidur ad kornastaerdinni 0,001 mm. Ef fleiri

en eitt gott syni naest innan reits er Voronoi greining endurtekin. Ad lokum er framkvaemt vegid

medalatal allra syna innan reitakerfis Voronoi, ad teknu tilliti til steerdar hvers reits (Bonadonna

og Houghton, 2005, Biass og fl. 2015).

Oraefajékull 1362

— Isopach {cm)
® Sample locations
0 15 30 &0 0 &0

=" km

Mynd 23. Voronoi greining d utbreidslu gjéskulagsins 1362. Synum var safnad par sem raudir punktar er merktir inn. Dékk
fjolublad sveedi eru utan pess svaedis sem nddist ad safna. Hver reitur parfnast nokkurra syna svo lokamatid verdi marktaekt

(Pioli et al 2019).

Heildarkornastaerdardreifing er synd 4 Mynd 24. Kornastaerdardreifingin hefur tilhneigingu { att

til jaAkveedra phi-gilda (p.e. finni kornasteerda) sem samsvara 6sku, og gefur til kynna mikla teetingu

kvikunnar. Pad orlar fyrir pvi ad dreifingin sé margpatta med toppa vid 3 phi, 0,5 phi og -4 phi

(Mynd 24).
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Mynd 24. Heildarkornastardardreifing d loftborinni ésku frd eldgosinu { Oraefajékli 1362. Kornastaerd d x-ds og
bungaprésenta d y-ds. Meelikvardi phi, steekkar peim mun smeerri sem kornin verda. bannig ad phi 10 samsvarar
kornastaerdinni 0,001 mm og phi -6 svarar til kornastardarinnar 64 mm.

Pegar uppsafnad magn kornastzerdar er skodad (Mynd 25), kemur { 1j6s ad meira en helmingur
gjoskunnar er af kornasteerd undir halfum millimetra (=1 phi). Gjéska smeerri en 0,063 mm (=4

phi) er um 25 % af heildar magninu.
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Mynd 25. Uppséfnud kornasterdardreifing (CDF) gjésku frd 1362,. Kornastaerd d x-ds og uppsdfnud kornasterdardreifing
d y-ds.

Gjosku af staerdinni 0,125 mm (3 phi) og smeerri finnst vida { myrum 4 Irlandi, Evrépu og

Skandinaviu (Watson og fl. 2016). I tilviki Oraefajokuls og peirrar heildarkornasterdar sem par
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kemur fram, pa hefur um 35% kornanna moguleika a pvi ad svifa yfir Atlantsala. Kornastzerdar
greining 4 synum tr Claraghmore myrinni 4 frlandi syna steerstu korn allt ad 0,1 mm ad staerd, en

megin hluti peirra er p6 um 0,05 mm (Watson og fl. 2016).

Heildarkornastaerdardreifing 4 gjésku fra 1362 tengist ennfremur verkefnum a vegum ICAO,
Futurevolc og Eurovolc. Fyrsta nalgun er kynnt hér, verkefnid hefur verido unnid { samstarfi vio
Haskoélann i Genf i Sviss og Florence 4 {talfu. Par sem minni hluti gjéskunnar féll 4 {sland telst st
nidurstada sem hér er kynnt vera tolfraedilega besta ndlgun 4 mat heildarkornasteerdar peirrar

gj6sku er kom upp i eldgosinu 1362.
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Samantekt jardsjar- og meeldra snida i Oraefum, ré6d atburda

Megin rannséknarspurning pessa verkefnis er hver hafi verid r6d atburda i upphafi pessa stora
sprengigoss. Hvort gusthlaup, gjéskufl6d og gjoéskufall hafi komid 4 undan eda eftir peim
jokulhlaupum sem ummerki eru um 4 laglendi sunnan Oraefajékuls. Eina leidin til ad skera Gr um
petta er greining 4 snidum { gegnum gjoskuna svo betur megi atta sig 4 innbyrdis afstodu eininga

gjéskunnar og jokulhlaupasetanna.

Fyrri rannséknir h6fou synt fram a ad par sem go60 jardvegssnid eru { gjoskustabbann pa eru
ummerki jokulhlaupa fyrst og fremst ofan 4 eda ofan vid megin gjéskulagid (p.e. gust-
/gjéskuhlaupasyrpuna og ofan-a-liggjandi vikurfall) (Jénsson, 2007, Thordarson og Hoskuldsson,
2007, Hoskuldsson og fl. 2008, Thordarson og Hoskuldsson, 2014). Fram ad pessu hoféu
rannsoéknir beinst ad Sléttubjorgum, Fagurhdlsmyri, Hofi og Kviamyri. Adeins & bormum
Gljufursargils ofan Fagurhélsmyrar eru merki um jokulhlaup 4 gostima. { jardvegssnidi par kemur
inn yfirfallsset fra jokulhlaupi, sem fyllti gljtifrid, inn { mitt vikurfallid. [ sliku feiknar gjéskugosi er
vio pvi ad buiast ad hlidar eldfjallsins verdi 6stodugar eftir eldgosio og pvi i sjalfu sér edlilegt ad
finna ummerki jokulhlaupa og edjufl6da ofan a4 upprunalega gjéskulaginu. Rannsoknir a
aurkeilum sunnan Orafajékuls hafa ekki farid fram fyrr. Aurkeilurnar einkennast af miklu magni
jokulhlaupasets og utskolun & pvi af jokulam undanfarin taep 660 ar. Hvar petta set, er myndar
aurkeilurnar, er { timar6d eldgossins var hinsvegar ekki ljost. bratt fyrir ad aska sem féll i
eldgosinu 1362, hylji ad stérum hluta fsland, finnst hiin helst 4 hafjallinu sjalfu og austan og vestan
vid megin aurkeilur Orafajokuls en ekki ofan 4 aurkeilunum eda jokulhlaupasetinu fra 1362
(Mynd 26). { Skalholts annal er getid um mikil jokulhlaup er féllu i sj6 fram og byggdu upp nytt
land. Samkvaemt peim s6gnum voru jokulhlaupin tengd eldgosinu. Hins vegar var ekki ljost fyrir
pessa rannsdékn hvort jokulhlaupasetio milli Fagurhélsmyrar og Svinafells hefdi komid { upphafi
eldgoss, i midju eldgosi eda nzer lokum pess. Pad hefur l1ongum vakio furdu ad aurkeilurnar beggja

vegna eru neer alfarid an gjosku fra pessu mikla eldgosi.
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Megin gjoskufall

Gusthlaup

Upphafs gjoskufall

Mynd 26. Vid baina ad Svinafelli { Oraefum. Hluti gjéskufallsins er hér vardveittur. Finkorna lagid nedst er merkir upphaf
gjoskufallsins er hulid af gusthlaupaseti (hvit rond i laginu). Ofan d pad kemur svo megin gjoskulagid gert ad mestu ur
groéfum vikri. Hér er rofin burt allur efri hluti gjéskulagsins. Snidid er { um 10 km fjarlaegd frd midju 6skju Oraefajékuls.

Jardsjarmeelingar gerdar & aurunum Ut af Hofi og Svinafelli syna gloggt ad undir jokulhlaupasetinu
sem einkennir pessa aura er sterkur endurkastflotur. Endurkastfloturinn er 4 mis miklu dypi, naer
fjallinu geta verid allt a0 5-8 metrar nidur a flotinn, en fjeer er fléturinn a 2-5 metra dypi. Fyrstu
samanburdarsnid sem gerd voru vi0 rustir Baejar, gafu til kynna a0 pessi endurkastflotur stafadi
af jardvegi og finni gjosku fra pvi fyrir eldgos 1362. Groftur med vélskoflu { aurkeiluna sjalfa, eins
og hér hefur verid gert grein fyrir, synir ad pessi tilkun a snidum vid Bz eigi einnig vid um snidin
i gegnum aurkeilurnar. Vio Bz er gott snid { gjéskuna er leggst ofan 4 jardveg fra 1362. Raunar
kemur bpetta sama fram 4 Sléttubjorgum og Sandfellsheidi, b.e. 6hreyfour jardvegur hulinn finni
gjosku, sem sidan er hulid megin gjéskufallinu. Oll snid sem hafa verid skodud og audvelt er med
adgengi ad (eru ofan grunnvatnsbords) syna pessa somu rod atburda. bratt fyrir ad
endurkastfloturinn & aurkeilunum sé ekki alltaf samfelldur { 6llum snidum, gefur hann til kynna
ad jokulhlaupasetid hafi lagst yfir laglendid nedan Oraefajokuls 4n pess ad valda miklu rofi. En
einkenni efnisrikra edjuhlaupa/jokulhlaupa er ad pau rjufa undirlag sitt litt sem ekkert, nema
bratti sé mikill. Neer gilkjoftunum er jokulhlaupasetido mjog pykkt, endurkastflotur er 4 um 5-8 m
dypi 4 6ldunum sunnan Godafjalls. Samskonar dypi kemur fram & aurum Stigar. Milli Virkisar og
Veitulaekjar var ekki nema um 2-3 m nidur 4 endurkastflétinn. Holan sem par var grafin i aurinn
synir ad endurkastfloturinn markast af samspili jardvegs, gjdsku og grunnvatns, sem er haldio
undir prystingi nedan jardvegslagsins. Tilurd gjoskunnar ofan & jardveginum markar timalinuna
i snidinu, p.e. 1362. Jokulhlaupio er ber setid fram leggst tiltolulega snogglega yfir og er neaer

mettunarmorgum i setburdi. Petta ma rada af peirri stadreynd ad rofkraftur pess er takmarkadur.
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Jokulhlaupasets tungan, & hverri flugvollurinn vid Fagurhoélsmyri stendur, syndi jafnframt
endurkastflot 4 um 2-3 m dypi. Uppgroftur leiddi i 1j6s ad hér var sama lagskipting, p.e. jardvegur
hulinn gjosku fra 1362 og ofan 4 pad lagdist sidan jokulhlaupasetid. Sama jardlagaskipan kom fram

vio Hof og vid reetur Kviamyrar.

0200717-1: Hnappavellir
Oraefajokull 1362 Jokulhlaupa og edjuflédaset

Syrpa af finlaga gjésku

O
(%!
med gréfum vikurmolum,
R vida skalégud

Syrpa of finlaga gjosku,
vida skalogud

Megin gjoskufall, gréfur vikur

Jokulhlaupaset i Gljufurargili

Megin gjoéskufall, gréfur vikur

! - ir, gjoskuhlaup 6 m pykKE.
Sialogud 90se, 08 o O ibasvaeta Alltad 6™ P

og gusthlaup,

1-3 cm. Upphaf eldgoss

Finkorna med vikurmolum allt ad 5cm,

Jar8vegur fra 1362

Mynd 27. Heildar jardlagasnid fyrir gjésku myndada { eldgosinu drid 1362 { Oraefajékli.

Pessi rannsokn bendir til pess ad heildarsnio i gjoskuna sé svipad og sett er fram 4 Mynd 27.
Eldgosid hefst 4 pvi ad brjéta sig { gegnum jokulinn dn mikillar {sbradnunar og byrjar ad byggja
upp gosmokk yfir eldfjallinu. Gosmoékkurinn er 6stodugur og fellur saman { upphafi eldgoss. ba
falla gjoskufl6d og gusthlaup nidur farveg Stigar. Gusthlaupin dreifast vidar, p6 adallega til
vesturs. Gosmokkur naer sér sidan 4 strik og risi alltad 25-35 km haed (Sharma og fl. 2008). Fyrstu
ummerki jokulhlaupa koma fram { midjum gosmakkar fasanum sem st6d yfir { allt ad 12
klukkustundir (Sharma og fl. 2008). Finlaga gj6skusyrpa ofan 4 megin gjoskustabbanum bendir
til pess a0 pad dragi stérleg ur krafti eldgossins og vatn fari ad hafa adgang ad kvikunni, eldgosio

fjarar haegt ut.
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Megin stefna
gusthlaupa

Megin stefna
gjoskufléda

Mynd 28. Megin stefna gjoskufléda og gusthlaupa er komu nidur fjallid { byrjun eldgoss 1362. Gjéskuflédin fara yfir
Hnappavelli og fylgja farvegi Stigdr, gusthlaup eru peim samfara. Ummerki gusthlaupa finnast einnig vestan vid
gjoskuflédin og allt ad Freysnesi i vestur (11 km) og til Ingdlfshiéfda { sudri (22 km). Snid austan Kvidrjékuls syna finkorna
gjoskufall tengt gusthlaupa vidburdunum. Jafnframt eru synd pau svaedi sem jokulhlaup mégulega geta farid yfir d svaedinu
milli Svinafells og Kviskerja samkveemt nidurstédum fyrri rannséknar Gosvdr d jokulhlaupum (Gudmundsson o.fl, 2016).

Hvar sem skodad er finnast menjar aurfléda/jokulhlaupa ofan 4 gjéskunni. A Sandfellsheidi og
snidi vid pjodveg skammt fra Hnappavollum er ljést ad petta efni leggst til i lok eldgossins. A
aurkeilunum sunnan Oraefajékuls synir pessi rannsékn ad aurfléda/jokulhlaupasetid leggst ofan
4 gjéskuna fra 1362. Hinsvegar finnst hvergi ummerki gjoskunnar ofan & jokulhlaupasetinu a
aurunum. bau snid sem tekin voru benda til pess ad megin jokulhlaupin hafi att sér stad eftir ad
upphafs gjéskuhlaupin eru afstadin. Petta ma lesa ut fra syrpunni jardvegur, fingjoska, grofgjoska
og svo kemur jokulhlaupasetid ofana. Jokulhlaupasetid inniheldur jafnframt téluvert af vikri fra
eldgosinu 1362. Pad er eindregin visbending pess ad jokulhlaupin myndast ekki fyrr en umtalsvert
efni hefur komid upp ur eldst60inni. Pad ad viod finnum ekki gjésku ofan 4 aurunum bendir til pess
a0 jokulhlaupin komi fram mjog seint { eldgosinu, hinsvegar getum vid ekki loku fyrir pad skotid

ad aurarnir séu ad miklu leyti skoladir eftir um 660 ar.

Lokanidurstada pessarar rannsoknar bendir ekki til pess ad umtalsverd jokulhlaup hafi fallio a

laglendi { upphafi eldgoss. Oll ummerki benda aftur 4 méti til pess ad jékulhlaup hafi ekki farid ad
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myndast fyrr en um mitt eldgosid. Hinsvegar kemur allstadar fram ad gjoskan fra 1362 er avallt
hulin af jokulhlaupa/aurfl6da seti sem kemur fram i lok eldgoss eda a &runum eftir eldgos. Pessar
upplysingar eru mikilvaegar pegar litid er til deetlanagerda vegna vidbragda i og vid Oraefajokul. {
fyrsta lagi hvad vardar fyrstu viobrogd { addraganda eldgoss og rymingu, og 60ru lagi hvad vardar
viobrogo eftir ad eldgosi likur og langvarandi 6stodugleika { hlidum. Nidurstadan nua breytir ekki
pvi ad jokulhlaup geta valdid mikilli haettu vid Oraefajokul. Ef sprungugos verdur i hlidum likt og

var 1727 ma buast vid ad snoggum og heaettulegum jokulhlaupum.
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Helstu évissupeettir
pratt fyrir ad pekking okkar 4 eldvirkni { Oraefajokli og pa sérstaklega sprengigosinu 1362, sem er

oflugasta eldgos Islandsségunnar, hefur aukist verulega 4 undanférnum arum og aratugum, pa er

pekkingunni ennpa dbdtavant um margt og dvissan um ymsa peetti gossins veruleg.

Matid 4 steerd og afli eldgossins 1362 er sennilega steersti 6vissupatturinn, einfaldlega vegna pess
ad pad byggir fyrst og fremst a pekkingu okkar a utbreidslu gjéskunnar fra megin sprengifasa
eldgossins. Stér hluti pessarar gjosku barst 4 haf it og er hun af peim s6kum ekki adgengileg til
meelinga. Pessi 6vissa kemur best fram { mismuninum 4 jafnpykktarkorti Sigurdar Porarinssonar
(1958) og peim kortum sem birtusti Sharma og fl. (2008). Augljost er ad 6vissan er stér og hleypur
4 a.m.k. halfri steerdargradu. Jafnframt hefur pessi 6vissa ahrif 4 mat 4 heildarkornasteerd fyrir

gjéskuna fra eldgosinu 1362.

Jafnframt, p6é svo ad nuverandi vitneskja okkar um gusthlaupin og gjéskufl6din byggi 4 traustum
grunni, pa takmarkast hdn vid athuganir og melingar a tiltélulega fAum snidum i gegnum
gjoskulagio. bad er pvi augljoést ad pekking okkar a edli og utbreidslu pessara stérhaettulegu
fyrirbeera { eldgosinu 1362 er takmorkud og 6vissan hvad vardar vapattinn 6paegilega ha. A petta
baedi vid um sjalf gusthlaupin og gjoskufl6din sem og dskubaunarika gjéskufallio sem liklegast

fylgdi peim og er pykkast sudaustan vio eldstddina i 10-20 km fjarleegd fra upptakagigum.

Ad lokum pa rikir talsverd 6vissa um uppruna gjdskufallsins sem féll upp 4 méti vindi og inn til
landsins. Petta gjéskufall neer meira 100 km fra upptokum, en ekki er fullkannad hvort ad pad a
uppruna sinn { gosmakkarhatti sem ferdadist meira en 100 km upp 4 méti loftstraumum eda hvort
ad petta er gjoskufall sem & uppruna sinn ad rekja til idufleedis og ris gusthlaupa yfir
gjéskufléounum (p.e. co-ignimbrite ash fall) er myndudust { eldgosinu 1362. Ef fyrri tilgatan er
rétt, pa var gosmakkarhattur gossins { Orzefajokli 1362 meira en 200 km i pvermal. Slikur mokkur
geti ndd yfir helming landsins. Ef seinni tilgatan er rétt, pA erum vido ad vanmeta patt

gjéskuflé0anna verulega.
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Abendingar og frekari rannsoknir
Med tillit til peirra 6vissupatta sem taldir eru fram hér ad ofan, veeri seskilegt ad rannsaka betur

atburdarrasina og gjéskumyndanirnar { gosinu 1362 til pess ad fa heilsteyptari mynd af
framvindunni og dhzettunni sem mynda stafa ef Oraefajékull eda adrar megineldstodvar a [slandi

keemu med samsvarandi eldgos. Gagnlegt veeri ad slikar athuganir teekju til eftirfarandi:

1. Frekari melingar (i snidum og med jardsja) 4 pykkt gjéskunnar i Oreefasveit og
adliggjandi sveedum asamt kénnun 4 varoveislu gjéskunnar { sjdvarseti { hafinu sudur

og austur af eldst60inni til pess ad afmarka ttbreidslu og steerd pess betur.

2. Aframhaldandi athuganir 4 edli og dreifingu gust- og gjéskuhlaupa til pess ad afmarka
betur utbreidosluna og lykil fledileidir dsamt pvi ad kanna betur uppruna
6skubaunalagsins. Ef ad pad er gusthlaupa 6skufall (,,co-ignimbrite ashfall“) pa veeri

pad fyrsta sinnar tegundar sem hefur fundist 4 Islandi.

3. Kanna betur uppruna gjéskufallsins inni { landi og samsetningu pess.

4, Nidurstodurnar syna Otviraett ad daetlanir verda ad midast vid ad Oraefasveit sé rymd
adur en til goss kemur, naest pegar gys i Oraefajokli. Petta undirstrikar mikilvaegi

voktunar og vandadra vidbragdsazetlana fyrir sveedio.
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Vidauki |

Tafla I. Nidurstédu heildarkornastaerdardreifingar gjésku er myndadist i eldgosinu { Oraefajokli
1362. Kornasterdir { millimetrum og Phi. Vegin heildarkornasterd er sett fram sem

Pungaprosenta (wt%) og uppsoéfnud kornastzerdardreifing (CDF).

mm

9.77E-04
1.38E-03
1.95E-03
2.76E-03
3.91E-03
5.52E-03
7.81E-03
1.10E-02
1.56E-02
2.21E-02
3.13E-02
4.42E-02
6.25E-02
8.84E-02
1.25E-01
1.77E-01
2.50E-01
3.54E-01
5.00E-01
7.07E-01
1.00E+00
1.41E+00
2.00E+00
2.83E+00
4.00E+00
5.66E+00
8.00E+00
1.13E+01
1.60E+01
2.26E+01
3.20E+01
4.53E+01
6.40E+01

phi
10
9.5
9
8.5
8
7.5
7
6.5
6
5.5
5
4.5
4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
-0.5
-1
-1.5
-2
-2.5
-3
-3.5
-4
-4.5
-5
-5.5
-6

(wt%)
0.246
0.303
0.355
0.437
0.603
0.873

1.38
1.874
2.471
3.067
3.659
3.729
4.481
4.659
6.651

475
5.064
5.294
5.401
6.355
5.514
5.667
4.388
3.682
3.524

3.61
2.623
2.868
3.113
2.886
0.442
0.005
0.025

CDF
0.998
0.995
0.991
0.987
0.981
0.972
0.958
0.939
0.915
0.884
0.847

0.81
0.765
0.719
0.652
0.605
0.554
0.501
0.447
0.383
0.328
0.272
0.228
0.191
0.156

0.12
0.093
0.065
0.034
0.005

0
0
0
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