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1. Inngangur

[ eftirfarandi skyrslu er fjallad um vinnslueftirlit hj& Hitaveitu Rang®inga 4rid 1994-1995.
Verkid er unnid samkvemt samningi milli Hitaveitu Rangzinga og Orkustofnunar nr.
611861-1989 um vinnslueftirlit. Fjallad er um efnasamsetningu vatns ur vinnsluholu hitaveit-
unnar LWN-4 og breytingar sem verda 4 efnasamsetningu { dreifikerfinu. Tekid er saman yfirlit
yfir vatnsvinnslu og ghrif hennar 4 vatnsbord og hita.

2. Efnasamsetning vatns { LWN-4

[ oktéber s.1. var tekid syni til heildarefnagreiningar dr holu LWN-4 4 Laugalandi { Holtum.
Samhlida voru tekin syni ur dreifikerfinu til kalsfummelinga og melt par uppleyst strefni.

I toflu 1 eru syndar nidurstodur efnagreininga vatnssynisins tr holu LWN-4 4samt greiningu fr4
1986 og greiningum frd sfdustu fjérum 4rum til samanburdar. Litlar breytingar hafa ordid 4
efnasamsetningu vatnsins fr4 1990 (Hrefna Kristmannsddttir o. fl. 1992, 1993, 1994). A mynd-
um 1 og 2 eru syndar breytingar 4 efnunum kl6rfd (Cl) og natrfum (Na) med tfma { holuvatninu
fr4d 1980. Par kemur ljéslega fram hvernig efnastyrkur vatnsins lakkadi jafnt og pétt fyrstu
vinnsludrin, en st6d ndnast { stad sfOustu 4rin, eda hefur a.m.k. ekki synt marktakar breytingar.
Petta hefur verid skyrt pannig ad 4tt hafi sér stad blondun vid efnasnaudara vatn, sem hafi ad
mestu stddvast pegar dregid var dr vinnslu. A mynd 3 eru syndar breytingar med tfma 4 kfsli
(SiOy). Par verdur sndgg lekkun fyrst og sfdan eru nokkrar sveiflur, og svo virdist sem orlitil
lekkun geti hafi ordid 4 sfustu tveimur drum, en hiin er of Iftil til ad geta talist marktak.
Styrkur kfsils er beint hddur hitastigi { jarOhitakerfinu og lekkun { kfsilstyrk og reiknudum kfs-
ilhita sést yfirleitt nokkrum tfma 4dur en melanleg kélnun verdur. Adrar breytingar verda oft
einnig 4 efnasamsetningu fyrir kélnun og efnajafnvagi raskast. i jardhitakerfinu 4 Laugalandi
hefur ekki ordid nein marktzk kélnun né heldur roskun 4 efnajafnvegjum eda breyting { efna-
hita, sem bent gti til yfirvofandi kélnunar.

Ekkert strefni maldist { holuvatninu. Brennisteinsvetni meldist nd { harri styrk { vatninu en
gour. I fyrra maldist ekkert brennisteinsvetni { vatninu, en p4 var talid Ifklegt ad synataka hefdi
veri0 gollud. Fram ad pvf hafdi brennisteinvetni &tf0 malst { ldgum styrk { holuvatninu, um pad
bil prefalt legri en ni melist. Ekki parf ad vera neitt Gedlilegt vid pad ad sveiflur séu f styrk
brennisteinsvetnis. Innstreymi af surefnisrfku vatni mundi valda eydingu pess og gati orsok
sveifina f styrk pess m.a. stafad af mismiklu innstreymi med tfma. Fylgjast parf vel med préun-
inni, einkum bpvf hvort sirefnisupptaka 4 sér stad eftir ad vatnid kemur upp 4 yfirbord.



Tafla 1. Efnasamsetning vatns dr holu LWN-4 (mg/1).

Dagsetning 86-10-09 | 90-05-31 | 91-07-08 | 92-12-10 | 93-09-13 | 94-10-18 | 95-10-12
Niimer 86-0147 | 90-0099 | 91-0143 | 92-0344 | 93-0158 | 94-0240 | 95-0168
Hiti (o) 96,9 96,0 98,4 99,1 98,6 99,2 100,6
Syrustig (pH/°C) 9,8/22 9,8/26 9,7/26 9,8/23 9,824 9,7/24 9,8/22
Kisill sio,) 101,8 98,0 98,8 97,6 98,8 97,6 95,0
Natrfum (Na) 94,2 93,7 91,9 93,6 89,9 93,1 89,8
Kalfum @ 2,2 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7
Kalsfum (Ca) 3,1 2,8 2,7 3,0 3,1 3,0 3,1
Magnesium (Mg) 0,005 0,044 0,023 0,003 0,006 0,004 0,005
Karbénat (Co,) 21,9 22,8 21,1 21,6 23,7 20,3 22,7
Stlfat s0,) 69,7 69,9 66,0 68,7 67,8 66,9 67,0
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,06 0,05 0,09 0,07 0 0,2
K161 (1) 49,5 48,8 47,0 49,0 46,7 47,2 47,2
Fldord 7 0,89 0,93 0,87 0,89 0,89 0,80 | 0.80
Uppleyst efni 365 355 374 351 - 353 361
Sirefni (0,) 0,015 0,000 0,003 0 0 0 0
6120 (%, sMOW) -10,8 -10,7 -10,6 -10,6 - - -

- ekki mezlt

3. Efnasamsetning vatns i dreifikerfi

Kalsfumstyrkur er maldur f vatni dr dreifikerfinu til ad fylgjast med t@ringarhrada asbestlagnar
{ adveitunni og til ad meta hattu 4 kalkitfellingu { vatninu. Vid teringu 4 asbestadveituldgninni
hekkar styrkur kalsfums og syrustig vatnsins og vid pad verdur pad yfirmettad af kalki og getur
b4 verid htta 4 tfellingu ur vatninu. Jardhitavatn 4 Islandi er jafnan f lausnarjafnvaegi vid kalk
{ jardhitageymnum. Vegna minnkandi uppleysanleika kalks med hita eykst itfellingahztta vid
endurupphitun vatnsins eins og { rafskautskatlinum 4 Hvolsvelli.

A mynd 4 er syndur s4 kalsfumstyrkur, sem maldist vid dzlust5d 4 Hellu og vid inntak og t-
tak kyndist6dvarinnar 4 Hvolsvelli. Til samanburdar eru settar upp f graf tilsvarandi malingar
frd undanfornum drum. Styrkur kalsfums er hastur pegar rennsli er minnst enda er p4 hvarftfmi
vatnsins vid veggi leidslunnar lengstur. I flestum peim melingum, sem gerdar eru 4 svipudum
drstfma er styrkurinn dmdta, sem bendir til jafnarar teringar 4 pessu tfmabili. Ekki sést mark-
tekur munur hin sfdari 4r 4 kalsfumstyrk vatnsins { inn- og uttaki kyndistddvarinnar, en styrkur
kalsfums f vatninu 4 Hvolsvelli virdist hafa lzkkad 6rlftid og er nd 5,9 mg/l. Utfelling f kyndi-
st60inni hefur minnkad verulega og er orsdkin talin vera ad tekist hefur ad stdva ad mestu sir-
efnisupptéku { midlunargeymi, en sirefni er talid drvandi fyrir slfka dtfellingu. Styrkur kals-
fums 4 Hellu hefur ekki breyst marktekt og meldist ni 3,5 mg/l.

Styrkur uppleysts sirefnis var maldur 4 sdmu st6dum og tekin voru syni til kalsfumgreininga.
Hvorki maldist sirefni vid holutopp, dr midlunargeymi, 4 Hellu, né vid inn- eda ittak kyndi-
stoOvarinnar 4 Hvolsvelli.



4. Vinnsla, vatnsbord og vatnshiti

Arid 1995 var eftirlit Hitaveitu Rangzinga med vinnslu og vatnsbordi 4 jardhitasvadinu 4
Laugalandi { Holtum med sama snidi og undanfarinn 4ratug. Lesid var vikulega af rennslismeal-
um vid holur LWN-4 og GN-1 og vid midlunartank 4 svadinu. Einnig voru vatnsbord og
vatnshiti mald vikulega. Auk bpessara vikulegu malinga safnar sjdlfvirkur gagnaséfnunarbiin-
adur upplysingum um augnabliksvinnslu, medalvinnslu, vatnshita og utihita 4 6 kist. fresti.
Gagnas6fnunarbiinadurinn er tengdur hljédhradamali 4 16gninni fr4 holunum.

Nokkud gott samrami hefur lengst af verid milli vikulegu malinganna og malinga gagnasdfn-
unarbinadarins. Vaxandi §samr@mis hefur b6 ordid vart milli malinga hitaveitunnar og gagna-
sofnunarbinadarins 4 vatnshita og verdur fjallad ndnar um pad hér 4 eftir. Einnig hefur verid
smivagilegt dsamr@mi { rennslismalingunum, og malir s4 malir sem gagnas6fnunarbiinadur-
inn er tengdur nimlega 11/s minna rennsli. Eins og hingad til verda allar tSlur um medal-
vinnslu og myndir, sem syna vinnslu, ad mestu byggdar 4 aflestrum hitaveitunnar til ad fordast
ésamra&mi. P6 eru malingar gagnasdfnunarbiinadarins hafdar til hlidsjénar. Askilegt vari ad
endurkvarda rennslismala veitunnar.

{ toflu 2 eru birtar tSlur um 4rsmedalvinnslu tr svadinu 4rin 1982 - 1995. Eins og f fyrri
vinnslueftirlitsskyrslum er medalvinnslan 1995 byggd 4 meldri vinnslu til og med névember,
en 4xtladri vinnslu fyrir desember. Aztlud vinnslan er 16,8 1/s, sem er svipad og 4rin 1993 og
1994. Undanfarin brjui 4r hefur drsmedalvinnslan verid j6fn bvf sem hiin hefur verid minnst {
sOgu veitunnar. Er pad fyrst og fremst afleiding aukinnar hitunar bakrésarvatns { kyndist6dinni
4 Hvolsvelli pessi 4r (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl., 1994).

Arid 1995 var orkuvinnslan 4 Laugalandi rimar 40 GWh (tafla 2). Aztlad hefur verid ad um
1/4 orkunnar sem unnin er § Laugalandi tapist { adveitu®dinni milli Laugalands og Hellu
(Grfmur Bjornsson o.fl.,, 1993). Einnig tapast mikil orka milli Hellu og Hvolsvallar, sem
kyndistodin 4 Hvolsvelli batir b6 upp ad miklu leyti. Aztla m4 ad kyndingin svari til a.m.k.
10 GWh vidboétarorkuframleidslu.

Gogn um vikumedaldzlingu undanfarinna tveggja 4ra dsamt vatnsbordi { holum LWN-4 og
GN-1 eru birt 4 mynd 5. Eins og 4dur var hola LWN-4 svo til eingdngu notud pennan tfma,
nema hvad hola GN-1 var nytt nokkud 4rid 1994 (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl., 1994). Sfdustu
t6lf mdnudina var vikumedalvinnslan mest 23,4 /s fimmtu viku 4rsins 1995, en minnst 10,1 1/s
fj6rdu vikuna f julf 1995. A sama tfmabili for vatnsbord dypst f 195 m { LWN-4 og f 181 m {
GN-1, sem er um 10 m dypra en 4rid 1994. Hast f6r vatnsbord 4 93 m dypi { LWN-4 og 103 m
dypi { GN-1, sem einnig er Orlftid nedar en 4rid 40ur. Vatnsbordssveiflur eru nokkru minni {
holu GN-1 en { LWN-4 vegna idustreymistaps { peirri sfdarnefndu.

A mynd 6 eru birt gégn um vatnsbord, melt { holu GN-1, og vinnslu 4 jardhitasvadinu allt fr4
4rinu 1982. A myndinni sést ad eftir sngga lzkkun vatnsbords f byrjun 4rs 1992 hefur vatns-
bordid sigid hagt, eda sem nemur 34 m 4 4ri. Er pad { samr@mi vid spir sem birtar eru {
skyrslu Grfms Bjornssonar o.fl. (1993). Par spdr syna ad ef drsmedalvinnslan helst um 17 I/s
mun vatnsbord haldast ofan miverandi deludypis (243 m) f holu LWN-4 nastu 15 - 20 4rin.
Hins vegar mun Hitaveita Rang®inga ekki geta matt umtalsverdri aukningu { vatnsnotkun med
ndverandi delubinadi, eins og 4dur hefur verid bent 4.

Dagleg medalgildi tihita skv. gagnas6fnunarbinadinum og vikumedaldzling sfdan { oktdber
1993 eru synd 4 mynd 7. bar sést, eins og 4dur, hversu gott samband er 4 milli pessara



Tafla 2. Vinnsla ur jarbhitasva:biﬁu 4 Laugalandi f Holtum 1982-1995.

Arsmedalvinnsla | Heildarorkuvinnsla?
Ar (U/s) (GWh)
1982 7,4 17,8
1983 19,4 46,8
1984 19,1 46,1
1985 21,8 52,6
1986 21,1 50,9
1987 19,4 46,8
1988 18,5 44.6
1989 17,6 425
1990 16,6 40,1
1991 16,7 40,3
1992 18,0 43,6
1993 16,6 40,1
1994 16,9 40,8
1995% 16,8 40,6

D Midad vid nytingu { 30°C.  ? Vinnsla { des. 4=tlud

meligilda.

A mynd 8 eru birtar melingar gagnasfnunarbiinadarins 4 hita vatns ir LWN-4 4samt vikumed-
aldzlingunni. Par sést ad greinilegt samband er 4 milli vatnshita og dzlingar, sem er adallega
vegna pess ad vid meira rennsli kélnar vatnid minna 4 leid upp holuna, eins og 4dur hefur verid
nefnt.

Mynd 9 synir ad lokum hita vatns dr holu LWN-4 fr4 pv{ um dramétin 1986/1987, samkvamt
malingum Hitaveitu Rang®inga, en sfdan p4 er talid ad um sambarilegar ma&lingar sé ad rzda.
Myndin synir m4dnadarmedaltdl vikulegra aflestra (kassar 4 myndinni). Fyrir utan 4rsveiflu
virdist ekki hafa ordid marktzk breyting 4 hita vatnsins ir LWN-4 4 pessum tima. Vatnshitinn
hefur ad medaltali malst um 98,5°C. Myndin synir einnig mlingar gagnaséfnunarbiinadarins
frd 4rslokum 1991 (slitin lfna). Vaxandi 6samramis hefur gtt bar 4 milli, eins og sést 4 mynd-
inni, og er pad nd ordid nimlega 1 °C. Endurkvarda parf pvf hitamalinn sem gagnaséfnunar-
binadurinn tengist.



5. Nidurstodur

1. Vatn dr holu LWN-4 synir engar marktekar breytingar { efnastyrk milli 4ra.
2. Tering 4 asbesti { adveituldgnum er svipud og 4 undanférnum 4rum.

3. Engin sirefnisupptaka malist { midlunartanki austan Laugalands, né heldur { vatni vid
kyndistodina 4 Hvolsvelli.

4. Medalvinnsla 4drsins 1995 stefnir f teplega 17 l/s, sem er svipad og 4rin 1993 og 1994.
Petta er jafnt pv{ sem vinnslan hefur verid minnst { s6gu Hitaveitu Rang®inga. Er pad
fyrst og fremst afleiding aukinnar hitunar bakrdsarvatns { kyndist6dinni 4 Hvolsvelli pessi
ar

5. Eftir sndgga l&kkun vatnsbords { byrjun 4rs 1992 hefur vatnsbordid sigid hzgt, eda sem
nemur 34 m 4 4ri. Er pad { samr@mi vid vatnsbordsspd, sem reiknud var { byrjun 4rs
1993. Samkvamt peirri spd mun vatnsbord haldast ofan miverandi daludypis (243 m) {
LWN-4, a.m.k. nastu 15 4rin, ef drsmedalvinnslan eykst ekki verulega frd pvf sem nd er.

6. Undanfarin 4tta 4r hefur medalhiti vatns ir LWN~<4 maIst um 98,5°C og virdist vatnshit-
inn ekki hafa breyst marktakt pennan tfma. Vaxandi 6samramis getir b6 4 milli malinga
Hitaveitunnar og malinga gagnas6fnunarbinadarins 4 vatnshita. Endurkvarda parf hita-
meli gagnasdfnunarbuinadarins vid fyrsta tekiferi, auk rennslismala veitunnar.
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Mynd 1. Breytingar 4 styrk kl6rfds med tfma { vatni dr holu LWN-4 fr4 1980.
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