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1. INNGANGUR

[ pessari skyrslu er fjallad um vinnslueftirlit hj4 Hitaveitu Rangzinga fr4 okt6ber 1991 til okté-
ber 1992. Fjallad er um efnasamsetningu vatns (r vinnsluholu hitaveitunnar LWN-4 og breyt-
ingar sem verda 4 efnasamsetningu { dreifikerfinu. Tekid er saman yfirlit yfir vatnsvinnsiu og
dhrif hennar 4 vatnsbord og hita. Einnig er fjallad um syni, sem tekid var tr varaholu veitunnar
GN-1, en tr henni var dalt { nfu sélarhringa f lok jin{ 1992.

Verkid er unnid samkvaemt samningi milli Hitaveitu Rang®inga og Orkustofnunar nr. 611861-
1989.

2. EFNASAMSETNING VATNS I LWN-4

[ 4grist sastlidnum var tekid syni ir LWN-4 til heildarefnagreiningar, en par sem s4 hluti syn-
isins sem skyldi greina { rokgjorn efni, var ekki nothafur, var tekid annad syni 10. desember.
Greiningum 4 pvf syni er ekki ad fullu lokid. bar nidurstdur sem liggja fyrir eru { t6flu 1
dsamt premur eldri greiningum til samanburdar. Athyglisvert er ad mjog litlar breytingar hafa
ordid 4 efnasamsetningu vatnsins frd drinu 1991. Fram til pess tfma sdst greinilega ad vatnid var
a0 pynnast smitt og smdtt, sennilega vegna blondunar vid efnasnaudara vatn og voru leiddar
Ifkur ad pvf ad um veri ad rzda vatn Ifkt pvf sem er { holu GN-1 (Magnis Olafsson o.fl.
1990). Pessi pynning virdist ekki hafa haldid 4fram sfdastlidid 4r og jafnvel virdast sum efni
vera ad aukast aftur. Petta sést 4 myndum 2a og 2b. Par er styrkur kl6rids og natrfums teiknad-
ur frd drinu 1986 til 1992. Pynning vatnsins gerist h&gar med hverju 4ri og stodvast svo 1992
og réttir jafnvel svolftid af. KI6rfd- og natrfumstyrkur er syndur sem de&mi um pynningu, en
hin kemur fram { 6llum uppleystum soltum. Kifsilstyrkur er hddur hitastigi og malikvardi 4
hugsanlegar breytingar 4 djdphitastigi. Ekki hafa ordid marktekar breytingar 4 kfsilstyrk 4 sfd-
ari 4rum (mynd 2c). Hefur bynningin pvf ekki valdid neinni k&lingu enn. Seinna synid f{ 4r hef-
ur b6 lagri kisilstyrk, en bad er teplega marktekt.

3. EFNASAMSETNING VATNS I GN-1

Pann 30. junf var tekid syni til heildargreiningar dr holu GN-1. P4 hafdi verid dalt ir holunni {
8 sélarhringa. Adeins voru til tvd syni dr holunni, frd 1985 og 1990, og eru greiningarnar allar
{ toflu 2. Styrkur kl6rfds natrfums og kisils er teiknadur 4 myndir 2a, 2b og 2¢ og par sjdst
somu drattir og { holu LWN-4, vatnid pynnist a.m.k. til drsins 1990 en 1992 réttir pad af eda
stendur { stad. Pessi samsvorun bendir til ad pad sé€ ennpd pynnra vatn en { holu GN-1 sem hef-
ur verid ad blandast f kerfid. Athuganir 4 Laugalandi { sumar hafa Ifka synt ad nidurrennsli er af
ko6ldu vatni { jardhitakerfid.



4. EFNASAMSETNING VATNS I DREIFIKERFI

Vel parf ad fylgjast med efnadstandi vatnsins f dreifikerfinu. Einkum barf ad fylgjast med kals-
fumstyrk f vatninu, hitastigi og mala sirefni. Jardhitavatnid fr4 Laugalandi er mettad af kalki
eins og flest ldghitavatn 4 Islandi og verdur oft yfirmettad f dreifikerfinu. Hj4 Hitaveitu Range-
inga hafa dtfellingar verid nokkurt vandamdl. Orsakir pess eru tvar: Jardhitavatnid er leitt um
alllangan veg, eda nar 25 km, f asbestrérum og hefur pad synt sig ad vatnid leysir upp kalsfum
lir sementinu sem bindur asbestpr@dina. Vatnid verdur pv{ yfirmettadra af kalki en venjulegt er
{ dreifikerfum med stdl eda plastlagnir { adveitu. Vid pennan flutning kélnar vatnid svo ad 4
Hvolsvelli verdur ad skerpa 4 pvi i kyndistdd 40ur en pad fer it 4 bajarveituna. Par sem leysni
kalks minnkar vid hitun er p4 hatt vid itfellingu. Purft hefur ad hreinsa forhitara { rafskaut-
skatlinum reglulega af utfellingu, en 4 bessu 4ri hefur itfelling verid svo lftil ad ekki hefur
reynst naudsynlegt ad hreinsa hann f heilt 4r. Vinnsla hefur verid allmikil 4 4rinu, en pad hefur
synt sig ad vid slfkar adstedur leysist kalsfum hagar upp ur asbestrorunum og k&ling verdur
minni. Petta pydir ad \tfelling verdur um prefalt minni pegar vinnsla er mikil (Hrefna Krist-
mannsdéttir o.fl. 1991). Pad er pé ekki skyring 4 pvi hve utfelling hefur verid 1ftil 4 pessu 4ri
par sem alltaf hafa verid sveiflur { vinnslu.

Tafla 3 synir nidurstodur efnagreininga sem gerdar voru 4 vatni ur dreifikerfinu 4rid 1992. bar
sést ad mikill munur er 4 styrk kalsfums f vatni 4 dreifikerfinu og pvf enn til stadar veruleg ter-
ing 4 sementi { asbestrérunum, mest milli Hellu og Hvolsvallar. Fimm sinnum voru tekin syni
vid inntak og uttak kyndistodvar til pess ad meta lfkur 4 utfellingu f forhitara. Syni voru tekin {
jandar og febriar og aftur f desember. I jandar hverfa 0,3 mg/l tir vatninu { kyndistodinni, en f
febrdar hefur vinnsla verid aukin Iftillega og ekki tapast nema 0,1 mg/l. I desember er einnig
0,1 mg/l sem tapast. Pad hefur pé verid nég til ad valda itfellingu 4 undanfornum 4rum. Tvo
syni voru heildarefnagreind til ad reikna it kalkyfirmettun vatnsins. Reyndist min svipud og
undanfarin 4r. Ekki eru til greiningar dr kyndistdd frd pvf { sumar pegar vinnsla var minnst, en
d mynd 1a er syndur munur 4 kalsfumstyrk { kerfinu pegar hann er mestur vid litla delingu f
dgust 1991, og begar hann er minnstur eins og ni { desember. Mynd 1b synir hitastigid 4 sama
tfma. Pau skilyrdi til tfellinga sem hafa verid fyrir hendi undanfarin 4r virdast semsagt ad
mestu ébreytt. Utfellingapréfanir 4 plotum sem komid var fyrir vid ittak f tanki og { dreifikerfi
syndu hins vegar Stvfrett ad um nar enga utfellingu er ad reda lengur. Pvf vard ad leita skyr-
inga 4 pessarri heppilegu breytingu sem ordid hefur og er r&tt um pad { nsta kafla.

Surefni var malt vid holu LWN-4, vid ttak vatnsgeymis, og { delust6d 4 Hellu. Hvergi meld-
ist vottur af sdrefni. Sumarid 1991 vard nokkur surefnisupptaka { midlunartankinum, en eftir
endurbztur 4 honum hefur alveg tekid fyrir hana.



5. UTFELLING

Haustid 1991 vard vart vid mikla kalkitfellingu { dreifikerfi 4 Hvolsvelli (Hrefna Kristmanns-
déttir o.fl. 1991). Kalkitfelling hefur verid { st6dinni 4 Hvolsvelli fr4 upphafi, en talin bundin
ad mestu vid forhitarann. burft hefur ad syruhreinsa forhitara ad jafnadi 4 um priggja m4nada
bili. Var talid ad mikil hlyindi sumarid 1991 hefdu skapad 6venju sl@mar adstzdur vardandi ut-
fellingu, b.e. haegt rennsli og mikla kzlingu { asbestlogn og aukna tzringu 4 millimassa og loks
mikla upphitun f st6dinni 4 Hvolsvelli.

Til ad fylgjast med myndun og dreifingu itfellinganna voru tekin syni af inn- og uttaki tanks {
prju skipti og settar upp stdlplotur 4 prjd stadi { dreifikerfinu. Ploturnar voru settar inn pann 30.
oktéber 1991. Pegar litid var 4 par f jamiar reyndust par n®r hreinar og pegar p&r voru teknar
ur 8. febrniar 1992 s4dust ekki itfellingar og pyngdarbreytingar voru { 6llum tilvikum innan vid
1% og { flestum tilvikum innan vid 0,1 %o. Einnig brd svo vid ad { maf 1992 kom f ljés ad 4
undanférnum rnimum premur mdnudum hafdi ekki ordid sjdanleg itfelling { varmaskipti raf-
skautsketils. Er pad f fyrsta skipti frd pvf hann var settur upp ad ekki parf ad hreinsa hann 4
priggja mdnada fresti. Virdist sem ttfelling hafi skyndilega st6dvast ba2di { varmaskipti og
dreifikerfi. P6 er 1j6st ad enn er tering { adveitulogn og ekki reiknast breyting frd yfirmettunar-
grédu kalks f vatninu. Einhver dtfelling hefur ordid f sumar, en miklu minni en 4dur var.

P6 vatn reiknist yfirmettad af kalki, fellur pad ekki it fyrr en yfirmettunargrédan er ordin veru-
leg. Skeikad getur verulega frd einu sv&di til annars hvenar tfelling verdur p6tt midad sé vid
dkvedin hattumdrk. Margir pattir hafa dhrif 4 hrada hvarfa og er sjaldan hagt ad koma vid
reikningum til ad dkvarda p4. Reiknud yfirmettunargrada f vatninu 4 Hvolsvelli er mjog ndlagt
peim hettumoérkum, sem kalkitfelling er talin hefjast vid. Pad hvener ttfelling raunverulega
verdur er svo h4d ymsum ytri pattum sem hafa shrif 4 hrada fellingar og kjarnamyndun. [ pessu
tilviki virdist sem eitthvad sem rddid geti tfellingarhrada hafi breyst f kerfinu. Einu pekktu
breytingar sem ordid hafa 4 hitaveitukerfinu 4 haustmdnudum 1991 eru par ad gert var vid
midlunartank 4 Laugalandi pannig ad komid var { veg fyrir uppt6ku surefnis f tanknum. Fr4
peirri vidgerd hefur pad brennisteinsvetni (H,S), sem f vatninu er pegar pad kemur upp ir hol-
unni haldist { lausn. Adur eyddist pad allt med hvorfun vid siirefnid sem vatnid tk f sig f tankn-
um:

(50, + 2H,S 22H,0 + 280%7)

Efnafradileg 4hrif brennisteinsvetnisins 4 itfellingu kalksins eru ekki lj6s, en pekkt er ad dtfell-
ing kalks verdur fremur f sirefnismengudu vatni en vatni med brennisteinsvetni. bvf er Ifklegt
ad su breyting, sem vard vegna vidgerdar 4 tanknum, sé orsok pess ad kalkiitfelling hefur nar
stodvast. Fylgjast parf vel med kerfinu dfram par sem greinilega er um mjég hvikult og vid-
kvemt jafnvagi ad rada.



Tafla 1. Efnasamsetning vatns ir holu LWN-4 (mg/l).

- ekki malt

Dagsetning 86-10-09 | 90-05-31 | 91-07-08 | 92-08-18 | 92-12-10
Nimer 86-0147 | 90-0099 | 91-0143 92-0314 | 92-0344
Hiti (°C) 96,9 96,0 98,4 - 99,1
Syrustig (pH/°C) 9,8/22 9,8/26 9,7/26 - 9,8/23
Kifsill (si0,) 101,8 98,0 98,8 98,8 97,6
Natrfum (Na) 942 93,7 91,9 94,1 -
Kalfum (K) 2,2 1,9 1,9 1,9 -
Kalsfum (Ca) 3,1 2,8 2,7 3,0 3,0
Magnesfum (Mg) 0,005 0,044 0,023 0,004 -
Karbénat (C0,) 21,9 22,8 21,1 - 21,6
Siilfat (so,) 69,7 69,9 66,0 70,9 68,7
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,06 0,05 - 0,09
Klorid (cn 495 48,8 47,0 48,7 49,0
Fliorfd (F) 0,89 0,93 0,87 0,96 -
Uppleyst efni 365 355 374 - -
Strefni (0,) 0,015 0,000 0,003 - 0
La“‘o (%o SMOW) -10,8 10,7 106 | - i
—|
Tafla 2. Efnasamsetning vatns f GN-1 (mg/).
[ Dagsetning 85-10-07 | 90-05-31 | 92-06-30

Nimer 85-0261 90-0098 92-0141

Hiti (°C) 85 73 76

Syrustig (pH/°C) 10,0/21,2 9,9/25 9,8/26

Kifsill (Si0,) 88,3 76,9 76,6

Natrfum (Na) 61,0 57,6 60,3

Kalfum(K) 1,12 0,98 0,86

Kalsfum (Ca) 1,6 1,0 1,5

Magnesfum (Mg) 0,0 0,05 0,004

Karbdnat (CO, (1)) 31,7 35,8 32,8

Siilfat (SO4) 23,4 16,2 20,9

Brennist.vetni (H,S) 0,07 <0,03 0

Klsrid (Cl) 22,1 18,2 20,5

Flhior{d (F) 0,73 0,58 0,56

Uppleyst efni 247 226 236

Sirefni (O,) - 0,002 0

Al (AI) - - 0,18

6D (%o SMOW) - -65,8 -

180 (BoSMOW) | 9,2 9,1 -
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6. VINNSLA, VATNSBORD OG HITI

Likt og undanfarinn 4dratug var eftirlit Hitaveitu Rang®inga med vinnslu og vatnsbordi 4 jard-
hitasvadinu 4 Laugalandi { Holtum mjdg gott sfdasta 4rid. Starfsmenn hitaveitunnar maldu
vinnslu dr svedinu med vikulegum aflestrum af rennslism&lum vid holur LWN-4 og GN-1 og
vid midlunartank 4 svadinu, en hola LWN-4 er adal vinnsluhola Hitaveitu Rang®inga. Einnig
hefur vatnsbord verid melt vikulega { holum LWN-4 og GN-1 dsamt hitastigi vatns sem dalt er
tir holunum. Auk vikulegra malinga hefur sjélfvirkur gagnaséfnunarbinadur safnad upplysing-
um um augnabliksvinnslu, medalvinnslu, vatnshita og itihita 4 6 klst. fresti sfdan um midjan
maf 1991.

{ mars sfdastlidnum f6r vatnsbord f jardhitakerfinu dypra en demi eru um 4dur. bar sem petta
kom nokkud 4 Gvart voru bessar breytingar athugadar sérstaklega (Gudni Axelsson, 1992).
Astzdur pess ad vatnsbord f6r svona djupt voru ekki taldar vera breytingar § holunum eda jard-
hitakerfinu heldur mikil vinnsla veturinn 1991/1992. Eins hafdi vinnslan { raun farid hagt
minnkandi sfdan veturinn 1986/1987, en jékst sfdan skyndilega. Til pess ad bregdast vid vax-
andi nidurdatti var delan { holu LWN-4 sfkkud { 243 m f junf sfdastlidnum.

Go6gn um vikumedaldzlingu undanfarinna tveggja dra dsamt vatnsbordi { holum LWN-4 og
GN-1 eru birt 4§ mynd 3. Vegna bilunar { malibinadi eru b6 ekki til vatnsbordsgdgn tr holu
LWN-4 fr4 midjum jandar fram til jinfloka 1992, en vatnsbord f holunni hefur verid dtlad iit-
frd sambandi sem rikt hefur milli vatnsbords { holum LWN-4 og GN-1 sfdustu 4rin. Pessi tvo 4r
var hola LWN-4 svo til eingdngu notud, nema hvad hola GN-1 var nytt { 9 s6larhringa { lok
juinf 1992 medan dzlan { LWN-4 var sfkkud. Vikumedald®lingin er byggd 4 aflestrum hitaveit-
unnar af rennslismalum vid holurnar og 4 gognum frd gagnas6fnunarbinadinum. Gott sam-
remi er par 4 milli nema hvad gagnasdéfnunarbinadurinn melir ad jafnadi um 0,4 /s minna
rennsli. Sfdustu t6lf m4nudina var vikumedalvinnslan mest 23,7 1/s { n6vember 1991, en minnst
11,2 I/s { jdlf 1991. B2di mesta og minnsta vinnsla er um 2 l/s meiri en nastu t61f manudi par 4
undan (Hrefna Kristmannsdéttir og fl., 1991). A sama tfmabili f6r vatnsbord dypst f 182 m f
LWN-4 og { 164 m { GN-1, en haest { 105 m { LWN-4 og f 110 m { GN-1, sem er 15-20 m
legra en 4rid 40ur. Vatnsbordssveiflur eru nokkru minni { holu GN-1 en { LWN-4 vegna idu-
streymistaps f peirri sfdarnefndu.

A mynd 4 eru birt gégn um vatnsbord, melt { holu GN-1, og vinnslu 4 jardhitasvadinu frd 4r-
inu 1982.  t5flu 4 eru jafnframt birtar t5lur um drsmedalvinnslu dr sva&dinu 4rin 1982 - 1992.
Medalvinnsla sfOustu tveggja mdnada 4rsins 1992 hefur p6é verid dxtlud. Medalvinnslan 4rid
1992 virdist &tla ad verda t6luvert meiri en hin var drin 1990 og 1991, eda um 17,9 I/s. Pessi
aukning er ad einhverju leyti vegna aukinnar notkunar 4 Hvolsvelli, en ekki sfOur vegna lélegs
tfdarfars. Komid verdur betur ad pv{ sfdar.

Veruleg breyting hefur ordid 4 vatnsbordi frd sfdasta 4ri og md segja ad sfdustu t6lf mdnudina
hafi vatnsbord verid um 15-20 m l®gra en 4rid par 4 undan (myndir 3 og 4). Er pad fyrst og
fremst vegna aukinnar vinnslu. Vatnsbordsbreytingarnar eru nokkurn veginn { samremi vid
vatnsbordsspdr (Gudni Axelsson, 1990). Samkvaemt peim reikningum @tti vatnsbord ad haldast
ofan niverandi deludypis { holu LWN-4, a.m.k. fram til 4rsins 2010, p6 vinnslan verdi um
18-19 1/s. P6 verdur mikilvagt ad fylgjast vel med vatnsbordi 4 nestunni og e.t.v. endurskoda
vatnsbordsspdrnar f 1j6si breyttra adstzdna.



Tafla 4. Arsmedalvinnsla dr jardhitasvadinu 4 Laugalandi f Holtum.

Ar Medalvinnsla

(/s)

1982 7,4
1983 19,4
1984 19,1
1985 21,8
1986 21,1
1987 19,4
1988 18,5
1989 17,6
1990 16,6
1991 16,7
19921 17,9

) Vinnsla név.-des. dztlud

Dagleg medalgildi utihita og delingar, skv. gagnasdfnunarbinadinum, sfdan { maf 1991 eru
synd 4 mynd 5. Par og 4 mynd 6, sem synir samband itihita og delingar, sést ad aligott sam-
band er 4 milli pessara maligilda. Af myndinni virdist einnig 1jést ad aukningin sem vard f{
vinnslu milli 4ranna 1991 og 1992 er ad einhverju leyti vegna mun kaldara vedurfars. Ef aukn-
ingin veri eingdngu vegna aukinnar notkunar af 6drum orsékum myndu punktarnir 4 myndinni
ekki falla eins vel 4 beina linu og raunin er. Nefna m4 ad tfmabilid maf-névember 1991 var
medalhitinn 4 Laugalandi 11,0°C og medalvinnslan 13,4 1/s, en 4 sama t{mabili 4rid 1992 var
medalhitinn adeins 8,0°C og medalvinnslan 15,1 I/s. Pessi munur 4 medalhita nagir til pess ad
skyra aukna vinnslu (sjd4 mynd 6), p6 1j6st sé ad nokkur aukning hafi ordid f notkun heits vatns,
sérstaklega 4 Hvolsvelli.

A mynd 7 eru birtar malingar gagnaséfnunarbinadarins 4 hita vatns ir LWN-4 og medaldal-
ingu. Par sést ad greinilegt samband er 4 milli vatnshita og delingar. Er pad ventanlega vegna
pess ad vid meira rennsli kélnar vatnid minna 4 leid upp holuna, en einnig gati ad einhverju
leyti verid um samspil misheitra 2da ad r&da. Petta samband sést enn betur 4 mynd 8. A tima-
bilinu frd névember 1991 til névember 1992 var hiti vatnsins 4 bilinu 98-99°C og medalhiti
pess um 98,5°C. P4 nfu daga sem GN-1 var { notkun f junf 1992 f6r hiti vatns tr henni ekki
upp fyrir 75,8°C.

Mynd 9 synir ad lokum hita vatns ir holu LWN-4 samkva&mt mazlingum Hitaveitu Ranginga.
Er par um mdnadarmedaltol nokkurra aflestra ad reda. Sfdasta 4rid var gott samra&mi milli
melinga hitaveitunnar og melinga gagnaséfnunarbtinadarins. A myndinni sést ad fyrir utan 4rs-
veiflu virdist ekki hafa ordid marktek breyting 4 hita vatnsins ir LWN-4 sfustu sex 4rin. Pessi
4r hefur hiti vatnsins ad medaltali mzlst um 98,5°C. Eins og 40ur hefur verid bent 4 m4 telja
nokkud vist ad skipt hafi verid um hitamali um dramétin 1986/1987. bvf er ekki hegt ad segja
hvort vatn tr holu LWN-4 hafi k6Inad eitthvad frd upphafi vinnslu r holunni.
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Eftir ad delan hafdi verid tekin upp tr holu LWN-4 { jiin{ sfdastlidnum var holan hitamald. Er
malingin birt 4 mynd 10 4samt malingu sem gerd var er dela var tekin upp ir holunni { mars
1983. A0 4 340 m dypi virdist hafa kélnad litillega, en hin er sennilega tengd efra vatnskerf-
inu 4 Laugalandi. A0 4 830 m dypi hefur einnig kélnad eitthvad, e.t.v. vegna millirennslis fr4
holu GN-1.

7. NIDURSTOPUR

1. Vatn dr holu LWN-4 synir litlar breytingar { efnastyrk milli 4ra, en hagfara pynning
vegna innstreymis af efnasnaudu kaldara vatni virdist p6 hafa stodvast.

2. Efnasamsetning vatns { GN-1 er nar ébreytt frd pvi sem var 1990 pegar sfdast var tekid
syni dr holunni.

3. Stodug tering er 4 asbesti { adveitulognum og mest milli Hellu og Hvolsvallar.
4. Utfelling hefur nar stodvast f rafskautskatli og dreifikerfi 4 Hellu.

Medalvinnsla 4rsins 1992 virdist stefna { 18 I/s, sem er t6luvert meiri vinnsla en drin
1990 (16,6 1/s) og 1991 (16,7 1/s). Mun legri medalhiti 4rid 1992 nagir til pess ad skyra
vinnsluaukninguna, pé 1j6st sé ad nokkur aukning hafi ordid { notkun heits vatns 4 Hvols-
velli.

6. Vegna aukinnar vinnslu hefur vatnsbord sfOustu t6lf mdnudina verid um 15-20 m legra en
sfOustu télf mdnudi par 4 undan. Aztlad er ad vatnsbord hafi farid dypst { nimlega 180 m
f holu LWN-4.

7. Vatnsbordsbreytingarnar eru b6 { samre&mi vid vatnsbordsspd sem reiknud var { névember
1990. Samkvaemt peirri spd mun vatnsbord haldast ofan miverandi deludypis { LWN-4,
a.m.k. fram til 4rsins 2010, p6 drsmedalvinnslan verdi 18-19 1/s.

8. Sidustu t6lf mdnudina var medalhiti vatns ir LWN-4 98,5°C og ekki virdist hafa ordid
marktak breyting 4 beim hita sfdustu 4rin.

9. Hiti vatns { GN-1 f6r ekki upp fyrir 75,8°C { b4 nfu daga sem dzling st6d 1992.

8. HEIMILDIR

Gudni Axelsson, 1990: Laugaland { Holtum. Hermireikningar og vatnsbordsspdr. Orkustofn-
un, 0OS-90043/JHD-24 B, 9s., unnin fyrir Hitaveitu Rangzinga.

Gudni Axelsson, 1992: Laugaland { Holtum. Vinnsla og vatnsbord 4 dtm4nudum 1992. Orku-
stofnun, greinargerd GAx-92/01, Ss.

Hrefna Kristmannsd6ttir, Gudni Axelsson, Gudnin Sverrisdéttir, Magnuds Olafsson og Sverrir

Pérhallsson, 1991: Hitaveita Rangzinga. Eftirlit med jardhitavinnslu 1990-1991. Orku-
stofnun, OS-91050/JHD-29 B, 13s., unnin fyrir Hitaveitu Rang&inga.

Magnis Olafsson, Gudni Axelsson og Hrefna Kristmannsd6ttir, 1990: Hitaveita Rangeinga.
Eftirlit meo jarohitavinnslu 1989-1990. Orkustofnun, OS-90047/JHD-27 B,17s., unnin fyrir
Hitaveitu Ranginga.
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Mpynd 1b. Hitastig vatns & nokkrum stddum { adveitued hitaveitunnar
{ dgist 1991 og desember 1992.
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Mynd 2a. Styrkur kl6r(ds { holum LWN-4 og GN-1 frd 1980 til 1992 (mg/l).
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Laugaland i Holtum
Samband vatnshita og delingar
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