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T-01, T-02 OG T-03

Varmadelur eru mogulegur kostur i virkjun jardhita & laghitasveedum, par sem hiti er of lagur fyrir
beina nytingu 4 jardhita. Vik i Myrdal er eitt peirra sveda sem hefur nog af volgu vatni, en p6 ekki
nzgjanlega heitu til ad hagkveemt sé ad virkja pad beint. | pessari greinargerd er skodadur kostnadur
vid uppsetningu og rekstur 4 hitaveitu med varmadelu fyrir kauptunid.

Skodud var hagkvemni 4 varmadzlu fyrir Vik midad vid tver gerdir og stadsetningar 4 borholum i
grennd vid bzinn. Holurnar gefa misheitt vatn og mismiklu parf ad kosta til vid ad virkja holurnar

med varmadelu i hitaveituframkvamd.

Nidurgreidslur hafa talsverd &hrif 4 hagkvemni hitaveitu. An nidurgreidslna borgar sig ad fara {
hitaveituvadingu en med nidurgreidslum breytist nidurstadan 4 pann veg ad framkvaemdin er ekki eins
hagkvem. Helstu tolur eru i nedangreindri t6flu. Oll verd i t6flu eru 4 arsgrundvelli, 4n VSK.

hlutur Varmadela a Varmadzla 4 Rafhitaketill Obreytt
i 37°C vatni 20°C vatni 4stand
Jathar atborganir af
stofnkostnadi, Mkr/ari ke 143 2l
Vidhaldskostnadur, Mkr/ari 3,2 3,5 1,4
Rafmagnskostnadur, Mkr/4ri 3,1 3,4 9,1
Starfsmadur 1/3 starf, Mkt/ari 2,0 2,0 2,0
Heild: Arlegur kostnadur, 242 23.4 21,6
Mkr
Orkukostnadur varma i
kr/kWh an nidurgreidslna 5,26 5,09 4,70 52
Stofnstyrkur, Mkr/ari -2,47 -2,47 0
Rekstrarstyrkur, Mkr/ari -1,94 -1,94 -5,79
Heildarkostnadur med
nidurgreidslum, Mkr/ari 19,79 i 1581
Orkukostnadur varma med .
nidurgreioslum kr/kWh, ., ma H30 413 & 423

Kostnadur vio breytingu huskerfa er ekki innifalinn i kostnadaraztlun en hann er aztladur 35 Mkr.
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1 INNGANGUR

Orkustofnun og Myrdalshreppur hafa falid Fjarhitun hf. ad vinna hagkvemniathugun & notkun
varmadelna til hishitunar fyrir Vik { Myrdal.

Verkefnid felst i pvi hvort fjarhagslega hagkvaemt sé ad radast i hénnun og byggingu 4 hitaveitu sem
notar varmadelur sem grunnafl. bekkt er ad varmadelur geta hentad par sem ad adgangur er ad volgu
vatni, sem ekki er nagjanlega heitt til beinnar nytingar i hitakerfum.

Faeinar holur hafa verid boradar umhverfis Vik i Myrdal. Tvar holur vid bzinn, hola 1 i Sudurvik
(SV-01) og hola 2 i Nordurvik (NV-02), eru pad kaldar ad teplega megi nyta pzr med hagkvemum
hetti beint i hitaveitu. Onnur vatnsmikil hola, HB-02 er 4 Hofdabrekku um 6 km austan vid Vik. St
hola skilar 15 Us af 38-40°C vatni { sjalfrennsli en bad vatn er notad beint i hitaveitu og neysluvatn &
Hotel Hofoabrekku og neerliggjandi htisum.

Til hitaveitu telst m.a. borhola og varmadela, dreifikerfi, inntok, adveituad og dalustsd. Einnig parf
a0 huga a0 varaafli og stundum toppafli.

2  ALAGSFORSENDUR

2.1 DREIFING A VARMAALAGI i ViK i MYRDAL

Langzgisferill er ferill sem lysir hvernig varmapérf dreifist Gtfra hdmarksalagi yfir arid ef henni er
radad i minnkandi 169, klukkustund fyrir klukkustund. Medaldlag a langeegisferli Reykjavik er
44,2% af hamarksalagi, en pad samsvarar jafnframt 4100 kist nytingartimum af hamarksafli. Hér
verdur gert rad fyrir pvi ad varmaalag i Vik megi lysa med samberilegum langagisferli og gildir i

Reykjavik.
Mynd 1. synir Gtlit langagisferilsins.
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2.2 AKVORDUN A HAMARKSALAGI

Skradar eru 248 huseignir i Vik i Myrdal, sja vidauka fra RB, en par af eru 60 bilskarar og i 7 eignum
er starfsemi sem krefst ekki hitunar. Til eigna i Vik teljast 9 sumarbustadir og er ekki heilsarsbuseta i
23 hasum.

Samkvemt tolum fr4 OS ba hafa rGmlega 3.000.000 kWh/ari verid notadar til upphitunar 4
ibdarhisn®di 4 undanférnum arum. Til vidbétar hafa ramar 1.700.000 kWh/ari verid notadar til
upphitunar 4 idnadarhtisnadi. Ef skodud eru hlutfollin kWh/m®, pa mé etla Gtfra uppgefnum télum ad
sama notkun sé i i0nadarhGsnedi og i ibudarhusnedi.  betta er Ovenjulegt par ed notkun i
iOnadarhusnedi er yfirleitt minni en i ibudarhtisum

Medalaflporf til hushitunar i Vik i Myrdal reiknast teeplega 510 kW.

Hér verdur reiknad med ad hamarksalag i Vik sé 1,2 MW og heildarorkuporf 4,6 GWh. Meld
orkunotkun 4rid 2004 var 4,72 GWh sem er i godu samremi vid aztlun. Hér verdur reiknad med
Obreyttu alagi i framtidinni, en ef akvedid verdur ad radast i hitaveitu parf ad huga ad mégulegum
vexti byggdar adur en steerd varmadeelu er akvedin.

3 NUVERANDI VIRKJUN, FORSENDUR UM BORHOLUR

Likt og getid er i inngangi eru tveer holur vid Vik i Myrdal. Hola SV-01 var borud arid 1977 sem
tilraunahola og arid 1986 var holu NV-02 (Nordur-Vik 2) bett vid. Hola NV-02 var borud i nokkrum
afongum og nu er hin f60rud nidur a 482m og med deelu 4 um 330m dypi. Hola SV-01 er aftur 4 moti
onyt.

Vatn ar NV-02 er nytt beint i sundlaugar i Vik (16m*8m sundlaug, heitur pottur og vadlaug) og til
upphitunar & vidbyggingu grunnskélans og fpréttahiisi, en pessi mannvirki eru alls rimlega 1.000 m’.
Adgengilegt vatn ur borholu hefur dugad pessum notendum & kéldustu dégum arsins, en teplega po.
Til ad na heitara vatni ur holunni var sett “skott” 4 deluna og naer pad nidur 4 950m dypi. Med
deelingu ur NV-02 fast 2,4 I/s af 46-47°C vatni ur holunni. Vid pessa deelingu verdur téluverdur
nidurdrattur (meiri en 100m).

Hola HB-02 4 Hofdabrekku, 6 km austan vid Vik, gefur um 15 I/s af 38°C vatni i sjalfrennsli. Uppruni
vatns er Ur yfirprystri sprungu 4 um 600m dypi en padan kemur 40°C vatn sem kélnar um 2°C 4
leidinni upp. Nokkrar kaldari &dar eru i efri jardlogum en peer eru fodradar af nidur 4 um 162m dypi.
Kold undirpryst &0 er 4 um 330 m dypi og er hun stiflud a.m.k. ad einhverju leyti, med borsvarfi.
Vegna beirrar ®dar er ekki radlagt ad setja delu ofan i holuna. Mogulega metti auka rennsli ur
holunni med pvi ad faera tengipunkt & holu nidur fyrir holutopp, i leegstu had i borholukjallara.

Af samt6lum vid bormenn og Kristjan Seemundsson er haskalegt ad reyna ad steypa upp i holu og fylla
bannig i undirprystu &dina. Melt er med nyrri holu i sému sprungu i stadinn. [4]

3.1 FREKARI VIRKJUNARAZETLANIR

Volgt vatn parf sem uppsprettu fyrir varmadlu. Par holur sem eru i dag eru fullnyttar, en reiknad er
med pvi ad hagt sé ad nalgast 20°C vatn innan bzjarmarkanna i Vik og einnig er gert rad fyrir pvi ad
hagt s¢ ad nalgast 40°C vatn i H6fdabrekku, med pvi ad bora nyja holu i sému sprungu. Einnig eru
akveodnar visbendingar eru um ad hagt sé ad hitta 4 sprungu med 40°C heitu vatni 1,5km austan vid
Vik en ekki er haegt ad ganga ad pessu vatni med vissu, par ed ekkert hefur verid borad.
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Varmadela byggir 4 miklu rennsli og heldur litilli keelingu. Ekki liggur fyrir hver vatnsgaefni holna
verdur, en ef tryggja pyrfti rennsli med deelingu parf vidd holu ad vera a.m.k. 10”. Petta er meiri vidd
en gefid er upp i [7] og vegna kaldra yfirbordsada parf ad f6dra mun lengra en pbar er gefid upp.
Talsverd 6vissa er um kostnad vid borun holna fyrir Vik en samkvaemt [4] ma aetla eftirfarandi:

20°C hola innan bazjarmarka i Vik (350m hola): 10 Mkr
40°C hola vid Héfdabrekku (600m hola, f63rud nidur 4 350-400m): 20 Mkr

Auk bessa parf ad ganga fra holutoppi med delu og lokum og meelum. Gert er rad fyrir pvi ad sett
verdi hiis utan um holutopp, og leggja parf rafmagn ad holu. Aatlad er ad borholudela kosti um 1,5
Mkr. Gert er rad fyrir litlu husi med opnanlegu paki umhverfis holutopp og aeetladur kostnadur vid
fragang 4 holutoppi er 2 Mkr 4 holu.

Reikna ma med pvi ad hvor hola gefi 20-30 I/s af vatni med deelingu. Gert er rad fyrir ad notud verdi
PEH pipa i adveituzd. Kostnadur vid adveituaed fra Hofdabrekku sést i nedangreindri toflu. I t6flunni
er midad vid ad hamarksprystifall i pipunni sé 7 mm/m. Heildarprystitap m.v. mismunandi viddir fra
Hofdabrekku verdur ba 42 m, m.v. 6 km langt lagnastzedi.

Tafla 1 — Gerdir 6einangradra adveituzda fra Hofoabrekku, flutningsgeta og dzetladur kostnadur

0140x5,4 0160x6,2 o180x7 0200x8,7
Flutningsgeta (I/s) 122 17,4 23,7 30,5
Aetladur kostnadur " "
(Mkr) 9,9 12,6 22.9 25,7

*Gert er rad fyrir pvi ad unnt sé ad plegja pessar lagnir nidur i jord medfram vegi.

Vatnshiti ad varmadalu skiptir mali og eftir pvi sem vatn er heitara, bvi betra verdur ad fa hagkvaeman
rekstur & varmadaelu. Ef midad er vid ad reka hitaveitu 4 70°C framrésarhita b4 ma vatnshiti ad
varmadeelu ekki vera laegri en 35°C ad varmadzlu ef notast 4 vid eins preps varmadelu, en sé hiti

leegri parf varmadaelan ad hafa milliprep, nema framrésarhiti sé laekkadur. Sja nanar i kafla um
varmadelur.

Kolnun i adveitued var ekki skodud sérstaklega i pessum utreikningum, en med einangrun eykst
kostnadur vid adveituaed ponokkud. Nefna ma ad purr sandur er nokkud vel einangrandi og mikill
sandur er i jordu 4 milli Hofdabrekku og Vikur. A seinni stigum ma skoda kdlnun i adveituaed
sérstaklega med samanburdi 4 deelukostnadi vegna grennri pipu 0g einangrun 4 vidari pipu.

4 DREIFIKERFI HITAVEITU OG STYRIBUNADUR

Teikning T-01 synir yfirlitsmynd af Vik i Myrdal 4samt stadsetningu 4 borholu NV-2. A teikningunni
er einnig audkennt iprottahus og sundlaug. Nuverandi dreifikerfi hitaveitu er frd holu NV-02 ad
ipréttahusi og sundlaug.

4.1 DREIFIKERFI HITAVEITU

Til alita er ad leggja tvenns konar dreifikerfi { Vik, annars vegar einfalt dreifikerfi og hins vegar tvofalt
dreifikerfi. Efni sem notad er { dreifikerfi eru stalpipur einangradar med polyurethan i plastkapu.

Reiknad er med pvi ad vatn fari 70°C ut ur midstod veitu og 1 hdmarksalagi er reiknad med pvi ad vatn
kolni um 35°C og komi bvi tilbaka til midstodvar veitu vid um 35°C tr hitakerfum husa.
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411 Tvofalt dreifikerfi

Tvofalt kerfi hefur baedi framvatnspipu og bakvatnspipu. I pessu tilfelli, b.e. pbegar kynt er med
varmadelu, er kerfid 100% lokad og b4 er 6llu framrasarvatni safnad i bakvatnspipu. Notendur byrftu
allir a0 hafa varmaskipti par sem kalt vatn er hitad upp fyrir heitt neysluvatn. Teikning T-03 synir
kerfismynd hitaveitu af pessari gerd.

Ef ekki finnst mjog mikid vatn vid borun og vatnshiti er ekki mikill (<30°C) hefur tvofalt kerfi
umtalsverda yfirburdi yfir einfalt kerfi. Med bvi ad setja varaaflstéd i midstod hitaveitu verdur
rekstrardryggi hitaveitunnar umtalsvert meira samanborid vid einfalt kerfi.

4.1.2 Einfalt dreifikerfi

Einfalt kerfi hefur eina framvatnspipu og bakprystiloka hjé notendum og &llu vatni er hent hja
notendum eftir ad peir hafa notad pad (til upphitunar eda annarra nota). Einfoldud kerfismynd einfalds
kerfis sést a teikningu T-02.

A teikningu T-02 er synt ad einfalt kerfi krefst baedi steerri varmadeelu og meira rennslis en tvofalt
kerfi og fer hvort tveggja eftir hita Gr borholu. Ef midad er vid 800 kW varma ut 4 kerfi fra
varmadelu (m.v. 35°C bakrasarhita) sést hvernig breytingar verda i samanburdi vid tvofalt kerfi.
Umframafl er notad til ad hita borholuvatn upp i 35°C og umframmagn er notad til pess i varmadelu.
Einn 6kostur vid einfalt kerfi er ad erfitt er ad tryggja rekstraroryggi. Ef hiti 4 ad haldast 4 hitaveitu
vid rafmagnsleysi parf vararafstod 4 borholudelum og mégulega 4 varmadelu, en 6drum kosti ma
einnig skoda ad satta sig vid minna rekstraréryggi 4 kerfi.

Annar dkostur vid einfalt kerfi er ad naudsynlegt er ad losna vid strefni tr vatninu. A teikningu hefur
verid gert rad fyrir ad storir undirprystings-afloftarar (“vakiim”) sj68i vatn 4dur en pad fer ut 4 kerfi,
en vid pad kélnar vatnid litillega.

Ekki er melt med ad einfalt dreifikerfi verdi skodad frekar nema vatnsmikil hola finnist og vatnshiti Gr
henni verdi heerri en 30°C.

4.1.3 Kostnadur vid dréifikerfi

Talsverdur munur er 4 kostnadi vid dreifikerfi eftir pvi hvort lagt er { gr6id hverfi, eda hvort hitaveita
er 16g0 med gatnaframkvaemd. Munar par mestu um yfirbordsfrigang og medhondlun jardstrengja.
Hitaveita innifelur innt6k og 4 peim er meelir og sia i eigu hitaveitu.

Heildarkostnadur vid einfalt dreifikerfi er dztladur 65 Mkr en tvofalt dreifikerfi 87 Mkr. Vid pennan
kostnad bztist honnunarkostnadur.

4.2 DAELUSTOD 0G STJORNSTOD DREIFIKERFIS - STYRIBUNADUR

Gert er rad fyrir pvi ad byggd verdi midstdd hitaveitu og ad i henni verdi varmadzla og prysti- og
hitastyribtinadur hitaveitu 4samt toppafls- og varaaflsbunadi.

Awxtlad er ad stjornstod verdi um 45 m’ his med deelusal fyrir varmadelur, delur, loka og ketil.
Kostnadur vid husbygginguna sjilfa er aztladur 9 Mkr, en kostnadur vid prystistyribinad (annan en 4
varmadzlu) er 2,5 Mkr og kostnadur vid afloftunarbunad og afyllibunad er atladur 1,5 MKr.
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Uppsetning & pipum, lokum og 6llum bunadi er aatladur 4 Mkr. Kostnadur vid rafmagn, hustéflu og
forritun er astladur 3,5 Mkr.

Ef akvedid yrdi ad fara 1t { hitaveitu med rafhitakatli, b4 er ketill settur i stad varmadzalu inn i has. |
sliku tilfelli gildir hid sama um kostnad vid hus (9 Mkr) , prystistyribanad (2,5 Mkr), afyllibunad (1,5

Mkr) og rafmagnst6flu (3,5 Mkr) en gert er rad fyrir pvi ad vinna vid uppsetningu verdi eilitid 6dyrari,
eda a4 3,0 Mkr.

5 VARMADZELA

Med varmadelu er unnt ad haekka framrennslishitann upp i pad sem eskilegt er fyrir hitakerfi husa.

51 ALMENNT UM VARMADZELUR

[ [2] er dregin upp einfsld skyringarmynd af varmadelu og ma sj hana 4 mynd 2. [ stuttu mali er
virkni varmadelunnar eftirfarandi:

Vinnslumioill t.d. ammoniak, NHs, er 4 gufuformi i punkti (1). Pjappa tekur vid midlinum og eykur
brysting hans og eftir pjoppu er hann yfirhitud gufa (2).

Eimsvali tekur pa vid midlinum og par gefur hann fra sér varma, péttist og verdur ad vokva (3).
Mottakandi varmans er hér hitaveituvatn (i einfoldu kerfi, T-02) eda bakvatn fra hitaveitu (i tvofoldu
kerfi, T-03).

A eftir eimsvala fer midillinn 4 vokvaformi { gegnum prystiminnkara og par er prystingur felldur.
Midillinn verdur ad einhverju leyti ad gufu vid pessa prystingsminnkun (4).

Ad lokum er midillinn latinn sj6da vid laegri prysting. Varminn sem sydur vokvann kemur fra borholu
og skilar midlinum til upphafspunkts i rasinni (1).

,Varmastreymi Q,

J( l l ¥ i if_f_{_‘_:!@e.s at
—_— iy
inn —-—;7——// 1 th *‘“‘AEJ
A td. bakvatn fra Eimsvali T« ﬁ
\  gélfhitakerfi
N NWL
i Pjappa (/ |~ motor
t.d. jar8hitavatn
:::j 2) (taghit) Eimir To A
tk "“ -
inn -*‘--y__‘\\
ee ‘ | ———b—— qt 2
* V v v}\v v 1 ‘!7 v v |
P~ : >
\4/  Varmastreymi Q,

Mynd 2. Skyringarmynd af eins preps varmadcelu. Tekio frd [2] og beett vid skyringum.
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Um varmadelur gildir eftirfarandi jafha um afkastastudul € (e. COP). Afkastastudull lysir hlutfalli
framleidds varma og notads rafafls og s¢ studullinn har, s.s. € =5 pydir pad ad fyrir hverja eina einingu
af rafmagni fast 5 af varma:

0,
E=Tc & = 7; (1)
bar sem: Ne: Carnot nytni varmadalu, had sterd delu

g.: Camnot afkastastudull varmadeelu, Ty /(T-To)
Qy: Framleiddur varmi (sja mynd 2)
P.: Notad rafafl, sem fer ad mestu eda 6llu leyti til ad knyja pjoppu

Jofnu 1 ma umskrifa pannig pegar varmadelan er eins preps (mynd 2):

275+ 0,
R P (2)
L—t+6. 16,
Par sem: th, ti, Oc, Ocs: Hitastig varmastrauma og hitamismuna, skv. mynd 2

Jafna (2) gildir adeins fyrir eins preps varmadelur, en virkni peirra er Iyst med mynd 2. Ef ¢skhiti Gt 4
kerfi er 70°C meala sumir storir framleidendur med pvi ad notast sé vid eins preps varmadaelur ef
hitastig 4 lind, t, er heitara en 35°C, en sé vatnid kaldara er notast vid tveggja prepa varmadalur.
Tveggja prepa varmadzlur hafa sému virkni og tveer eins preps varmadzlur, par sem eimsvalinn 4
annarri (lagprystari) varmadalunni er eimir 4 hinni (haprystari) varmadaelunni.

Carnot nytni (1) er adeins fall af steerd varmadeelu. Hun innifelur top i rasinni, einkum mekanisk top 1
bjéppu. Mynd 3 synir hvernig Carnot nytni er sem fall af afkdstum. Ur myndinni m4 lesa ad eftir pvi
sem bjappa stekkar, pvi hagkvamari verdur rekstur hennar og pbarmed varmadzlunnar sjalfrar.

1 St e e = -

h /

1 10 100 1000
Afkost varmadzelu (kW)

Carnot nytni

Mpynd 3. Breytingar d@ Carnot nytni sem fall af afkostum varmadeelu. Tekio frd [2].

Algengur afkastastudull & (e. COP) fyrir eins preps varmadelur sem nyta varm Gr t=35-40°C heitri
lind er um 5,5. Algengur afkastastudull fyrir tveggja prepa varmadaelur med t=20°C er um 4,4, en
fyrir samberilega eins preps varmadaelu (sem keyrd veeri 4 talsvert haerra pjoppuhlutfalli) er um 2,7.
Fyrir 20°C vatn er tveggja prepa varmadalan dyrari i innkaupum en 6dyrari i rekstri.
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5.2 KOSTNADUR VIB VARMAOFLUN VARMAD/ZELU

Kostnad vid ad nyta varma fra varmadeelu i ki/kWhy,m, er breytileg eftir staerd varmadelu. I [2] er
sett fram eftirfarandi nidurstada vardandi stofnkostnad varmadalna, 4samt leitni i verdum. Innifalid er
verd varmadelnanna en ekki uppsetning peirra né virkjun 4 varmalind.

100000 sssssssmscme e o
S

90000 \
~ 80000 *#o o
= 70000 \'—0— L
E o
= 60000 ot
2 o
g SN  [4MWvarmad=ia | |
5 40000 LAeeh armadeela | |
=] TN hja Nordurorku
£ 30000 S |
@ 20000 | e \x

10000 - N ! e, |

0 - - ) :
1 10 100 1000 10000

Varmaafkdst varmadae lu (kW)

Mpynd 4. Verd d varmadcelum dsamt leitni. Tekio frd heimild [2].

Ljost er af mynd 3 og mynd 4 ad eftir talsverdu er ad slegjast vid pad ad hafa midlaega varmadelu, til
samanburdar vid pad ad hafa eina varmadelu hja hverjum og einum.

5.3 HEPPILEGASTA ST/ARD VARMAD/ELU

Varmaalag er mjog breytilegt, eins og sést 4 langeegisferli (mynd 1) og i Noregi hefur verid reiknad 1t
ad hagkvemasta sterd varmadalu er 4 bilinu 50-60%. Hagkvemast er ad anna toppafli 4 annan hatt
en med varmadelu. Heér verdur reiknad hvort bad sama sé uppi 4 teningunum hérlendis.

Fyrir Vik { Myrdal verdur midad vid varmadalu sem nytir 20°C vatn sem varmagjafa (varmalind).
Mynd 5 lysir tladri leitni i innkaupsverdum varmadalna og 4 myndinni eru gefin vikmork, + 40% i
steerstu varmadaelum sem gegna hlutverki 6ryggismarka.

/Etlad medalverd varmadaelna

Dl IRy e e g |
120.000 +— e . . 7 R2Z0.043 ‘L” o *i = /Etlad hdmarksverd |
—_ 05\ | ’ | X | ‘
® s /Etlad lagmarksverd
Z100.000 . | | |
E = ‘ | —— Power (£tlad medalverd) ‘
Py 80.000 . ~ 15991370572 | ——Power (&tlad ligmarksverd)
§ 60.000 R - - R 0924 — J —P?wer (Ztlad hamarksverd)
2 : | |
£ 40.000 :
= | 20,324 ‘
20.000 | y= 1228471@)( T — |
‘ - R=0,964 ‘ ‘
0 T ! |
1 10 100 1000 10000

Varmaafkost varmadeelu [kW]

Mynd 5. Leitni { innkaupsveroum varmadcelna. Heimild [2] uppfeerd og beett vid gognum.
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Sé tekid tillit til langegisferils og orkuvero reiknad midad vid prja ofangreinda ferla af mynd 5 er unnt
a0 reikna hagkvemustu sterd varmadzlu. Nidurstadan fyrir Qum.=1200 kW, COP = 44,
rafmagnsverd = 2,4 kr/kWh, toppaflsverd = 5,5 kr/kWh verdur likt og sést 4 myndum 6 og 7.

x 107 x10°
2.2 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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== ===
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04 . . . . e ——] 35h . . . . , . s .
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hlutfall af hamarksalagi hlutfall af hamarksalagi

Myndir 6 og 7. Hagkveemasta steerd varmadeelu sem fall af hdmarksdlagi

Likt og sést & myndum 6 og 7 pa er hagkvaemasta staerd varmadalna, fyrir pessar adstzdur um 70%
alag (eda um 840 kW). Kostnadur a 16dréttum as (arlegur kostnadur) 4 adeins vid um varmadeluna
sjalfa, vidhald hennar og stofnkostnad. Ef kostnadur vid toppafl minnkar (ar 5,5 kr/kWh) lekkar
hagstedasta hlutfall 4 stzerd varmadelu. Lausn er ekki sérlega nem samkvamt utreikningunum.
Munar litlu 4 ad vera med varmadzlu sem annar hamarksporf, sé stofkostnadur lagur en sé
stofnkostnadur har munar meiru. Fyrir tveggja prepa varmadelu er stofnkostnadur har og lausn nerri
efsta ferli.

54 TOPPAFL - VARAAFL

Likt og sést 4 myndum 6 og 7 er hagkvemt ad anna toppalagi med 6dru en varmadelu. Gert er rad
fyrir samnytingu toppafls og varmadalu par sem toppafl er adeins notad pegar alag er mikid.

Toppafl getur verid tr vatnskatli sem knuinn er med rafmagni. Rafhitaketill er mun 6dyrari en
varmadela med sambearileg afkost, 1,2 MW ketill kostar teplega 2,2 Mkr og rekstur hans er
hagkvemur, eda 2-3 kri/kWh (fer eftir taxta). Einnig veri hegt ad mida vid svartoliuketil en rekstur
hans yrdi varla undir 4 kr/kWh. A hinn boginn er rétt ad nefna ad svartoliuketill stodvast ekki vid
rafmagnsleysi og er pvi tryggari orkugjafi.

Vegna Oryggis 1 rekstri verdur hér midad vid ad oliuketill verdi keyptur, en demi eru um oliukatla {

hitaveitum hérlendis, s.s. i R/O veitum a Hofn, Seydisfirdi, [safirdi, Vestmannaeyjum og vidar.
Stofnkostnadur & 1,1 MW oliukatli med skorsteini er agtladur 3,5 Mkr.

6 RAFHITAKETILL

Likt og getid er i kafla 5.4 er unnt ad nyta rafhitaketil sem toppafl. Rafhitaketill er 6dyr i innkaupum
en dyrari en varmadzla { rekstri.

Til samanburdar b4 ma kanna hvernig utkoman verdur ef settur er upp midlagur rathitaketill med
dreifikerfi, eda R/O veita i stad varmadelu. Ef skipt er ur rafhitakerfi hja hverjum og einum og sett

=11 =
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upp midleg hitaveita ma gera hagkvaemari innkaup 4 orku en ella. Verdmunur 4 almennum taxta og
taxta med Otryggoa orku er meira en 50%.

Leitad var eftir tilbodum i rathitaketil og fékkst tilbod upp 4 taeplega 2,2 Mkr i 1,2 MW ketil. S4 ketill
er med hitastyringu, p.a. breyta ma framréasarhita fra 10°C til 100°C ef asteda er til pess. Ketillinn er
med goda nytni.

Rétt er ad nefna ad ef settur er upp midlaegur rathitaketill ma breyta hitaveitumidstsd 4 sidari stigum

yfir i varmadelukntina hitaveitu ef svo ber undir, par sem dreifikerfi, afloftun og prystistyribunadur er
kominn upp.

7 KOSTNADARA/ETLUN HITAVEITU

Heér & eftir fylgir samantekt 4 kostnadi vid hitaveitu i Vik. Midad er vid byggingarvisitolu 315,1 (sept
’05).

71 STOFNKOSTNADUR FYRIR ALLT KERFID
Midad er vid ad hafa alls stadar tvofalt dreifikerfi.

Gert er rad fyrir ad oliuketill verdi settur upp sem varaafl og einnig er gert rad fyrir ad midstod
hitaveitu verdi midsvaedis og nalegt Vikura, sbr. tillsgu 4 teikningu T-01. Affallsvatni gati verid veitt
beint Ut { 4na, pannig yrdi litill kostnadur vid losun 4 pvi vatni.

Gert er rad fyrir pvi ad rathitaketill 1,2 MW verdi settur upp i 6llum tilfellum sem toppafl. Astedan
fyrir bessu er s ad ef ad uppsett afl er yfir | MW bé lekkar innkaupstaxti 4 6tryggdu rafmagni,
rathitaketill er 6dyr (2,2 Mkr i innkaupum) og rekstur rathitaketils er odyrari en svartoliuketils.

[ tsflu 2 er sett fram kostnadariztlun fyrir hitaveitu med vatni fra Hofdabrekku (37°), fyrir hitaveitu

med vatni sem er fengid i grennd vid Vik (20°) og fyrir hitaveitu med rafthitakatli. Allar
kostnadartlur eru 4n VSK.

Tafla 2 — Kostnadarlidir hitaveitu: stofnkostnadur

) Hitaveita med Hitaveita med Hitaveita meo
Ihlutur varmadzelu sem nytir | varmadelu sem nytir midlaegum
37°C vatn (MKr) 20°C vatn (MKr) rafhitakatli (Mkr)
Borhola 20,0 10,0 0
Borholuhus 2,0 2,0 0
Borholudala og
tilheyrandi 5 L3 h
Adveitued 22,9 5,6 0
Dealust60 og midstdd
veitu (hus) 20 20 o
Varmadela (bun.) 22,0 30,5 0
Rathitaketill 1,2 MW 2,2 2,2 2.2
Hringrasardelur
dreifikerfis og 2,5 2,5 2,5
Oryggisbunadur
-12-
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Oljuketill (bun.) 3,5 3,5 35 |
Afloftari 1,5 1,5 1,5 |
Vinna v. uppsetn. { hisi 4,0 4,0 3,0 \
Rafmagn og forritun 3,5 3,5 3.5 ‘
Dreifikerfi 87,0 87,0 87,0 |

Otalid (10%) 18,2 16,3 11,2

H‘mnua giymsj"’n 20,0 17,9 123
ALLS: 219,7 197,0 135,8

Gert er rad fyrir pvi a0 aflofta afyllingarvatn a dreifikerfi vid venjulegan loftprysting og rafhitun.
Skoda ma nanar hagkvaemni i 60rum gerdum afloftara 4 seinni stigum.

7.2 REKSTRARKOSTNABUR VEGNA ORKUKAUPA, OTRYGGT RAFMAGN

Vid akvoroun 4 rafmagnskostnadi er midad vid ad keypt sé otryggd orka. Innkaup 4 6tryggdri orku
samkvemt toxtum RARIK sést i toflu 4. Gert er rad fyrir ad adgengi 4 6tryggdri orku sé 95% og i
rafmagnsleysi er kynt med oliukatli. Med pvi ad hafa ketil sem 100% varaafl er Vik i godri adstodu til i
a0 semja vid raforkuframleidanda og gefur pad hugsanlega moguleika 4 afsletti i innkaupum 4 orku.

Gert er rad fyrir ad arleg porf 4 varmaorku sé 4,6 GWh. Vegna tapa i dreifikerfi eru framleiddar 4,8
GWh i midstod veitu. Rathitaketill framleidir pad sem vantar upp 4 pegar varmaalag er herra en
hamark varmadzlu og svartoliuketill framleidir rafmagn pegar Otryggt rafmagn er 6adgengilegt.
Rekstur svartoliuketils er dyrari en rafhitaketils og pvi er hann adeins keyrdur pegar rafmagn er
6adgengilegt. Stofnkostnadur beggja katla er verulega leegri en varmadalu.

Til grundvallar 4 utreikningum 4 orkukaupum eru eftirfarandi forsendur:

Tafla 3 — Arleg orkupérf varma- og rafmagns eftir tfeerslum i MWh.

800kW varmad. 830kW 2.ja prepa varmad. Rafhitaketill (AEtluo
(COPyarmaa = 5,65) (COPyarmaa = 4,4) rafnytni=0,95)
Raforka | Varmaorka Raforka Varmaorka Raforka Varmaorka
Varmadala 795 4.480 1.020 4.490 0 0
Rafhitaketill 85 80 75 70 4.800 4.560
Oliuketill 0 240 0 240 0 240
Delur o.fl. 330 0 290 0 40 0
Alls 1.210 4.800 1.385 4.800 4.840 4.800

Likt og sést ba er raforkunotkun varmadelna talsvert leegri en rafhitaketils.

orkuinnkaup mé finna med pvi ad nota taxta frda RARIK. Gert er rad fyrir ad unnt sé ad semja um

kaup 4 6tryggdu rafmagni til allra jadartekja.

-13 -
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Tafla 4 — Arlegur orkukostnadur 4n nidurgreidslna og VSK.

800kW varmad. 830kW 2.ja prepa Rafhitaketill
Taxti sem nytir 37°C vatn | varmad. sem nytir 20° (Atlud
(COPyarmad = 5,65) vatn (COPyarmag = 4,4) | rafnytni=0,95)
Fast gjald VO500 i
oz VO600 165.733 kr/ari 165.733 165.733 165.733
Orkugjald " *
V0500 1,20 kr/kWh 0 0 0
Orkugjald
V0600 0,85 kr/kWh 1.028.500 1.177.250 4.114.000
Fast gjald SO300 12.000 kr/ari 12.000 12.000 12.000
Orkugjald SO300| 0,80 kr/kWh 968.000 1.108.000 3.872.000
Svartolia 3,76 kr/kWh 902.400 902.400 902.400
Samtals: 3.076.633 3.365.383 9.066.133

*Vegna rathitaketils fer uppsett afl yfir IMW og pvi er notadur taxti VO600, en ekki VO500

7.3 ARLEGUR REKSTRAR- OG VIDHALDSKOSTNADUR KERFIS

Arlegur kostnadur vid varmadflun alls kerfisins fest med bvi ad taka saman alla stofnkostnadarlidi og
rekstrarkostnad yfir eitt 4r.

Greidslur vegna vidhalds eru axtladar sem akvedid fast hlutfall stofnkostnadar 4 hverjum ihlut.
Hreyfanlegir hlutir eru oft med meira vidhald en adrir.

Jafna sem tekur tillit til kostnadarlida allra hluta og midar vid lénsfé 4 6% voxtum med jéfnum
atborgunum (midad vid ad veita skili hvorki hagnadi né tapi 4 tilteknum érafjolda) verdur pannig:

. % %17 %
Z Kslofnk.ih/urar aih/ulur + Z Kstq/hk.ihlular V thlutar + Z RCI’/v/uIar
__ ihlutir ihlutir hreyfanl—ihlutir (3)

kvarmi - Q
lot

bar sem: Kyami: heildarkostnadur vid varmadflun i kr/kWh.
Kstofuk ihtutar: Stofnkostnadur thlutar 1 kr.
Ajyuar:Studull jafira afborgana (amortisering), % 4 ari.
V*: arlegur vidhaldskostnadur ihlutar sem % af stofnkostnadi 4 4ri.
RCihtar: Kostnadur vegna orkunotkunar ihlutar 4 ari, sja téflu 4
Qior: Heildarframleidsla 4 varmaorku 4 ari { kWh.

bessi jafna inniheldur ekki aflstudull varmadalu () beint, en hann parf ad nota til ad dkvarda RCiumer-
Jafngreidslustudull stofnkostnadar og vidhaldsprosenta er sett fram i toflu 5.

- 14 -
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Tafla 5 — Kostnadarlidir hitaveitu: ztladur liftimi, jafngreidslustudull (a) og viohaldslidir

] Afskriftartimi | a (%) Arleg
Ihlutur pjoénusta
& vidhald
Borholur 30 ar 7,3% 0,5%
Borholuhus 30 ar 7,3% 1%
Borholudela og tilheyrandi 12 ar 11,9% 4%
Adveituaed 30 ar 7,3% 1%
Delust6d og midstdd veitu (his) 50 ar 6,3% 1%
Varmadzla (bun.) 15 ar 10,3% 6%
Rafthitaketill (buin.) 15 ar 10,3% 5%
el AT | 150 | e | am
Rafmagn og forritun 15 ar 10,3% 3%
Oliuketill (btn.) 25 ar 7,8% 2%
Dreifikerfi 50 ar 6,3% 0,75%
Otalid 25 ar 7,8% 1%
Hoénnun og umsjon 25 ar 7,8% 0%

Niourstodur fyrir tilfellin hér ad ofan verda eftirfarandi:

Tafla 6 — Arlegur kostnadur fyrir hitaveitu i rekstri og tilsvarandi orkukostnadur 4n nidurgreidslna og

VSK.
Gl Varmadzela. 4 37°C Varmadzela. 4 20°C | Rafhitaketill Qbreytt
vatni vatni astand
sofkostoate, Mk e e o
Viéhald]\s;l?rstnaéur, 32 3.5 1,4
TR
Starfsrnalsllf(rI 1/3 starf 2,0 2,0 2,0
grrl;:lz:( :)it;g\l/; 5,26 5,09 4,70 5,92%

*Gert er rad fyrir ad hver notandi kaupi 35.000 kWh 4 4ri til hitunar og af peim séu 2.300 kWh keyptar 4 fyrsta
brepi i taxta RARIK. Fastagjaldi er sleppt bar sem pad mun leggjast 4 almenna notkun pétt rathitun verdi hatt.

Tafla 6 synir ad midad vid Gbreytt astand, p.e. hefdbundna rafhitun, myndi hitaveita, kynt med
rathitakatli eda varmadelu, laekka orkukostnadinn litillega. Petta pydir ad legra raforkuverd til
hitaveitunnar vegna kaupa 4 6tryggdri orku vegur ad mestu leyti upp 4 méti haum stofnkostradi vid
dreifikerfi hitaveitunnar og tilheyrandi btinad.
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7.4 OPINBERIR STYRKIR TIL HUSHITUNAR

Kostnadur vid rathitun ibudarhusnadis hefur verid nidurgreiddur af rikinu i fjolda 4ra. Um petta gilda
sérstok 16g (10g um nidurgreidslur hiishitunarkostnadar, nr. 78/2002). Tilgangur laganna er ad tryggja
ad kostnadur vid hitun ibudarhisnzdis hja peim sem ekki njota jardhita verdi sambearilegur vid pad
sem pekkist hja hitaveitum sem nyta jardhita. Auk hefSbundinnar rafhitunar er greiddur nidur
kostnadur vegna kaupa 4 raforku 4 varmadelur og einnig oliuhitun par sem ekki eru adrir kostir vid
upphitun.

I nidurgreidslulsgunum er einnig dkvaodi um stofnstyrki sem rikid veitir til nyrra hitaveitna sem nyta
Jardhita & sveedum bar sem rafhitun hefur verid 4dur. Hér 4 eftir verdur gerd nénari grein fyrir pessum
tveimur formum styrkja og hvernig peir geta nyst vid upphitum med varmadelum i Vik.

7.4.1 Rafhitunarnidurgreidslur

Ljost er ad ef hitaveita med varmadaelu verdur sett upp 1 Vik fist nidurgreidslur vegna peirrar raforku
sem varmadalan notar. { pessu tilfelli er um svokallada kynta hitaveitu ad r&da eins og nu er 4 Hofn,
Sey0isfirdi og vidar. Eini munurinn er s ad 4 pessum st6dum fest nanast 611 varmaorkan tr raforku.
Samkveemt 16gum midast hamark nidurgreidslu til hverrar ibudar par sem eru varmadalur vid pridjung
bess hamarks sem almennt gildir, enda gert rad fyrir ad einn pridji orkunnar komi tr raforkunni og
tveir pridju ir varmalindinni sem varmadzlan notar (jardhita). Midad vid par reglur sem nu eru i gildi
eru ad hamarki 35.000 kWh nidurgreiddar fyrir hverja ibud par sem er hefdbundin rathitun eda kynt
hitaveita. Med varmadalu yrdi petta hamark pvi 11.667 kWh fyrir hverja ibtd.

Ekki eru starfandi neinar hitaveitur hér 4 landi sem byggja 4 varmadzlum og uppfylla akveedi laga um
nidurgreidslur. Pvi eru ymis atridi vid framkvemd laganna éviss. Hér verdur midad vid forsendur
sem talid er liklegt ad fylgt verdi ef nidurgreidslur af pessu tagi verda af veruleika.

A &rinu 2004 voru 2,84 GWh nidurgreidsluhafar af alls 3,02 GWh sem notadar voru til upphitunar a
ibudarhusn®di i Vik, en upphitun idnadarhisnedis er ekki niurgreidsluhef og ekki upphitun
ibudarhusnedus umfram 35.000 kWh hja hverjum notanda. Par sem alls voru notadar 4,6 GWh til
hushitunar mé segja ad ramlega 60% af raforku sem fer til upphitunar { Vik séu nidurgreidsluhaf. A

~ arinu 2004 for 7,7 Mkr. til nidurgreidslna & raforku vegna upphitunar ibtdarhisnzdis.

A veitusveedi Rarik péttbyli nemur nidurgreidslan fyrir hefdbundna rafhitun eins og nu er i Vik 2,72
kr/kWh. Hja kyntum veitum par sem eru orkumelar eins og bast méa vid ad yrou settir upp i Vik
nemur nidurgreidslan hins vegar 2,04 kr/kWh. Hlutur raforkunnar i peirri varmaorku sem notendur
kaupa reedst af afkastastudli varmadzlunnar og er ekki endanlega pekktur fyrirfram. Einnig er ovist
hvernig nidurgreidslurnar verda utferdar 1 smaatridum. Til einfoldunar verdur hér tekid mid af peirri
raforku sem var nidurgreidd arid 2004, alls 2,84 GWh, og gert r4d fyrir ad pridjungur peirrar orku
verdi nidurgreiddur eftir uppsetningu varmadelu eda 0,95 GWh. Midad vid 2,04 kr/kWh munu pvi
rafhitunarnidurgreidslur alls nema 1,94 Mkr. 4 ari. Ef hins vegar rafhitaketill yrdi settur upp myndu
midurgreidslurnar nema prefalt heerri upphd eda 5,79 Mkr. 4 ari.

7.4.2 Stofnstyrkur

Stofnstyrkir til nyrra hitaveitna sem nyta jardhita geta numid allt ad 8 4ra nidurgreidslum eins og peer
hafa verid undanfarin ar. Allmargir slikir styrkir hafa verid veittir til hitaveitna 4 undanfornum arum
b6 ekki séu fordeemi fyrir pvi ad uppsetning varmadalna hafi verid styrkt 4 pennan hatt. Med pessu er
1ikid ad spara sér utgjold sem annars hefdu ordid vegna nidurgreidslna. Par sem varmadzlan nytir
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varma ur jérdu ma segja ad um jardhitanytingu sé ad reeda og pvi er gert rad fyrir ad stofnstyrkur faist i
hlutfalli vid peer nidurgreidslur sem sparast vegna minni raforkunotkunar. Eins og a0ur gerum vid rad
fyrir ad tveir pridju af raforkunotkuninni sparist, enda pdtt sparnadurinn geti i raun ordid meiri ef
atkastastudull varmadalunnar er har. Til grundvallar styrkupph®dinni leggjast pvi tveir pridju hlutar
af 2,84 GWh eda 1,89 GWh. Alls nemur styrkurinn pa 1,89%2,72*8 = 41,1 Mkr. Sé hann latinn
dreifast & hvert ar ut i 6endanleikann 4 6% voxtum jafngildir stofnstyrkurinn 2,47 Mkr. arlegum styrk.

7.4.3 Kostnadur med nidurgreidslum, samantekt

Samantekt 4 nidurgreidslum sést i t6flu 7. Huan er framhald af toflu 6.

Tafla 7 —-Orkukostnadur med nidurgreidslum en 4n VSK
Varmadsla 4 37°C | Varmadeela 4 20°C | Rafhitaketill Obreytt

Ihjutur vatni vatni astand
Heild: Arlegur kostnadur
an nidurgreidsina, Mkr 24,2 23,4 21,6
(tafla 6)
Orkukostnadur varma i
kr/kWh an 5,26 5,09 4,70 5,92
nidurgreiosina (tafla 6)
Stofnstyrkur (Mkr/ari) -2,47 -2,47 0 0
Rathitunarnidurgreidslur
(MKr/4ri) -1,94 -1,94 -5,79
Heildarkostnadur med
nidurgreidslum (Mkr/ari) 1,72 i gl
Orkukostnadour varma
med niourgreioslum 4,30 4,13 3,44 4,28*
kr/kWhyarma

*Nidurgreidslur vid hitun ibudarhusneedis eru 2,72 kr/kWh og orkuverdid i pvi tilfelli 5,92-2,72=3,2 kr/kWh. Af
4,72 GWh sem notadar eru til hishitunar { Vik eru 2,84 GWh nidurgreidd. Vegid medalverd er pvi 4,48 kr/kWh.

Til samanburdar pa er verd 4 heitu vatni i Reykjavik 65,2 kr/m’. Hver og einn notandi nytir pad sidan
i sinum kerfum, en ef hitanytingin er 40°C pa er séluverd orku um 1,40 kr/kWh 4an VSK.

7.4.4 Utfeersla a nidurgreiéslum

Likt og getid er i kafla 7.4.1. eru kvadir 4 rathitunarnidurgreidslum og sams konar kvadir verda 4
nidurgreidslum 4 varma ut fra midlegri veitu. Kvadir pessar eru pannig ad notendur hitaveitu fa
nidurgreiddan varma upp ad akvednu arlegu marki, sem akvedid er af idnadarradherra arlega.

Hér hefur verid midad vid ad hitaveita i Vik yroi med tvofalt dreifikerfi og 100% lokad kerfi. I sliku
tilfelli er heppilegt ad mida vid orkumelingu hja notendum, en ekki adeins rammetramealingu.
Kostnadur vid ad skipta Gt rammetrameeli fyrir orkumeli i grind notenda er aztladur kr 10.000 hja
hverjum notanda, an VSK. I kafla 4 var midad vid rammetramalingu i hitaveitugrind hja notendum
og vidbdtarkostnadur vegna orkumelingar verdur feerdur til bokar i kafla 8.2.
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7.5 KOSTNADARAZETLUN - UMFJOLLUN

Skv. toflum 6 og 7 er rafhitaketill hagkvamastur ef engar nidurgreidslur koma til. Varmadzala kemur
vart til alita nema med breyttum forsendum. Myndrent lita nidurstdurnar Ut eftirfarandi.

7,00 @ An allra nidurgreidshna
B Med rafhitunarnidurgreidsium
6.00 O Med rathitunarnidurgreidsium og stofnstyrk
5,00 -

Orkukostnadur kr/kWh .

1,00 -

0,00 ~

Varmadzla 4 Varmadela 4 Rafhitaketill Obreytt astand
37°C heitu vatni ~ 20°C heitu vatni (rafhitun)

Mpynd 8. Kostnadur vid varmadflun eftir nokkrum leioum

Ljost er a0 rathitaketill er hagkveemastur midad vid ofangreindar forsendur og nuverandi taxta
RARIK.

8 HITAKERFI HUSEIGENDA / NOTENDA.

Til ad unnt sé ad nyta jarShitann 4 sem hagkvamastan hatt parf ad skoda pau hitunarkerfi sem eru til
stadar. Sum hitunarkerfi parf ad leggja upp 4 nytt, t.d. ef ad rafmagnsofnar hafa verid notadir, en
onnur eru bannig ad mogulega veeri heegt ad tengja inn 4 pau beint.

Samkvemt samtolum vid Hvolfsvallatiba Rarik [6] ma @tla groft ad um helmingur notenda hafi tapu
og hinn helmingurinn noti rafmagnsofna.

8.1 FORSENDUR UM KOSTNAPARAZETLUN HUSKERFA

Par sem ad ekki eru vatnshitakerfi er naudsynlegt ad setja pau upp. Kostnadur af pessu fellur beint 4
notendur. Reikna ma med pvi ad kostnadur vegna hitakerfa nemi 2.500 kr/m* husnadis, en hiisin eru
morg hver ordin nokkud gémul og etv. ekki vel einangrud.

Ef notast er vid tvofalt dreifikerfi parf mogulega ad breyta hiskerfum. I rafhitunarkerfum er annad
hvort sér tipa fyrir neysluvatn og 6nnur fyrir hitakerfi, eda varmaskiptir 4 hitakerfi fyrir neysluvatn. I
fyrra tilfellinu byrfti ad kaupa varmaskipti, en i hinu sidara ma mogulega endurnyta eldri varmaskipti.
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Ef ekki eru neysluvatnsvarmaskiptar fyrir i hisum er um ad r@da kostnad 4 hus af steerdargradunni
30.000-50.000 kr vegna varmaskipta. Til vidbotar vid petta parf pipur og prystistyriloka. Med vinnu
er reiknad med kostnadi 60.000 ki/hus, en liklega byrfti ad endurnyja styribtinad & eldri varmaskiptum.

8.2 KOSTNADARAZTLUN HUSKERFA - HEILDARKOSTNADUR

Til ad fa heildarkostnad vegna breytinga 4 hiiskerfum er kostnadur settur fram i eftirfarandi téflu:

Tafla 8 — Kostnadur vid breytingar 4 hiiskerfum.

Inntaksbunadur i has

Neysluvatnsvarmaskiptar og
prystistyring 60.000 kr/hus
Orkumelir i hitaveitugrind | 10.000 kr/hus
Fyrir 150 hus, Heild,
inntaksbinadur i his 10.500.000 | kr
Ofnakerfi i hus
2.500 kr/m2 i hisum
Medalflotur 140 m2/his
Sett er kerfi i 70 hus
Heild, ofnakerfi 24.500.000 | kr
Huskerfi samtals 35.000.000 | kr

Rétt er ad nefna ad ef akvedid verdur ad fara i hitaveituveedingu, ma telja vist ad ibvar fai vitneskju um
pad med a.m.k. eins ars fyrirvara. A peim tima getu ibuar haldid ad sér hondum i endurnyjun 4
bilofnum og frestad endurnyjunum 4 peim. Med pessu moti geta ibuar sparad fjarhadir sem ella fzeru i
endurnyjun pilofna.

Til ad verkefnid borgi sig parf bessi sparnadur ad nést fram 4 nokkrum arum. Varla er hagkvamt ad
fara i verkefnid nema orkusparnadur verdi a.m.k. 3,5-5 Mkr 4 4ri, en b4 borgar verkefnid sig upp 4 7-
10 arum (an tillits til vaxta).

Sé midad vid 4,4 Mkr arlegan sparnad, pa parf orkukostnadur ad minnka um 1 kr/kWh fra pvi sem nu

er. Midad vid utreikninga og Obreyttan taxta naest um 0,84 kr/kWh lekkun 4 orkukostnadi med
rafkyntri hitaveitu an VSK.

9 NAMNI KOSTNAPARAZETLUNAR

Hér ad ofan hafa verid settar fram kostnadaraztlanir sem mida vid akvedid fast verd i alla ihluti, en
hér 4 eftir er kannad hvernig orkuverd breytist ef forsendur breytast.

Likt og sést 4 myndum 6 og 7 pé er steerd varmadelu ekki mikilvag, svo framarlega sem varmadzlan
anni 65-80% af heildaraflporf.
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Naemni kostnadar tekur mid af peirri honnun sem gengid hefur verid ut fra. Ef akvedid er ad breyta
hénnun eftira, s.s. fra tvofoldu yfir i einfalt dreifikerfi, breytast forsendur verulega og fara parf yfir
forsendur a nyjan leik.

Nemnigraf hér ad nedan synir hvernig orkuverd breytist vid breytingar & stofnkostnadi hitaveitu. Ef
skodadur er stofnkostnadur dreifikerfis sérstaklega verdur naemni allra Utfeersina eins (sami halli).

A mynd 9 er midad vid orkuverd 4n allra nidurgreidslna. Ef stofnkostnadur breytist pa breytist einnig
vidhaldskostnadur, par sem gert er rad fyrir pvi ad hann sé fost % af stofnkostnadi. Af pessum sokum
er neemni rathitaketils minnst, pvi par er stofnkostnadur minnstur.
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4,5 e ——— Varmadzla 37°C — \faaadiaeié 20°C ﬂ

Rafhitaketill - Obreytt astand }

4 T T T T T T ;

75%  80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% 125%
Breyting i % 4 stofnkostnadi hitaveitu

Mynd 9. Neemni i vutreikningi d orkuverdi med breytingum d stofnkostnadi dn nidurgreidsina

Ef raforkutaxtar haekka i framtidinni breytist ttreiknad orkuverd, skv. mynd 10. A mynd 10 er ekki
tekid tillit til nidurgreidsina.

7’5 O = . N S S—
—— Varmadela 37°C Varmadela 20°C )
¥ - Rafhitaketill Obreytt astand |~
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|
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4 : 1 ; ; x |

75%  80% 85% 90%  95% 100% 105% 110% 115% 120% 125%
Breyting i % 4 rafmagnsverdi

Mpynd 10. Neemni orkuverds meo breytilegu rafmagnsverd dn nidurgreidsina
Likt og sést pa er orkukostnadur med rafhitakatli neemari fyrir breytingum 4 rafmagnsverdi en lausnir

med varmadzlu. A hinn béginn pa eru varmadaelur nemari en rafhitaketill fyrir breytingum &
stofnkostnadi.
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10 NIPDURSTAPA — NAESTU SKREF

Opinberir styrkir til hushitunar hafa mikil ahrif 4 orkukostnad vid hushitun i Vik. betta 4 vid um alla
ba valkosti sem skodadir eru i pessari skyrslu. A3 6llum nidurgreidslum slepptum faest leegstur
orkukostnadur med rafkyntri hitaveitu. Sparnadurinn memur um 1,20 kr/kWh midad vio hefdbundna
rathitun eins og tidkast i dag. Pessi sparnadur nast vegna pess ad verd 4 otryggdri raforku er mun
leegra en bad verd sem notendur greida i dag og innifelur hann stofnkostnad vid dreifikerfi
hitaveitunnar og annan bunad. Med varmadelum fest einnig lekkun 4 naverandi orkukostnadi bo
mismunurinn sé par minni eda 0,60 - 0,75 kr/kWh.

begar tekid er tillit til rathitunarnidurgreidslna og stofnstyrks sem vanta ma ad faist ef varmadzla
verur sett upp breytist samanburdurinn litillega. Rafkynt hitaveita gefur eftir sem &dur legsta
orkukostnad sem i pessu tilviki er um 0,90 kr/kWh lagri en naverandi kostnadur. Midad vid niverandi
orkukostnad gefur varmadala sem nytir 37°C heitt vatn nanast sama orkukostnad. Varmadzla sem
nytir 20°C heitt vatn gefur hins vegar litid eitt leegri orkukostnad og nemur leekkunin um 0,1 kr/kWh.

Hér ad framan var bent 4 ad vegna kostnadar sem fellur 4 notendur vid breytingar 4 hitakerfum husa
samhlida lagningu hitaveitu (33,5 Mkr.) pyrfti orkukostnadur ad leekka um sem nemur u.p.b. 1 ki/lkWh
til ad framkveemdin borgi sig upp 4 7-8 4rum og geti talist pokkalega hagkvem. Ef engar
nidurgreidslur keemu til veri rafkynt hitaveita samkvemt pessu hagkvem en ekki varmadalur.
Orkukostnadur varmadzlna liggur pé ekki langt fra hagkvemnimérkum. A teknu tilliti til
nidurgreidsina eins og per eru i dag er rafkynt hitaveita kostnadarlega rétt undir hagkvemnimérkum
og varmadzelur nokkud frd pvi ad vera hagkveemar. A3 slepptum kostnadi vid breytingar 4 hitakerfum
htisa eru varmadaelur 4 mérkum pess ad vera hagkvamar.

Rétt er ad benda 4 ad sa fyrirvari er gerdur ad samningar naist um kaup 4 6tryggdri raforku fyrir
varmadelu eda rafhitaketil og utreikningar midadir vid taxta Rarik fyrir slika orku. Einnig er nokkur
ovissa um hve storum hluta af orkupérfinni parf ad fullnzgja med 68ru en 6tryggdri raforku, en hér er
gert rad fyrir ad petta hlutfall sé 5%.

Nidurgreidslupak hakkar 4 arinu 2006 um 5.000 kWh/ari, fr4 4rinu 2005 i 40.000 kWh/ari.
Akvardanir um nidurgreidslur eru teknar arlega af idnadarradherra. betta hefur pau &hrif ad
stofnstyrkur med varmadelum eykst og hagkvemni breytist i samraemi vid forsendur i kafla 7.4.2.
Samanburdur 4 6breyttu astandi og varmadalu verdur Ohagstzdari eftir pvi sem nidurgreidslupak
hekkar (p.e. 6breytt astand verdur hagkvamara en ella).

Ef farid er { hitaveituframkvaemdir med rathitakatli mé skoda pad sem moguleika ad hafa hiis undir
midstdd veitu 1 rymra lagi. Med pvi méti meetti kupla inn varmadelu 1 framtid cf ad rafmagnsverd
hekkar i framtid.

Gera meetti betri ttekt 4 hiiskerfum, t.d. kanna betur hve hatt hlutfall er med pilofnum.

Ef talid er liklegt ad hushitunardlag aukist batna skilyrdi fyrir hitaveituvaedingu, par ed stofnkostnadur
dreifist 4 fleiri notendur.

Rétt er ad nefna ad ef vatn, heitara en 35°C finnst i grennd vid Vik minnkar stofnkostnadur vid
varmadeelu og rekstrarkostnadur einnig. 1 sliku tilfelli er liklegt ad hitaveituveeding borgi sig. Af
pessum sdkum er rétt ad nefna ad ef unnt er ad f4 styrk fra Orkusjodi vid jardhitaleit ma hugsanlega
gera varmadalukostinn fysilegri.

Ef 4kvedid er a0 fara Ut i hitaveitu med varmadzlu, p4 er mogulegt ad ibuar njoti i einhverjum meeli

meiri peeginda. Hegt er ad halda sundlaug heitri 4n vandrada o.fl. Hagkvemni hitaveitu eykst auk
bess vid fjolgun notenda, t.d. ef byggd eru fleiri ibudar- og idnadarhus i Vik.
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Minnisblaé — Vik i Myrdal
Upplysingar um orkunotkun og hiseignir i Vik i Myrdal
Upplysingarnar hér ad nedan byggja annars vegar 4 upplysingum fra Orkustofnun
(OS) um orkunotkun { 6llum hiasum 4 landinu sem nj6ta nidurgreidslna 4 raforku til

hushitunar (upplysingar fyrir ari6 2004) og hins vegar 4 afriti af landsskra fasteigna fra
Fasteignamati rikisins (FMR).

Huseignir i Vik i Mvyrdal:

Upplysingarnar um huseignir { Vik i Myrdal byggja 4 upplysingum fra FMR.
Upplysingar hja FMR er flokkadar eftir sveitafélagsniimerum. Vik i Myrdal tilheyrir
Myrdalshreppi med sveitafélagsnimerid 8508. | Myrdalshreppi 61lum eru skradar 822
fasteignir. Afbeim tilheyra 248 fasteignir porpinu i Vik i Myrdal og er skipting peirra
eftirfarandi eftir notkunarflokkum hja FMR;




=
—3
= |
:' Flokkur Fjoldi | Medalstzeré | Medalaldur
[m’] [ar]
m Adstéouhus 1 187 21
:. Afgreiésluplan 1 450 31
: Ahaldahus 1 1996 30
: Bataskyli 1 108 47
Bifreidaverkstaedi 1 1449 51
i | Bilskur/skar 60 130 41
Bjérgunarsttd 1 1644 27
. | Einbylishts 87 426 54
Flugskyli 1 390 25
— Frystihts 1 1049 50
Gestahus 1 79 2
= Geymsla 4 148 54
Gistihts 1 999 56
3 Grunnskdli 1 333 29
m Hausaskur 1 73 22
Heilsugeeslustd 1 1655 29
: Hesthus 4 375 29
Hlada 3 432 32
: Hotel 1 1752 45
Ibudir f/aldrada 1 559 22
— I6nadarhus 8 3377 33
ipréttahuis 1 7627 3
— Kirkja 1 816 72
Radhus 21 454 54
a Rafst6d 1 806 49
Safnhus 1 2138 47
=3 Sambylishis 7 749 45
3 Samkomuhus 1 2100 41
Sérhaefd eign 8 750 59
1 | Skrifstofuhus 2 1269 37
Slaturhus 1 4382 50
2 SI8kkvist6d 1 885 45
Smurstdd 1 686 60
= Séluskali 1 2035 31
Spennist6d 1 68 33
= Sumarbustadur 9 154 39
Pjénustuhus 1 513 10
3 Pvottaplan 1 240 31
3 Versl/skrifstofuhus 3 1589 53
Vérugeymsla 5 1157 58
a | Tafla 1. Skipting fasteigna i Vik i Myrdal eftir notkunarflokkum hja FMR, asamt medalstzrd og medalaldri
sérhvers flokks.
1 Breytileikinn inn sérhvers notkunarflokks er i flestum tilvikum litill ef undan er skilinn
s ] flokkurinn sérheefd eign. Til hans telst m.a. Klettsvegur 1 sem er hétel og husin ad
Ranarbraut 5 og 7 asamt Vikurbraut 28 en pessi hus eru notud sem ibudarhusnaedi, ad minnsta
3 kosti ad hluta.

[btidahtisnedi er ad finna i fjorum flokkum { toflu 1, hér ad ofan; einbylishus, ibtdir
= f/aldrada, radhus og sambylishiis. Samtals eru betta 116 fasteignir. Sambylishusin eru
-
=
-




Ollum tilvikum tvibylishiis nema eitt sem er pribylishis. Samkeyrsla 4 pessum 116
heimilisféngum vid pjédskra gefur adeins samsvorun i 93 tilvikum sem bendir til pess ad
heilsarsbuseta sé ekki i 23 af pessum 116 fasteignum. Su stadreynd hefur veruleg ahrif 4
orkunotkun peirra fasteigna.

Orkunotkun i hiseignum i Vik i Mvyrdal:

Upplysingar um orkunotkun i hiiseignum i Vik { Myrdal byggja 4 upplysingum um
beer hiiseignir sem njéta nidurgreidslna 4 raforku til hushitunar frd OS. Pessar upplysingar eru
flokkadar eftir postnimerum. Vik i Myrdal, porpid, hefur péstntimerid 870 en 871 er
postnimerid fyrir Vik { Myrdal, dreifbyli. Fyrir porpid i Vik i Myrdal er ad finna 95
gagnapunkta { orkunotkunargégnunum. Petta er i 6llum tilvikum nema tveimur ibiahtisnadi
en par er um ad r&da bjérgunarmidstdina og kirkjuna. Rétt er ad taka fram adur en lengra er
haldid ad notast er vi0, samkvaemt venju, ad rafmagnsnotkun til hushitunar sé 85% af heildar
rafmagnsnotkuninni.

Til ad dkvarda fj6lda ibuda i hverju husi er notadur nidurgreidslustudull. Séu tvaer
ibudir 1 hisinu er edlilegt ad nidurgreidslustudullinn sé 2, en 1 sé hisid einbylishis.
Upplysingar um orkunotkunina { einu af sambylishisunum vantar. Eitt peirra er skrad med
eina ibud, i orkunotkunargégnunum, en hin 5 med fleiri en eina ibud i husinu. Auk pess eru 3
einbylishis skrad med tvaer ibidir. Samanburd 4 orkunotkun { peim hisum sem skrad eru
me0d eina ibud og peim sem skrdd eru med fleiri en eina ma sja i toflu 2;

H EH d M W d W d d A dE Y W e &

::ligléda: Fjoldi | Medalarsnotkun Medalarsnotkun til Medalsterd | Medalsterdo | Medalarsnotkun til
i hasi hisa til hashitunar hashitunar per. ibiid his ibuda hashitunar/rammal
[kWh] [kWh] [m3] [m3] [kKWh/m3]
1 82 23241 23241 444.4 444 4 55.6
1< 8 36484 17631 802.3 382.5 46.4

Tafla 2. Samanburdur 4 orkunotkun og sterd einbylishusa og fleirbylishiisa i Vik i Myrdal.

Orkunotkunin getur einnig verid mjog misjofn milli gatna enda getur aldur
hisnzdisins verid mjég mismunandi milli einstakra gatna. Tafla 3 synir samanburd 4
orkunotkuninni milli einstakra gatna i Vik { Myrdal,

Medalarsnotkun
Fjoldi | Fjoldi | Medalarsnotkun til hashitunar Medalstzerd | Medalstaerd | Medalarsnotkun til
Gata husa | ibGda til hashitunar per. ib(id hiss ibuda hashitunar/rammal
[kWh] [kWh] [m3] [m3] [KWh/m3]

Arbraut 2 2 20989 20989 370 370 57
Austurvegur 9 9 25851 25851 479 479 56
Bakkabraut 11 11 20158 20158 369 369 56
Hatin 3 3 43427 43427 738 738 59
Kirkjuvegur 2 2 24373 24373 518 518 48
Manabraut 7 7 23480 23480 440 440 54
Myrarbraut 7 8 30781 25785 532 434 62
Ranarbraut 7 9 26743 23154 555 465 49
Sigtun 8 11 30600 25834 709 587 44
Sudurvikurvegur 9 10 22026 19930 534 478 43
Sunnubraut 8 8 22575 22575 471 471 48
Vikurbraut 18 20 20641 18767 342 310 67

Tafla 3. Samanburdur 4 orkunotkun og steerd ibidahusnadis milli einstakra gatna i Vik { Myrdal.
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