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1. INNGANGUR

Hitaveita Rangeeinga tok til starfa i desem-
ber 1982 og hefur hin nytt vatn Gr holu
LWN-4 § jardhitasvaedinu ad Laugalandi {
Holtahreppi allt fr4& peim tima. Sumarid
1984 1ét hitaveitan bora nyja holu 4 Lauga-
landi, holu GN-1, en hin joék 1itid sem ekk-
ert vid vinnslugetu svaedisins. Hitaveitan sér
ibdum Hvolsvallar, Hellu og Raudalakjar
fyrir heitu vatni og er fjoldi peirra ibda sem
nt eru tengdir veitunni um 1200.

A undanférnum 4drum hefur Orkustofnun
lagt 4 pad rika dherslu vid hitaveitur vitt og
breitt um landid, ad komid verdi upp virku
vinnslueftirliti. Reiknad er med, ad veiturn-
ar sjdlfar safni reglulega upplysingum um
vatnstoku, hitastig og prysting eda vatns-
bord, en l4ti sérfreedinga fylgjast med efna-
innihaldi vatnsins. Sidan verdi upplysingum
pessum safnad saman 4 einn stad og pannig
verdl smatt og smdtt til vinnslusaga jardhita-
kerfisins.

[ skyrslu bessari verdur fjallad um vinnslu-
eftirlit hjd Hitaveitu Rangeinga. Greint
verdur fréd vatnsvinnslu 4 jardhitasveedinu ad
Laugalandi og efnasamsetningu heita vatns-
ins. Verkid er unnid samkvaeemt samningi
milli Orkustofnunar og Hitaveitu Rangae-
inga (nr. 611861-1989), sem dagsettur er 11.
oktsber 1989.

2. EFNASAMSETNING VATNS I
LWN-4 OG GN-1

Pann 31. mai sidastlidinn voru tekin syni af
heitu vatni hj4 Hitaveitu Rangzinga. Synin
voru tekin 4 eftirtéldum fimm stédum:

Hola LWN-4

Hola GN-1

Brunnur 4 Raudalaek
Dalustod 4 Hellu
Kyndist6d 4 Hvolsvelli

Nidurstodur efnagreininga, 4samt nokkrum
eldri greiningum, eru syndar { to6flum 1, 2 og
3. Hér er naudsynlegt ad hafa i huga, ad ein-
ungis hafdi verid daelt Gr holu GN-1 { prjar

kist. pegar synataka fér fram og holan hafdi
bé stadid lengi 6notud. I holunni er nidur-
rennsli pannig ad ekki er unnt ad draga
miklar 4lyktanir dt fr4 pessu eina syni. {
pessum kafla verdur pvi adallega fjallad um
efnainnihald vatns dGr holu LWN-4, en nid-
urstddur efnagreininga eru syndar 1 t6flu 1.
Nidurstédur efnagreininga 4 peim tveimur
synum sem til eru dr holu GN-1 eru syndar {
t6flu 2.

A 4runum 1980 til 1986 voru tekin nokkur
syni af vatni tr holu LWN-4 og var nidur-
stodum efnagreininga peirra lyst { skyrslu
Orkusofnunar (Luadvik S. Georgsson og
fleiri, 1987). Einnig var bar lyst efnasam-
setningu vatns tr holu GN-1. { skyrslunni
kom fram ad vatnid Gr holu LWN-4 hafdi
pynnst, p.e. styrkur uppleystra efna hafdi
lezkkad nokkud, fré pvi deeling hdéfst Ur hol-
unni og fram til 4rsins 1986. Astada leekk-
ads efnastyrks var talin vera bléndun vid
kaldara og efnasnaudara vatn, p6 ekki kalt
grunnvatn, hugsanlega med svipada efna-
samsetningu og vatnid { holu GN-1. Nidur-
stodur efnagreininga 4 synum fra pessu dri
syna ad pynningin heldur dfram, pdétt veru-
lega hafi heegt 4 henni. Efnainnihald vatns-
ins Gr holu LWN-4 likist pvi meir og meir
vatninu dr holu GN-1. A myndum 1, 2, 3 og
4 er synd breyting i styrk nokkurra valinna
efna i vatni Gr holu LWN-4 4 drabilinu 1980
til 1990. Par kemur glogglega fram ad breyt-
ingar 4 efnasamsetningu vatnsins urdu mest-
ar 4 fyrstu drum hitaveitunnar, sérstaklega
begar dzling héfst Gr holunni i desember
1982, en sidan hefur dregid dr peim. Hita-
stig vatnsins vid holutopp hefur lekkad
nokkud fra pvi hann meeldist 99,1°C vid
synatéku { april 1983 en var kominn { 96,0°C
pann 31. mai sidastlidinn. Pessi kélnun nem-
ur u.p.b. 0,4°C 4 dri ad medaltali.

Fram hefur komid ad vatnid ur holu LWN-4
likist meir og meir vatni ur holu GN-1 og
myndir 5, 6, 7 og 8 syna petta ndnar. Par eru
styrkur nokkurra efna teiknadur 4 moti
styrk klérids og 6rin synir hvernig vatnid Gr
holu LWN-4 hefur breyst med tima { 4tt ad
efnasamsetningu vatns dr holu GN-1. Fyrir-
liggjandi upplysingar um efnasamsetningu



Tafla 1. Efnasamsetning vatns tr holu LWN-4 (mg/1)

Namer | 80-0144 82-0189 83-0063 83-0301 86-0147 | 89-0035 90-0099
Dagsetning 80-09-28 | 82-11-11 | 83-04-15 | 83-12-15 | 86-10-09 | 89-06-02 | 90-05-31
Hiti (°C) 84 95,7 99,1 97,5 96,9 96
Syrustig (pH/°C) 9,8/22 | 95/205 | 98/21 | 97/195 | 98/22 | 9,7/28 | 98/26
Kisill (S10,) 108 97,6 100,4 99,2 101,8 99,7 98,0
Natrium (Na) 133 117,7 107,6 101,8 94,2 93,7
Kalfum(K) 2,76 2,34 2,54 2,41 2,15 1,95
Kalsium (Ca) 4,9 4,3 3,7 32 31 2,9 2,8
Magnesium (Mg) 0,002 0,03 0 0,039 0,005 0 0,04
Karbénat (CO,(t)) 12,8 16,7 31,2 15,8 21,9 2,8
Sulfat (SO4) 110 106,5 94,8 83,8 69,7 69,3 69,9
Brennist.vetni (H,S) 0,08 0 0 0 0,09 0,06
Klrid (Cl) 70,4 66,5 59,9 60,3 495 474 489
Fltorid (F) 0,96 1,0 1,0 1,0 0,89 0,93
Uppleyst efni 428 433 419 398 365 355 |
Stirefni (O,) 0,01 0,02 0,015 0!
5D (%o) 778 79,9 |
680 (%o) | | | -108 | -10,7 |

vatnsins eru b6 takmarkadar, eins og sést 4
myndum 1-4, og vzeri aeskilegt ad baeta Gr
pvi. T kafla 5.1 hér ad aftan eru gerdar tillog-
ur par ad litandi.

Synid dr holu GN-1 var tekid eftir firra tima
dzelingu, en fram ad pvi hafdi holan stadid
Shreyfd ad mestu frd 1987. Vitad er ad nid-
urrennsli er af kaldara vatni { holunni og pvi
dliklegt ad jafnvaegissamsetning hafi nddst 4
vatninu vid svo skamma delingu. AEskilegt
veeri ad f4 syni dr holunni eftir nokkurra
daga daelingu pegar feri gefst.

beer gdkvardanir 4 samsaetuhlutfllum vetnis
(6D) og stirefnis (6¥0) sem til eru 4 vatni
ur holum LWN-4 og GN-1 eru syndar { t6f]-
um 1 og 2. Ekki er ad sj4, ad teljandi breyt-
ingar hafi 4tt sér stad 4 drabilinu 1986 til
1990 og nidurstédurnar benda ekki til ad
vatnid Ur holu LWN-4 sé ad pynnast. Petta
er reyndar ekki { samraemi vid adrar efna-
freedilegar nidurstédur sem getid var um
hér ad framan, en bessar fdu samsztumal-
ingar gefa ekki tilefni til frekari tilkunar ad
sinni. I framtidinni er rétt ad fylgjast med
pessum peetti eins og 6drum breytingum 4
efnasamsetningu vatnsins.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns tr GN-1 (mg/1)

Nimer 85-0261 | 90-0098
Dagsetning 85-10-07 | 90-05-31
Hiti (°C) 85 73
Syrustig (pH/°C) 10,0/21,2 9,9/25
Kisill (Si0,) 88,3 76,9
Natrium (Na) 61,0 57,6
Kalium(K) 1,12 0,98
Kalsium (Ca) 1,6 1,0
Magnesium (Mg) 0,0 0,05 |
Karbonat (CO,(1)) 31,7 358 |
Sulfat (SO4) 23,4 16,2
Brennist.vetni (H,S) 0,07 <0,03 \
Klérid (Cl) 22,1 18,2
Flaorid (F) 0,73 0,58
Uppleyst efni 247 226
Strefni (O,) - 0,002 |
6D (%o0) 778 |
6880 (%o) 92 91 |

3. EFNASAMSETNING VATNS 1

DREIFIKERFI

AJ framan var pess getid ad samhlida syna-
toku i holum LWN-4 og GN-1 sidastlidid
vor voru tekin syni 4 premur stodum f{
dreifikerfi veitunnar. Tafla 3 synir nidur-
stédur efnagreininga synanna og ad auki



Tafla 3. Efnasamseming vams ir dreifikerfi (mg/l)

Stadur Raudilekur | Hella | Hvolsvllur | Hvolsvollur |
Namer 90-0100 90-0101 90-0102 89-0036
Dagsetning 90-05-31 | 90-05-31 90-05-31 89-06-02
Hiti (°C) 82 74.4 48

Syrustig (pH/°C) 9,8/254 | 99/25,5 10,0/25,5 9,9/26 |
Kisill (SiO;) 98,1 97,7 97,4

Natrium (Na) 92,8 90,9 91,8

Kalium (K) 1,96 1,89 1,98

Kalsfum (Ca) 32 36 7,4 6,7
Magnesium (Mg) 0,028 0,028 0,017 0|
Karbdnat (CO,(t)) 233 22,5 23,3 '
Sulfat (SO,) 68,5 68,5 68,4 69,8
Brennist.vetni (H,S) 0 0 0

Klérid (CI) 48,0 47,8 48,0 47,5
Fldorid (F) 0,91 0,91 0,91

Uppleyst efni 367 367 369

Suarefni (O,) 0,01 0,005 0,001

efnagreiningu 4 syni sem barst til Orku-
stofnunar 4 4rinu 1989. Synin voru tekin {
brunni 4 Raudalek, { deeluhdsi 4 Hellu og
loks { kyndist6d 4 Hvolsvelli.

Adaladveituaed hitaveitunnar frd Laugalandi
allt austur 4 Hvolsvéll er tr asbestrérum,
likt og algengt er hja hitaveitum hér 4 landi.
A pessari longu leid kélnar vatnid umtals-
vert og til ad hitaveitan geti afhent ibdum
Hvolsvallar heitt vatn allt 4rid um kring var
reist kyndistéd 4 Hvolsvelli til ad skerpa 4
vatninu. Eitt vandamél, sem fylgt hefur
notkun asbestréra hja hitaveitum felst { pvi,
ad kalsium dr sementinu, sem bindur as-
bestrefjarnar saman, hefur viljad leysast upp
og rérin hafa pvi spillst. Jafnframt hefur
petta sums stadar ordid til pess ad heita
vatnid hefur yfirmettast med tilliti til kalsits
og kalk-atfellingar p4 ordid til vandraeda.
Einkum verdur yfirmettunin mikil par sem
hita parf vatnid upp eftir ad pad hefur tekid
til sin kalsium dr rérum. Til ad kanna pessi
mél hjd Hitaveitu Rangaeinga voru framan-
greind syni tekin ar dreifikerfi.

Nidurstédur efnagreininga leida { [jés ad
umtalsverd asbest-taering 4 sér stad i ad-
veitulégninni, adallega 4 leidinni 4 milli
Hellu og Hvolsvallar. Kalsium-styrkur vid

holutopp 4 Laugalandi er 2,8 mg/l en &
Hvolsvelli er hann kominn i 7,4 mg/l. A
pessari sému leid kdlnadi vatnid dr 96°C |
48°C pann 31. maf sidastlidinn pegar syna-
taka fér fram. Myndir 9 og 10 syna ndnar
breytingar i kalsfumstyrk og hita frd holu
LWN-4 ad Hvolsvelli. T kafla 5.2 hér ad aft-
an eru tilldgur um frekari athugun 4 asbest-
teeringu { adveitulégninni.

Til kénnunar & utfellingahaettu, einkum
kalkatfellinga, var reiknad dt kalsit-mettun-
arstig synanna og er pad synt 4 mynd 11.
Par kemur { ljés ad 6ll synin eru yfirmettud
med tilliti til kalsits, eins og reyndar er til-
fellid med ndnast allt jardhitavatn 4 Tslandi.
Synid frd Hvolsvelli er pé lang mest yfir-
mettad og pd sérstaklega pegar mettunar-
stigid er reiknad vid 80°C, eins og synt er
med orinni frd Hvolsvallar-syni. Petta kem-
ur ekki 4 6vart, enda hafa ordié umtalsverd-
ar kalkatfellingar { kyndistodinni. Par var
reyndar brugdist vid { taeka tid og hitaveitan
hefur nu sérstakan dtbunad til ad syrupvo
varmaskiptinn reglulega.



4. VINNSLA, VATNSBORD OG
HITI

Hitaveita Rangzeinga tdk til starfa { desem-
ber 1982 og hefur eftirlit med vinnslu og
vatnsbordi 4 jardhitasvaedinu 4 Laugalandi i
Holtum verid mjog gott frd pvi & fyrri hluta
drsins 1983. Starfsmenn hitaveitunnar hafa
malt medalvinnslu og augnabliksvinnslu
reglulega med aflestrum af rennslismelum
sem eru vid holur LWN-4 og GN-1 og vid
midlunartank. Einnig hefur vatnsbord verid
melt reglulega { holum LWN-4 og GN-1
dsamt hitastigi vatns sem dzelt er Gr pessum
holum. I fyrstu voru pessar maelingar gerdar
4 eins til tveggja daga fresti, en ni eru peer
gerdar vikulega, sem verdur ad teljast full-
negjandi. Auk pess safnar sjalfvirkur
gagnasdfnunarbinadur gégnum um vinnslu
og hita med meiri tidni.

Gogn um vikumedaldalingu undanfarinna
tveggja dra dsamt vatnsbordi i holum
LWN-4 og GN-1 eru birt 4 myndum 12 og
13. A pessu timabili var adeins hola LWN-4
notud. Sidustu télf manudina var vikumedal-
vinnslan mest 254 1/s i desember 1989, en
minnst 10,4 1/s i 4gist 1990. Jafnframt fér
vatnsbord i LWN-4 dypst { 161 m, en heest i
80 m. Vatnsbordssveiflur eru nokkru minni
i holu GN-1 og er samband vatnsbords {
pessum tveim holum synt 4 mynd 14. Par
sést ad pegar vatnsbord er hatt pa fer pad
heerra { holu LWN-4. Er pad vegna pess ad
vatnssilan er heit { peirri holu, en kold i
GN-1. A myndinni sést einnig ad pegar
djapt er 4 vatnsbord (mikil deeling) pa er
nokkru dypra 4 pad i holu LWN-4. Er pad
vegna idustreymistaps i og vid holuna sjdlfa.

A mynd 15 eru birt gégn um vatnsbord og
vinnslu 4 jardhitasveedinu frd 4rinu 1982.
Par er synt vatnsbord i GN-1, en reiknad er
med ad sd hola endurspegli nokkud vel
vatnsbord i jardhitakerfinu. I t6flu 4 eru
jafnframt birtar télur um 4rsmedalvinnslu
ir svaedinu fyrir drin 1982 - 1990. Medal-
vinnsla sidustu médnada 4rsins 1990 hefur p6
verid 4zetlud. A t6flunni og myndunum sést
ad vinnslan hefur minnkad verulega frd pvi
hin var mest 4 drunum 1985 og 1986, eda

um 20 - 25 %. P4 var ordid ljést ad vatns-
bord myndi halda dfram ad laekka hratt ef
vinnslan héldist ébreytt. Greip pd hitaveitan
til adgerda sem skiludu sér { verulega minni
vatnsnotkun. A 4rinu 1987 var légnin til
Hvolsvallar tekin upp og fragangur hennar
og einangrun endurbzett og { dgtst 1988 hof
hitaveitan rekstur kyndistédvar 4 Hvolsvelli.
Ahrif minnkandi vinnslu sjdst greinilega 4
vatnsbordi svaedisins (mynd 15). Vatnsbord-
10 heetti ad laekka og hefur sidan hackkad lit-
ilshéttar. St haekkun virdist nema um 10 m
fr4 pvi i byrjun drs 1987, hvort sem Litid er 4
laegsta vatnsbord eda medalvatnsbord.

Tafla 4. Arsmedalvinnsla iir jardhitasveedinu
a Laugalandi i Holtum

Ar Medalvinnsla
(1/s)
1982 7.4
1983 19,4
1984 19,1
1985 21,8 |
1986 21,1
1987 19,4
1988 18,5
1989 17,6
1990V 16,7

Y Vinnsla okt.-des. datiud

[ byrjun 4rs 1987 gerdi Orkustofnun Gttekt 4
vatnsvinnslu 4 Laugalandssveedinu (Ludvik
S. Georgsson og fleiri, 1987). P4 voru m.a.
gerdir einfaldir hermireikningar fyrir jard-
hitakerfid og reiknud vatnsbordssp4 til 4rs-
ins 2000. Ef vatnsbordsbreytingarnar, sem
ordid hafa pau teep fjogur 4r sem lidin eru
sidan, eru bornar saman vid spdna sést eftir-
farandi:

o Medalvatnsbord 4 4rinu 1990 var 4 um
120 m dypi, en hefdi skv. spanni 4tt ad
vera 4 um 125 m dypi midad vid vinnsl-
una eins og han hefur verid pessi 4r



(tafla 4).

o A fyrri hluta 1990 fér vatnsbord { LWN-
4 leegst 1 165 m, en hefdi skv. spdnni 4tt
ad fara i 185 m.

o A fyrri hluta 1990 fér vatnsbord i GN-1
lzegst f 145 m, en hefdi skv. spadnni 4tt
ad fara {155 m.

All gott samreemi er pvi milli medalvatns-
bords og vatnsbordsspdrinnar. Hins vegar
var sp4dd meiri 4rssveiflu, sérstaklega i
LWN-4, en raun vard 4.

Med pvi ad endurtaka hermireikningana,
med peim goégnum sem ni hafa beest vid,
meetti endurreikna vatnsbordsspdna frd
1987 med litilli fyrirhofn. Pad verdur p6 ekki
gert hér par sem adeins er gert rad fyrir lag-
marksdrvinnslu [  vinnslueftirlitssamning
Hitaveitu Rangezinga og Orkustofnunar. En
med pvi ad taka tillit til misreemisins, sem
fjallad er um hér ad ofan, m4 4zetla ad med
171/s medalvinnslu verdi medalvatnsbord
4rid 2000 4 140 m dypi, en ad vatnsbord {
LWN-4 fari pad 4rid dypst { 190 m. Pess md
geta ad vatnsbord hefur 4dur farid dypst i

188 m (byrjun 4rs 1987) og ad delan |

LWN-4 er 4 225 m dypi.

A mynd 16 eru birtar mealingar Hitaveitu
Rangaeinga 4 hita vatns ir LWN-4 dsamt
vinnslunni til samanburdar. Nokkur 6vissa
rikir um ndkvemni pessara malinga. Ann-
ars vegar getur verid ésamreemi milli mis-
munandi mela sem notadir hafa verid og
hins vegar geta ytri adstedur, eins og vedur-
far, haft dhrif 4 meelingarnar. Ef gengid er
utfrd pvi ad melingar sidustu fjégurra dra
séu marktakar sést eftirfarandi:

o Um 3°C d4rsveifla er i hita vatnsins
pannig ad hitinn er laegstur pegar vinnsl-
an er minnst og 6fugt. Pessi sveifla vird-
ist martaek og gaeti hér verid um samspil
misheitra &da ad reda.

Hiti vatnsins virdist hafa farid leekkandi
sidustu fjégur 4rin, um c.a. 0,3°C 4 4ri.
En eins og sést 4 mynd 16 p4 er 6vist ad
hér sé¢ um marktaeka nidurstdu ad
reda pvi drsveiflan er mun meiri en
bessi litla kélnun.

5. TILLOGUR UM AUKID
EFNAEFTIRLIT

5.1 Aukid efnaeftirlit med
jardhitavatni

Ljést er ad pynning hefur ordid med tima a
vatninu ur holu LWN-4 en mest var hin pé
fyrst eftir ad vinnsla héfst dr holunni. Gégn
um efnasamsetningu jardhitavatnsins eru
fremur litil og ekkert vitad um mogulegar
skammtimasveiflur og tengs! efnainnihalds
vid deelt magn dr sveedinu. Pvi veri eskilegt
ad fylgjast um tima nokkud ndkvemlega
med pessum pattum.

Synataka 4 vatni er sérfraedivinna, par sem
medhondla parf synin 4 stadnum svo ekki
verdi breyting 4 styrk sumra efna og pad er
dyrt ad fd oft folk til synatéku. Hin ymsu
efni eru pé misjafnlega vidkveem fyrir breyt-
ingum. Styrkur efna eins og klérids breytist
ekki { Smedhondludu syni, en t.d. syrustig og
rokgiorn efni breytast mjog fljétt og kisill
fellur Gt eftir nokkurn tima. Svo vel vill til ad
vatnid 4 Laugalandi er fremur efnarikt og
koma pvi breytingar vegna bléndunar vid
efnasnaudara vatn vel fram. Pessi dhrif sj4st
einnig vel 4 ymsum beirra efna, sem ekki
parf ad medhdndla sérstaklega vid synatoku
og pvi parf ekki endilega sérhafda synatoku
til svo unnt sé ad meta pennan patt. Am.k.
ekki ef tekin eru lika reglulega syni 4 full-
nzegjandi hatt til heildargreininga.

Til ad afla gagna um fyrrnefnda paetti er lagt
til ad starfsmenn hitaveitunnar taki syni
a.m.k. manadarlega 4 naesta 4ri og orar peg-
ar verid er ad breyta vinnslunni. [ kuldakést-
um, pegar deeling eykst, veeri rétt ad taka
syni daglega og einnig strax eftir ad dregid
er dr delingu. Synin til fyrrneindra hlut-
greininga verdi tekin { 100 ml plastbrisa
sem fyrst parf ad skola privegis Ur sama
vatni og tekid er 4 p4. A efnarannséknar-
stofu Orkustofnunar yrdi svo meelt klérid i
pessum synum og i samrami vié nidurstod-
urnar metid hvernig sé aeskilegt ad halda
afram synatoku.



5.2 Athugun 4 asbestteeringu i
adveituzed

Samkvaemt peim fiu meelingum sem til eru
virdist asbestteering vera mismikil { hlutum
adveitu Hitaveitu Rangeinga og nokkur
munur er lika 4 meelingum 4 sama stad frd
mismunandi timum. Til ad f4 fram hugsan-
legar timasveiflur veeri askilegt ad taka
mjog Ort syni um skamman tima og midad
vid nidurstodur beirra ad dkveda hversu ort
sé porf 4 ad taka syni i framtidinni. Styrkur
kalsfums { hitaveituvatninu gefur bestar upp-
lysingar um teeringarhradann og par sem
ekki parf ad medhondla syni sérstaklega til
ad styrkur kalsium { pessu vatni haldist
6breyttur { lausn um nokkurn tima geta
heimamenn tekid synin sjdlfir og komid
peim 4 Orkustofnun til greininga. Lagt er til
ad tekin verdi fjérum sinnum syni med einn-
ar viku millibili 4 fjérum st6dum { dreifikerf-
inu til ad byrja med. Synin verdi tekin vid
holutopp, 4 Raudalak, 4 Hellu og 4 Hvols-
velli. Neegilegt er ad taka { 100 ml plast-
brisa, sem fyrst parf ad skola privegis dr
sama vatni og tekid er syni af.

6. LOKAORD

1. Efnainnihald vatns dr holu LWN-4
breyttist nokkud hratt (bynntist) &
fyrstu drum hitaveitunnar, og er
asteedan talin vera blondun vid kald-
ara og efnaspaudara vatn. Talsvert
hefur dregid Gr hrada pynningar pé
hennar geti enn.

Vegna nidurrennslis { holu GN-1 og
pess ad einungis var deelt Gr holunni {
stuttan tima fyrir synatoku er ekki
unnt ad fjalla um breytingar 4 efna-
innihaldi vatns Gr henni.

Hitastig vatns 4r LWN-4 (vid holu-
topp) virdist hafa leekkad um 0,3-
0,4°C 4 4ri 4 undanférnum 4drum.

Talsverd asbesttaring er { adveitu-
légninni  fr4 Laugalandi austur 4
Hvolsvéll, einkum milli Hellu og
Hvolsvallar. Upphitada heita vatnid 4

Hvolsvelli er pad mikid yfirmettad af
kalki ad veruleg haetta er 4 utfelling-
um dr pvi.

Medalvatnsvinnsla hefur minnkad
verulega frad pvi hin var mest 4 4run-
um 1985 og 1986 og virdist ni vera
um 17 I/s.

Samfara minnkandi vinnslu haetti
vatnsbord { jardhitakerfinu (GN-1) ad
leekka og 4 sidustu fjérum drum hefur
vatnsbord hakkad um ca. 10m. A
sidustu tolf mdnudum fér vatnsbord {
LWN-4 dypst i 161 m, en hafdi 4dur
farid dypst { 188 m. Pegar dzling er {
hdmarki er um 20 m dypra 4 vatns-
bord { LWN-4 en GN-1.

Gott samraemi hefur verid milli vatns-
bordsbreytinga i jardhitakerfinu s{o-
ustu 4rin og vatnsbordsspdr frd 1987.
P6 var spdd meiri arssveiflu, en raun
vard 4. Aztla m4 ad med 171/s med-
alvinnslu verdi medalvatnsbord 4rid
2000 4 140 m dypi og ad vatnsbord {
L.N-4 fari pad 4rid dypst { 190 m.

Lagt er til ad timabundid verdi tekin
syni ar holu LWN-4 a.m.k. ménadar-
lega og greint { peim klérid. Petta er
gert til ad kanna skammtimasveiflur {
efnasamsetningu vatnsins.

Lagt er til ad tekin verdi syni af vatni
Ur adveitulégn veitunnar til ad kanna
nénar asbestteringu.
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veitu Rangzinga.



{mg/kq)

Na

200

150

100

20

(mg/kg)

K
n

[[H gpP;g5F 8609 o HITAVEITA RANGAINGA
I [ [ [ [ I I T

B (1 LWN-4

I |

i 5 2

I ]

I | | | | | | | | | | ]

80 81 82 83 84 85 86 87 88 83 30

Mynd 1. Breytingar 4 styrk natriums med tima { vatni vir holu LWN-4

[1Eg00 957 8009 0 HITAVEITA RANGAINGA
I I J I I I I T i

B 0 LWN-4 |

[ ]

E |

|

I | | | t | | | | | | ]

80 8! 82 83 84 85 85 87 88 89 90O
Mynd 2. Breytingar d styrk kaliums med tima [ vami ur holu LWN-4



{mg/kg)

Uppleyst efni

(mg/kqg)

Ca
w

-10 -

EE—] JHO - JEF - 8609 MO
890. 12 T

HITAVEITA RANGAINGA

T 1 e L A
- 1
B M LWN-4 |
L i
}_ —
L |
; |
B .
- ]
- s
. 1
r .

[ L | L L I L [
80 81 82 83 B84 85 86 87 88 83 90

Mynd 3. Breytingar 4 styrk kalsiums med tima i vami vr holu LWN-4

500

450

400

350

300

@ JHD - JEF - 8609 MO
90.12 T

HITAVEITA RANGAEINGA

I T il ( T 1 l T T 4
}— 4
| 7
L ]
- [0 LWN-4 |
[ |
i |
- 1
) |
L ]
- ]
! ]
- 1
i L L L \ ]
80 81 82 83 84 85 85 87 88 89 90

Mynd 4. Breytingar G magni uppleystra efna med tima i vatni dr holu LWN-4



-11-

150 T T T T T T T T T T T 1 T T T 1 4 T T
— I © |
~— B (@) 7

100 O |LWN-—-4 .
£ | _
N’
E L A
- O
s 0~ GN-—1 |
o 50+ .
= L i
0 R N W S N S TN WA S N S NN SN MU S S S S
0 100

25 50 75
Klorrs (mg/1)

Mynd 5. Styrkur natriums G méti styrk kiorids [ vatni tr holum LWN-4 og GN-1

4 LIEMSE (MDD NRAS S SEE BRnS SN AR M SN SRAR SENE BEN SN BN SR R {
3 )
N _
< -
El 0 -
Ez‘ LWN—4 7
3 F -
G | ﬁ

i g oN-1 ]

0’- B SR R T W NN VAN TS (U N N SN SN S WA S SO N N1 +

25 50 75 100
Klortrés (mg/1)

Mynd 6. Styrkur kaliums d moti styrk kiorids i vatni tur holum LWN-4 og GN-1



-12-

5 T T T T T T Lf T 1T 1T T 71 T T T L] T 1
- -
= -
- (@] 4
4 .
N O LWN-4 ]
) o '
—°r 1
B T
E L -
3 L 4
\_..21_ -
Il ]
o L o .
< 1 GN-—-1 ]
1 [m| .
r -
-

0 [ IS TS TN S GO SN NN SN S NS SN NN RN SN GNN TR S S |

o] 100

25 50 75
Klerts (mg/l)

Mynd 7. Styrkur kalsiums G moti styrk kiérids ¢ vami dr holum LWN-4 og GN-1

500 T T 1 T T T 1 1 T 1 1 v 1T T 7 v U T T
r T
- -
L o 4
f_:\400r -
>0 LWN—4 7
ot i
£t |
~300} ]
.E L
y— - o -
© r O GN—1 ]
4+ 200 R
0 L 4
o
@ r )
8_ B ]
100 ~
2 ; i
OF F ISR T TR NN Y TS W TS S (NN SRR RN N WUV SN S S SR ]
o] 100

25 50 75
Klsrts (mg/

Mynd 8. Magn uppleystra efna & moti styrk klorids { vami tr holum LWN-4 og GN-1



-13-

8K Hvolsvollur -

4+ Rauéilekur §
F T4 Hella
2K i
0 ] 1 L |

0] 5 20 25

10 15
Fiarlegs (km)

Mynd 9. Styrkur kalsiums i vatni d nokkrum stodum i adveituced hitaveitunnar

100 T T T -
LWN—4

Rauéilzkur

Hvolsvollur
4_0 | | L |

0 5 10 15 20 25
Fiarlzgs (km)

Mynd 10. Hitastig & vatni & nokkrum stodum [ adveituced hitaveitunnar 31. mai 1990



-14 -

'—7.5 T 1 T 7T 07T 1T 17T T T 1T T T §7 T7 T 17 °T T T T T 7T T 1777
i YFIRMETTAD i
—8.0 I * -
X Hvolsvéliur — * Upphita6 vatn %
. _
—-8.5 L :
~+ - % Hella -
(_fJ_ - * Rauéilekur ﬂ
o5 ~90r X GN-1 -
" , .
=< - LWN—4 :
S, ot |
o - ]
— i UNDIRMETTAD i
. i
—-10.0 ~ j
r— —
.
—-10.5 NN TN N OO S N (RO NN (N AN SN (NN A N N AU U AU Y N SRS Y M SO MO
0 50 100

Hitastig (°C)

Mynd 11. Kalsitmettun syna fra 31. mai 1990

150



(m}

vatnsbord

{m)

vatnsbord

8]
o

[,llllllll SR ENEEE Lty b g g b bt i

100

-
8.
o

%
(=]
[=]

250

300

50

150

250

300

215 -

90075178609 Gax Laugaland i Holtum

vatnspord og vinnsla 1988 - 1990

71T T T I T T 7T T T v 1 1t 7

vVatnsbord LN-4

Vinnsla

i,

a
[=]

50

§ 08 I B (e e MR LA LA NI L B B

— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
09 10 {1 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 {1 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

1988 1889 18380

Mynd 12. Vinnsla af Laugalandssveedi og vatnsbord { holu LWN-4

S0 arone09 Gax Laugaland i Holtum

vatnsbord og vinnsla 1988 - 1990

pr g eyl r e a b a1l g s p L1t

71 T r T 1T r T 1T 1T [ T 7T T T T T T 7T

Vatnsbord GN-1

Vinnsla

I

w B m [e1]
o o (=) (=}
vinnsla

n
[=]

[oN
[=]

D 20 B S e R R A AN R O
o

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 {1 12 04 02 03 04 QS 06 07 08 09 10

1988 19689 1880

Mynd 13. Vinnsla af Laugalandssveedi og vatnsbord { holu GN-1

{1/s)

vinnsla

{1/s)



{m}

vatnsborda

|
9]
o

o

n
Q
[=3

n
w
[=3

300

-16 -

Laugaland i Holtum
vatnsbord i holum LN-4 gg GN-1

185 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4 . A
N o0 4
| a ]
160 ol .
m .
1 a or
- ﬂﬂag -
o og B! ]
E o Uy
< 135+ " ° 0 1
i i oa B J
- ] L |
o o
C 1 ZE: ]
Q ' o e -
B 110 c4e
c B T
“,'é o2 ® N
] (o 13
1 @
4 S j 33
85 ?u oy
o P
. = it
. 1 %o
i j 5o
60 as 110 135 160 185

vatnsbord GN-1 {m)

Mynd 14. Samband vatnsbords { holum LWN-4 og GN-1

JHO-BM-8609 CT;AX

90. 10.0502 Laugaland i Holtum

Vinnsla og vatnsbord fr3 1982

TP T PP T P TP T T T T T T R ey 400

1 o

- ‘\\~~“ -

] \ Aztlad vatnsbors :

] ' L 80

4 'I f

- o Mzlt vatnsbard [GN-1) i

1 ’ Feg @
-60\

A - ~—

] F .
.

] E 5

. r C

i Ca0 S

- r >
r

i b

| vinnsla F

. Fa0

i v

T T T T A TP T I T T A T T T e O

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Mynd 15. Vinnsla og vatnsbord 4 Laugalandssvedi fra dramétum 1982



90.10.0503 1 Laugaland 1 Holtum
Vinnsla og hitil vatns ur LN-4
105 llllIYYI!T‘T‘ITI"lT‘rllTT[rrl'l'"l'ﬁl’lllmrm'lll|I1ll'lll|’ll‘lllllllllTl[T'!rlllllll[lllllll!Tl'lr”"rrY'rl"l_
4 L
k F
o N
J o Pfoo o8 L L
] L] Hiti L
a o L
j a % g o o o0 F
o L]

100 8 - o r
: o o . s F

— R o oo =y =
<] o o g% o o " o %
o n o r
(o] o :F (.- r
o ] oo o °, ° s [
{ o o -
S e a o F
2 i -7 f
o5 ] s
J Vinnsla E
1 e
1 F
] r
90 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e O T T T -

1882 1983 1884 1885 1586 1987 1988 1989 1890

217 -

JHO-BM-86Q09 GAx

Mynd 16. Vinnsla og hiti vatns ir holu LWN-4

100

a o [¢2]
(o] (=] o
vinnsla (1/s)

n
Q

(=]



[

ar

o




