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bas er ekki heegt a® segja, ad Island sé rikt a¥ nattdruaudeefum { samanburdi vid
mdrg onnur 16nd heims. Hér finnast hvorki malmar, kol né olia i j6rou.
Jardfredileg uppbygging landsins hindrar slikt. Skéglaust verdurn vid vist lika a®
kalla land okkar, a¥ minnsta kosti fra hagfreedilegu sjénarmisi. Lega landsins

gerir pad heldur ekki beint eftirsdéknarvert frd sjonarmidi samganga londa @ nulh,

bvi héfum vis ekki veris neitt girndarepli i augum annarra pjéda. A® visu hofum
vis stér beitildnd og géd fiskimi®, en loftslag og stada landsins hefur par verid

prandur i gétu.

Kannske var petta allt saman gott og blessa®, pegar 6llu var & botninn hvolft,
Vis vorum a¥ visu misaldapjosfélag i rim 1000 ir, bar sem allt sté5 { stad og
vis lifSum neer eingdngu 4 landbinadi dsamt peim fiskveiSum, er biandmenn gétu

haft { i{gripum.

Litil fiteek pjés med sterka sjilfsteeSishugsjon, rikar mi¥aldabékmenntir og tungu-
mal tiltdlulega liti& breytt frd upphafi vega, var pvi okkar hlutskipti. Kannske

ekki sem verst.

En einn géSan vedurdag reis nitiminn i gar$ hér hji okkur me® 6llum sinum krof-

um og hdvada og vis vorum vaktir af okkar langa byrnirdésusvefni.

Og bad kom 4 daginn, a8 vis hdfSum ekki sofis allan kraft dr okkur. A# visu voru
mérg ljén 4 vegi okkar, vis vorum fiteek, bvi a8 pétt vis verum rik andlega séd,

vorum vid sarafiteek verklega séd.

En & nokkrum daratugum breyttumst vis i nitimapjosfélag og pad mest fyrir okkar
eigi& tilstilli. DPegar ndnar var a® geett, var landi® ekki svo fiteekt af geedum.
Svo uppgdtvudum vis hina leyndu rikidéma landsins, falinn landsau$, er vis héfSum

fram yfir flest 6nnur 16nd - vatnsorkuna og jarSvarmann.

Me8 bvi abd beizla hina leyndu orku Aattum vis skyndilega au®, er jafna®ist i vi®

beztu kolandmur og oliulindir, D4 urbum vi¥ aftur 6hdsari hinum stéra umheimi.



En bad var ekki heiglum hent a& vinna betta verk. Dad kostadi mikla vinnu eink-
um vegna sérstakra adstedna landsins. En vi¥ vorum fljétir a¥ leera, begar vid

4 annad bord vorum byrjadir. Vi§ leerdum, en gerSum meira, vi§ kenndum 68rum.
Vit héfSum eignazt enn nyjan aud, engu lakari en hinn fyrri. Ny stétt teeknimennt-
adra manna vard til., Me® leerdémi, dunnum erlendis og pjalfubum hérlendis, unn-
um vid pann aud uUr fjollum okkar, sem forfeSur okkar haf§i dreymt um { eevintyr-
um sinum um &lfaborgir fullar af skiragulli. Draumarnir reettust, pas ték bara

sinn tima.
Vis heettum ad hreedast troll og utilegumenn og légdum OSbyggdirnar undir okkur,

Svo vard okkur pad 1jést, ad vid gatum notad hinn nyfundna aud til a& skapa annan

engu sisri. DPa fér a® hilla undir nyja teeknisld iSnasar og framfara.

Nu tala menn ekki lengur um mévinnslu, heldur um vinnslu dls, dbur&ar, sements,
kisilgirs og ymissa sjdefna, og betta er adeins byrjunin. Og allt mun betta ala af
sér annad og meira, pvi ad ein framlei¥sla getur af sér adra. Dess er lika nau®-
syn, pvi a¥ vid viljum bia i haginn, ekki a®eins fyrir okkur sjalfa, heldur og fyrir
afkomendur okkar og gefa beim einnig fordemi a® fylgja. Vi& létum drauma for-
fedra okkar retast, en jafnframt verdum vid a¥ skapa nyja drauma og lata pé ekki
dragazt a® lita pa reetast. Degar 6llu er 4 botninn hvolft, p4 megum vis ekki
gleyma pvi, hvar & jarSarkringlunni vi§ bium. Vi5 erum sem sé & mérkum hins

byggilega heims.

En brdinn og einstaklingshyggjan hefur alltaf verid rik i okkur og pvi munum vis
aldrei gefast upp, pbo6tt stundum syrti i &linn, pvi ad vid vitum hvers virdi landid

er, og vid vitum lika hvers virdi hin dunna pekking er.

En sem fyrr segir, pa% kostar vinnu og bad mikla vinnu til a¥% framkveema allt
bad, er vis eetlum okkur og verdum jafnframt ad framkveema. bvi megum vis &
engan hatt slaka til nokkru sinni. Ef vis stondum vi® pa¥, pad hofum vis réttilega

sanna® rétt okkar til a® vakna af hinum langa mi%aldarsvefni okkar.

Ruatur HalldSrsson



TAFLA 1,1

ORKUVINNSLA JANUAR - SEPTEMBER 1968

GENERATION OF ELECTRICITY JANUARY - SEPTEMBER 1968

Aukning/
1968 1967 Increase
Orkusveedi/Interconnected districts
MWh MWh %

Sogssveeti 1) 409 875 394 028 4,0
Rjikandi 4 325 4 076 5,7
Stykkishélmur . 1 725 1632 5,7

Subvesturland alls 2) 415 925 399 736 4,1
Busardalur ' 642 580 10, 7
Flatey 29 23 26,1
Vestfirsir 13 314 12 767 4,3
Dvera 1 959 2 090 - 6,3

Nor¥vesturland alls 15 944 15 460 3,1
Laxarvatn - Gonguskartsa 9 570 8 689 10,1
Skeifsfoss - Garssa 8 287 8 090 2,4
Laxdrsveeti 59 916 56 377 6,3
Grimsey 132 66 100, 0
Képasker - Raufarhdfn 1 567 1568 - 0,1
Doérshdfn 689 630 9, 4

Norsurland alls ' 80 161 75 420 6,3
Bakkafjdrbur 54 56 | - 3,6
Vopnafjérbur 1003 1206 - 16,8
Grimsarsveeti 13 341 ' 14 386 - 7,3
Djdpivogur 360 333 8,1
Héfn { Hornafirsi ' ; 1930 1 759 9,7

Austurland alls ‘ ‘ 16 688 17 740 - 5,9

Landit alls 3) 528 718 508 356 4,0
1) Sogssveebi an stérnotkunar 290 200 282 535 2,7
2) Subtvesturland an stdrnotkunar » 296 250 288 243 ‘ 2,8
3) Landib alls 4n stdrnotkunar 409 043 396 863 3,1

Stérnotkun alls: 119 675 111 493 7,3




TAFLA 1,2

ORKUVINNSLA ANNAN ARSFJORDUNG 1968

GENERATION OF ELECTRICITY SECOND QUARTER 1968

1968 1967 Aukning/
Increase
Orkusveedi/Interconnected districts
MWh MWh %o

Sogssvaesi 1) 138 824 128 466 8, 1
Rjikandi 1 440 1 274 13,1
Stykkishélmur 532 537 - 0,9

Subvesturland alls 2) 140 796 130 277 8,1
Bu¥ardalur 192 183 4,9
Flatey 9 8 12,5
Vestfirsir 4 265 4 144 2,9
bvera 567 662 - 14,3

Norsvesturland alls 5033 4 997 a,7
Laxarvatn - Gonguskar®sa 2771 2573 7,7
Skeissfoss - GarSsa 2 498 2511 - 0,5
Laxarsveebdi 18 256 16 898 8,1
Grimsey 38 20 90,0
Képasker - Raufarhéfn 461 467 - 1,3
bérshsfn 175 168 4,2

Nordurland alls 24 199 22 637 6,9
Bakkafjsrdur 16 19 ~ 15,8
Vopnafjdrdur 283 354 - 20,0
Grimsirsvedi 3 841 4 025 ~ 4,6
Djdpivogur 101 96 5,2
Héfn { Hornafirsi 619 563 9,9

Austurland alls 4 860 5 057 - 3,9

Landis alls 3) 174 888 162 968 7,3
1) Sogssveebi 4n stérnotkunar 90 567 88 903 1,9
2) Subvesturland an stérnotkunar 92 539 90 714 2,0
3) Landi® alls dn stérnotkunar 126 631 123 405 2,6

Stérnotkun alls 48 257 39 563 21,9




TAFLA

1,3

ORKUVINNSLA PRIDJA ARSFJORDUNG 1968

GENERATION OF ELECTRICITY THIRD QUARTER 1968

1968 1967 Aukning /
Increase
Orkusvedi/Interconnected districts
MWh MWh %

Sogssveesi 1) 128 910 124 862 3,2
Rjukandi 1 357 1 344 1,0
Stykkishélmur 525 481 9,1

Subvesturland alls 2) 130 792 126 687 3,2
Busardalur 201 192 4,7
Flatey 11 11 -
Vestfirdir 4 260 3917 8,8
bvera 627 641 2,2

Norsvesturland alls 5 099 4 761 7,1
Laxarvatn - Gbnguskar®si 3 055 2 863 6,7
Skeissfoss - Gardsa 2 745 2 611 5,1
Laxarsvedi 17 595 17 136 2,7
Grimsey 45 20 125, 0
Kdépasker - Raufarhtfn 502 575 -12,7
Dbérshdfn 268 266 0,8

Nordurland alls 24 210 23 471 3,1
Bakkafjorsur 17 16 6,3
Vopnafjérdur 329 506 - 35,0
Grimsarsveebi 3 946 5195 - 24,1
Djipivogur 107 104 2,9
Hofn i Hornafirbi 627 563 11,4

Austurland alls 5 026 6 384 - 21,3

Landis alls 3) 165 127 161 303 2,4
1) Sogssveebi dn stérnotkunar 83 520 81 607 2,3
2) Subdvesturland 4n stérnotkunar 85 402 83 432 2,4
3) Landi¥ alls 4n stérnotkunar 119 737 118 048 1,4

Stérnotkun alls 45 390 43 2565 4,9
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TAFLA

1,4

MANADARLEG ORKUVINNSLA ANNAN ARSFJORDUNG 1968, MWh

MONTHLY GENERATION OF ELECTRICITY SECOND QUARTER 1968, MWh

2. arsfj. Aukning/

Stésvar/Plants April Mai Jini Alls/Total | 2. quarter |Increase
1967 %

VATNSAFL/HYDRO
Steingrimsstdd 12 697 12 323 10 712 35 732 31 498 13,4
Irafoss 24 145 22 892 19 840 66 877 61 785 8,2
Ljésafoss 10 238 9 973 8 737 28 948 26 663 8,6
ElliSair - - - - 312 -
Andakill 2 452 2 053 2229 6 734 7 831 - 14,0
Rjukandi 431 431 395 1 257 1169 7,5
Mjélka 913 884 653 2 450 2566 (- 4,5
ReiBhjalli 176 158 184 518 348 48,9
Fossav. & Nénh.v. 269 258 428 955 1117 - 14,5
Dvera 207 184 176 567 662 - 14,3
Laxdrvatn 335 326 289 950 1024 |- 7,2
Gonguskar®si 489 471 480 1 440 1322 8,9
Skeissfoss 804 712 648 2 164 2 165 - 0,0
Lax3 6673 6 071 5 389 18 133 16 892 7,4
Grimsd 868 783 859 2510 3235 - 22,4
A¥rar/Others 236 268 313 817 672 21,6
Alls vatn/Total Hydro 60 933 57 787 51 332 170 052 159 261 6,8
GUFUAFL/STEAM
Ellisaar 23 - 82 105 130 - 19,2
DISILAFL/DIESEL
Vestmannaeyjar 251 103 74 428 247 73,4
A¥rar/Others 2 007 1 356 940 4 303 3330 29,2
‘;thzl";;':r‘fml 2 281 1 459 1 096 4 836 3 707 30, 4
Samtals/Grand Total 63 214 59 246 52 428 174 888 162 968 7.3




TAFLA

1,5

MANADARLEG ORKUVINNSLA BPRIDJA ARSFJORDUNG 1968, MWh

MONTHLY GENERATION OF ELECTRICITY THIRD QUARTER 1968, MWh

3. arsfj, |Aukning/

Stésvar/Plants Juli Agist September | Alls/Total | 3. quarter|Increase

1967 %
VATNSAFL/HYDRO
Steingrimsstos 10 361 10 836 11 076 32 273 31 759 1,6
Irafoss 20 525 21 407 20 875 62 807 60 421 4,0
Ljésafoss 9 251 9 206 9 245 27 702 26 494 4,6
Ellisair - - - - - -
Andakill 1 533 1948 2 490 5 971 6 096 - 2,1
Rjikandi 400 386 438 1 224 1 226 - 0,2
Mjdlka 713 640 716 2 069 2 501 -17,3
Reibhjalli 210 247 220 677 146 .
Fossav. & Nénh.v. 484 461 428 1373 1 256 9,3
bverd 196 211 220 627 641 |- 2,2
Laxarvatn 269 380 273 922 940 - 1,9
Gonguskartsi 452 377 577 1 406 1483 |~ 5,2
Skeitsfoss 734 810 843 2 387 2 244 6,4
Laxa 5 098 6 118 6 355 17 571 16 970 3,5
Grimsa 745 1013 1175 2933 3 888 ~ 24,6
Afrar/Others 332 327 325 984 906 8,6
Alls vatn/Total Hydro 51 303 54 367 55 256 160 926 156 971 2,5
GUFUAFL/STEAM
Ellisair - - - - - -
DISILAFL/DIESEL
Vestmannaeyjar 67 54 36 157 92 70, 6
Atrar/Others 1 284 1 464 1 296 4 044 4 240 - 4,6
Alls varmi/ 1351 1518 1332 4 201 4332 |- 3,0
Samtale/Grand Total 52 654 55 885 56 588 165 127 161 303 2, 4

11
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TAFLA 1,6
ORKUVINNSLA OG STORNOTKUN A S.V. LANDI ANNAN ARSFJORDUNG 1968, MWh
GENERATION OF ELECTRICITY AND SUBDIVISION OF LOAD
IN S. W, ICELAND SECOND QUARTER 1968, MWh
2. arsfj. Aukning/
Stosvar/Plants April Mai Juni Alls/Total | 2. quarter |Increase
1967 %
Steingrfmsstéis 12 697 12 323 10 712 35 732 31 498 13,4
Trafoss 24 145 22 892 19 840 66 877 61 785 8,2
Ljésafoss 10 238 9973 8 737 28 948 26 663 8,6
Alls Sogis/Total Sog 47 080 45 188 39 289 131 557 119 946 9,7
Ellisaar - - - - 312 -
Andakill 2 452 2 053 2 229 6 734 7 831 - 14,0
Alls vatnsafl/Total Hydro 49 532 47 241 41 518 138 291 128 089 8,0
Ellisaar, varastdd 23 ~ 82 105 130 - 19,2
Vestmannaeyjar 251 103 74 428 247 73,4
Vik { Myrdal ] - - 0 - -
Alls samtengt /
Total Interconnected 49 806 47 344 41 674 138 824 128 466 8,1
~ Stérnotkun/ 1)
Less Special Load 15 990 16 947 15 320 48 257 39 563 21,9
xs 1
Abursarverksmisjan/ 1) 10 635 11 391 9 870 31 896 24 128 32,2
Fertilizer Plant
e 1
Sementsverksmitjan/ 1) 1106 1 242 1258 3 606 3 293 9,5
Cement Plant
1)
Keflavikurflugvtllur/
Keflavik Airport 4 249 4 314 4192 12 755 12 142 5,0
Almenn notkun/
Interconnected 33 816 30 397 26 354 90 567 88 903 1,9
General Load
Abrar stddvar/
700 660 612 1972 1 811 8,9
QOther Plants __
Rjikandi/Hydro 431 431 395 1 257 1169 7,5
Atrar/Others (2) Diesel 269 229 217 715 642 11,4
Alls almenn notkun/
Total General Load 34 516 31 057 26 966 92 539 90 714 2,0
Alls orkuvinnsla a
Subvesturlandi/Total 50 506 48 004 42 286 140 796 130 277 8,1
Generation in S.W.Iceland

1) + 7% flutningstsp/
2) + 10% " /

+ 7% Transmission Losses

+ 10%




TAFLA

1,7

ORKUVINNSLA OG STORNOTKUN A S.V. LANDI bRIDJA ARSFJORDUNG 1968, MWh

GENERATION OF ELECTRICITY AND SUBDIVISION OF LOAD

IN S. W. ICELAND THIRD QUARTER 1968, MWh

. . arsfj. Aukning/
Stésvar/Plants Jaif Agist September | Alls/Total . quarter [Increase
1967 %
Steingrimsstds 10 361 10 836 11 076 32 273 31 759 1,6
Trafoss 20 525 21 407 20 875 62 807 60 421 4,0
Ljbésafoss 9 251 9 206 9 245 27 702 26 494 4,6
Alls Sogis/Total Sog 40 137 41 449 41 196 122 782 118 674 3,5
Ellisaar - - - - - -
Andakill 1533 1 948 2 490 5971 6 096 - 2,1
Alls vatnsafl/Total Hydro 4]1 670 43 397 43 686 128 753 124 770 3,2
Ellisadr, varastts - - - - - -
Vestmannaeyjar 67 54 36 157 92 70, 6
Vik { Myrdal - - - - - -
Alls samtengt/ v 41 737 43 451 43 722 128 910 124 862 3,2
Total Interconnected
- Stérnotkun[l)
Less Special Load 15 872 15 560 13 958 45 390 43 255 4,9
Aburbarverksmibjan/ 1)
Fertilizer Plant 10 645 10 304 8 418 29 367 27 550 6,6
Sementsverksmibsjan/ 1)
Cement Plant 1277 1 266 1199 3742 3 791 - 1,3
Keflavikurflugvsllur/ !) 3950 3990 4 341 12 281 11 914 3,1
Keflavik Airport )
Almenn notkun/
Interconnected 25 865 27 891 29 764 83 520 81 607 2,3
General Load
Abrar stddvar/
Other Plants 615 614 653 1 882 1 825 3,1
Rjikandi/Hydro 400 386 438 1 224 1226 |- 0,2
Atrar/Others (2)Diesel 215 228 215 658 599 9,9
Alls almenn notkun/
Total General Load 26 480 28 505 30 417 85 402 83 432 2,4
Alls orkuvinnsla &
Subvesturlandi/ Total 42 352 44 065 44 375 130 792 126 687 3,2
Generation in S.W.Iceland

1) + 7% flutningstép/ +

+ 10% "

+ 10%

7% Transmission Losses
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TAFLA

YFIRLIT YFIR GJALDSKRAR RAFVEITNA

RETAIL ELECTRICITY TARIFFS

RAFVEITUR/
Nr.| Gjaldskrdrlitur / Eining/
Items ) Unit Reykja- |Hafnar- | Vatne- | Njart- Kefla- Garbur Sand- Grinda- | Eyrar- | Stokks-
vik fjsréur | leysa vikur vik gerdi vik bakki eyri
A1l Lysing, almennt aur/kWh 669 644 680 705 680 680 680 680 700 700
A 2| Lysing, afslittartaksti : 2
fastagjald af gdlffleti kr/m“/ari 36,79 34, 88 30, 00 34, 30 30, 00 30, 00 19, 00 19, 00 35, 00 35, 00
+ orkugjald aur/kWh 177 322 250 258 250 250 340 340 210 210
Bl| Almenn heimilisnotkun : .
fastagjald af herbergjum kr/h/mén| 11,70 13,50 12, 00 - 12, 00 12, 00 16,50 16,50 13, 00 13, 00
eta af gdlffleti herbergja bur /m2/ min - - - 65 - - - - - -
+ orkugjald aur/kWh 145 161 150 150 150 150 150 150 150 150
Cl1 Smévélar aur/kWh 334 335 370 385 370 370 340 340 350 350
C2| Stérar vélar :
rof 11 /2 klst. 4 dag aur/kWh - - 110 115 110 110 - - - -
C3| Vélar almennt :
fastagjald af mesta dlagi kr/kW/4ari | 1120,00( 1730,00 | 1330,00| 1760,00| 1330, 00( 1330,00| 1940,00 | 1940,00| 1920, 00| 1920, 00
eda af uppsettu afli kr/kW/4dri - - 870, 00 - 870,00 870,00 | 1835,00 | 1835,00| 1530,00| 1530, 00
+ orkugjald aur/kWh 57 54 80 65 80 80 55 55 50 50
D1 Daghitun :
a. Rof 41/2 kilst. 4 dag aur/kWh 44 - - - - - - - - -
b. Rof 3 " vou aur/kWh 61 54 50 54 50 50 45 45 40 40
¢. Rof 1172 n w v aur/kWh - - - - - - - - - -
d. An rofs aur/kWh 70 161 - - - - 165 165 - -
D2’ Neturhitun :
rof 14-15 klst. & dag aur/kWh 28 27 25 25 25 25 25 25 25 25
E1l| Subupotkun { gistihisum o.p. h. aur/kWh 145 - 200 205 200 200 - - 150 150
E 2| Neturnotkun brautgertarhisa aur/kWh 37 - 62 64 62 62 - - 50 50
E 3| Gétu- og hafnarlysing aur/kWh samn. 215 150 215 150 150 310 310 210 210
E4; Sigpurrkun aur/kWh 145 - - - - - - - 150 150
ES5| Notkun um vinnulagnir aur/kWh 352 322 380 395 380 380 310 310 350 350
Gjaldskrdin stabfest pann 123.1.68 |22.2.68 | 7.2.68 | 15.2.68| 7.2.68 7.2.68 | 29.2,68| 8.3.68 | 26.1.68(26.1.68
Heekkun skv. heimild { gjaldskra i

Athugasemdir :

1. Fari gjald leekkandl meb vaxandi notkun, er tilgreint heesta gjaldi5, og bat leegsta met astriki 4 milli, Fastagjaldit 4 lis C-3 4 Akur-
eyri er t.d. 1000 kr. hvert kW af fyrstu 50 kW og 800 kr. af hverju kW umfram 50 kW. Orkugjaldib er 50 aurar/kWh af fyrstu
200.000 kWh drsnotkun og 42 aurar/kWh af notkun umfram pat.

2. Vit dtreikning & fastz;}jaldi eru eldhis alls stabar talin til herbergja nema i Reykjavik, Babherbergi, gangar og geymslur eru hvergi
talin til herbergja. Reykjavik er meelisleiga innifalin { fastagjaldinu, ennfremur i Hafnarfirdi, en oftast er tekin sérstsk leiga af
heimilismeelum, yfirleitt 5-13 kr. & mdnubi,

3. I neer 8llum gjaldskrinum eru heimildir til breytin}a 4 raforkuvertinu, yfirleitt um 10-20%, me% auglysingu i L&gbirtingablatinu.
Via er heimilt at breyta verti til hitunar me8 oliuverbi.

I téflunni er verdit alls stadar tilgreint me®s peim heekkunum, sem gerSar h&fSu veris samkv. bessum heimildum bann 30.11.1968.

4. Soluskattur er alls stabar innifalinn { verbinu.
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2,1
30. NOVEMBER 1968
ELECTRIC SUPPLY UTILITIES
|
Sels Hvera- Vestm.- Borgar- | Patreks- Tsa- Sautir- Siglu~ ReyBar- | Rafm.v.
eltoss gersi eyjar Akranes nes fjdrbur fjértur krékur fjsrur Akureyri-| Hisavik fjérsur | rikisins
700 700 550 635 550 665 680 650 660 620 600 ’

35, 00 35, 00 27,00 27,60 24, 00 22, 80 20,00 35, 00 20, 40 36, 00 24, 00 12,00 \ 24, 00
210 210 210 150 135 335 340 225 340 175 250 147 ‘ 400
13, 00 13,00 15, 00 12, 00 12,00 19, 00 15, 00 11, 00 - - 12, 00 7,00 20, 00
- - - - - - - - 85 80 - - -
150 150 170 145 135 170 165 140 150 125 145 120 200
350 350 300 360 310 335 340 370 340 300 410 224 400
- - - 105 92 - - 120 - 175 115 - -
1920,00 1920, 00 1400,00 1800, 00 1800, 00 1805, 00 1900,00 1820, 00 1660, 00 }0(1).00-800,0 1600, 00 1600, 00 2200,00
1530,00 1630, 00 1200, 00 - - - - 1520, 00 - - 1350, 00 940, 00 4400, 00
50 50 70 42 30 50 50 50 55 50-42 55 44 60
- - - 37,5 25,5 - - - - - 33 - -
40 40 - 46,5 32,5 50 - 50 50 48 37 45 50
- - - 50,5 35 - - - - - - - -

- - 100 93,5 64,5 95 - - 55 - 5 - 124
25 25 - 26,5 18,5 30 - - - 26 24 22 32
150 150 170 150 135 175 165 140 170 150 - - 200
50 50 85 - - - 50 42 - 44 48 - 50
210 210 330 samn. 175 215 160 180 240 samn. 750 kr /1j68 K 160 250
150 150 - - - - 100 - - 47 - 65 35+

750 kr/k W/A
350 350 330 360 310 335 340 370 340 300 - 250 400
25.1.68 | 25.1.68 13.2.68 17.8.67 | 31.1.68 18.6.68 26.1.68 | 31.1.68 8.2.68 31.1.68 8.2.68 26.1.684{?.8.!2.67
1.1.68 J
1) Items
Al Commercial lighting, aur/kWh D1 Space heating { y:
a., Cut-off 41/2 hrs. daxly, aur/kWh

A2 Commercial lighting, two-part rate : b. Cut-off 3 "

standing charge per:area, kr/m2/year c. Cut-off 1172 n " "

+ unit charges, aur/kWh d. Without restriction, aur/kWh

< . D2 Space heating by night :

B1 General domestic tariff, two-part rate : cut-off 14-15 hra. daily, aur/kWh

standing charge, kr/room/month

E Commercial catering, etc., aur/kWh
or kl:/mzlmonth E2 Bakeries, night use, aur/kWh
+ unit charges, aur/kWh
E3 Street lighting, aur/kWh

C1 Handicrafts, aur/kWh E 4 Hay-drying, aur/kWh
c2 Industry : . E5 Installation work, aur/kWh

Cut-off 11/2 hour daily, aur/kWh

Tariff confirmed on ...

c3 Large power industry, two-part rate :

maximum demand rate, kr/kW/year
or fixed charge installed capacity, kr/kW/year

+ unit charges, aur/kWh

Price increase without special licence ...
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TAFLA 2,2

VERD A RAFMAGNI TIL HEIMILISNOTA 30. NOVEMBER 1968
RETAIL PRICES OF ELECTRICITY - DOMESTIC CONSUMPTION
Mitas vis 2200 kWh og 3000 kWh irsnotkun i ibu® mebd

3 herbergjum og eldhisi, sem hefur 70 m?2 golfflst
Per 2200-3000 kWh/year/flat ( 3 rooms and a kitchen)

2200 kWh Mebalvers | 3000 kWh Mebalvers

Nr| Rafveitur Fastagiold| GRIoING | Semeals | 2200 Sm |ormegiata | Semiale (3000 N

kr. kr. kr. aur/kWh kr. kr. aur/kWh
1. Reykjavik 421 3190 3611 164 4 350 4 771 159
2. Hafnarfjbrsur 648 3 542 4 190 191 4 830 5 478 183
3. Vatnsleysa 576 3 300 3 876 176 4 500 5 076 169
4.] Njarsvikur 546 3 300 3 846 175 4 500 5 046 168
5. Keflavik 576 3 300 3 876 176 4 500 5 076 169
6.1 Garbur 576 3 300 3 876 176 4 500 5 076 169
1. Sandgersdi 852 3 300 4 152 189 4 500 5 352 178
8. Grindavik 852 3 300 4 152 189 4 500 5 352. 178
9. Eyrarbakki 624 3 300 3924 178 4 500 5124 171
10, Stokkseyri 624 3 300 3924 178 4 500 5124 171
11.] Selfoss 624 3 300 3924 178 4 500 5124 171
12.‘ Hveragerdi 624 3 300 3924 178 4500 5124 171
13.] Vestmannaeyjar 900 3 740 4 640 210 5 100 6 000 200
14.| Akranes 636 3190 3 826 174 4 350 4 986 166
15. Borgarnes 660 2970 3630 165 4 050 4 710 157
16. Patreksfjdordur 1 200 3 740 4 940 225 5100 6 300 210
17.| Isafjértur 720 3630 4 350 198 4 950 5 670 189
18.] Sauddrkrdkur 660 3 080 3 740 170 4 200 4 860 162
19. Siglufjérdur 174 3 300 4 074 185 4 500 5 274 176
20.| Akureyri 752 2 750 3 502 159 3 750 4502 150
21| Hisavik 696 3190 3 886 177 4 350 5 046 168
22,] ReyBarfjsrdur 390 2 640 3 030 138 3 600 3 990 133
23. Rafmagnsveitur rik. 1 560 4 400 5960 270 6 000 7 560 252

Medalvers/

Average prices 717 3 320 4 037 183 4 527 5 244 175




TAFLA 2,3

VERD A RAFMAGNI TIL FRYSTIHUSNOTA 30. NOVEMBER 1968
RETAIL PRICES OF ELECTRICITY - LARGE POWER INDUSTRY

Mibad vis 1500, 2000 og 2500 stunda nytingartima
Per 1500, 2000 and 2500 utilization hours

17

o o0 s L1228 MW | oo i | e | + 300 MW eotsm 1375 aqwn|_ngedson

Samtals Mebalverd Samtals | Mebalvers Samtals | Mebalvers

kr. kr. kr. aur/kWh kr. aur/kWh kr. aur/kWh
1.| Reykjavik 168 000 128 250 296 250 132 339 000 113 381 750 102
2.| Hafnarfjérur 259 500 121 500 381 000 169 421 500 140 462 000 123
3.| Vatnsleysa 199 500 180 000 379 500 169 439 500 147 499 500 133
4.| Njarsvikur 264 odo 146 250 410 250 183 459 000 153 507 750 135
5.| Keflavik 199 500 180 000 379 500 169 439 500 147 499 500 133
6.| Garbur 199 500 180 000 379 500 169 439 500 147 499 500 133
7.| Sandgersi 291 000 123 750 414 750 184 456 000 152 497 250 133
8.| Grindavik 291 000 123 750 414 750 184 456 000 152 497 250 133
9.| Eyrarbakki 288 000 112 500 400 500 178 438 000 146 475 500 127
10.| Stokkseyri 288 000 112 500 400 500 178 438 000 146 475 500 127
11.| Selfoss 288 000 112 500 400 500 178 438 000 146 475 500 127
12.| Hveragerdi 288 000 112 500 400 500 178 438 000 146 475 500 127
13.| Vestmannaeyjar 210 000 157 500 367 500 163 420 000 140 472 500 126
14.| Akranes 270 000 94 500 364 500 162 396 000 132 427 500 117
15.| Borgarnes 270 000 67 500 337 500 150 360 000 120 382 500 102
16. | Patreksfjsrsur 270 750 112 500 383 250 170 420 750 140 458 250 122
17. | TIsafjbrtur 285 000 112 500 397 500 176 435 000 145 547 500 146
18.| Ssaubdrkrékur 273 000 112 500 385 500 171 423 000 141 460 500 123
19. | Ssiglufjsrdur 249 000 123 750 372 750 165 414 000 138 455 250 121
20.| Akureyri 130 000 110 500 240 500 107 272 000 91 303 500 81
21.| Hdsavik 240 000 123 750 363 750 161 405 000 135 446 250 119
22.| Reybarfjdrdur 240 000 99 000 339 000 151 372 000 124 405 000 108
23.| Rafmagnsveitur rik. | 330 000 135 000 465 000 207 510 000 170 555 000 148

Mebalverd/

Average prices 251 815 125 326 377 141 168 418 684 140 463 489 124




TAFLA 2,4

HEILDSOLUVERD A RAFORKU 1965-1968

BULK PRICES OF ELECTRICITY 1965-1968

1965 1966 1967 1968
Virkjanir/ —
Power Plants
kr/kW | ke/kWh | ke/kW | kr/kWh| kr/kW | ke/kWh | kr/kW | kr/kWh
Landsvirkjun/
The National Power Company :
Til rafveitna/
To public utilities 850 10,053125 850 0, 08 860 0,1075 1 050 0,135
Til Abursarverksmisjunnar/
To Fertilizer Plant
Grunnorka/Primary energy 850 |0,053125 850 0,08 860 0, 1075 1 050 0,135
Afgangsorka/Secondary energy - 0,025312 - 0, 02973 - 0, 03458 - 0,04285
Andakilsirvirkjun :
Fyrsta vert/Price A 635 0, 05 720 0, 06 720 0, 06 910 0, 09
Anna® ver® /Price B 1150 0, 08 1158 0,105 1158 0,105 . .
<2000 st, nyt. tima/
<2000 utilization hrs. . . . . . . 1 570 0, 21
2000-4000 st. nyt. timi/
2000-4000 utilization hrs. . . . . . . 1 570 0,17

24000 st, nyt. tima/

24000 utilization hrs . . . . . . 1570 0,16
Fosgavatns- og Nénhornsvatnsvirkjun: 725 0, 24 725 0, 24 1 004 0, 26 vee ..
Skeidsfossvirkjun :

Vatnsorka/Hydro energy 1165 0, 07 1 165 0,07 1227 0, 07 e vee
Disilorka/Diesel energy - 1,00 - 1,00 .- cie vee .
Laxdrvirkjun :
Vit st88varvegg/At power plant 850 0, 06 850 0, 06 850 0, 06 1100 0, 075
A Akureyri:
Grunntoppur { vetrartoppur )/
Basic load { winter load ) 1 000 0, 06 1 000 0, 06 1 000 0, 06 1 250 0, 075
Sumartoppur + vetrartoppur/
Summer load less winter load 150 - 150 - 150 - 150 -
Neeturtoppur + dagtoppur/
Night load less day load 150 - 150 - 150 - 150 -
Rafmagnsveitur rikisins/
The State Electric Power Works :
1. A Subur-, SuSvestur og Norsurlandi/
In the South-, Southwest-and North 1 092 0, 075 1100 0,10 1100 0,10 . .
A Vestfjérbum og Austurlandi/
In the Northwest and East 690 0, 23 780 0,23 780 0,23 .
2< 2000 st. nyt.timar/
< 2000 utilization hras. . . . . . R . 1 500 0,.20
2000-4000 st, nyt.timar/
2000-4000 utilization hrs. . . . . . . 1 500 0,16
>4000 st. n)"t. timar/

>4000 utilization hrs. . . . . 1 500 0,15
Versj6fnunargjald/Price Levelling Tax: - - 200 0, 02 174 0,02 168 0, 02

Beetist vis heilds8luvery til allra
endanlegra heildsblukaupenda,

utan Aburbarverksmibjunnar /
Added to all prices to fina] wholesale
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RAFORKUMAL I EVRCPU 1967

Tafla I

Verg raforkunotkun { Evrépu, Bandarfkjunum og heiminum
1946-1967.

Verg raforkunotkun

Svadi Ar TWh { % af notkun % aukn. medalnotkun
heimsins f. f. 4ri kWh/{bda
1946 655" 100 ... 280"
1951 1077 100 12.0 440
1956 1692 100 9.6 618
Heimurinn 1960 2301 100 9.6 766
1965 3350 100 7.7 1017
1966 3602 100 7.5 1073
1967  3864" 100 7.3 1130%
1946 203" 31.0 ces 510%
1951 331 30.7 12.0 790
1956 489 29.0 8.9 1120
Evr6pa2) 1960 663 28.8 11.0 146y
1965 967 28.9 7.6 2031
1966 1029 28.6 6.4 2137
1967 1092% 28.3% 6.1% 2254%
1946 46 6.9 12.0 270
1951 97 9.0 14.0 530
1956 192 11.3 12.6 960
Sovétrikin 1960 292 12.7 10.2 1363
1965 505 15.1 10.4 2191
1966 543 15.1 7.5 2329
1967 586 15.2 7.9 2487
1946 271 41,4 cen 1920
1951 436 40.5 12.0 2830
1956 689 40.7 8.9 4081
Bandar{kin 1960 846 36.8 5.9 4683
1965 1157 34.5 6.6 5948
1966 1250 34.7 7.9 63U
1967 1314 34.0 5.1 6600

1) Samkvamt bréddabirgdaskyrslum Sameinudu pjédanna, (7.10.1968)

2) An Sovétrikjanna



Tafla II

VERG RAFORKUNOTKUN I EVROPU 0G BANDARIKJUNUM 1967

Lénd Verg raforkunotkun 1966/1967 1963/1967
cWh kWh/{bda Aukn. % Aukn, %
1. Noregur 51.296 13.556 6,7 6,5
2. Svipjdés 53.214 6.762 7.4 6,3
3. Ldxemborg 3.167 6.104 2,3 ,
L, Sviss 24,438 4.039 , ,
5. Bretland 196. 346 3.565 3,2 s
6. Island 706 3.530 R ,
7. Austur-byzkaland 59.639 3.491 4,9 5,8
8. Finnland 16.274 3.489 6,3 74,4
9. Vestur-byzkaland 179.489 2.998 3,5 6,4
10. Austurriki 19.749 2.697 3,8 4,7
11. Tékxkd8slédvakia 37.225 2.602 7,4 6,7
12 Sovétrikin 585.886 2.487 7,9 9,7
13. Belgfa 22.589 2.358 5,4 7,2
14. Frakkland 114.200 2.289 4,6 6,7
15. Holland 28.123 2.232 7,9 9,1
16. Danmdrk 10.770 2.226 8,6 10,1
17, Italfa 95,633 1.827 8,7 7,7
18. Bdlgarfa 13.752 1.655 17,2 19,7
19. Pélland 47.779 1,496 11,5 8,1
20, Irland 4,192 1.4u6 10,4 10,2
21. Ungverjaland 13.132 1.286 16,9 8,4
22, spénn 39.409 1.226 11,3 12,5
23, Rdmenia 22,693 1.177 13,2 17,7
24, Jégéslavia 17.968 900 8,6 10,9
25, Grikkland 6.767 776 17,8 19,4
26, Kypur S 674 8,7 8,4
27. Portigal 5.827 617 5,2 8,7
28. Malta 179 565 14,7 15,5
29, Tyrkland L 5.868 179 11,1 11,7
30. Onnur 18nd { Evrépu 776% 372
Evrépa_ alls 1.677.500% 2.330% 6,7% g 0%
2
Bandarf{kin 1.314.096 6.600 _ 5,1 6,8

1 .
Albanfa, Ermarsundseyjar, Gfbraltar, Fereyjar, Andorra og

Liechtenstein, o.fl.
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Tafla
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Vatnsafl

Varmaafl Kjarnorka Alls
L&%nd Alm. Einka- Alls Alm. Einka- Alls ATm. Einka- Alls Alm. Binka- Alls
stdbvar st. st. st. st. st. st. st.
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
1. Austurriki 3.875 412 4.287 1.455 6214 2.079 - - - 5.330 1.036 6.366
2. Austur-bfzkaland sg7X ... 10.595 .. 70 ... 11.252%¢
3. Belgfa 62 - 62 3.768  1.852 5.620 123 - 123 3.953 1.852 5,805
4. Bretland 2.043 110 2,153  42.334  3.860 46.19%  3.116 b1 3.557 47.493 4,411 51,904
5. Bilgaria 769 1 770 1.718 406 2.124 - - - 2.487 407  2.89Y
6. Danmdrk 8 - 8 2.840 150 2.990 - - - 2.8u8 150  2.998
7. Finnland 1.650 400 2,050 1,315 830 2.145 - - - 2.965 1.230 4.195
3. Frakkland 12.691 773 13,464 9.530 5.377 14.907 306 - 906 23.127 6.150 29.277
3, @rikKland 697 - 697 720 80 800 - - - 1.417 80  1.497
12. Holland - - - 6.935  1.350 8.315 - - - 6.965 1.350 8,315
11. Irland 219 - 219 s 53 338 - - - 1.164 53 1.217
12, Island 123 n 127 47 18 65 - - - 170 22 182
13, Ttalfa 10,895 1,970  12.865  6.832  3.569 10.401 606 - 606 18.6u8175.533 2u.18701068
14, Jdgéslavia 2,218 25 2.243 1.203 378 1.581 - - - 3.421 403 3,824 1966
1%, X$pur - - - 141 11 152 - - - 141 11 152
16. Lixemborg - 23 23 - 237 237 - - - - 1.163% 1.1632
17. Malta - - - 53 - 53 - - - 53 - 53
18, Noregur 8.070 2.070 10,140 62 70 132 - - - 8.132 2,140 10.272 1968
1%, Pé1lland 373 - 373 8.487 2.073 10.560 - - - 8.860 2.073 10.933
2¢. Portidgal 1.516 16 1.532 190 114 304 - - - 1.706 130 1.836
21. Rémenia 781 30 811 3.689 698 4.387 - - - 4.470 728  5.198
22, Sovétrikin 27.146 126,149 . ft 153,345
23, Spénn 7.356 324 7.680 2,998 459 3.457 - - - 10.354 783 11.137 1966
7h. Sviss .. 8.750 .. 520 - - - ve. 9,270
25. Svipidd 10.147 3.136 10 ... 13,293
6. Tékkdsldévakia 1.395 34 t.429 5.616 1.835 7.451 - - - 7.011 1.869 8.880
27. Tyrkland 739 8 747 918 296 1.114 - - - 1.557 304 1,861
28, Ungverjaland 20 - 20 1.533 293 1.826 - - - 1.553 293 1,846
29, Vestur-bjzkaland 4,080 410 4,490 23,495 14.020 97.515 318 - 315 27.890 14,430 42,320
30. Bnnur 18nd .. - - - . 200#%
Evrépa alls ... 112.870% | .. 305.807% ... ... 5.587% ... 425.687%
Bandarfkin 47.350 707 48.057 217,233 18.135 235.368 2,437 - 2,437 2670753718842 285,917%)

1) 315 MW jardvarmast8dvar medtaldar

2) 903 MW delimidlunarstdd medtalin

3) 55 MW jardvarmastdd medtalin
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SIGURJON RIST, vatnamelingamaSur og
HELGI SIGVALDASON, lic. techn. :

LANGTIMAMAELINGAR VATNSFALLA

- dreifilinur vikurennslis o.fl. -

Birtar eru hér samremdar og samandregnar niburstdSur um rennsliseiginleika ada, sem eign-
ast hafa lengstar rennslisskyrslur, en samfelldar vatnsrennslismelingar hafa verid gerdar
s.l. 15-20 4r { helztu vatnsfdllum landsins. Vatnsfsllin, sem hér eru tekin til mebsferdar,
eru 14 talsins. Timalengdin er stytzt 14 ar ( Laxd 7 Nesjum ) og lengst 39 &r ( Svarta {
Skagafirsi ). Vikurennslis er lagt til grundvallar, fylgt er vatnsiri, bannig a¥ 1. september
hefst 1. vikan.

Hér eru tveir flokkar linurita: 1) Dreifilinur vikurennslis

2) Mebaltal og stabalfravik

1) Dreifilinur vikurennslis syna, eins og nafnit bendir til, dreifingu vikurennslisins { hundr-
adshlutum timans, pannig a¥ 10% &ra, sem meelingarnar nd yfir, hefur rennslis { vis-
komandi viku verid eins eSa minna en netsta linan syhir, 4 sama hdtt synir neesta lina
rennslis i 25% timans o.s.frv., 50% linan er pvi misgildislinan, b.e.a.s. pas er jafn

algengt, ab rennslis sé neSan vis hana sem ofan.

2) Mebaltal og stabalfravik, merkt M og S. Linan ( M) synir mebtaltal vatnsrennslisins

dkvedna viku arsins yfir 611 maeldu &rin eba

- X.

X, = .
J=l l’]

i 1
N

bar sem N er 4rafjoldi meelinga og Xj, j er rennsli { vikur nr i 4 &ri j.

Linan S er stabalfrdvik vikurennslisins, sem er reikna® bannig :

N 1
S = X. . - X)? -
\/3)':—1 ( i, )/ (N-1)

og gefur pa® til kynna hversu breytilegt vikurennslis er fra ari til 4rs.

Linuritin, beeti dreifilinurnar og medaltalis, eru dtjafnadar t8lur. Notad er svokalla’ "sigti"
( filter ) til a¥ ey®a tilviljunarkenndum sveiflum { einstékum vikum, sem stafa af fium meel-
ingadrum og myndu gera linuritin Sleesilegri. Sigti§ er gert & pann hdtt, ab ef Yi er reiknu®
niSurstaba i viku nr. i og Yj; niburstaba { viku nr. i+1 o.s.frv., ba synir linurit nisur-

stdduna ZI=0’07Yi—2 + 0’23Yi_1 + 0,407, + 0,23Y;,, + 0,07Y,,

1 2°
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Fyrirhuga® er, ab Orkumal birti sidar linurit yfir ymsa rennsliseiginleika, t.d. ra®fylgni-

télu, en hin segir til um, hversu breytilegt rennsli§ er frd viku til viku sama &rs o.s. frv.

Linuritin, sem hér eru birt, gefa talsver®a hugmynd um nokkra helztu eiginleika vatns-
fallanna; ris og fall dreifilinanna og mebaltalslinanna synir arstiSasveiflur, visfeSmi e5a
ban dreifilinanna synir ljéslega breytileikann frd 4ri til irs, hi5 sama synir stafalfravikis.
Med rennslisskyrslur i hdndum er audvelt ad gera samanbur®d vis linuritin og sja, hvort

rennslid er dSvanalega liti5 eda miki¥ o. s. frv.

begar linuritin, - dreifilinur og mebaltal -, eru athugu®, koma &aberandi i 1j6s fjérir Aars-

tisabundnir rennslistoppar, og taldir Ut vatnsiri® eru beir bessir :

1) Haustrigningar ( okt/név )

2) Vetrarflés ( febr/marz )
3) Vorflds { mai/juni )
4) Jotklaleysing ( jali/agust )

Eins og a® likum leetur eru bessir rennslistoppaflokkar misbroskasir hjd hinum ymsu vatns-
fo6llum, reedur bar beaedi lega og berggrunnur. Svo deemi sé nefnt, skal bent 4 hin &rvissu
vorflé§ aa 4 Nordur- og Austurlandi og innan af hdlendinu, en { 4m, sem eiga vatnasvis
nileegt suburstrdndinni, geetir ekki vorflé8a. Hinum fyrri svipar verulega til vatnsfalla
Noregs, Mi¥- og Nordur-Svibjésar i bessu tilliti, aftur 4 méti syna linuritin myndarleg
vetrarflé§ af vatnasviSunum vi¥ suburstréndina og eru ar par keimlikar &m 4 Bretlands-

eyjum.

Til a5 audvelda lesandanum flokkun anna eftir flé8toppum, eru hér tveer toflur gerdar eftir
linuritunum, Flé8toppaeinkennin koma bar skyrt fram. Tafla nr. 1 synir t.d. greinilega,

a5 Lagarfljot er fyrst og fremst vorleysinga vatnsfall, en af t6flu 2 ma lesa a¥ hinir

flé5atopparnir brir koma einnig fyrir { Lagarfljétinu, en eru hvergi neerri arvissir, enda

er slittur S-linunnar ( staalfravik ) mikilveegur, bannig meetti lengi telja.

Ekkert haggar Laxi { S-Pingeyjarsyslu nema vorflésin. Djérsd er 4 hdlendisins, pad syna
vorflés og jbklaleysing. Sama gildir um Hvitd vi$ Gullfoss, en liglendisdrnar bynna svo ut
vorflésadhrifin, a¥ vorflés er vikjandi eiginleiki Olfusir vis Selfoss. Lindar flytja alla
jafna meira vatn fram haust- og vetrarmanu®i heldur en & sumrin. Skyringin er fyrst og
fremst sd, ab & vetrum er yfirbord hins gropna vatnasvids frosis, svo linddin feer ba yfir-
bordsvatn 4 leysingaddégum, slikt 4 sér ekki sta¥ 4 sumrum, { 68ru lagi er ekki fraleitt,

ad hér geeti timaseinkunar, vor- og sumarvatn hverfur nidur i vatnasvi¥§i¥ og eykur linda-

dtstreymis nokkrum manuSum sib¥ar.
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Vhm.
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Vhm,

66
12
45
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T4
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43
68
87

VATNSRENNSLISTOPPAR

Tafla 1

Hlutur mi®gildis umfram 4rsmedaltal

Vatnsfall Haust-~ Vetrar- Vor- Jokul-
rigningar  £148 148 leysing
Hvit4, Kljéfoss 0.1 0.1 0 0
Haukadals4, nedan Haukadals-
vatns 0.4 0.2 0.8 0
Vatnsdals4, Forszludal 0 0 1.3 0
Svart4, Reykjafoss 0 0 0.6 0
Lax4, S-bPing. Briar 0 0 0.2 0
J8kulsd 4 Fi8llum, Dettifoss 0 0 0.2 1.0
Lagarfliét, Lagarfoss 0 0 1.3 0
Lax4 { Nesjum 0.5 0.1 0.1 0
Skégd, Skégafoss 0.3 0 0 0.3
Pjérsd, Urridafoss 0 i 0.7 0.3
U1fusd, Selfoss 0 0.1 0 0
Brdard, Dynjandi 0.1 0.2 0 0
Tungufljét, Faxi 0.1 0 0 0
Hvi{t4, Gullfoss 0 0 0.5 0
Tafla 2
Frdvik 90% dreifilfnu { hlutf®llum af meBalrennsli
Vatnsfall Einkenni MQ m3/s Haust- Vetrar- Vor-
rign. £148% £18%
Hvit4, K1lj4foss L+J 88,0 0.4 0.6 0.3
Haukadalsd, nedan Haukad.v. D+S 6.8 1.8 1.8 2.2
Vatnsdals4, Forszludal D 8.4 0.2 0.5 3.2
Svartd, Reykjafoss D+L 9.3 0.3 0.6 1.5
Lax4, S-Ping. Bridar L+S 43.2 0 0 0.6
J8kulsd 4 Fj8llum, Dettifoss J+L+D 186.0 0 0 0.8
Lagarfljét, Lagarfoss D+S+J 141.4 1.2 0.4 2.4
Lax4d { Neskjum D 4.5 1.5 1.4 1.4
Skégd, Skégafoss D+L+J 6.2 1.2 0.4 0
Pjérsd, Urridafoss D+J+L 370.6 0.2 0.3 1.6
U1fusd, Selfoss L+D+S+J 378.2 0.5 0.6 0.4
Brdard, Dynjandi L 65.3 0.5 0.5 0.3
Tungufljét, Faxi L+J 4y,9 0.3 0.2 0
HvIt4, Gullfoss D+J+S 114.9 0.6 0.5 1.2
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Vatnsdalsa, 1948/49-1965/66
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Lagarfljét, Lagarfoss 1949/50-1965/66
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kl/sek.

bjorsa, Urridafoss,|947/48-1965/66
MeBaltal og staBalafravik vikurennslis
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Olfusd, Selfoss 1950/51-1965/66
ki/sek Dreifing vikurennstlis
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Bruara, Dynjandi 1948/49-1965/66

ki/sek. Dreifing vikurennslis
I T T
Dreifing vikurennslis
lOO w— '7
/ :\950%\’\
° \_
/ e o5 L_\J\‘\_—\/J
50 é—’é" = -
10%
Sept.! Okt. ! Nov. | Des.! Jan.! Febr! Marz ! April! Mai ! Juni | Jult | Agust
Vatnsar
Briarg, Dynjondi 1948/49-1965/66
kl./sek. Medaltal og staBalfravik vikurennslis
[ I I I T
M: Me8altal vikurennslis
S: StaBalfravik
100 - —
/’ e
50
S b s —— e Ty
~_--’—r’ \_’ 1 w'_ﬁ\~-—-§_r-—--_J
O ] » ] . e D 4 '
Sept.| Okt. Név.| Des | Jan. | Febrl Marz April! Mai 'Juni Juli 'Agust

Vatnsar



Tungufljot, Faxi 1951/52-1965/66
kl/sek. Dreifing vikurennslis

100

Dreifing vikurennslis

e

° Sept.| Okt. | Név. | Des. | Jan. | Febr.! Marz! Aprill Mal Juni | Jali f\gﬂst
Vatnsar
Tungufljot, Faxi 1951/52-1965/66
kl/sek. Medaltal og stodalfravik vikurennsiis
100
M: MeBaltal vikurennslis
S: StaBalfrdavik
M
L
0 .--—'—S——'——*-—-‘-l-‘-'.——'—\~_,-\‘-— — o s -
Sept. | Okt. | Nov. IDes. [ yan. [ Febr | Marzl april | Mai T ydni Tudli TAgast

Vatnsar



Hvita, Gullfoss 1950/ 51 —1965/ 66

kl./sek. Dreifing vikurennslis
300 T
+ -
Dreifing vikurennslis
200
B J
\ﬁ\ '\
O ! . ’ ! [T .«
Sept.! Okt. | Nov. | Des. | Jan. | Febr.|Marz | April ' Mai | Juni ! Jdli | Agust
Vatnsar
Hvita, Gulifass 1950/51—1965/66
kl/sek. Medaltal og stadalfrdvik vikurennslis
200 — - S R -
M:Medoaltal vikurennslis
S: Stadalfravik o \ F
M ' N
100 / 1 e
77\ ed
4 N, 1
S .l .~ -\ A’\\-}i tj ( \
¥ ‘Ff \—“—— - ] 1 e 4_\,-
l |
O ‘ ] . 1 : * R
Sept.| Okt | Nov. | Des. | Jan. | Febr|Marz zAprIIIMOI SJuni [ Juli i Agust

Vatnsar




40

JAKOB GISLASON

Orkumalastjori

ORKUMAL

Dott petta erindi mitt hafi fengi® titilinn orkumdl, hef ég vali® pann kost a¥ reba ekki um
orkumél almennt eba sdgu beirra hér 4 landi, en nota timann afallega til nokkurra sérstakra

hugleifinga um orkulindir Islands, vatnsafli5 og jar®hitann.

Islenzka pjoébin hefur um langan aldur liti% til bessarra orkulinda sem nattiruaudlinda, sem
hin myndi einhverntima geta virkjas og nytt til mikils og varanlegs hagsauka fyrir ibdia
pessa lands. Um bpetta 1ét si kynsldd, sem uppi var um aldamétin, sig dreyma 1j65reena
drauma. En peir draumar hafa a¥eins a¥ litlu leyti reetzt enn. Djé8in hefur a¥ visu risid
ur kdtnum si%an, en hin hefur enn ekki tekis i notkun nema 2-3% bpeirrar orku, sem telja
ma, ab orkulindir landsins geetu 14ti% henni i té, og raunar notad ba orku meir til peeginda {

hibylum sinum og vistarverum en til eflingar atvinnuveganna,

En sd virkjun Pjoérsir, sem nd er i framkveemd vi¥ Siamsstadi i Pjérsardal, verdur ad sko®-
ast sem markverbur afangi 4 beirri leis a¥ lita aldamétadraumana reetast. Og vishorf pjés-
arinnar til pessara mdila eru i dag bau, ab ni megi og skuli ekki 1itiy sitja vid drauma eina.
Pats sé skylda okkar og bpeirrar kynsldbar, sem vis tekur at lita i fullri alvbru reyna &,
hvort kostur er efa ekki a¥ gera orkulindir landsins a8 auflindum, sem pjétsinni er einhvers
virbi ab eiga. ISjuver eins og Kisilijan, iSnaSarrannsdknir eins og sjéefnavinnslurannsdékn-
irnar, bygging jarthitaraforkuvers { tilraunaskyni o.fl. sem nd er & prjénunum, er i sam-

reemi vis pessi vithorf. En meira barf ad koma til ef duga skal.

Orkugjafar

beir orkugjafar, sem mmannkynid 4 yfir ab¥ rasa, og ni 4 timum skipta verulegu méli um

efnahagslega proéun, eru

. Kol
Olia
Jartgas

Vatnsafl, og

. Kjarnkleif efni (uranium og thorium )

N b W -

Abrir orkugjafar svo sem vibur, mér, mykja o.fl., sem mennirnir hafa a5ur notfeert sér og

voru peim pad verdmeetir, eru ni horfnir Ur notkun, nema mebal peirra pjéda, sem skemmst

Erindi flutt & risstefnu Visindafélags Islands,
f névember 1968,
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eru 4 veg komnar. Um vinda, sjdvarfsll og sélorku, er bad a¥ segja, a¥ ekki er sjianlegt,

a% notkun pessara hugsanlegu orkulinda muni um langan aldur geta or%i$§ samkeppnisfeer vid

nytingu peirra fimm orkugjafa, er ég fyrst nefndi.

En einn er sa orkugjafi, sem hefur nokkra sérsté®u, bp.e. jarShitinn. Sem stendur er notkun
jarshitans sem orkugjafa svo hverfandi 1litil i heiminum, a% hin er a¥ bvi leyti ekki umtals-
vers. Hins vegar ma segja, ab hann sé alls stabar ndleegur og i einstdku léndum svo aud-
unninn, a¥ mali getur skipt fyrir bd pjés, sem i landinu byr, a5 nyta hann. Island er eitt
peirra landa og vi® munum ekki lata undir héfud leggjast a¥ kanna til hlitar, hvort og {

hvasa meeli bjo8in getur hagnast 4 nytingu beirrar orkulindar.

Notkun orkugjafanna

011 orkunotkun mannkynsins er na talin vera jafngildi orkuinnihalds 5330 milljén tonna af
kolum 4 ari (= 43 - 1012 kWh/4ri = 37 . 109 Gcal/dri = 3700 - 10® tn oliu/4ri ) og skiptist

4 abalorkugjafana 4 pessa leis i hundrasshlutum reikna® :

%

Kol og anna® fast eldsneyti 43

Olia 37

Jardgas 18

Vatnsafl 2
Kjarnorka ( alls um 30 TWh) 0, 05

100

Orkunotkun bjé5anna

Orkunotkun er mjdg misjafnlega mikil me&al bjé5a heimsins. Orkunotkun fslenzku pjéSarinn-
ar er mjog mikil, ef mi¥ad er vis f6lksfjsldann. Islendingar eru me®al allra heestu bjésa {
pessu efni. Bandariki NorSur-Ameriku og Stéra-Bretland nota meiri orku en vi%, en 18nd
eins og Noregur, Danmd&rk, Holland og Frakkland eru rumlega bridjungi leegri en vi¥.
Grikkland og Portugal nota varla meira en 1/10 hluta og Indland aSeins tuttugasta hluta bess,

sem viS notum, a ibda reiknab.

I stérum drattum tekid fylgjast orkunotkun bjéSanna og efnahagsleg bréun beirra a¥, bétt ekki
megi taka orkunotkunina sem ndkveeman e&a einhlitan meelikvarSa i bvi efni, einkum begar um
er ab reeSa mjdg famennar bjédir eins og Islendinga, eSa bar sem mjdg verulegur hluti orku-

notkunarinnar fer til orkufreks iSnaSar svo sem i Noregi.

Flestra spa er, a5 orkunotkun i heiminum muni aukast drara 4 neestu aratugum en verid hef-
ur ni undanfarid og menn telja sanni neest, a¥ aukningin muni ver¥a 4-5% a4 dri a¥ medaltali, og

orkunotkun mannkynsins muni pvi fram til neestu aldaméta meir en prefaldast frd bvi, sem nd er.

Ekki er vist, ab sd brdun verbi jbfn medal allra bjé¥a, og vonandi verSur hin hlutfallslega
drari hja peim bpjéSum, sem skemmst eru a4 veg komnar. Er bessa sérstaklega as Oska, ef
telja skal a¥ bjéSarhagur og orkunotkun fylgist nokkurnveginn as. Bandarikin eru { alpjéda-

skyrslum nu talin nota um 30 sinnum meiri orku & ibia reikna®d en Indland. Munurinn &



42

vergri pjésarframleisslu bessara landa er samkveemt skyrslum abdeins meiri. Djédarfram-
leisslan er um 170,000 kr/mann ¥ Bandarikjunum en 5.000 & Indlandi. ( Hér sem annars
staar i pessu erindi er mi%at vi5 gengi 1 $ = 57 fsl.kr.) DPabd er spid manna, ab bjédar-
framleissla i Bandarikjunum muni tvtfaldast ad minnsta kosti fram til neestu aldaméta,
Dbjébarframleidsla Indlands 4 fbda reiknud barf bd ab 35 faldast til aldaméta, ef bilis milli

Indlands og Bandarikjanna 4 ekki a5 aukast og 70 faldast til bess ab Indland nii Bandarikjunum.

Magn innlendra orkulinda

Vatnsafl Islands er sem stendur tali vera um 35.000.000.000 kWh/ari og er pa att vis bad,

sem kallab er teeknilega virkjanlegt vatnsafl, Dba® skiptist 4 sex landshluta bannig :

1., Suburland, Arnessysla,til og me® V. Skaftafellssyslu 18.000 GWh/Aari

2. Vesturland, Gullbringu- og Kjésarsysla, til og meds Dalasyslu 1.200 "

3. Vestfirdir 1.100 "

4, Norturland vestra, Hunavatns- og SkagafjarSarsysla 2.600 n

5. Nordurland eystra, EyjafjarSar- og Pingeyjarsysla 6.200 "

6. Austurland, Mduilasyslur og A. Skaftafellssysla 5.900 "
Samtals 35,000 GWh/&ri

JarShita Islands vitum vis mjdg liti5 um enn. Dr. Gunnar BébSvarsson gersi 4 sinum tima

tilraun til a5 gizka &, hve mikill hann er og hefur rannsdékn jarthitans ekki mibad svo dfram
sian, ad neinn hafi treyst sér til, a¥ setja fram ndnari Aeetlanir e®a dtreikning & magni hans.
Gunnar skiptir jartshifanum i stdbugt uppstreymi varma til yfirbords annars vegar og varma-
orkuforfa jarSgrunnsins hins vegar. St8Suga uppstreymi’ er orkulind, sem ekki ey¥ist pott
notut sé, og ab bvi leyti sama edlis sem t.d. vatnsaflib, en jarSgrunnsforfinn er varma-

nama, sem eybist pegar af er tekid.

Gunnar gizkar a, ab stdbugt uppstreymi varma til yfirborss 4 hvera- og laugasveeSum Islands
sé um 35 milljénir Gcal/ari, en varmafordi jarSgrunnsins i efstu 2,000 metrunum
20,000 milljénir Gceal.

His irlega stdSuga varmauppstreymi hefur bi ab 4gizkun Gunnars sama varmainnihald sem
3,5 milljénir tonna af oliu { 10.000 kg®/kg ), en varmafor®i grunnsins svarar 4 sama hitt

til 2,000 milljén tonna af oliu,

Til a% nyta bpennan jarshita verSum vis a¥ nd honum upp med jarSborunum og vinna hann
Ur gufu og heitu vatni, sem upp uUr borholunum feest. Hin neesta spurning er b4, hversu
miklum hluta pess varmamagns jarbhitans, er ad framan getur, megum vis bdast vi¥ a¥ geta
nad upp og beizlad i borholum. Um pad vitum vis pvi mibur ennpa harla litis. DS benda
likur til a% nd megi neestum 6llu hinu &dectlada irlega stdSuga varmauppstreymi me® borun-
um & venjulegan hitt, ég reikna me® ca. 85%. En er til varmaforba jarSgrunnsins kemur,
bykir ekki varlegt ab gera rad fyrir, a¥ af honum ndist upp me® borunum nema 1/10 hluti
og er hér reiknab me® bvi. Jafnframt eetla ég ab gera rad fyrir, a¥ pessi for5i versi unne

inn og nyttur 4 50 drum, ef markabur feest fyrir varmann 4 anna® bord.
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I pau fimmtiu 4r meetti samkveemt pessum forsendum &rlega ni upp :

a. fra stdBugu uppstreymi : 30 milljénum Gceal/4ri
b. af varmaforfanum : 40 " "
Samtals 70 milljénum Gceal/ari

betta er a¥® varmainnihaldi jafnt 7 millj. tonna af oliu 4 4ri, en a¥ sjilfsdgdu ekki ad verd-

meeti, eins og €g mun nanar vikja ab sibar.

Jarshiti Islands, eins og dr. Gunnar Bédvarsson 4stlar hann, skiptist nokkurnveginn bannig

4 landshlutana :

1. Sudurland : Arnessysla til og med V-Skaftafellssyslu 46 + 10 Geal/4ari
2, Vesturland: Gullbringu- og Kjésarsysla til og me& Dalasyslu 8 . 10° "
3. Vestfirdir 0,5 - 10° T
4. Norbdurland vestra 4 1,5 - 10° "
5, " eystra 14 . 106 "
6. Austurland 0,0 - 106 t

Samtals 70 . 10® Gcal/4ri

Verdmeeti orkulindanna. Heildartekjur af orkusdlunni

Og hvert er ba verbSmeeti pessara orkulinda landsins ? Détt vis Islendingar héfum viljab
lita 4 orkulindir landsins, vatnsaflid og jarbhitann sem aublindir pjéSarinnar, er mér ekki
kunnugt um, a¥ neinsstatar hafi veri¥ sett fram mat 4 heildarver®Smeeti peirra. Pad mun
og sagna sannast, ad pad er hreint ekki auBvelt og liggur enganveginn beint vis 4 hvaba

forsendum slikt mat setti ab fara fram né hvaba abferbum skuli vis pat beitt.

Ljést er, ab sa hluti vatnsaflsins, sem vi¥ aldrei virkjum, og sid jarbhiti, sem vi¥ ekki na-

um ab beizla, verBur ekki talinn til verBmeeta i pessu sambandi.

Vatnsafli5 getur gegnt ymiskonar hlutverki i pjébarbiskap okkar. Er pa fyrst ab telja, ab
pad sér okkur fyrir raforku til almennra parfa. Sem stendur nemur sa hluti vatnsaflsins

i vergri bjéSarframleitslu teeplega 200 Mkr. 4 4ri og vex um 6, 7% & &ri.

En vonir okkar um ab geta gert okkur vatnsafli5 a® audlind i ndinni framti®¥ hljéta a® vera
fyrst og fremst bundnar vis iSnrekstur i stéorum stil og bd fyrst og fremst stéribju, sem
krefst hlutfallslega mikillar orku. Su stérifja mun ab sjdlfsdgbu framleida fyrir erlendan
marka® ; innlendur markadur verSur avallt hverfandi litill um hvaba vorutegund sem er ab
reeda, Vist er, ab hverskonar orkufreka stérifju sem um er ab reeta, pa krefst hin édyrr-
ar orku, enda er bess al venta, aﬁ bat ver®i &dyr orka fremur en nokkud anna®, sem gera
muni kleift { framti¥inni a5 koma hér upp og reka utflutningsi¥nad i stérum stil. Dbetta &

einnig vi$ um orkufrekan i¥na®, sem ur innlendum hrdefnum kann a¥ vinna.

Hin einfaldasta vidmidun um ver®maeeti orkulinda okkar og si, sem eblilegt er ad gripa til
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vis fyrstu tilraun til a5 gera sér hugmynd um verSmti beirra, virtist mér vera su ab at-
huga sennilegan skerf peirra til pjésarframleidslunnar midad vid framleibslugetu beirra og

samkeppnisfeert sdluverd orkunnar i heildsélu e¥a stérsdlu 4 afhendingarstad til storisju.

Erfisleikar geta verid & pvi, ab sli fostu, hvad er samkeppnisfert verd. A Tslandi er raf-
magn selt { heildsélu frad stersta orkuframleifandanum, Landsvirkjun, a 26,6 aura/kWh,
mibab vis 8.000 klst. irlega notkun mesta 4lags. En sd sala fer ekki fram i samkeppni
vis abra, pannig ab heegt sé ab segja ab samkeppni radi verdinu. Hins vegar selur Lands-
virkjun raforku til dlvinnslu hér & landi { fullri samkeppni vi5 erlenda orkuframleifendur,
ab telja verbur. Soluver® peirrar orku md pvi i pessu sambandi taka sem ''samkeppnisfeert
s8luvers", en bas er ni um 15 aurar & kilowattstund, ef miba¥ er vis gengi 57 fsl.kr. &
dollar.

NG vitum vi5, ab verulegan hluta af teeknilega virkjanlegu vatnsafli I'slands er kostnaSarsam-
ara a5 virkja en svo, ab unnt veeri a¥ selja raforku frd pvi vis bessu verdi. Hve mikinn
hluta vitum vis ekki enn, en petta er eitt af pvi, sem okkur riSur hva¥ mest & at fa hald-
goba vitneskju um sem allra fyrst. A bessu stigi milsins verSur hér ab mjog verulegu
leyti um &gizkun a¥ reeSa. Agizkun min er, a¥ um helmingur hins teeknilega virkjanlega
vatnsafls, sem tali5 er vera 35 milljarbar kWh & 4ri, eins og abur er sagt, sé virkjanlegt

néleegt pessu verdi, 15 aurar & kWh.

Utkoma pessarar agizkunar er bvi sy, ab vergar heildartekjur af s8lu raforku til stéridju

fra vatnsafli Islands geetu or®5iS 2-3 milljarSar islenzkra kréna & ari, Eg hygg as i bessu

sambandi geti vergar heildartekjur af s8lu reiknast ad fullu sem skerfur ti] bjéBarframleitslu,

Samkeppnisfeert vers jarthitans er e.t.v. enn erfifara ad adkveSa en raforkunnar. An bess
ad rokstySja pad nénar reikna ég, begar um sdlu til stériSju er a¥ reeSa, med verdinu
15,00 krdnur & tonn af gufu, 150°C heitri dr borholum me® 250°C botnhita. Eins og ég
gerdi, er ég reeddi um vatnsaflis, geng ég ut fra bvi, ad jarthiti Islands verdi bj6éSinni ekki
ad verulegri aublind 88ruvisi en ad hann ver®i nyttur svo a¥ segja allur { i¥nabi af bvi tagi,

sem ég nefni hér stériSju, en bar er fyrst og fremst um ymiskonar efnaifju ad reeda.

Til a¥ vinna 1 tn af 150° heitri gufu dr borholum med 250° botnhita parf um 1,5 Gcal.
Stluvers 15,00 krénur & tonn af gufu samsvara pvi 10,00 kr/Gcecal { jarShita til framleisslu
gufunnar. Til samanburdar skal ég nefna, ad innkaupsver® & oliu, sem notud er til raforku-
vinnslu { raforkuverum Danmerkur, var snemma 4 bessu ari rimlega 60, 00 kr. islenzkar &

hverja Gcal, reikna¥ eftir bidverandi gengi islenzku krdnunnar,

Eg sagbi 45an, ad deetla meetti, ad jardhiti Islands geeti i fimmtiu ar 14ti5 4rlega i té um
70 milljénir Geal, ef stubst veeri vid télur dr. Gunnars Bbbvarssonar. Meb 10, 00 kr. verdi

4 hverja Gceal gerir betta i vergar heildartekjur af varmaorkusdlunni :

700. 000. 000, - kr/ari

Petta er teeplega 3/10 hlutar af heildartekjum af s8lu raforku til stériSju frad vatnsafli lands-
ins, eins og ég A&eetladi peer Aatan.
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Hér er ekki reiknad me® neinum tekjum af um ba®d bil 35 milljéna Gcal, sem renna mundu
arlega i burtu i 150°C heitu vatni, pegar gufan er unnin. Vafasamt er a¥ bess ver®i kostur
a% nyta vatni’ nema i smaum stil, pott gufan ver®i notud og par sem allar forsendur eru

svo Ovissar, eetla ég ekki a® gera neina tilraun til a¥ gizka & ver®meeti heita vatnsins.

Sdluverd beirrar vdru, sem framleidd er med® orkunni

Onnur vismiSun ebSa abending um ver®meeti orkulindanna geeti verid su, a® athuga hvert er

s8luverbmeeti peirra afurda, sem unnin eru me® orkunni.

begar um ibnab er ad raeba, sem notar rafmagn abeins sem hreyfiafl { vélarekstri, er orkan
tisum abeins 1-2% af kostnabarverdi framleifslunnar, og getur raunar or85i5 minna en pab.
Slikur idnadur er ekki viSkveemur fyrir verdi raforkunnar og ekki hasur pvi, ab mjsg 6dyr
orka sé faanleg. Hann kemur pvi ekki hér vis stgu. Heldur er pad aftur stdriSjan, al-

vinnsla og annar hlissteebur, orkufrekur iSnabur, sem vi¥ litum a.

Meb hlissjéon af dlverksmibjunni i Straumsvik, &eetlunum um sjéefnavinnslu o.fl. telst mér
svo til, a5 i svo lauslegum reikningi, sem ég hér er me®, megi reikna, ab Wdtflutningsvers a
afurfum beirrar stdrifju, sem vid hugsum okkur a® nyti vatnsafl landsins, ver®i tifalt and-

virdi raforkunnar.

Niburstaban er pa si, ad vis gizkum & ab itflutningsverbmaeti allrar peirrar stéridju, sem

hugsanlega megi koma upp og reka vis orku ur vatnsafli Islands sé 20-30 milljardar kréna,

Til samanburbar er bess ab geta, a¥ aris 1967 var heildarpjébsarframleissla islenzku pjdébar-

innar um 24 milljarSar krdna en utflutningur um 8 milljarsar,

begar hér er komibd hugleiSingum okkar koma yms ny atrisi til yfirvegunar. Stofnkostnabur
peirra vatnsaflsvirkjana, sem vi§ erum abd reba um, mundi verba ab asetlast um tuttugu
milljar8ir krdna, en stofnkostna¥ur allra verksmiSjumannvirkja stdriSjunnar allt af 50 millj-

8rdum krdéna. DPjéSaraubur Islendinga er i dag talinn vera um 75 milljarsir kréna.

Hér staldrar madur 6sjalfratt vis, og spyr sjalfan sig, hvada likur séu til pess, ab islenzka
pjo8in muni geta komid upp, att og rekid pau orku- og i¥nadarmannvirki, er um reedir og
deetlal er ad kosti um 70 milljarSa krdéna. Og ef svo er ekki, og t.d. iSjuverin verba a¥
vera erlend fyrirteeki, svo sem vi¥ hina fyrstu byrjun, sem mi & sér stad i Alidnabdi, hver
verSur ba afrakstur islenzku bjéSarinnar af hagnytingu peirrar nattiruauslindar, sem hin

hefur tali¥ sig eiga i vatnsafli landsins,

Dbetta er eitt af rannsdknarverkefnum beim, sem framundan eru var®andi hagnytingu orku-
lindanna. Augljést er, ab 4 pvi er verulegur munur, hvort islenzka bjésin & og rekur stdr-
inadinn, er nytir vatnsaflis ebda ekki. Vitanlega mun afrakstur okkar Islendinga vera t&lu-
verbur, pbtt vis hdfum ekki eignar- og umrabarétt a¥ idnabdarfyrirtekjunum og si afrakstur
getur ordid i{slenzku pjo¥inni til verulegs hagsauka. Ef taka md mark af ummeelum hins
franska rithdfundar J.J. Servan-Schreiber i bdk hans "Hin ameriska &dgrun'" er fullt utlit

fyrir, a¥ adrar Evrdpupjodir muni innan skamms verda i hlifsteedri abstéSu a¥d pvi, er tekur
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til stéridnadar og annars stérreksturs i landi peirra, eignar- og umradaréttur yfir honum

verdi i hondum stérfyrirtekja Bandarikja NorSur-Ameriku, sem nd pegar hafa fengis i hend-
ur verulegan hluta af nokkrum megingreinum i¥nadar og vidskipta ymsra Evrépulanda, eink-
um innan Efnahagsbandalagsins. AkvorSunarvaldis um framtiSarpréun i atvinnu- og efnahags-
lifi Evrépulandanna flytjist pa ab téluverdu leyti til Ameriku. En velmegun og hagvéxtur

Evrépulandanna verdi farinn ab byggjast svo mjbg 4 bessum stérrekstri Amerikana { Evrépu,
ab pjbésir alfunnar geti ekki, bStt peer vildu, med einhlia stjérnmadlalegum adgerbum, kippt {
taumana, en pess ad eiga & heettu stérfelldan afturkipp i efnahagslegri prbun einstakra landa

og raunar, ab likindum, &lfunnar i heild.

Eg mun ekki heetta mér Gt { ab rekja nidnar pjébfélagsleg dhrif af rekstri sltéritju erlendra
fyrirtekja  landinu. ba® er verkefni hagvisindamanna og stjérnmilamanna, sem burfa, ab
minum démi, ab gera pvi his fyrsta miklu betri skil, en gert hefur veris. En ut fri tak-
mérkuSum heimildum leet é€g freistast til a¥ reyna a¥ gera mér einfalda mynd.

Ef hli&sjén er hofs af peim samningum, sem gerSir hafa veri’ um byggingu og rekstur al-
verksmidjunnar og orkusotlu til hennar, virSist mega gizka &, a¥ stdribja erlendra fyrirtekja
hérlendis kunni a¥ skilja eftir i landinu i launum, sk&ttum og greisslu fyrir orkuna uppheeb,
sem nemi um bad bil 1/5 hluta utflutningsver®meeti verksmisjuafuranna, allt i erlendum
gjaldeyri. Sd stéribja, sem ég hef gert ras fyrir ab koma meetti upp vis orku vatnsaflsins
alls eetti pa ab skilja pannig eftir { landinu 5 milljarsa krona & ari. Liklegt er, a5 um

10. 000 manns hefu fulla atvinnu vi¥ iSjuverin og vi® orkuver og orkuveitu, sem sei peim

fyrir orku,
Svarar petta ba ekki til pess, ab islenzka bjédin keemi sér upp orkuvinnslufyrirteki, sem

veeri 20. 000,000,000, - kréna a® stofnkostna®i, hefsi 5,000,000, 000, - kréna brittStekjur a

ari og 10,000 manna starfslis ?

Samkeppni vi§ aSra orkugjafa

Hinar innlendu orkulindir ver®a beedi beint og Sbeint a¥d keppa vis orku fra erlendum orku-
gjofum. SuU samkeppni fer harbnandi og likur eru til pess, ad raforka og varmi verdi abdur
en langt um liSur unnin dr kjarnorku me® minni tilkostna®i, en vi$ getum unni¥ raforkuna

dr vatnsafli Islands. Um bab, hversu langt muni lita unz svo er komid, rikir enn dvissa,

en flestra spi er, a5 bad kunni a¥ verba innan tveggja aratuga héban i fra.

A% bvi er bezt verbur séb, mun hin 6dyra kjarnorka abdeins fast frda mjsg stérum orkuverum
og vinnsla hennar ekki ver®a verulega 6dyr e¥a hagkveem, nema nytt verdi beedi varminn og

raforkan, sem fra kjarnorkuverinu koma.

bess er ekki a¥ veenta a¥ hér & landi muni { brid® verda borf fyrir svo stdrt raforku- og
varmaver, ab hagkveemt verdi ad byggja bad sem kjarnorkuver eba unnt ab skapa hér heima
markad fyrir orku frd svo stéru kjarnorkuveri. En frambod mjog ddyrrar raforku erlendis
fri kjarnorkuverum mun ad sjalfsdgdu spilla eda taka med 6llu fyrir skilyr®i, sem annars
kynnu a® vera fyrir hendi, til a% koma hér upp orkufrekri stéridju til dtflutnings. Versi
kjarnorkuraforkan erlendis til muna &dyrari en raforka dr fallv6tnum Islands getur jafnvel

as pvi komi® { fjarleegari framti¥ a®¥ hagkveemara verdi fyrir okkur ad fi raforku um see-
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streng erlendis fra, en a% virkja fallvétnin.

bad yrbdi of langt mal ab rekja itarlega { bessu erindi, hver muni verSa ahrif hinnar er-

lendu samkeppni i okkar orkumalum.

En eins og vis horfir { dag, vakna ymsar spurningar i huga manns pegar liti¥ er fram &
vis., Verbur sa hluti vatnsafls Islands, sem ad tveim aratugum liSnum er enn 6virkjadur,
fslenzku bj6binni verSlaus, vegna bess af o6dyrari raforka feest pd 4 annan hitt en meb
virkjun fallvatna? Getur pad veris hagkveemt, ad virkja vatnsafl { stérum stil fram til pess
tima? Verbur pess nokkur kostur a¥ tryggja 4 neestu tveim aratugum frambuSarmarka’
fyrir orku slikra stérvirkjana a Islandi? A hve ligu verSsi getum vis 4 beim markabi
boris fram raforku frd stérvirkjunum okkar ? Hve langan tima mun ba’ taka okkur ab
framkveema beer rannséknir og aeetlunarger®ir, sem veita svor vis bessu ? Mun a¥ peim
rannséknum loknum og virkjunarframkveemdum, sem pa taka vi¥, enn verda kostur 4 kaup-

endum ad orkunni ?

Ljést er, at bas tvennt 1) hve 6dyra raforku okkur tekst a¥ vinna Ur vatnsafli landsins,
og 2) hve flj6tt vis héfum med rannséknum og aeetlanagerSum lokis pvi ab afla okkur neegi-
lega druggrar vitneskju um bpetta, reebur verulega um likur pess, ab takast megi ad nyta

vatnsafl landsins a5 nokkru marki { ndinni framti5.

Ranns6kn orkulindanna

ba% vantar pvi miSur ennpa tdluvert &, a¥ vis hofum aflab okkur peirrar pekkingar & orku-
lindum Islands, sem vi5 nauisynlega purfum 4 a5 halda til pess ab geta bob5i5 orku peirra
fram { skarpri samkeppni vi¥ absra orkugjafa med 8ryggi pess, sem veit hann hefur gé¥a og

samkeppnishefa véru ab bjdba.

Samkeppnisabstasan krefst pess af okkur, a¥ vi¥ einbeitum okkur a® bvi a¥ finna hinar allra
hagkveemustu adferdir, tilhdgun og teekni vi¥ a¥ virkja orkulindirnar til pess ad orkan verdi
eins 6dyr og frekast er unnt. Vi5 munum purfa a’ abheefa erlendar asferSir vis virkjun
vatnsafls islenzkum stabhattum, og vera visbinir ad prda ad einhverju leyti nyja teekni til

bess a’ na hinum fullkomasta &arangri.

ba¥ gildir beefi um vatnsafli¥ og jardhitann, a¥ vitneskja okkar um magn, framleifslukostn-

ad og geedi peirrar orku, sem Ur beim ma vinna, er enn a¥ verulegu leyti i molum.

Enn vantar okkur auk annars ad vita virkjunarkostna® i stéram landsins 65rum en Dbjérsi og
Hvita me® beirri nakveemni a® talist geti fullneegjandi, er byrjunarathuganir og umreefur um
moguleika 4 stdrisju fara fram, og er pd jafnvel vitneskja okkar i pessu efni um suma
hluta bjérsar og Hvitir mjog takmoérkus. Ekki er rétt ab lita vis pad sitja ab hafa slika
vitneskju um DPjérsar-Hvitirsvee5i5 eingongu. Liklegt er, a5 i 65rum landshlutum, svo sem
t.d. { Norslendinga- og AustfirSingafjérSungi, séu fyrir hendi skilyrsi til ddyrra stérvirkj-
ana, sem ekki standa a5 baki ymsum virkjunum sunnanlands til vinnslu orku fyrir stéridju,
en koma ekki til dlita mebSan vitneskja um virkjunarskilyrdin eru Gfullnegjandi. Veruleg

frestun 4 virkjunarrannséknum { peim landshlutum getur pvi or5i5 til pess a¥ itiloka ba fra
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hagnytingu vatnsaflsins, pétt skilyrsi veeru gé% fra nattirunnar hendi.

Rannsdknir okkar & jarBhitanum eru pvi midur enn skemmra & veg komnar en & vatnsaflinu.
Vit stydjumst ad mjog verulegu leyti vi¥ agizkanir um magn hans og afkostagetu einstakra
jarshitasveeba. Vis hofum enn ekki tileinka® okkur ba borunarteekni, bd pekkingu og bjilfun,
sem vid purfum ad o68last, adur en vi§ férum a¥ vinna gufu { stérum stil fyrir stéridju.
Daer jardboranir, sem framkveemdar hafa veris & Islandi til pessa, eru hverfandi smdaar {
samarnbur®di vid pad, sem framundan er, ef til bess kemur, ad vi5 nytum allan okkar jard-
hita. Boranir fyrir peim 70 milljénum tonna af gufu, sem €g &eetladi a5an ad vinna megi &
a4ri dr islenzkum jardhita, munu ekki kosta minna en 3-4 milljarsa krdna, ef stofnkostnabar-

dgizkun min um jarShitamannvirkin er neerri lagi, en t8lurnar eru i e?li sinu mjsg Svissar,

beer almennu rannsdéknir & orkulindum landsins, sem vi¥ munum enn purfa a¥ framkveema
svo deema megi med seemilegu 6ryggi um moguleika pess a® hagnyta orkuna { stérisju, vildi

ég kalla forrannséknir.

AB pvi er tekur til vatnsaflsins er markmi% slikra forrannsdkna t.d. (1) ad ganga ur skugga
um, ad ekki séu & virkjunarsta®d neinar peer a®steebur, er gert geetu viskomandi virkjun tekni-
lega eba fjarhagslega Oframkveemanlega, (2) a®d kanna hvernig heildarnyting tiltekins vatna-
kerfis svo sem t.d. DBjérsdr med bveram, verdi bezt fyrir komid og (3) a’ gefa gréfa hug-
mynd um virkjunarkostna® bygg¥a 4 raunverulegum virkjunara&stsedum, en ekki forsendum,

’ I =9 . . [ 7
sem menn gefa sér 1 bili eins og i frumaeetlunum.

Eg nefni petta forrannséknir vegna pess, a8 i peim felst alls ekki a¥ gera neinar fullnadar-
deetlanir af mannvirkjum e3a adrar slikar lokaathuganir fyrir framkveemd virkjana eba bygg-
ingu iSjuvera. Engu a® sidur er hér um umfangsmiklar rannséknir og athuganir ad reeda,

ef paer eiga ad nd til alls bess vatnsafls og alls bess jardhita, sem hugsanlegt er ad nyta &

pennan hatt.

Eg hef reynt a¥ gera mér grein fyrir kostnadi af pessum forrannséknum med bvi ad stydjast
vis beer stofnkostnadartdlur, sem ég set fram i pessu erindi. beer forrannsdknir 4 vatnsafli
landsins, sem enn eru eftir, bar med talin teeknileg athugun pess, hver kostur muni vera a¥
prysta niSur virkjunarkostna®i, tel ég verda ad &setla 4 einn til tvo hundradshluta af veentan-
legum stofnkostna®i virkjananna. Hins vegar meetti telja, ad forrannséknum veeri ndi pegar
lokis 4 um ba® bil 1/5 hluta vatnsaflsins ag er ba fyrst og fremst hofs i huga Burfells-
virkjunin og vissir virkjunarsta®ir a®rir i Pjérsd og Hvitd. Forrannsdknir & jarbhita lands-
ins ver®da hlutfallslega dyrari vegna pess, a® vi§ peer verdur Shjidkveemilegt ad framkveema
toluverdar gufuboranir. Hygg ég ad traudla verdi komizt af med minni rannséknarkostnad

en 3% af deetludum stofnkostna®di jarSvarmavirkjananna.



Eg fee ba:
Stofnkostnadur Forrannsdknir
Mkr. % af stofnk. Mkr.
Vatnsvirkjanir
( 4/5 hl. stofnk.) 16 000 1-2 240
JarSvarmavirkjanir 7 000 3 210
Samtals 23 000 2 450

Ef vid viljum stefna ad pvi ab taka orkulindir landsins { notkun 4 peim skamma tima,

tveim Adratugum eda svo, sem spad er ad taka muni kjarnorkuna a® komast nidur fyrir vatns-
aflsorkuna i verdi, komumst vid ekki hjid pvi ad hrada pessum forrannséknum orkulindanna.
Arlega byrfti pvi ab
verja til peirra ekki minna en 50 milljénum kréna, ef min mjog svo lauslega &esetlun reynist

rétt.

Lengri tima en 8-10 4r megum vid ekki atla okkur til ad ljdka bpeim.

Samtimis pessu verda ab sjilfségbu ad fara fram i¥nabarrannsdknir sérstaklega, en um pad

mun Baldur Lindal re®a 1 erindi sinu hér & eftir.

Pessar orku~ og iSnaSarrannsdknir eru kostnaSarsamar, en hins vegar kann a¥ vera eftir

nokkru a® seilast, ef arangur neest.

Hér er um margbreytilegar og fjdlpeettar rannsdknir a® reeda, sem falla undir teeknivisindi,
hagvisindi og margar greinir raunvisinda, svo sem t.d. jarBfreedi, jarbeblisfreedi, efnafreedi,

straumfreedi o.s.f{rv.

Vis eigum nd or®is 4 a® skipa hdpi vel mennta¥ra teeknivisindamanna, hagfreedinga og raun-

visindamanna 4 6llum svidum, sem vel feerir eru til ad sinna slikum rannsdéknum.

Vis Islendingar héfum steert okkur af, ad petta land hafi um aldirnar byggt kjarkmikil pjés,
sem ekki gafst upp pétt & mdti blési. DPrjdézkir og prair héfum vid vist ad minnsta kosti
verib.

NU eru einu sinni enn erfidir timar a® skella yfir okkur. Er bar b6 vonandi um sméimuni
ad reeda hja pvi sem forfebur okkar attu oft vis ad strisa. En stjérnmdalamenn okkar i dag

hvetja okkur pé til ad bregdast karlmannlega vid erfisleikunum og' snia vérn upp { sékn.

A slikri stund synast mér orku- og i¥nadarrannsdknirnar vera verdugt verkefni ad einbeita
sér ad, rannsdknir og athuganir, sem ni er greinilega abtkallandi p&rf fyrir, ef bess 4 ab
vera von a¥d orkulindir landsins verdi islenzku pjédSinni svo mikilveegar aubdlindir, sem hin

hefur 14ti5 sig dreyma um.



BALDUR LINDAL

efnaverx<fradingur

TDNADARMAL -~ ASTAND 0G HORFUR A BROUN

I¥nadur er breitt og umfangsmiki® starfssvi®d hjd 6llum taknibrdudum bjédum.
Samkvemt skyrslum Efnahagsstofnunarinnar hér var 26,6% allrar vinnu bjédarinnar
varid 4 peim vettvangi 4ri® 1965, og bykir samt 1ldgt, midad vid ndgrannapjédir

okkar.

Hér er idnadi skipt nidur { tvo flokka, b.e. fiski¥nad og svo allan annan idnad.
Fiski&nadurinn ték til sfn 9,5% alls vinnuafls bjédarinnar 1965, en annar idnadur
17,1%. bessi pdttur { atvinnuskiptingunni, sem nefndur er annar id%nadur, er sé
stersti. Nast kemur pjénusta, pd verzlun, landbdnadur, byggingar, samgdngur,
fiski®nadur, fiskveidar, og loks raforka og vatn. Til hazgdarauka mun ég nota
ordi®d i&%nadur yfir pad, sem hagskyrslurnar kalla annan i¥nad, en fiski&nadur var
raddur sérstaklega af Dr. bSrdi Porbjarnarsyni.

bPad er edlilegt ad gera sér nokkra grein fyrir bv{, hvad pessi i¥dnadur er, sem tdék
til si{n 12.800 manndr 1965.

Or8i®% i¥%nadur er lauslega skilgreint bannig gagnvart hagskyrslum, a® ba® taki til
allrar me&ferdar frumhrdefnis, banga® til neytandinn tekur vi& pv{, utan bess

sem e8lilega fellur undir adra tiltekna 1idi { atvinnuskiptingunni, svo sem flutn-
inga, geymslu og verzlun. Svidid nzr bannig til margra almennra starfa, handverks
og verksmidjuibnadar, og einnig til vidgerda. Merkingin er bannig miklu vidari

en s, sem 18gd er I ordid { daglegu mdli, og engar haldgdéddar skyrslur munu vera
fyrir hendi um allt bad, sem midad er vid.

Efnahagsstofnunin hefir hins vegar gé8fislega 14ti® mér I té skyrslu um skiptingu
manndra { helztu greinum i®%nadarins 4rin 1964-767. Ner hdn til 10,8% alls unnins

t{ma 4ri® 1965, sem eru um 8000 manndr.

4

Erindi flutt 4 rd&stefnu Visindafélags Islands
{ névember 1968.



Langstersti lidurinn barna er mélmsmidi, sen nemur 2,9%. Skipasm{¥ar nema
0,7%, og kadla-, fara-, 1linu-, neta- og nétagerd 0,5%. bessi starfsemi er
mikid tengd sjdvardtveginum.

Tiltekin vinnsla, sem nar mest til landbdnadarafurda, svo sem mjdlkurvinnsla,

er 0,5%, spuni, vefnadur, prjénles og sdtun, nemur svo 0,9%.

Fatagerd nar til 1,2%, hisgagnasmi®i 1,0%, innréttingasm{di 0,7%, salgetis-
og gosdrykkjagerd 0,6%, ymis matarframleidsla, ad mestu dUr innfluttu hrdefni,
0,3%, kemiskur idnadur, bar medal sement og 4burdur, 0,7%, raftzkjasm{®i og
vidgerdir 0,5%, og annad 0,4%.

En fleira er vert ad adgazta { sambandi vid bennan i&na®, sem einnig kemur {
1jés af skyrslum Efnahagsstofnunarinnar. Arid® 1910 var hlutdeild hans {
bjédarvinnuframlagi a¥eins r{flega 5%, og bad hazkkar 11ti®d panga®d til 1930,
begar bpa® var riflega 7%. Nastu 20 4r verdur mj8g 8r breyting, og betta er
komi® upp { 16% 4rid 1950. Hins vegar er breytingin 1{til eftir bad, og hlut
deildin var 17% 1965,

Flestir munu tdlka betta pannig, a% 4 &runum 1930-50 hafi 4tt sér stad
nokkurs konar idnbylting hér 4 landi. bessi framleidsla, sem bd reis upp,
haf®¥i bann megintilgang ad spara innflutning og bda a® sfinu. Stri&sédrin
yttu mjdg undir b4 stefnu. Hin stédru 4t8k, sem betta leiddi til, komu
fram { byggingu 4burdarverksmidjunnar og sementsverksmi&djunnar. En hinn
takmarka®di fslenzki markadur fyrir samkeppnishzfar idnadarvdrur mettadist
f1jétt, og &rin 1955 til ‘65 munu sennilega helzt verda talin adldgunarir.
Alla vega er vist, a® med nastu stérdtd8kum & svidi pessa idnadar, sem
koma nd fram kf{silgdrverksmi&junni og aluminium-verksmi&junni, er stefnt
inn 4 gjdrélikt svid, b.e.inn 4 markadi erlendis. Hvort sd nyja stefna
leidir af sér adra idnbyltingu er enn 4 huldu.

Eitt virdist pé nokkud 8ruggt dt frd spdm Efnahagsstofnunarinnar um atvinnu-
skiptingu { framti&inni og bjdédarfjdlgun, ad mannafli atti ad vera fyrir
hendi til mikilla athafna 4 pv{ svidi. En spurningin, sem vi& veltum

fyrir okkur { bili, er miklu fremur, hvada grundv8llur sé tiltazkur og
tryggur sem undirstada meiri idnadar og hvada idnad 4 ad byggja upp, sem
hefir dtflutning ad h8fudmarkmidi.
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N4&ttdruaudlindirnar

Vi& hofum lengi vitad um dyggiandi ndttdruaudlindir hér, sem hafa idnadarpyd-
ingu, og sumar eru begar I notkun a® einhverju leyti. Veigamest beirra eru
vatnsafl, jardhiti og 1lika &kvedin hrdefni. T bessu sambandi er pd vert ad

mirna & skilgreininguna 4 ordinu ndttdruau®lind, en hin er pessi:

N4ttdruaudlind er hvert pad efni, sem er nytilegt fyrir manninn { umhverfinu.
Hvada efni sem er, 4 eda { j&rdinni, { héfunum og I loftinu, sem getur 8dlazt
py8ingu efnahagslega, getur ordi® ndttdruaudlind. Til pess ad eitthvad sé
nzgilega hagnytt fyrir manninn til a® teljast audlind, verdur pad ad fullnzgja
vissum skilyr®um, og medal beirra er bad, ad madurinn verdur ad hafa prdad

ferni sfna svo miki®&, a& hann geti nytt par audlindir, sem hann hefdi annars.

V{sindin eru pannig stddugt ad skapa sér nyjar audlindir, og stundum tortfmast
par eldri med tilkomu hinna nyju. A medal nyrra audlinda hér m& medal annars
telja jar®hitann og nokkur jardefni, og bad er mjbdg athyglisvert vid jard-
hitann, a® eiginleg tilkoma hans sem ndttdruaudlindar er litlu eldri en
uranium til atémorku. Hins vegar er vatnsorkan sd audlind, sem telja md medal

hinna elztu og sta®féstustu allra peirra, sem hniga a® i&nadi.

En vidvikjandi 81lum audlindum vitum vi® I rauninni adeins pad, hvort hin er
pad { raun { dag. Ut frd beirri stadreynd er svo haegt a® fikra sig 4fram
verbandi gildi hennar nokkur 4r e8a { hasta lagi nokkra tugi 4ra fram {
timann. Hzttan 4, ad slfikir m8guleikar fari forgdr&um, nema peir séu nyttir
1 tima, er mikil nd, og mun fara vaxandi s&kum meiri hra&a { tilkomu nyjunga.

En & méti pvi kemur svo, a®d nyjar audlindir skjéta upp kollinum 1l{ka.

Eg mun vikja nokkrum ordum a® bvi, hvers konar i¥nadur er helzt hugsanlegur
ni { sambandi vi®d bar ndttdruaudlindir, sem vi& nd teljum helztar. Eg mun
skipta bessu nidur { eina fjéra flokka, eftir bv{ hvert er meginundirst8&u-
atridi hér.

Raforkuidnadur

bann idnad, sem byggir 4 raforku, mid gjarnan kalla raforkuidna®. bar verkar
raforkan hlidstaett og hrdefni gera, og verd 4 henni er bv{ beint undirstsdu-
atridi.
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Raforkui®nadur einkennist p4d fyrst og fremst af pvi, ad notud er mikil raforka
4 hverja bungaeiningu afurdar, og ad mikid er framleitt af afurdinni { sama
i%juveri. Dbessi i¥%nadur er pannig Shjdkvamilega bad, sem vi® hdfum kallad
stéridju hér 4 landi.

S4 flokkur idnadar, sem ni kemur til 4lita & pessu svidi, og helzt telst hreinn
raforkui¥nadur, er ekki yvkja stdr. Helzt matti nefna aluminium, silisfum og

fosfér, og svo nokkur efni, sem framleidd eru dUr jar&oliu.
Raforkupdrf pessara afurda liggur yfirleitt & milli 10 og 20.000 kWh I tonnid.

Mi%a® vi® pa®d magn, sem naudsynlegt er ad framleida 4 einum sta® af pessum
vdrum, h8fum vi® hverfandi 1{tinn markad heima fyrir. Svona framleidsla er

bvi nar eingdngu Utflutningsvara, sem verdur ad vera samkeppnisfaer ad verdi og
ge&bum { hinum stdéru idnadarldndum, sem nota vdruna. Pannig verdur adstada okkar
til bess a® framleida pessar vdrur og koma beim & markadinn a® vera j&fn eda
betri en peirra til a& framlei®a ber heima fyrir. Sé raforkan pannig hinn
4kvardandi pdttur i framleidslukostnadi, barf hin ad kosta minna hér en 4

markadssva&inu. Enda hefur hdn sem betur fer gert bad.

Sé 1iti% 4 mdli® frd pessum grundvelli, er bad minnsta, sem barf ad koma til
fjdrhagslega umfram markadssvadid, greidsla 4 flutningskostnadi 4 afurdinni dt.
S8é mi%ad vid vdru, sem veri géd { flutningi og bann mismun 4 raforkuverdi,

sem nd er almennt 4litinn m8gulegur, svarar bessi flutningskostnadur til eins
fjérda pessa mismunar.

Fleira kemur pé til, og ber fyrst ad nefna kostnad vi® flutning 4 hrdefni og
rekstrarvérum til landsins. Til demis er oft svo { bessum greinum ad flytja
parf ad sér hrdefni og rekstrarvdrur, sem nemur 3-4 tonnum 4 hvert tonn
unninnar v8ru. Hins vegar getur par sta®i® svo &, a® umframkostnadurinn

sé ekki ykja hdr og svari ekki til miki® meira en flutningskostnadar 4 einu
tonni af fullunninni vdru, eda 8&rum einum fjérda af verdmismun. Eftir eru
b4 helmingur. Til pess a® gera sér ndnar grein fyrir, hva® pad pydir, er
begilegt a® nota verd hins framleidda efnis sem vi®midun, og kemur pd 1 1jds
ad pad, sem eftir er, samsvarar kannske um 3% af s&luverdi vdrunnar.

Lekki raforkuverdmismunurinn um helming, anna® hvort vegna innlendra adstabna
eda betri kjara { raforku erlendis, er mismunurinn kannske enginn. Svigrim
til pess ad meta teljandi &&rum kostnadi, sem sem innflutningstcllum erlendis,
er mjdg 11tisd.
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Enda pétt bessi idnadur, sem byggist & einni innlendri audlind, hafi bannig
1{ti% grundvallarsvigrdm, hefir hann augljdésa mdguleika til a® dafna. Kemur
par fyrst til, a® hann er begar { uppsiglingu, og ba® anna®d hvad langt vid
erum, prdtt fyrir allt, komnir I undirbdningi virkjana.

Jardhitaidnadur

Gufunotkun { sumum i¥nadi er bad mikil, a® hin er h&fudatribi, alveg eins

og raforkan er 4 sinn hitt. Me® tilliti til jar®gufunnar og hins l4ga fram-
leidslukostnadar & henni, gatum vi® vel hugsad okkur nokkud, sem kalla metti
hreinan jar®&hitai®na®. Nokkrar athuganir I b4 4tt hafa fari® fram hér, og
metti pd nefna vinnslu aluminiumoxi®s dr innfluttu baux{ti og einnig

vinnslu bungavatns.

T fyrra tilfellinu breyttist teknin okkur { éhag, &¥ur en vi® gdtum notfart
okkur pennan mdguleika, og { seinna tilfellinu hefir enn ekki veri® unnt

a® koma framkvamdum &, hva® sem seinna verdur.

Hrdefnaidnadur

Til er 1lfka i%nadur, sem kalla md hreinan hrdefnaidna®d. Sd er raunin me® fisk-
i%na¥inn, sem hefir svo mikla pydingu fyrir okkur. Ennfremur md nefna ullar-
og skinnaidna®, sem hvort tveggja hefir prdazt mjdg drt 4 sidari 4rum.

Vinnsla 4 biksteini myndi t.d. lfka falla undir pennan flokk, og nokkrar

horfur eru 4, ad bad takist a® koma honum 4 marka® { sambandi vi® kisil-
glirvinnsluna vi®& Myvatn.

I%nadur fleiri samverkandi grundvallaratrida.

Nd er komid a® idnadi, sem byggist & fleiri samverkandi grundvallaratridum.

Pad er augljdst, ad framlei¥slugrein, sem byggist 4 tveimur eda fleiri
ndttlruaudlindum, getur ab 3%ru j&fnu stadid sig betur en s, sem stydst vid
einskordada undirstddu. S1l{kt fyrirkomulag er begar { framkvaemd hér { einu

tilviki, og verid er ad reyna fyrir sér 4 88ru vi8tzkara svidi nd.
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K{silgdrvinnslan vi® Myvatn er grundvdllud 4 tveimur frumpdttum, p.e. nytilegu
hrdefni og jardgufu. Segja md, ad gufan pjdni barna tvennu hlutverki. I
fyrsta lagi gefur hiln bann varma, sem venjulega barf til burrkunar annars
sta%ar, sem kalla maetti grundvallarorku. I &¥ru lagi gefur hin pann varma,
sem parf umfram bad sem venjulegt er, og stafar af pvi a¥ gdrinn er mun
blautari en venja er til. Gufan verkar pannig bz¥i sem frumpdttur og sem
nytingarhvét fyrir hrdefni, sem { e®¥li sfnu hefir neikvaban pdtt. En samt er
dtkoman jdkvad, ad pv{ er vardar orkukostnad vid burrkun, vegna bess hve

8dyr gufan er. Hinn frumpdtturinn eru gabi efnisins, sem gerir afurdina
samkeppnishafa vi® a&ra, sem barf ad flytja miklum mun lengra til markadsins.
Pa® er Gt af fyrir sig, mun svara til ndlegt 10% af dtflutningsverdmeti.

N4 hefir hafizt athugun 4 8%rum i¥na®i hér, sem byggist 4 fleiri grundvallar-
atridum og raunar 8llum peim bremur, sem mestu mdli skipta raforku, jard-

gufu og hrdefnum.

Hugmyndin par er a® né umbreyttum, heitum sjé med borunum & Reykjanesi og
yinna dr honum yms s81lt og brém. Nokkrar likur eru til pess, ad med hjdlp
jarbgufunnar, sem fast med hinum umbreytta sjé, megi vinna parna salt vid
verdi, sem er sambazrilegt vi® bad, sem mjdg ldgt gerist annars stadar, og

p4 hugsanlega me® lagra verdi en salt er fdanlegt fyrir 4 adalmarkads-
svabum {slenzkrar idnadarvéru. Unnur s8lt, svo sem kalfum k1lérid og kalsfum
k16ri1¥8, sem bessi umbreytti sjér er mjidg rikur af, eiga einnig mikinn p4tt

{ pessum hugsanlega m8guleika. Ef okkur tekst betta, 8%lumst vid veiga-

mikil hrdefni, sem hafa verulega jékvada verkun.

Med pvi ad hagnyta sér einnig venjulegan sjé og skeljasand, hefir s{&an
komid fram dkvedin hugmynd um framlei¥slu 4 magnesfum og fleiri efna med
saltinu. Valin hefir veri® a®ferd til athugunar, sem getur nytt jar&gufu

{ miklum mzli, 4samt hinni sj4lfségbdu raforku til magnesfum-vinnslunnar.

Sé gert ré® fyrir, ad magnesfum og einnig hlidarefni bess, sem eru kldér

og sédi, séu flutt Gt, gefur orkan barnasamt um 20% 4vinning { magnesfum-
verdi, mi®%ad vi¥ nidverandi verdlag 4 orku 4 markadssvadunum. Hér myndi

g telja gbban mdguleika um framgang méla, prdtt fyrir hardnandi samkeppni,
og jafnvel pétt svo feri, ad vid mettum meiri tazknilegum Sr¥ugleikum en

nd er reiknad med.
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I beinu sambandi vi® petta mdl fer svo fram athugun 4 framlei®dslu, sem hefir

hli&stazdan grunn, svo sem natrfummdlms og alkali-kldérata.

Af peim efnum, sem parna koma fram, hefir klér einna mesta mdguleika til frekari
vinnslu hér innanlands. Nokkud margir hugsanlegir mdguleikar eru bar fyrir
hendi, en s& veigamesti er ad nota pad til framlei&slu 4 polyvinylplasti

eba forsambdndum bess, sem b4 er hins vegar byggt 4 olfu og raforku. A

pann hédtt geti sjdefnaidjan, eins og vi& hé&fum kalla® pessa efnavinnslu,
m8guleika almennt, einnig haft nokkur &hrif 4 adst88u til byggingar 4 olfuhreins-
unarstd® hér, en 4 pvi svidi Gtaf fyrir sig, hafa verid gerdar t8luverdar
attuganir 4 s{®¥ari 4rum hér.

S8 hugmynd hefir einnig komi® fram ad framleida kldr og vitissdda dr salti frd
Reykjanesi. P& myndi vitissdéddinn fluttur dt, en klér notad 4 hlidstaz&an hdtt
og I fyrra tilfellinu.

Eg held, ad pad sé { bessa 4tt, sem vid =ttum ad leita fyrir okkur 4 fleiri
svidum, og pd sérstaklega { pvi skyni a® ®8last hrdefni, sem md vinna frekar
med raforku. Innflutningur 4 hrdefnum { pv{ skyni er a® &llum jafnadi eitthvad
neikvadur pdttur, eins og skyrt hefir verid, og vald yfir grunnhrdefnum hefir
vaxandi pydingu gagnvart bpvi, ad bjddir geti lagt stund & vinnslu beirra.

Eins og pegar hefir komid I 1jds, gildir hér oft ekkert klassiskt mat 4
jarbefnum { i¥nadarskyni. Jardhitinn hefir raskad 81lu slfku, og mun efa-

1#fi5 gera pad ennpd frekar { framt{Sinni.

Framti®arverkefnin

NG hefi ég ratt tdluvert um hvers eblis sd idnadur er, sem helzt hefir
veri® talinn koma til 4lita, og bd stiklad par 4 stdru. Margt 4 1ika eftir
ad koma I 1jds, svo ad bad er 4stazdulaust ad fara lengra Ut { pd sdlma hér.
Vi® skulum heldur rétt 1fta 4, hvert umfang bpess idnadar vari, sem nytti

ndtrdruaudlindirnar a® einhverju t&luverdu leyti.

Tiltzkilegt vatnsafl er tali® nema um 17 terawattstundum & 4ri, ad frd-
dreginni raforku til almenningsbarfa. begar teki® er til hli&sjdénar, ad&
66.000 tonna aluminium-verksmi®dja i Straumsvik tekur eina terawattstund og
81l ndverandi rafmagnsnotkun { landinu er 0,7 terawattstundir , verdur
1jést, hvert umfangi®d er. Dbegar par vid batist nyting 4 varma frd jard-
gufusvadunum, sem vel geti numid sem svarar til margra milljdna tonna af

olfu 4 4ri, kemur umfangid enn betur { 13jds.
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bPetta samsvarar bd raforkui®dnadi, sem svarar til narri einnar fullbyggdrar
Straumsvikur-verksmi&ju 4 hverju 4ri { nastu 20 4r, 4samt med verulegum
88rum idnadi 1 sambandi vid jardhitann og pad annad sem tiltzkilegt er.
Petta myndi leida til um einnar milljénar tonna af aluminium 4 4ri,eda 15%
niverandi heimsframlei®dslu. Ef vi& svo hugsum til magnesfum, svarar betta
til prefaldrar heimsframlei¥slunnar 4 beim mdlmi, 4samt med beim varma,

sem til parf. S1l{kt er b4 umfangid.

En vidhorfin til slfkra mdla hér hafa breytzt mjdg verulega med tilkomu
beirra stérframkvemda, sem nd eru 4 d8finni. Og pau eiga eftir a® breytast
8rt { ndinni framti{®. ZPfg er ekki viss um, a® seinna meir verdi 1iti& 4

pad sem mikla godgd, pdtt minnzt sé &, hvort ekki sé tfimabazrt ad lfta ndnar
4 uppbyggingarmdguleik okkar 4 bessu i¥nadarsvidi sem heild - segjum nastu
10-20 4r.

S1{k allsherjarathugun myndi lei¥a margt { 1jés, sem er brd®dnaudsynlegt fyrir

pjédina ad vita, svo sem:
1) Hvad mikilli framlei®slu m& nd, ef einhver tiltekinn hluti af
vatnsaflinu veri nyttur.
2) Hvers méd venta af jardhitanum.
3) Hver eru hrdefnin og hvar.
4) Hvort sé tiltazkilegt eda 4=ztlad vinnuafl 4 hverjum tima.

5) Hvada samhengi sé milli tiltekinna framkvamda, a® pvi er vardar

ndttiruaudlindir og a® pvl er vardar s8lumdguleika 4 afurdum.
6) Hvada fjlrfestingu betta leidir af sér.
7) Hvar markadirnir eru, og locks

8) einhvern ramma um framgang mdla, sem bd atti ad vera mjég

sveigjanlegur.

Kostur allsherjarathugunar er medal annars sd, ad® hin myndi leida { 1jés,
hve gloppdttar bezr athuganir eru, sem fram a® bessu hafa verid gerdar & hag-
nytingarsvi®dinu, auk pess sem hin myndi leida { 1j8s, hvert umfang veri
yfirleitt hugsanlegt.
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Hitt er lfka pegar 1jést, ad ardur bpjddarinnar af pessum audlindum er mjdég
hddur pvi, ad vi® getum tvinnad bzr saman og getum sé& med nokkrum fyrir-
vara, hvada rannséknir eru naudsynlegastar 4 hverjum tima.

Mér blandast ekki huguar um, ad% hér sé a® finna eitt meginverkefni {slenzkra
visindamanna { framt{®inni, og a® hér muni bekkingin lyfta pv{ Grettistaki
sem b8rf er nid 4.
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Jakob Bidrnsson, deildarverkfraedingur og Gunnar Amundason, verkfradingur:

Um notkun raforku til hdshitunar &

Subvesturlandi { framt{®inni

1. Almennt um rafhitun hisa

1.1 TInngangur. Margt hefur veri® rztt um hitun hidsa med® raforku 4 undan-

férnum &rum, og bad mdl, eins og hidshitun almennt, er sf{fellt ofarlega &
baugi. Er bad ad vonum bar ed ndlazgt helmingur allrar orkunotkunar bpjédar-

innar fer til a® hita hidsrymi.

A% okkar démi hefur bé skort mj8g & bad { bessum umradum, ad vandamili®

veri nagjanlega skilgreint, og er bad ekki einsdemi { umradum hér 4 landi.
Tala®d hefur verid um héGshitun med raforku 4n nédnari tilgreiningar, rétt eins
og um eina, samkynja notkun vari a® rada. Langt er bd frd ad svo sé, og
méli¥ er { edli sinu f1bkid og yfirgripsmikid. bvi er 1ftt venlegt til
4rangurs ad rada bad bannig sem eina heild, heldur virdist okkur 4litlegra
og raunar naubsynlegt ad greina bad { sundur; taka s{dan hvern hluta um sig
til athugunar, og f4 sidan heildarnidurstdduna fram me® pvi ad setja saman

nidurstddur Ur hinum einst®ku hlutum sem mdlid er greint 1.

Hér er bpé enganveginn @tlunin ad fara alla bessa leid, heldur verdur 14tid
nzgia ad benda 4 hvernig greina m4 vidfangsefnid { sundur og s{dan tekinn
fyrir einn pdttur, og skyrt frd nokkrum athugunum sem gerdar hafa verid

4 Raforkudeild Orkustofnunar nd nylega honum vi&vikjandi.

1.2 Notkunarhzttir raforku til hdshitunar

HGshitun med raforku md greina sundur & margvi{slegan hdtt og eftir mdrgum
sjénarmidum. Sd greining sem hér er drepid &, og er engan veginn sd eina
mégulega, byggir & pv{ (1) hvernig raforkan er hagnytt og (2) hverskonar
hiisrymi er hitad. Hln er 4 margan hdtt edlileg frd sjénarmidi raforku-
i%nadarins, bar e& hin greinir jafnframt milli mismunandi markada fyrir

rafhitun.

Greiningin er & bessa leid:

1, ABalhitun med raforku
1.1 Hds { byggingu eda Sbyggd ("ny" his)
1.1.1 Einbylishis { péttbyli
1.1.2 Ra&his
1.1.3 Fi8lbylishds
1.1.4 Hds { dreifbyli
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1.2 His,sem pegar er lokid ("eldri" his)
1.2.1 T péttbyli
1.2.2 { Dreifbyli

2. Hjdlparhitun med raforku
2.1 Til a® spara adalorkugjafa (t.d. oliu)
2.1.1 Hds { péttbyli
2.1.2 HUs { dreifbyli

2.2 "Sem varahitun, ef adalorkugjafi bregst

! fyrri a®alflokknum, adalhitun med raforku, er raforkan annadhvort eini
orkugjafinn, eda a.m.k. sd sem treyst er 4 vi& venjulegar kringumstadur.
1 si{®ari flokknum er adalorkugjafinn annar en raforka, t.d. olia.

bessir tveir meginflokkar mynda tvennskonar markad fyrir raforkuna. Hazgt
er a¥ selja raforku vi® hazrra verdi sem adalorkugjafa, en kr8furnar &
hendur framleidanda og dreifanda eru jafnframt meiri, bar er raforkan er bd
s§ hitagjafi, sem ad jafnadi er treyst 4. Sem adalorkugjafa til hdshitunar
méd selja raforkuna eins hitt og bann orkugjafa sem vi® hana keppir, og jafn-
vel nokkru harra, sdkum (1) lazgri stofnkostnadar rafhitunarkerfa en annarra
hitunarkerfa; (2) sparnadar { byggingu hissins (4 adeins vi® um ny hids);
(%) audveldleika raforkunnar { styringu og annarra baginda og (4) - a.m.k.
sumsstadar - vegna bess ad menn 1lita 4 rafhitad hds sem std8utdkn og eru
tilbdnir a® greida fyrir bad tdkn. Sé€ raforkan notud sem hjdlparorka
verdur verdid ad jafnadi ad vera mun lagra en sem adalorkugjafa, sdkum

bess ad bau atridi sem nd voru talin koma pd ekki til. A hinn bdginn eru
kr&fur notandans 4 hendur raforkui®dna®dinum pd jafnframt minni. Ztla mi,

a® sem hjdlparorka verdi raforkan a® seljast nokkrum mun 4dyrara en
a%alorkugjafinn, bar ed sparnadurinn af notkun hennar verdur a.m.k. abd
standa undir stofnkostna®i & auka-hitunarbdnadi notandands vegna raf-

hitunarinnar, og helzt nokkru betur.

1.3 Samkeppnisa®dstada raforkunnar til hdshitunar

bPau atridi, sem ni voru talin lysa samkeppnisadst&&u raforkunnar til his-
hitunar gagnvart 68rum hitagjéfum. Afar mikilvaegt er fyrir raforkuibnadinn
ad bekkja bessa samkeppnisadstddu og raunar ekki bara fyrir hann; allar
umradur um hdshitun med raforku hljéta ad vera meira og minna { lausu lofti
4 medan pessi samkeppnisadstada er 81jdés eda Spekkt. bPvi midur er bpetta
mj8g 11ti¥ rannsakad mdl hér 4 landi enn. Vitad er pé ad samkeppnisadstadan
er mismunandi eftir hdsategundum (einbylishids; radhds; fj8lbylishis);
péttleika byggdar (péttbyli; dreifbyli); einangrun hdsanna, o.fl. b.e.

beim atridum sem 18gd voru til grundvallar { greiningunni hér a& framan.



Nylega hefur Gisli Jénsson rafveitustjdri { Hafnarfirdi athugad hitunar-
kostna® nyrra einbylishisa bar { ba med raforku og olfu (adalhitun med
raforku). Var nidurstadan sd, ad raforkan meztti kosta allt ad 54 aur/kWh
(verdlag fyrir sidustu gengisfellingu) 4n pess ad rafhitun yrdi dyrari en
olfuhitun. Enn sem komi® er hefur samskonar samanburdur ekki verid gerdur
fyrir (1) radhis; (2) fj8lbylishis; (3) sveitabyli, og er bd slikar saman-
burdur mjdg naudsynlegur. Einnig vari naudsynlegt a® bera saman kostnabd

vi®% hitun einbylis- rad- og fj®lbylishisa me& jardvarma og raforku.

bétt hér sé ratt um samkeppni og samkeppnisadstddu raforku og annarra hita-
gjafa téknar bad ekki endilega a® 4vallt sé um raunverulega samkeppni abd
rada { 8llum tilvikum. Samkeppnin er hins vegar a® okkar démi mj8g hentugt
vinnulfkan vi® rannsékn 4 hdshitunarmdlum, og ordi® er fremur notad I pv{
sambandi hér. Stundum er rafhitun t.d. tali® pad til gildis gagnvart fjar-
hitun med jar&hita, ad b4 megi komast af med eitt dreifingarkerfi fyrir
orku 1 sta®d tveggja. S1l{kt er bé ekki kostur { sjdlfu sér; spurningin

er med hvorum hattinum hitunin verdur &dyrari. Ef samkeppnisadstada hvors
um sig, raforku og jardhita, er ranns&kud samvizkusamlega kemur bad af
sjd1lfu sér raforkunni til gd8a, ad med rafhitun parf einungis ad styrkja
rafkerfi®, en med jardvarmahitun barf ad leggja sérstakt dreifikerfi.
Kerfin koma pv{ sjdlfkrafa inn { demid, og engin bdrf 4 ad rada sérstak-
lega 4 eftir hvort askilegra sé ab hafa tvd dreifikerfi en eitt, enda

erfitt ad meta pad Ut af fyrir sig.

Druggt méd telja a® samkeppnisadstada raforkunnar til hdshitunar sé betri
{ "ngjum hdsum} b.e. hilsum, sem verid er ad byggja eda ekki er byrjad 4,
en hinum, sem lokid er vid. Hin fyrri er hazgt ad skipuleggja med raf-
hitun fyrir augum, og spara bannig mismuninn 4 stofnkostnadi rafhitunar-
kerfa og annarra hitunarkerfa; skorstein; kyndiklefa o.fl. og tryggja
minni hitunarpdrf med battri einangrun o.s.frv. Og pad md skipuleggija
heil hverfi, ekki bara einst®k hds, med rafhitun fyrir augum og mida
rafdreifikerfi® begar { upphafi vi& rafhitun. En { 81llum samanburdi 4
hitunaradferdum verdur ad geta bess mjdg vandlega ad allar kostnadar-
breytingar, 4 hvorn veginn sem bar ganga, t.d. sparadur kyndiklefi; dyrari
einangrun; dyrar rafdreifikerfi, en adeins eitt orkudreifikerfi { stad

tveggija, komi med i dtreikningana 4 samkeppnisadst8&unni.

Yfirleitt md =tla ad audunnasti markadurinn fyrir rafhitun sé hitun
nyrra einbylis- og radhisa. Athugun Gisla, sem viki® var a®, bendir
til a®& vi® hitun nyrra einbylishdsa hafi rafhitunin mjdg géba samkeppnis-

adstddu.
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Miklu meiri &évissa rikir um adst&du rafhitunarinnar { hitun eldri hdsa,

sem pegar hafa annad hitunarkerfi og ekki eru gerd med neinni hlidsjén

af rafhitun, t.d. vardandi einangrun. Margir benda bé 4 ad hér eigi
rafhitunin mdguleika t.d. er endurnyja parf gémul hitunarkerfi hvort ed er.
S6muleidis rikir enn afar mikil dvissa um samkeppnisadstddu raforkunnar
gagnvart jardvarma, badi { nyjum hdsum og eldri hdsum. Ztla m& bd ad pad
sé 1 n{jum einbylishdisum og kannske radhdsum sem stada raforkunnar er

sterkust, einnig gagnvart jardvarmanum.

Preifbylid er kafli fyrir sig. bPar er yfirleitt ekki um samkeppni vid
jardvarma ad rada heldur einungis olfu. Sparnadur 4 oliu er verdmaztari {
sveitum vegna herri flutningskostnadar og haettu & samgdngutruflunum, en
verdjdfnun sd sem haldi® er uppi & olfu dregur pé dr bessu fré einkahags-
sjénarmidi notandans, bétt mismunurinn sé til stadar frd pjddhagslegu
sjénarmidi eftir sem 4dur. Sama verdjsfnun gerir samkeppnisa®dst8&éu olfunnar
{ péttbyli hins vegar lakari, frd einkahagssjénarmidi. Gagnvart raf-
crkuidnadinum skiptir einkahagssjénarmi® notandans meginmdli er meta skal
samkeppnisadstédu raforkunnar. En raforkuidnadurinn ztti ekki ad reikna
med ad olfuféldgin eftirldti honum hitunarmarka®dinn métbrdalaust.
Markmi®inu med verdjéfnun oliunnar md néd eftir &8rum leidum, og rétt er
fyrir raforkuidna®inn a® reikna med pv{ sem mdguleika a® hdn verdi afnumin
vegna prystings frd oliuféldgunum ef beim finnst adst8&u sinni stefnt {

tvisynu 4 hdshitunarmarkadinum.

Framangreindar hugleidingar eiga fyrst og fremst vi® um adalhitun med
raforku. Hjdlparhitun med raforku er markadur fyrir sig, sem er ad heita
mé ekkert nyttur enn b4 hér 4 landi, enda var hann 1ftill til skamms

t{ma. Me® tilkomu sjédlfvirkra olfukynditzkja opnast hins vegar mdguleikar
& ad skipta milli raforku og olfu 4 alsjélfvirkan hdtt 4n pess ad notandinn
hafi hugmynd um hvenazr hann notar hvorn orkugjafa um sig. betta m& gera
Ur fjarlegd, t.d. fréd dlagsstjdérnstsd rafveitu gegnum 4lagsstyringarkerfi
og jafnvel 4n bess ad madur komi bar narri. Raforkuidnadurinn barf hér
ekki a®d leggja { annan kostna® en styringarkerfi®. Hins vegar hefur
rafhitun 4 pennan hdtt varla nokkud anna® sér til dgztis frd sjdnarmidi
notandans en lagra verd og i einhvern aukakostnad verdur hann ad leggija
vegna hennar. Hér skiptir pvi sjdlft orkuverdid meginmdli um samkeppnis-
adstddu raforkunnar, bp.e. um mdguleika hennar til a® komast inn 4 markadinn
yfirleitt. Liftill sem enginn munur 4 pvi hvort um ny his eda gbmul er ad
reda; par 4 méti er eda atti ad vera nokkur munur { pessu tilliti 4
dreifbyli og péttbyli. Hjdlparhitun =tti ad eiga audveldara uppdrittar

{ dreifbyli. Par ed munurinn er 1{till 4 g&mtum hdsum og nyjum, pegar
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um hjdlparhitun er ad razda er sjdlfur hitunarmarkadurinn sem raforkan keppir
4 til muna starri en pegar raforka er adalhitagjafinn. Hins vegar nar
raforkan ekki nema hluta s8lunnar. Samt mun mega gera rdd fyrir ad hjdlpar-
hitunarmarkadurinn sé allstdr hér & landi, og er hér um athyglisvert mdl

ab razda fyrir raforkuidnadinn. En vert er a® vekja athygli 4 bvi ad hidlpar-
hitunarmarkadnum gilda allt adrar adstadur vardandi samkeppnisadstddu
raforkunnar en 4 adalhitunarmarkadnum, svo sem reynt hefur veri® ad syna

fram 4 hér a® framan. Hér er pvi { raun og sannleika um tvennskonar marka®i

ad rabda.

2. Markadur fyrir adalhitun hidsa med raforku &

Subvesturlandi 4 nastu 15 drum

2.1 Inngangur

Til bess a® gera sér nokkra - takmarkada ad visu - grein fyrir 4hrifum hds-
hitunar me® raforku & heildarnotkun raforku og bar med 4 brdun raforkuidn-
adarins { framt{8inni tdk Raforkudeild sér fyrir hendur 4 s.l. hausti ad®
kanna hversu mikla raforku pyrfti til a® hita 811 nybyggd Ibddarhis & Sud-
vesturlandi, p.e. frd Borgarfirdi til Vikur { Myrdal 4 tfmabilinu 1968-1983.
Tekin voru fyrir nybyggd {blidarhds einv¥rdungu vegna bess ad bau virdast

liklegasti markadurinn fyrir adalhitun med raforku. Tekid skal aftur fram,
a® hér er adeins tekinn til medferdar drlf{till hluti hins margpatta vanda-
mdls sem heitir hilshitun med raforku. Tilgangurinn er fyrst og fremst sé
ad gera sér grein fyrir vissum stardarhlutfdllum. Jafnframt er haft { huga

a® petta geti veri® upphafi® 4 sterra verki.

Astzdan til pess ad t{mabilid til 1983 var valid er sd, ad Abalskipulag

Reykjavikur nzr til pess tima.

Leitad var til Efnahagsstofnunar um mannfijdldaspd fyrir t{mabili&, og til
skipulagsyfirvalda um upplysingar um vantanlegar {bddahdsabyggingar og
dztlada skiptingu beirra { einbylis- rad- og fjBlbylishds. Reyndin vard
sd, ad skipulagsmdlum virdist skemmra 4 veg komid en vi® hugdum og enda
pétt skipulagsyfirv8ld tazkju mdlaleitan okkar mj8g vel og vinsamlega gdtu
pau ekki 14ti® okkur { té nema takmarkadar upplysingar. Medan svo er
hlytur ad verda &rdugt um vik um allar framti{dardztlanir um hdshitun med

raforku.



Gert var rd®d fyrir a® um hitun nyrra hisa med rafmagni yrdi eingdngu ad razda
4 Reykjavikursvadinu, a.m.k. svo nokkru nemi. Var bar { fyrsta lagi bygst

4 upplysingum landndmsstjéra, sem taldi frekari nybylabyggingar & Subdvestur-
landi é1fklegar bau 4r, sem hér um rabir { 88ru lagi ad st&dnunar hefur

gett { vexti kaupstada utan Reykjavikursvadis, nema bd helzt Keflavikur,

ad undanférnu.

2.2 Bygging nys {bdidarhisnabis & svabinu

Aztlad var a® aukning fébylis, b.e. einbylis og radbylis, talid { {bddar-
einingum, yrdi svipud og medalaukning 4rin 1960-767 eba um 370 {b4&dir & 4ri.
Fj8ldi einbylishdsa var um bad bil 40% af fjdlda Ibdda I f4byli bessi 4r.

Ef reikna® er me® ad petta hlutfall haldist 4fram og heildaraukning fébylis
verdi svipud frd 4ri til 4rs er ekki frdleitt ad &=ztla ad aukning einbylis-
hisa nemi um 150 hdsum 4 4ri. betta jafngildir um 75.000 n® hdsnadis ef
medalsterd hisanna er 500 m°.
Medalaukning fbddarhisnedis { heild var um 340 pis. m® 4rin ‘61 - %67.

bar af voru, eins og 4&ur var sagt um 75 bis. m3 hdsnedisins einbylishis.
Teljast b4 um 365 bis. n® vera tvibylis~ og fj8lbylishds. Gert er rdd
fyrir a® tala haldist ébreytt pann tima, sem um er ad rada eda fram til
1983,

Ofangreindar t8lur um dztlada aukningu {bddarhisnebis ber ad taka med
fyrirvara. bar eru abeins niburstada tilraunar til bess ad 4ztla markad
fyrir raforku til hdshitunar. Hlsabyggingar eru hddar svo mérgum pdttum,
sem heita md Smdgulegt ad segja fyrir um. Negir { bpv{ sambandi ad benda
4 efnahagsafkomu pjédarinnar, sem hd® er aflabr8gdum og Arferdi medal
annars. Hins vegar virdist ekki frédleitt a® 41{ta, ad unnt sé a® gera sér
grein fyrir orkumarkadnum { stérum drdttum, a® sterdargrddan fdist
nokkurn veginn enda pétt nékvemnin sé ekki meiri. Studzt var vi& upplys-
ingar fr4 Efnahagsstofnuninni um fullgerdar fbddir { Reykjavik og nasta
ndgrenni &rin 1954-°67. Ekki var bé talid rdblegt ad nota t8lur eldri

en frd 4rinu 1961. Astadan til bess er s, a® fram til bess tima getti
dhrifa fr4 h8mlum beim,sem voru 4{bdSabyggingum medan fjdrfestingaleyfa
var bSrf. Ennfremur voru fj8lbylishds byggd til s8lu dalgeng 4 fyrstu
drum eftir ad h8mlum var 1étt af.
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2.3 Varmapdrf

Vid daztlun & varmapdrf {bddarhdsnazdis var einkum studzt vi® dtreikninga og
nidurstddur Gisla Jénssonar, rafveitustjdra. En til bess a® einfalda
reikninga og me& tilliti til peirrar éndkvamni sem er { datluninni um hisa-
byggingar { framti&inni var farid a& sem hér segir. Gert var rd& fyrir

ad unnt sé a® nyta til fulls frfa varmann og jafngildi hann beirri orku,
sem parf til upphitunar neyzluvatns. Orkan, sem rafhitunarkerfi® bparf

ad ldta{ té, er p4 j6fn varmatdpum hdssins. Er hér reiknad a¥ gler og
einangrun séu { samrami vi® kyndingarhdtinn, nota® sé tvbfalt gler og hag-
kvemasta einangrun midad vid rafhitun. Er pd ekki frdleitt ad reikna med
varmapSrf einbylishdsa um 120 KWh/m° 4 4ri. Varmap®rf radhisa er hér talin
hin sama og einbylishdsa, enda bétt hin sé { reynd svol{ti® minni.
Varmabpdrf fislbylishdisa er nokkru minni en einbylishdsa. Ekki er fjarri
lagi ab 41{ta ab um 20% minni orku burfi til bess a& meta varmatdpum
fj8lbylishdisa en einbylishdisa. Ef nd er gert rdd fyrir a¥ nyta megi

frian varma 4 svipa®an h4tt og { einbylishilisum og hann svari nokkurn veginn
til beirrar orku; sem barf til neyzluvatnshitunar, b4 barf orkan, sem
rafhitunin latur { té a¥ standa undir varmat®pum hdissins. Hér er reiknad
med a¥ varmapSrfin sé um 100 kWh/m® & &ri. Mibad vibd ofangreinar t&lur
yrdi bd orkupdrf til hitunar einbylishdsa og ra¥hdsa, b.e. f4bylis um

9 GWh 4 4ri.

2.4 Nidurst8&ur

Ef reikna® er med ad raforkuidnadurinn naz®i &llum hitunarmarkadi { ny-
bygg&um {bd¥arhdsum p.e. ad 811 ny {bddarhds & Sudvesturlandi verdi
hitud me® rafmagni yr®i 4rleg aukning orkuparfar vegna hitunar hdsnzbis
annars en f4bylishUsa um 26 GWh 4 4ri. Samtals yr&i pd &rleg aukning
orkuparfar vegna hlshitunar um 35 GWh 4 4ri. Arid% 1983 gzti bv{ orku-
salan til hdshitunarnumid 135 GWh til f4bylis eba 525 GWh alls til
vidbdtar ndverandi hitun. betta er reiknad vi® hdsvegg notandans. I
orkuveri yrdu samsvarandi t8lur 160 GWh og 630 GWh. Til samanburdar
er pad, a¥% 4ri¥ 1967 nam vinnsla vegna hitunar 4 svabinu um 60 GWh {

orkuveri reikna® og heildarorkuvinnslu til almennra barfa um 400 GWh.



Edvard Arnason, verkfradingur

NOKKUR _ATRIDPI UR SOGU RAFMAGNSINS

Formili

Pad verdur seint ofstgum sagt af veldl eda metti tekninnar { henni
verdld okkar. Temknin leggur okkur til vopn og verkferi til a8 vinna
margs konar kraftaverk, og sigrast 4 hinum verstu fjendum. Eins og mérg
énnur alpj68leg nyyrdi 4 or5i5 rét ad rekja til forngrisku. Dab er
dregid af forngriska ordinu techne, sem tdknadi "bekkingu" { mjdg vid-
tekri merkingu bess ords. DPannig gat techne bytt 1list b4, er barf til
skipasmifda og steinsmida, reSumennsku, spidsagna og ritmennsku. Rém-
verjar bjyddu or8i8 techne oft 4 sitt mdl med ordinu ars = list, og hélzt
sl b¥dingarmerking lengi hj4 ymsum bj6dum. M4 { bvi sambandi benda 4,
ad Islendingar byddu polytechnisk med fjollistas I mdrgum 53rum
islenzkum ordum kemur list fyrir tekni.

4 sisustu timum, sérstaklega 4 si{Bustu 61d, hefur txkni fengid merkinguna
véltzkni og b4 jafnvel ¢miss konar orkuvinnslu eda orkubiskap. Jafnframt
hefur vegur rafmagnsins sem orkuforms sifellt aukizt.

Rafmagnid, sem hlaut nafn sitt 4ri& 1600, er skilgefiﬁ barn tmkninnar.

Pad hefur brézt vel og synt frdb=ra kosti og er fyrir 16ngu ordid bySingar-
mesta orkuformid, afallega stkum bess hve tiltolulega audvelt er ad dreifa
orkunni { bessu formi fr4 orkuverum til neytenda og breyta raforkunni

pbar 1 ymsar adrar orkumyndir, svo sem 1j6s, varma, hreyfingu og ¥miss

konar efnafrmdilegar verkanir. Helztu vidburdir { hinni 18ngu s8gu rafmagnsins
verda raktir hér 4 eftir.

P6tt nd sé mikid rett um kjarnorku, er ekki bar med sagt, ad rafmagnsdldinni
sé ad 1jdka. Xjarnorkuverid Calder Hall { Bretlandi framleifir sams konar
raforku og beir félagarnir Birkeland og Eyde notudu { Notodden f Pelamdrk
fyrir Norsk Hydro 1905 eda litla rafstédin islenzka, sem J6hanre s Reykdal
reisti vid Hafnarfjar8arlek 4rid 1904. Rafmagnid er og verdur sému

nfittiru alls stadar og lytur sdmu 1ldgmdlum, b6tt hin upphaflega orkulind
skipti um nafn og edli, sé olfa, kol, fallvatn, sjidvarfsll, sélarorka eda
kjarnorka.

bad er eingdngu tilviljun, a& grein bessi er ritud 4 100 4ra afmeli tveggja
stérvidburda { ségu rafmagnsins, en 4 bessu 4ri (1966) eru 1idin 100 4r fré
bvi, ad Siemens fann upp handrafal bann, sem siBan hefur veri8 vi& hann
kenndur og vid kdnnumst vid frd goémlu s{matmkjunum, og eins eru 100 Ar
sidan varanlegt samband meS morseritsima fékkst yfir Atlanzhafi®.

bessi grein var upphaflega samin fyrir Orkumal a arunum 1965-1966,
pott dregizt hafi ad birta hana par til na.



Rafeinkenni efnisins

bales frd Miles
640 - 548 f. Kr.

William Gilbert
1540-1603

Otto Guericke
1602-1686

Stephen Gray
1670-1736

Charles Dufay
1698-1739

Alexander Gordon
(1763)

Ewald J. von Kleist

1676-1749

bales er einn af fyrstu grisku heimspekingunum

og visindamdnnunum. Til hans er rakin bekkingin
um, a8 raf (= elektron) dragi a?® sér fis og

ymsa 1étta smahluti, begar bad er niid. (bales
sagdi fyrir sé6lmyrkva, sem var 28. mai 585 f. Kr.)

Enskur l=knir. Fyrstur manna ad rannsaka og
skrifa vi{sindalega um segulmagn og rafmagn og
gera greinarmun 4 bessum ndttirukréftum {f békinni
"De Magnete', 4rid 1600.

Borgarstjéri i Magdeborg. Gerdi tilraunir med
lofttemdar kdlur og rafhledslur. Bjé til raf-
hledsluvél Arid 1663 og lofttemidselu sem lengi
var notud.

Enskur visindamadur. Uppgttvadi muninn & leidum
og einangrum og ad adeins yiirbord hluta verfur
rafhladid. Flutti rafhrif 122 m vegalengd eftir
leidi.

Uppgdtvadi muninn & jakvedu og neikvedu rafmagni
og athugadi 4hrif hita 4 rafmagn. Hann flutti
rafhrif um 400 m vegalengd eftir leidi.

Skozkur munkur bdsettur { P§zkalandi. Bjé til raf-
merkjakerfi. Pad er fyrsta hugmyndin ad ritsima.

Prissneskur prestur. Reyndi ad setja rafmagn {
f18sku og fann bannig rafhledslupéttinn (1745).



Pieter van Musschenbrock
1692-1761

Benjamf{n Franklin
1706 - 1790

Charles Augustin de Coulomb

1736-1808

René Just Hauy
1743-1822

Luigi Aloysius Galvani
1737-1798

Alessandro Volta
1745-1827

Hiskélakennari { Leyden { Hollandi. Uppgétvadi
1746 bad sama og Kleist. Uppgétvun hans "Leyden"
~-flaskan vard seinna mjog fregt 4dhald og lengi
notad vid ymsar tilraunir { rafmagnsfredi.

Amer{skur prentari og stjérnspekingur. Sannadi
{ janf 1752, ad eldingar veru rafmagnsfyrirbrigdi;
fann upp eldingavarann.

Franskur verkfrafSingur. Skyrdi undirstddulogmil
segulmagns og stddu rafmagns og fann melitaeki,
sniningsvogir til ad m=la kraftverkan bessara
ndttiruafla. Arid 1785 ritadi hann hid kunna
16gmdl sitt:

"A3 tveir samnefndir segulpélar hrinda hvor &3rum
frd sér, en 6samnefndir dragast saman med krafti,
sem stendur { beinu hlutfalli vid styrkleika
beggja seglanna, en { 8fugu hlutfalli vid fjar-
legdina { 88ru veldi."

Franskur visindamaSur. Uppgbtvadi brystingsraf-
magni® (Piezo-rafmagn) 1782.

Italskur leknir. Fann snertirafmagnid 1786
(tilraunin med froskfeturna).

ftalskur hdiskélakennari., Fann fyrstur efnaraf-
h188u 1799 og 1800 voltasiluna, sem olli bdtta-
skilum { rafmagnsfrefinni.



Johann W. Ritter
1776~-1810

Antoine F. de Fourcroy
1755-1809

Humphrgy Davy
1778-1829

Samuel Th. von Sommering
1755-1830

Hans Christian Orsted
1777-1851

André Marie Agpére
1775-1836

Michael Faraday
1791-1867

Georg Simon Ohm
1787-1854

Johann Schweigger
1779~-1857

byzkur visindamadur. Fann, ad midlmar hafa misjafna
leidni. Fann upp rafgeyminn.

Franskur l=knir. Fann hitaverkanir rafmagnsstraums
Ari% 1800 og seinna vidnim leida.

Enskur visindamdur. Brautrydjandi {1 rafefnafr=di,
fann upp rafbogaljésin.

byzkur leknir. Fadir fyrsta ritsimans.

Danskur hédskélakennari. Uppgdtvadi fafsegulmagnia
1820 og opnadi med bvi veg til margvislegra nota
rafmagnsins.

Franskur hédskélakennari. Utsk$rdi nénar seguldhrif
rafstraums og gerdi fyrstur greinilegan mun 4
spennu og '"'straumi'. Ampére spurdi: "Ef straumar
verka 4 segla, verka pA ekki seglar 1ika A4 raf-
straumaog straumur 4 straum?".

Enskur visindamadur. Brautrydjandi { hdspennutskni
og rafhreyfitekni med spanspdlu sinni, er hann
fann 1831.

Dyzkur hdskélakennari. Lagdi grundvdll ad bekking-
unni um vidndm og edlisvidnim milma.

byzkur kennari. Uppgdtvadieimngrun prdda og
undirbjé 4 pann hdtt notkun brdda { rafsegla og
fleira.



William Sturgeon
1783-1850

Joseph Henry
1797-1878

Samuel F.B. Morse
1791-1872

Cyrus West Field
1819-1892

Johann Philipp Reis
1834-1874

Alexander Graham Bell

1847-1922

David E. Hughes
1831-1900

James Clerk Maxwell
1831-1879

Enskur skésmidur. Bjé fyrstur til rafsegla.

Bandarikjamadur. Skapadi sér fragd fyrir
ad sameina uppgétvanir Schweiggers og
Sturgeons. Bjé til sterka rafsegla.

Ameriskur listmdlari. Fann upp ritsimann
1832-38, stafréf Morse 1837. Fyrsta ritsima-
1f{nan Washington-Baltimore, 1. april 1845, var
16gd ad frumkvaedi hans.

Bandr{kjamadur. Lagdi ritsfmastreng yfir
Atlantshaf { Aglist 1858 (strengurinn biladi
eftir 3 vikur). Varanlegt samband kom 1866.

Dj6bverji. Fann Arif 1861 fyrsta talsimann.
Talsfmi Reiss hlaut b6 ekki viSurkenningu.

Skozkur amerfkumadur, milleysingjakennari. Fékk
14. febr. 1876 einkaleyfi 4 talsima sinum. Simi
Bells héf strax sigurfér um heiminn.

Enskur menntaskélakennari. Endurbetti ritsima-
tekni Morse. Fé&kk einkaleyfi 4 fjarrita 1856.
Hughes endurbztti einnig Ari8& 1877 hljédnemann,
sem sifar hefur verid notadur { talsimum, dtvarpi,
talmyndum og sjénvarpi.

Enskur hé4sk6élakennari. Hann fann reiknireglur
fyrir §msum athugunum Faradays, Orsteds og Ampéres
og skyrdi ber. KXom med bA kenningu (1865), ad
1j68i8 veri rafsegulbylgjur, og hvatti uppfinninga-
menn til bess a8 beina athygli sinni ad 6drum,
6synilegum, rafsegulbylgjum, sem hann spd8i, ad
finnast mundu.



Heinrich Daniel Ruhmkorff

1803-1877

Heinrich Rudolf Hertz
1857-1894

Edouard Branly
1844-1940

Alexander 8. Popov
1859-1905

DPyzkur drsmifur. Fér ungur til Parisar bar sem
hann settist al og opnadi melitxkjaverkstzdi, sem
framleiddi m.a. ndkvema straummela og neistagjafa,
en txki pessi voru notud 4 tilraunstofum edlisfr=ed-
inga um allan heim.

byzkur edlisfredingur. Sannadi kenningu Maxwells.
Fann, a8 rafmagnsneistar myndarafsegulmagnsbylgjur
(1888), sem berazt 6synilegar um loftid. Lagdi
grundvollinn undir loftskeytafradina. Hertz notadi
"Leyden'"-floskur vid tilraunir sinar og Ruhmkorffs-
neistagjafa.

Franskur hdskélakennari. Athugadi neista fri
"Leyden'-fl6skum og fann méttakara, sem notadur
var 4 bernskuirum loftskeytafrzdinnar (1890). Mét-
takarinn var 1{til glerpipa med mélmsvarfi (sbr.
1jé8nemann) .

Ridssneskur edlisfreSingur og vedurfradingur. Gerdi
ymsar mjdg athyglisverdar tilraunir med pradlaus
skeyti. I maf 1895 gat hann sent merki 190 m
vegalengd. Arid 1899 hafdi hann bradlaus vidskipti
vi® herskipid "Aprasin'", 72 km vegalengd. Arid
1900 var {sbrjéti beint med loftskeytum ad isjaka
i Finnskafléanum og med bvi bjargad mdrgum manns-
1{fum. Aris 1903 var { Rdsslandi opnud fyrsta
loftskeytastdfin fyrir almenna bjdénustu. Popov

er talinn hafa fundid fyrsturloftnetid og notkun
pess.



Guglielmo Marconi ftalskur edlisfreedingur (médirin irsk). Hann beitti

1874-1937 611lum kroftum sfinum og fjdrmagni til a8 gera loft-
skeytataeknina samkeppnisfera vid ritsimann. Hann
fékk brezkt einkaleyfi 4 "neistaloftskeytum" {
jdlf 1896 og sams konar einkaleyfi { Bandarfkjunum
1897. A pessum 4rum voru b6 txzki Popovs hins riss-
neska betri, enda gat Popov synt betri 4drangur 4
pessum Arum. Dugnadur og sigurvilji Marconis var
p6 6drepandi. Arid 1897, begar teki hans gétu
enn adeins brdad 8 km vegalengd, stofnadi hann
félagid ''Marconis Wireless Telegraph and Signal
Co. Ltd.", en 12. desember 1901 gat hann sent loft-
skeytamerki fri Poldhuf Cornwall, Englandi, til
Signal Hi1ll vid St. Johns { Nyfundnalandi { Ameriku.
"Marconi Wireless'-félagid kom mikid vid sogu
loftskeytatekninnar um allan heim, pbar & medal hér
4 Islandi 1905 og sidar. Marconi fékk Nobels-
verdlaunin 4rid 1909.

"Telefunken"

1903 _ Hinn 17. maf 1903 stofnudu b¥zku taknifredingarnir
Adolf Slaby og Graf von Arco fr4 byzka fyrirtzkinu
AEG og Braun fri Siemens-fyrirtmkinu sameiginlegt
félag, "Gesellschaft flir drathslose Telegrafi"
(Telefunken). Félag betta, sem hafdi mjog fjar-
sterk fyrirteki 4 bak vid sig, vard allumsvifamikid
og gerdi 1905 tilbod { loftskeytasamband vid fsland.

Rafmagn { lofttémi

Heinrich Geissler

1815-1879 Dyzkur glerbldsari. Fann upp kvikasilfursloftdmlinguna,
‘ en med henni var unnt ad f4 margfalt betra lofttém
en med loftdelu Gnerickes, sem A8ur var notud. Loft-
tém Geisslers-ror urdu mjog freg og med beim opnadist
n¥ og merk visindagrein.

Julfus Pliicher

1801~1868 Dyzkur hdské]lakennari. Notadi Geisslers-rdr med inn-
steyptum rafskautum og athugadi 1j6mid sem myndadist
vid mismunandi efni og misjafn lofttém. Hann fann
Arid 1859 katédugeislana og 1j6m gastegunda.




Wilhelm Hittorf

1824-1914 Dyzkur edlisfredingur, lmrisveinn Pliickers. Fann
1869, ad sveigja miAtti katédugeisla til med segulmagni og
beir veeru ad bessu leyti 1l{ikir straumvirum.

Konrad Wilhelm Rontgen

1845-1923 byzkur hiskélakennari. Hann uppgoétvadi eiginleika
"X-geislanna", er hann var ad athuga katédugeisla
dr Geisslerréri. Geisla bessa, sem sidan fengu
nafnid Rontgengeislar, uppgoétvadi hann 8, név. 1895,
Oldulengd beirra er bisundfalt styttri en 1j6sdldu-
lengdir. Uppgdétvun Réntgens olli tfmamétum {
leeknisfredi og fleiri visindagreinum. Hann hlaut
Nébelsverdlaunin { edlisfredi fyrstur manna 4rid
1901.

Karl Ferdinand Braun

1850-1918 byzkur hédskélakennari. Sameina®i uppgdtvanir margra
annarra (svo sem W. Crookes, Wahnelts og Richardsons)
og bjé til 4rid 1897 Braunsrdri8, sem er katé8urdr
med myndskermi og styribidnadi.

Philipp Lenard
1862-1947 Dyzkur edlisfredingur. TFékk 1905 Nobelsverdlaun
fyrir tilraunir sfnar 4 bessu svidi, en ber urdu

undirstada atémvisinda og ljdésroratekninnar.

Hendrick Antoon Lorentz
1853~1928 Hollenzkur ebdlisfredingur. Honum t8kst ad sameina
katédugeislabekkinguna 1ljéskenningu Maxwells og

stofnadi bannig til rafangakenningarinnar.

Heinrich Gbbel

1818-1893 byzkur teknimasur, bdsund bjala smidur. Vann ad
smidi edlisfredifhalda. Hann f1G8i til Ameriku
Arid 1848. Hann fylgdist med uppgdtvun Geisslers
4 kvikasilfursdelunni Arid 1854 og bisé bd til
"rafmagnsperur' med bvi ad 1ldta rafstraum fara um
bambustrefjar { lofttémi. Dbetta var 25 4drum A8ur
en Edison heppnadist a8 gera gléperu sfna.
Rafmagnsperur Gobels hofSu allt ad 100 stunda
endingart{ma, og notadi hann ber m.a. sem augl{¢singu.




Vadimir Kosma Zworykin
1889-

Ernst Ruska
1906- og

Bodo von Borries
1905-1956

Robert Alexander Watson-Watt
1892~

Brautrydjendur rafmagnstskninnar

Werner von Siemens
1816-1892

PSlskur edlisfredingur, sem flutti 4rid 1919
ti1 Amer{ku. Hann er fadir sjdvarpstakninnar.
T 4rslok 1923 fékk hann einkaleyfi 4 myndsjé
(1konoskop) og { 4rslok 1938 heildareinkaleyfi
4 sjénvarpi 11kt og bad er { dag. B6k hans
"relevision", 1940, er undirstdduverk 4 bvi
svidi.

Dessum tveim bjzku hédskdSlakennurum bokkum vid
rafagnasmisjéna. Ruska syndi fyrstu rafagna-
smdsjédna { Berlfn 4. jGn{ 1931. Hln stxkkadi
adeins 150 sinnum.

Seinna urdu peir samstarfsmenn og framleiddu
smisjér, sem stekkubu fimmhundrudbisund sinnum.
Segulmagn er notad til a8 beina kat68ugeislum
1{kt og bjtggler gera { venjulegum smisjdm vid
1jésgeisla. I bessum rafagnasmisjim hafa menn
868 veirur ymissa hettulegra sjikdéma.

Skoti. Lerdi vedurfredi, en hafdi einnig mikinn
dhuga 4 rafmagnsfredi. Arid 1933 tilkynnti hann
adferd til ad "sj4" prumusk§y { allt ad 100 km
fjarlegd. Vorid 1935 var hann fenginn til ad
halda fyrirlestur { varnarmilanefndinni brezku,
og upp frad pvi vann hann ad pv{i a8 endurbmzta
uppgétvun b4, sem gengid hefur undir nafninu:
Radar og Englendingar téku { notkun strax {
stridsbyrjun. Radar, eda geislabergmilsmelarnir
brezku, urdu Englendingum mjdg sterkt varnarvopn
og ollu bvi,medal annars,ad Englendingar unnu
"gtr{81i8 um Bretland" 4ri8 1940.

Pyzkur uppfinningamadur. Byrjadi med bvi ad

stofna ritsimatekjaverkst=did Siemens & Halske
1847. Georg Halske (1814-1890) var lerdur vél-
smidur, samverkamaBur Werners Siemens alla ti{J.



Thomas Alva Edison
1847-1931

Emil Rathenau
1839~-1915

Georg Westinghouse

1846-1914

Siemens byggdi 1848 fyrstu ritsimalinuna 4
meginlandi Evrdpu, milli Berlinar og Frankfurt.
Werner var elztur margra brzdra, sem hétu Carl,
Friedrich, Georg og Wilhelm. Allir bessir

bredur unnu { fyrirtekjum Siemens. Fridrich og
Wilhelm voru Asamt Werner miklir uppfinningamenn.
Wilhelm settist ad i Englandi. Carl var lengi

i Rasslandi og Friedrich f Frakklandi. Werner
Siemens bjé til 4rid 1866 fyrsta (rakstraums)
rafalann, sem vann vel. Arid 1881 bjé hann til
fyrstu rafmagnslyftuna til mannflutninga. Siemens-
bredur voru einnig brautrydjendur { strengjatskni

og 4 mérgum 68rum svidum raftekninnar.

BandarikjamaBur. Skélanim hans var mjog 1itid.
Hann l@rdi simritun og vann sem simritari {

nokkur 4r. 19. febr. 1878 fékk hann einkaleyfi 4
hl1jé8rita (phonograph) og hlaut fyrir b4 uppgétvun
fé og fragd. Hinn 15. oktdber um haustid stofnadi
hann fyrirtekid "Edison Electric Light Co." og

var b4 farinn ad glima vid ad finna upp gldperur
til 1j6sa. Hinn 21. oktdéber 1879 tdkst bad.
Edison var fyrstur til a®% hlidtengja ljdsaperur.
A3ur hofdu ber verid radtengdar. Hinn 4.september
1882 opnadi hann fyrsta raforkuverid til al-
menningsnota i New York. Vid bad voru tengdir

59 notendur. Sterd orkuversins var 90 kW.

byzkur fésyslumadur. Hann kynntist "Ljdsi

Edisons'" 4 heimssyningunni { Paris 1881 og

fékk einkaleyfi 4 uppgdtvun Edisons. I byzka-
landi stofnadi hann AEG, Allgemeine Elektricitdts-
Gesellschaft, og vann ad bv{ dsamt Siemens & Halske
ad rafveda Dfzkaland.

Bandarf{kjamadur, 4n mikils skélandms. Hann
var efnadur og kunni ad velja sér hjdlparmenn.
Westinghouse setti sér bad mark ad endurb=ta
orkuflutninginn og bardist fyrir notkun rid-
straums og hé4spennu.



Nicola Tesla
1856-1943

Oskar von Miller

1855--1934

Karl Steinmetz
1856~1923

Barrington var fyrsta borgin i heiminum, sem
fékk riSstraum og hdspennta adlinu (1150 Volt)
Arid 1886.

Krdati. Lerdi sterdfradi og edlisfradi i hi-
skéla i Prag. Vann fyrst sem verkfrmzdingur
hjd simastjérninni { Austurriki, sidar i Paris,
en fér 1882 til Ameriku., Hann fékk sté8u hjé
Edison, sem hann vildi f4 til a® smida rid-
straumsvélar, en Edison fannst bad heimskulegt.
1. mai 1888 fékk Tesla einkaleyfi 4 tveggja
fasa ridstraumsrafala. Skommu sidar f46r hann
til Westinghouse. I sameiningu fengu beir pv{
til leidar komid, ad Niagara-fossarnir voru
virkjadir og orka beirra flutt med ridstraum
630 km 1leid til Buffaloborgar.

Fann Tesla spennirinn sem notadur er vid hi-

spenniprdéfanir.

byzkur. Lerdi v€lsmidi. S4 Parisarsyninguna
1881 og hafdi upp frd bv{ 4dhuga 4 rafmagni.
Byggdi fyrstu hdspennulinuna 1891 fr4 Lauffen
vid Neckar til Frankfurt vid& Main, um 175 km
vegalengd. Rekstursspenna var 15000 volt
(orkutép { 1inunni voru "adeins" 24%) Miller
vard seinna forstjéri AEG og telst einn af
brautrydjendum ridstraumstskninnar.

bPyzkur sterdfradingur. Krypplingur 4 voxt.
F1:48i 1889 til Ameriku. Vann bar fyrst hjé
landa sinum Rudolf Eichenmayer, sem &tti

litla raftekjaverksmidju. General Electric

ték vid verksmidjunni 1893 og fékk '"dyrgripinn"
Steinmetz med i kaupunum. Hj4 General Elec-
tric vann Steinmetz vid gddar adstxdur, og

frd hans hendi er fjoldi kennisetninga
ridstraumsfredinnar.



Brautrydjendastarf 4 Islandi.

Magnis Stephensen
(1783)

Ritsimi til Islands
(ridagerdir 1852-1866)

Tillaga Skila Thoroddsen
(Albingi 1891)

J6én DPérarinsson, fredslumilastjéri

(1890)

Frimann B. Arngrimsson
1855~-1936

Marconi-skeyti til
Islands 1905.

Hann ritadi Arid 1783 fyrstur Islendinga
um "rafkrapt" og notkun eldingavara.

Fyrsti smsiminn var lagdur yfir Ermasund {1
4gist 1851. Strax 1852 séttu bradurnir
Harrison (brezkir) um einkaleyfi 4 smstrengs-
lagningu eyjaleidina um Fmreyjar, Island og
Graznland til Kanada.

Sidar sdéttu ymsir adrir, t.d. Schafner (Banda-

rikjamadur). Ur bessu vard bS aldrei neitt.

A Albingi 1891 bdru beir Skidli Thoroddsen og

Jens P4dlsson fram tilldgu um athugun 4 ad leggja
sesima til landsins. DPetta var fyrsta sporid,
sem stigid var af hdlfu Islendinga { b4 Att ad
koma upp ritsima. Skidli Thoroddsen var ennfremur
forystumadur bess, ad talsimi var lagdur milli
Isafjardar og Hnifsdals 1891.

Var adaldriffjodrin ad bvi, ad lagdur var talsimi
milli Hafnarfjardar og Reykjavikur,
Siminn opnadur 15. oktéber 1890.

Stundadi h4skélandm { Kanada. Kom til Reykjavikur
1894, vildi virkja Ellidadrnar og 1lysa og hita
Reykjavik frd beirri virkjun.

Haustid 1895 radadi hann upp voltasidlu og fékk
negan straum fyrir eina l1ljésaperu (af venjulegri
Edisons~gerd). Hugmyndir hans fengu ekki hljém~

grunn svo Frimann f&r vonsvikinn af landi burt.

Marconi~Wireless-~félagid sendi snemma { jini-
mdnudi 1905 mann med efni { loftskeytaméttokustod
til Reykjavikur. MSttokustsdin var reist vid
Raudard, rétt innan vid Reykjavik. Stédin ték
vid fréttaskeytum frd Poldhu { Cornwall. Fyrsta
skeyti8d var méttekis 26. jin{ 1905, s{8ustu
skeytin birtust { Reykjavikurblé8um 5. oktéber
1906, en bd var ritsimasambandid komid 4.



Marconi-samband vid
Amer{iku 1907.

Loftskeytastodin {
Reykijavik 1918.

Eyjiélfur borkelsson
1849-1923

KleSaverksmidjan I8unn

1903

Jéhannes J. Reykdal
1874-1946

Hinn 17. oktéber 1907 var opnad samband af
Marconi-Wireless-félaginu milli Glace Bay i
Ameriku og Clifden { Irlandi. Fréd beim tima
er talid ad 8ruggt samband hafi verid yfir
Atlantzhaf med loftskeytum.

Loftskeytastodin (4 Melunum) var einnig fri
Marconi-Wireless~félaginu. Hdn var opnud til
almenningsnota 17. jGni 1918. Fyrsti stodvar-
stjoéri Fridbjérn Adalsteinsson.

Orsmidur. Setti upp bogalampa { vinnustofu sina
{ Austurstr=ti 8 og sbmuleidis { prentsmidju og
skrifstofu Isafoldar, Austurstrati 8.
Orkugjafinn var steinoliuhreyfill, sem rak rak-
straumsrafala,1899 var kveikt 4 bessum fyrstu
rafljésum hdéfudstadarins.

Kom upp gufuvél, sem knidi ymsar vélar verksmidj-
unnar og bar 4 medal 1j6savél Arid 1903. Fleiri
fyrirteki fylgdu { kjolfarid.

bPingeyskur trésmidur. Lerdi idn sina 4 Akureyri
og { Kaupmannahdfn. TFér sidan til Noregs, bar
sem hann kynntist vatnsorkuvirkjunum Nor&manna.
begar heim kom, settist hann a8 { Hafnarfirdi,
bar sem hann reisti trésmidaverkstedi vid Hafnar-~
fjardarlek. Lekinn notadi hann til ad reka tré-
smidavélar verkstadisins, og 1904 keypti hann
fr4 Noregi 9 kW rakstraumsrafal, sem hann setti
i samband vid vatnshj61i8. 12.des. 1904 var
kveikt & fyrstu 1jésunum fri bessari vél, en
alls fengu 16 ibddarhis auk verkstadisins 1jés
frd vél1 J6hannesar. Halldér Gudmundsson, raf-
fredingur s4 um raflagnirnar. Detta var fyrsta
vatnsorkuver Islendinga og fyrsta rafmagnsveitan
til almenningsnota. A nmstu drum stekkadi
Jéhannes Reykdal st6d3 sina.

bar sem hér er ekki «tlunin a8 rekja sbgu rafmagnsins a Islandi, verBur hér latid stadar numid vid

fyrstu {slenzku rafstoSina.



UM MAELIEININGAR AFLS OG ORKU

T téflum peim, er hér hafa birzt, eru notabar einingar ber og skammstafanir, er albjotlega
rafteekninefndin ( International Electrotechnical Cor}xmission - IEC ) meelir me8, og notabar
hafa verit { flestum l8ndum heims, par 4 mefal 4 Norburléndum um langan aldur.

Grundvallareining afls er watt ( skammstafa¥: W; einingin er nefnd eftir James Watt, peim
er fann upp gufuvélina ).

Grundvallareining orku er { rauninni wattsekinda ( skst. Ws; s er alpjobleg skammstsfun
fyrir sekindu; dregib af latneska orbinu secunda = sekinda ), en s8kum bess hve litil eining-
pab er fyrir flest hagnyt not, var myndu® einingin wattstund (skst, Wh; h er alpjé¥leg skamm-
stofun fyrir klukkustund; dregin af latneska orbinu hora= klukkustund ),

1 wattstund er orka si, sem afli5 1 watt gefur 4 einni klukkustund.

Grundvallareiningar bessar, W og Wh, eru { m&rgum tilfellum Opeegilega smiar, einkum ef
um er ab reba afl og orku stérra raforkuvera, samanlagt afl efa orku raforkuvera { heilum
landshlutum ebda léndum. Af beim stkum eru mjog notadar abrar steerri einingar, sem leiddar
eru af grundvallareiningunum, & sama hitt og t.d. einingin kilometri, km, er afleidd af grund-
vallareiningunni metri, m, eba kflogramm, kg, er leitt af gramm, g, o.s.frv.

Helztu afleiddar einingar afls og orku eru bessar :

Afl :

Kilowatt kW 1 000 W
Megawatt MW 1 000 kW 1 000 000 W
Gigawatt GW 1 000 MW 1 000 000 kW 1 000 000 000 W
Terawatt TW 1000 GW 1 000 000 MW 1 000 000 000 kW 1 000 000 000 000 W
Orka :

Kilowattstund kWh 1 000 Wh
Megawattstund MWh 1 000 kWh 1 000 000 Wh
Gigawattstand GWh 1 000 MWh 1 000 000 kWh 1 000 000 000 Wh

Terawattstund TWh 1000 GwW 1 000 000 MWh 1 000 000 000 kWh 1 000 000 000 000 Wh

MERKING TAKNA

- null eba ekkert

0 minna en half eining

al upplysingar séu ekki fyrir hendi

. at ekki er tala skv. e3li malsins

x ab talan er a5 nokkru eba o6llu leyti aaetlut
() ad talan { sviganum er ekki met i summu
—_— innifalis { annarri télu eins og Grin visar til

1), 2), o.s.frv. tilvisun til athugasemda






