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UMSOGN UM TILBOD STAFNA EHF. { UTBODSVERK HGV-03

INNGANGUR

Borverkid “Hagongur. Rannséknarborun 2003. Utbodsgdgn HGV-03” var bodid tit af Landsvirkjun
i mars 2003 og voru tilbodin opnud 14. april. Verkid felst { ad bora eina hefdbundna hahitaholu {
um 1800 m dypi (+/-30%) med mégulegu vidbétarverki 4 Kroflusvaedi. Tvo tilbod bérust fra: a)
Jardborunum hf. og b) Stofnum ehf. Unnid er ad mati 4 tilbodunum hja Verkfradistofu VGK.
Med verkefnabladi LV fra 22.04.2003 var undirritudum falid ad kanna tilbod Stafha ehf. um
nokkur atridi p.e. “hversu vel krofur sem gerSar eru i utbodsgdgnum um taeki og wtbtinad eru
uppfyllt, einkum:

a) Togkraftur (180 t lagmark)

b) Dzluafkdst (bordeelur, steypudzlur)

¢) Drifbunadur (toppdrif askilegt)

d) Gagnaséfnunarbinadur”

Gognin sem fylgdu beidninni voru Utbodsgdgn HGV-03 og mappa med tilbodi Stafna ehf. Auk
utfylltra tilbodsblada Stafna ehf. voru i moppunni fylgiskjél { sj6 1idum. I pessari greinargerd er
einkum studst vid upplysingar i teekjaskrd tilbodsins. Takjaskrain fyrir borbinadinn er afrit af
tilbodi bandariska fyrirteekisins Schramm Inc. dags. 12.04.2003 til Verkfredistofu F.G.H. 1 bor af
gerdinni Rotadrill TM200, dsamt fylgihlutum bannig a8 tr verdi starfhaefur bor.

UMSOGN
Fa atridi i utbodslysingunni fjalla beint um borbinadinn og sérstakar kréfur sem gerdar eru til hans.
11i8 IV .9 Takjaskra stendur b6 ad “Bj60anda skal vera ljést ad haefni bors vegur pungt pegar tilbod
er metid og bvi er greinarg6d lysing grundvallaratridi” { framhaldi eru nefndar eftirtaldar “legstu
vidmidunartlur fyrir bor og teeki hans™:
e Togkraftur bors (Static Hook Load) 180.000 kg.
e D=luafkdst 2 x 30 I/sec vid 17MPa métprysting og 1x30 1/sec 17 MPa dala med 6hidum
aflgjafa.
Borstangir 2,5 km af “API Premium Class” eda betri.
Hed undir bor. Nagjanlegt rymi skal vera fyrir 6ryggisloka fyrir yfirprysta holu samkvemt
verklysingu.
e Drif. Toppdrif skilegt.

Togkraftur

Togkraftur “hoist capacity” Rotadrill TM200 1 tilbodi Stafna ehf. er 200.000 1bs. eda 90.720 kg og
mastrid er fyrir 113.400 kg “dynamic load rating”. Petta er adeins helmingur af peirri kréfu um
180.000 kg sem gerd er { utbodslysingu. Tilbod Stafna ehf. stenst pvi ekki pessi viémi® um togkraft
i titbodslysingunni. A mynd 1 er synt hvada krdfur borinn parf ad uppfylla til ad komast i umrztt
dypi og komist er ad beirri nidurstodu ad TM200 borinn redur vid umrztt bordypi, en
togkrafturinn verdur ba fullnyttur midad vid pau almennu vidmid sem notud eru. Mastrid rzdur og
vid punga fédringanna eins og fram kemur 4 myndinni. Vi6 borun par sem mikils hristings er ad
vaenta er radlagt ad dlag 4 mastrid sé med oryggisstudli S.F.=1,33 x raunpungi borstrengs. Pungi
borstrengs 1 borun @tti bvi ekki ad fara yfir 68.000 kg 4 pessum bor. | festu hefdi borinn yfir ad
rada a.m.k. 20.000 kg togkrafti, allt eftir pvi hve djiipt hin er. Myndin synir borstreng annars vegar
med 10.000 kg alagssténgum og hins vegar 20.000 kg. Erubad moérk bess dlags sem barf ad beita 4
krénuna pvi eskilegt dlag er um 1 tonn 4 hverja pvermalstommu krénu. I borun med 8-1/2” krénu
parf ba 8.500 kg 4lag og naudsynlegt ad hafa alagsstengur sem eru um 10.000-11.000 kg i vatni,
pvi ekki ma leggja allar alagsstengur 4 krénuna (ca. 75% af punganum til ad viShalda togi
borsténgum par fyrir ofan). Alagssténgum med 20.000 kg punga er beitt vid borun ofar 1 holunni



par sem hin er vidari. Ad framans6gdu vaknar spurning um bad hvort krafan um togkraft sem gerd
er 1 utbodslysingunni sé ekki 6parflega ha.

Dzeluafkast

Bordelur { tilbodi Stafna ehf. eru 2 x 420hp stimpildzelur sem hafa hvor um sig afkastagetu upp &
50 Vsec ea brysting upp 4 21 MPa. Dzalan er med fimm girum og med valkostum um stimpilsterd
til ad dekka betta afkasta- og brystisvid. Deelurnar sjélfar standast bvi umredd vidmid um afkést
og brysting { Gtbodsgdgnum, en ekki um afl drifmétors sem til barf vid hamarksskilyrdi. Disel
dzlumétorinn redur ekki vid ad knyja deluna samtimis vid 30 I/sec og 17MPa brysting, pvi afl
hans er 450hp . Til pess pyrfti métorinn ad vera 818 hp: 30 I/s*60 s/min*170 bar/(440%0,85)=
818hp. Til ad bora dypsta hluta holunnar metti nota tveer deelur sem hvor hefdi 20 /sec 1 afkost
vid 12MPa en bad samsvarar 385hp i afli sem er nokkud sem 450hp métorinn { bodi redur vid. I
verklysingu er gerd krafa um bridju deeluna med 6hadum aflgjafa upp 4 s6mu afksst. 1 tilbodi
Stafna ehf. er bessi varadela ekki nefnd sérstaklega en hugsanlega mztti nota steypudaeluna i
bessum tilgangi sem er af gerdinni Halliburton HT400, en htin mun afkasta um 18 Vsec vid 10 Mpa
eda um 25 Vsec vid 7Mpa. Allar delurnar eru med sér aflgjafa bannig ad pvi skilyrdi er fullnzegt.

Steypudzla

Steypudeelan sem tilgreind er i tekjalysingunni er af gerdinni HT400, framleidd af Halliburton, og
er hiin algengasta deelan sem notud er vid fédrunarsteypingar. Takjalysingin er ekki mj6g nakvem
hvad vardar lysingu 4 steypukerfinu. Ztla ma ad bodinn sé International steyputrukkur med einni
HT400 delu og tveimur efjuténkum med videigandi blondunarbimadi. Ekki sést hvernig peir atla
ad flytja og medhoéndla purrsementid. Slifsahaldari fyrir borstengur til steypingar “inner-string” er
heldur ekki ad sja 4 listanum, en aftur 4 méti eru “cementing heads” sem ekki parf. Frekari lysingu
tti pvi a0 afla um steypubtinadinn og hvernig peir hyggjast manna hann.

Borstangir

Borstangir skulu vera ad API Premium Class. DPetta eru gedakrofur sem gerdar eru til notadra
stanga med tilgreindum slitmérkum. I tilbodi Stafna ehf. er betta ekki tiltekid en liklega er um
nyjar stengur ad reda, en pad parf ad stadfesta. Bodnar eru 4” borstengur ur staltegund S135. Stal
S135 hefur hian brotstyrk og hefur bad bétt Okostur til lengdar vegna aukinnar heettu 4
sprungumyndun i jar8hitavékva. Pvi hafa stengur dr stiltegund E75 gjarnan verid valdar til
jarGhitaborana, en pzr eru Ur linara stdli og hafa helmingi minni styrk. Umreddur 180.000 kg
togkraftur bormasturs getur slitid “API Premium Class”sténg ur E75, en ekki tir S135. Borstengur
eru “Range 2” sem er algengasta lengd beirra. Vardandi stangaval er athugandi ad borad verdi med
4-1/2” borstdngum 1 stad 4” bvi 1 peim yrdi minni rennslismétstada. Bodnar stengur eru négu
sterkar til ad bola edlilega draun vid borverkid. Ekki kemur skyrt fram { lysingu 4 bornum hve
langar f68ringar mastrid redur vid og er astzda ad fi stadfest hvort bad radi vid “Range 3”
fé6durror.

Hzed undir bor

I tilbodi Stafna ehf. eru tilgreindir oryggislokar ad pvermali 21-1/4” sem notadir yrdu vid alla
afanga borunarinnar. Petta eru 5 lokar: 1 x Turning Safety Valve, 2 x Annular og 2 x Single Ram
(blind + rod). Ekki kemur fram hve hair peir eru til samans og hvernig beir komast fyrir undir
borpallinum. I verklysingunni er tiltekid ad kjallarinn megi ekki vera nema 1,6 m ad dypt og pvi er
utilokad ad lokarnir komist undir borpallinn 4 TM200, sem sagdur er { 8 ft hed yfir j6rdu, 4n pess
a0 haekka undir borinn eda dypka kjallarann. PBvi parf ad kanna frekar hvernig Stafnar ehf. hyggjast
leysa petta vandamal. Einnig pyrfti Landsvirkjun ad kanna hvort krafan um mestu kjallaradypt 1,6
m sé ofravikjanleg.

Skraningarkerfi

Skraningarkerfi borsins er samkvaemt teekjalysingu Stafna ehf. 10 penna Geolograph siriti sem
skrifar 4 blad: weight on bit, penetration rate, rotary RPM, torque, pump pressure, depth,
temperature up/down, backflow, downtime. Petta er gamaldags en mjdg traust kerfi og er enn ad
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finna 4 flestum djipborum. bad skrdir allar steerdir sem um er bedid 4 “Geolograph” sirita. Ekki er



bvi gerd athugasemd vid pennan batt sem lyst er 1 verklysingunni II.4.4. S6fnun gagna og skyrslur.
Nutima skraningarkerfi eru stafraen og byggja 4 t6lvuskraningu og skjabirtingu. Aftast i 1id E sama
kafla er setning sem segir “Afhenda skal gdgn fyrir hverja holu 4 tolvutasku formi, jafn6dum og
bau verda til, svo jardfrediradgjafi geti fylgst med framgangi verksins, gegnum fjartengingu”.
betta er { vissu 6samremi vid dkvaedi um “Geolograph” skraningu. Skyrt pyrfti ad koma fram ad
adeins tdlvuskraning komi til 4lita. Lysing 4 beim beetti Iysir helst pvi sem erlendis er nefat “mud
logging”. A djtpborum erlendis eru oft tvo skraningarkerfi. Annad kerfid er fyrir bormenn sem
felst i visandi mzlum og Geolograph siritun (nd oft stafreen tekni) og hitt kerfid byggir 4
stafrenum melingum fyrir “mud logging” og snyr ad rannsékn holunnar. I tengslum vid “mud
logging” er unnid 1ir vidkomandi maelingum og gerd jardlagagreining, nénast su bjénusta sem ROS
hefur annast i gdmmum 4 borstad. Vid “mud logging” erlendis eru bad sofnunarteki
rannséknarmanna sem nélgast meligildin og vista, ymist fra eigin skynjurum eda fra skynjurum
borsins. Ef krafan um stafraent skraningarkerfi fullnaegir rannséknarpérfinni er nénast verid ad
bj6da 1it “mud logging” batt verksins einnig, en 4n jardfredings. P4 hefdi tilbodsgjafi e.t.v. sparad
sér uppsetningu “Geolograph” kerfis og samid vi8 undirverktaka um “mud logging” bjénustu hvad
varQar skraningarkerfid. Nidurstada pessara bollalegginga er ad umbedinni skraningarskyldu er
fullneegt med Geolograph sirita Stafna ehf., og skyrar hefdi purft ad kveda ad um starfraena
skréningu og nakvemni skynjara i verklysingunni ef eingéngu nyjasta gerd skraningarkerfa keemi
til 4lita.

Toppdrif

Nefnt er 1 Gtbodslysingunni ad toppdrif sé @skilegt. Borinn TM200 er med toppdrifi og fullneegir
hann beim krofum sem edlilegt er ad gera i bvi sambandi. Athuga barf hvort prystipol
skolvatnsbarka (air/mud flid lines) sé eingéngu 69 bar (1000 psi) eins og nefnt er, pvi polid parf ad
vera amXk. helmingi meira. Sminingshradi er allt ad 146 sn/min og spyrjast ztti fyrir um hvort gir
s¢ 4 drifinu. Einnig @tti ad grennslast fyrir um hvort unnt sé ad slaka borholumzli i gegnum
toppdrifid til malinga inni i borstrengnum. Toppdrif hefur ymsa kosti vid jarShitaborun.
Audveldara er a0 halda krénu keldri vid nidursetningu i heita holu og festist borstrengurinn er
haegt ad dzla og snia borstreng 6llum stundum, 6likt bvi sem tidkast vid “rotary table” bor i
upptekt. Af bessum sékum & bor med toppdrifi sidur 4 hzttu ad festast 1 holu. Vid festu hefur
toppdrifsbor aukna méguleika 4 ad losa sig (tog/alag, sntningur, skol) og er ekki hadur pvi einu ad
beita miklum togkrafti eftir ad “kelly” stong hefur verid aftengd eins og er 4 “rotary table” bor.
betta er m.a. 4steda bess ad borum sem hafa eingdngu “rotary table” drif fer mjog faekkandi.
Vegna minni heettu 4 erfidri festu er haegt ad draga tr kréfu um mikinn togkraft bors med toppdrifi.
Umradd hola er bein, ekki skdborud, og pvi er ennfremur sidur haetta 4 aukinni moétstédu vid
hifingar.

NIDURSTADA

e Borinn sem Stafnar ehf. lysir uppfyllir ekki kréfur um togkraft sem gerdar eru 1 Gtbodsgégnum
HGV-03. Geta borsins er um helmingur af pvi sem krafist er. Engu ad siSur er komist ad peirri
nidurst6du ad borinn hafi togkraft til ad komast { umrett dypi, en geta borsins er pa fullnytt.

e Delur eru tvar og négu stérar, en moétorafl ekki negjanlegt til ad knyja paer samtimis vid mest
rennsli og brysting sem krafa er gerd um i ttbodslysingunni. Deeluaflid er pratt fyrir pad talid
fullnzegjandi fyrir borun i umrzatt dypi. Varadela, bridja delan, er ekki nefnd sérstaklega en
nota ma steypudluna i neyd, en hin hefur ekki pau afkdst sem krafa er gerd um.

e Steypudelan er fullnzgjandi og pad kerfi sem lagar steypuedjuna. Afla parf frekari upplysinga
um flutning og medhoéndlun hihitasementsins.

e Borstengur eru nzgjanlega sterkar til ad komast { umreett dypi. Athugandi ad nota naestu steerd
i vidd borstanga til ad draga Ur prystifalli og hafa ur linara stali til ad pola betur teringu i
jar8hitavékvanum.

e  Miklar krofur um oryggisloka gera pad ad verkum ad mikla had parf undir borinn til a8 koma
peim fyrir. Afla verdur frekari upplysinga um hvernig bessu verdur fyrir komid.



o Skraningarkerfid er 10 penna Geolograph siriti sem skrifar & pappir, ekki nyjasta tekni, en
hann fullnegir kréfum i Gtbodslysingu um hvad skuli skrdd og um tidni. Krofu 1
Utbodsgdgnum um stafraena skraningu { télvubinadi med samtima adgengi er ekki fullnagt.

e Borinn er buinn toppdrifi og er bad dkvedinn dvinningur vid jarhitaborun vegna betri kaelingar
4 krénu og sidur er heetta 4 erfidri festu.

Af framsOgdu er 1j6st ad borinn sem Stafhar ehf. midar vid { tilbodi sinu er med togpol og daeluafl
sem er adeins um helmingur af bvi sem tiltekid er { itbodsgdgnunum sem “leegstu vidmidunartslur
fyrir bor og teki hans”. I pessari greinargerd er b6 komist ad peirri niSursté6du ad TM200 borinn
tti ad rada vid umratt borverk en geta hans yrdi b fullnyt. I Gtbodslysingunni eru gerdar miklar
krofur um tog og dzluafl sem spurning er hvort séu naudsynlegar. Einnig er pad spurning hvort
borinn sem hinn tilbodsgjafinn bydur til verksins standist pessar kréfur fyllilega, en pad er ekki
bessa verks ad meta pad. Erfidast vid ad nyta bor af millisterd { pessu tilfelli er ventanlega
takmorkud hed fyrir 6ryggislokana undir borpalli. Dypri kjallari er einfaldasta lausnin til a8 baeta
ur bvi, sé bad talid asettanlegt.

Onnur atridi en bau fjogur sem hér er fjallad um samkvaemt verkbeidninni, barf ad skoda vid mat 4
tilbodi Stafna ehf.

Reykjavii28.04.2003

Sverrir bPorhafsson
Deildarstjor! Verkfreedideildar
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Mynd 1. Graf'til a0 meta naudsinlegan togkraft bors til ad nd dkvednu dypi. Pyngi borstrengs i vatni vs.
dypi. Borinn Rotadrill TM200 syndur sem deemi.



