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Prjar Radstefnur um Jardhitamal i Austur Afriku

7. - 14. april 2003

Dagana 7. til 11. april sétti undirritadur, 4samt Arna Helgasyni umdzmisstjéra
Préunarsamvinnustofnunar (PSS) i Uganda, svokallada “East Africa Geothermal Energy Week”.
Um var a8 reda tveer radstefnur med dags skodunarferd 4 milli. Fyrri radstefnan nefndist “2nd
KenGen Geothermal Conference”, sem var teeknileg radstefna um jardhitarannsoknir og nytingu {
Austur Afriku. Seinni radstefnan nefndist “Eastern Africa Geothermal Market Acceleration
Conference” og fjalladi einkum um leidir til ad studla ad frekari nytingu jarShita i Austur Afriku.

Fyrri radstefnan var styrkt af Kenya Electricity Company Ltd (KenGen), United Nations
Environment Programme (UNEP), Global Enivironmental Facility (GEF) og International
Geothermal Association (IGA). Seinni radstefnan var styrkt af US Trade and Development Agency
(USTDA), UNEP, GEF, US Agency for International Development (USAID), US Department of
State (USDOS) og UNESCO. Radstefnurnar voru haldnar i h6fudst6dvum UNEP i Nairobi. Ekki
hefur enn verid gefinn 0t endanlegur listi yfir patttakendur, en @tla ma ad um 400 manns hafi setid
radstefnurnar. Flestir patttakendur voru fra Austur Afrikulondum (Ethiopiu, Eritreu, Djibouti,
Rwanda, Burundi, Tanzaniu, Malawi, Uganda, Comoros eyjum, Zambiu, Mozambique og Kenya).
Einnig voru allmargir patttakendur fra 16ndum utan Afriku, svo sem Bandarikjunum, Russlandi,
byskalandi, Japan, Frakklandi, [slandi, Austurriki, Nyja Sjalandi, Costa Rica, Canada, Bretlandi og
Filipseyjum.

A fyrri radstefnunni var gefid yfirlit yfir stédu jarShitarannsékna i Austur Afriku dsamt med
nokkrum teknilegum fyrirlestrum med demum af nidurstédum. Einnig var fjallad um byggingu og
rekstur orkuvera sem nyta jardhita til raforkuframleidslu.

bar kom greinilega fram hversu Kenyamenn eru langt 4 undan 68rum bjédum 4 pessu svadi
rannséknum og nytingu 4 jar8hita. Margir af starfsmoénnum KenGen héldu mjég g6d erindi sem
lystu mj6g faglegri og godri vinnu. Pbeir kynntu medal annars verkefni sem nefnist Joing
Geophysical Inversion (JGI) sem verid er ad hleypa af stokkunum. Verkefnid, sem er styrkt af GEF
og UNEP, midar ad pvi ad endurbaeta adferdir i jardhitarannséknum til ad minnka dhaettu og
kostnad vid boranir. Kenyamennirnir kynntu einnig hugmynd ad pvi sem beir vilja kalla
“Geothermal Resources Center for East Africa”. Eins og nafnid bendir til, er hugmyndi su ad koma
4 samvinnu rikja um uppbyggingu pekkingar 4 svidi jarShita og teekjabanka til jardhitarannsokna.
bessi hugmynd var reedd nokkud & fyrri radstefnunni, en p6 einkum a peirri sidari.

[ kynningu Kenyamanna kom fram ad raforkuvinnsla med jardhita héfst 1981, pegar Olkarai I
st68in var tekin { notkun, en hiin framleidir 45 MWe. Arid 2000 h6f ORMAT rafmagnsframleidslu
i Olkaria III, sem er fyrsta einkarekna jardhitavirkjunin i Kenya, og framleidir 12 MWe. ORMAT
hefur virkjunarleyfi fyrir allt ad 100 MWe og hyggst fljétlega staekka stodina i 48 MWe. ba er
KenGen ad klara byggingu nys orkuvers, Olkaria II, sem hefur uppsett afl 64 MWe. A=tlanir gera
rad fyrir ad arid 2019 verdi raforkuframleidsla med jardhita ordin yfir 500 MWe.

Utan Kenya, er Ethiopia eina landid i Austur Afriku par sem reyst hafur verid jardhitaorkuver.



Fyrir um fimm arum var reist raforkuver a Aluto Lagano jar8hitasvaedinu med uppsett afl upp 4 7
MWe. Vélbtnadur { virkjuninni var framleiddur af ORMAT. Eftir skamman rekstur féru ad koma i
1j6s vandamal, b&di 1 vélbinadi og vegna prystilekkunar i borholunum sem virkajadar voru.
Virkjunin hefur pvi verid i ldgmarks eda engum rekstri undanfarin ar. { erindi 4 radstefnunni kom
fram ad gerlegt veri ad tryggja nokkurn rekstur & virkjuninni. Ekki var 1jost hvad kemur i veg fyrir
pad, en i loftinu 1ag ad Ethiopian Electric and Pover Company (EEPCQ), sem rekur virkjunina, hafi
misst dhuga & nytingu jardhita. Uppakomur sem pessi eru mjog oheppilegar, pvi ad par draga kjark
ur ménnum vid nytingu jar8hita. En pratt fyrir petta 6happ eru nokkrar jar8hitarannsoknir i gangi 4
vegum opinberra adila i Ethiopiu.

I Austur Afriku eru allmérg dnnur 16nd, par sem jardhita er ad finna og nokkrar ranns6knir hafa
fari® fram. A radstefnunni var gerd grein fyrir sté6u mala i Djipouti, Eritreu, Uganda, Tazaniu og
Zambiu. I Djibouti er aftur ad komast hreyfing 4 jarShitamal eftir nokkurt hlé, en par komu
islendingar a8 rannséknum (Orkustofnun og Virkir-Orkint) i lok niunda aratugarins. Bandariskt
fyrirteeki hefur uppi 4form um ad reisa um 30 MWe virkjun 4 Asal svaedinu. Undirbliningur pess
hefur verid styrktur af GEF. { Uganda er einnig komin hreyfing 4 malin, eftir niu 4ra hlé, eins og
kunnugt er. bar er nu i gangi verkefni fjarmagnad af Afriska Prounarbankanum (ADB) og eru
jarShitarannsoknir hluti af pvi verki. I radi er ad PSS standi fyrir framhaldi 4 peirrar vinnu.

Undir lok attunda 4ratugarins var gerd lausleg uttekt 4 jar8hita i Tanzaniu og komu Islendingar par
nokkud vid ségu (Virkir-Orkint). Par vir8ast vera gddir moguleikar 4 nytingu jardhita til
raforkuframleidslu. Stjérnvéld 1 Tanzaniu eru ad hrinda af stad forrannséknarverkefni, sem
fjarmagnad er af Alpj6dabankanum. Eritrea hefur sémuleidis géda méguleika 4 nytingu hahita.
UNDP og USAID fjarmégnudu rannsoknir arin 1973 og 1995, en USGS sa um framkvamdina.
Nidurstédurnar benda til ad 4 Alid svadinu (um midbik Eritreu) sé ad finna hitastig allt ad 350°C.
Sett hefur verid fram aatlun um frekari rannsoknir, en fjarmégnun vantar. Litlar rannsoknir hafa
fari® fram 4 jardhita i Zambiu. Par eru b6 gédir moguleikar 4 jardhitanytingu 4 allmérgum st6dum.
Arid 1988 voru settar upp tirbinur og rafalar 4 Kapsiya svedinu vid Tanganyikavatn, med adstod
ftala, en paer komust aldrei i rekstur.

Moguleikar eru a jardhitanytingu i nokkrum fleiri 16ndum, en gerd var grein fyrir 4 radstefnunni,
svo sem Rwanda, Burundi og Malavi. Islendingar hafa komi® nokku® ad rannséknum i Rwanda og
Burundi. Eftir pvi sem naest var komist hefur jardhiti 1 Malavi 1itid verid rannsakadur, en hann er
par ad finna 4 nokkrum st6dum. Undirritadur reeddi nokkud vid Hr. Leonard S.N. Kalindakafe,
forstodumann Jardfredastofnunar Malavi. Hann upplysti ad ahugi veeri hja stjérnvéldum ad kanna
moguleika 4 nytingu jar8hita. Raeddist okkur svo um ad fyrsta skrefid atti ad vera ad fa jardfreding
og efnafreding til ad skoda jardhitastadina og taka syni til ad aetla djuphita med efnagreiningum.

bann 9. april var farid i mj6g frodlega skodunarferd 4 Olkaria svedid. Par voru raforkuverin prju,
Olkaria-I, Olkaria-II, og Olkaria-IIl (ORMAT) skodud. Vinna vid byggingu Olkaria-Il er i fullum
gangi og komin 4 lokastig. Athyglisvert var ad sja pa umfangsmiklu blomaraekt 1 grédurhtiisum sem
fram fer 4 svaedinu. Asteedan fyrir stadsetningu hennar er nalegdin vid gnagd ferskvatns i
Naivasha vatninu. Par er hafin nyting 4 jardhita til ad halda st6dugu hita- og rakastigi i
grédurhisunum og tilraunir med ad leida koltvioxid og jafnvel brennisteinsvetni ur jardgufunni i
grodurhusin, til ad 6rva voxt bldmanna, lofa gédu.

A seinni radstefnunni var einkum fjallad um hvernig rva matti rannséknir og nytingu jardhita i
Austur Afriku. I erindi sem haldid var 4 jar8hitaradstefnu { Kmapala i Uganda pann 14. april, sem
nanar verdur vikid ad hér a eftir, voru syndir, 4 ahrifarikan hatt, hinir geysimiklu moguleikar 4 ad
afla umhverfisveennar raforku fyrir 6trilegan fjolda ibva i Austur Afriku. bar var synt kort med
aztludum péttleika 1 bia og niiverandi raforkudreifikerfi. bar af matti aztla ad um 61 miljén manna
bii i ndmunda (innan 20 km) vid raflinur, sem gerlegt er ad tengja orkuverum i Austur Afriku
sigdalnum (innan 200 km).



bad var almenn nalgun manna, ad til ad 6rva nytingu jarbhitans pyrfti ad 1ada ad einkafyrirtaki,
fjarfesta og fjarframldg rikari landa. Pbetta er skiljanlegt sjénarmid pvi ad flest rikin 4 svaedinu hafa
ekki fjarhaglegt bolmagn (ad Kenya e.t.v undanskildu) til ad byggja upp jardhitaidnad 4 eigin
spytur. Haldin voru nokkur erindi par sem rakid var hvad stjornvéld pyrftu ad gera til ad lada ad
erlent fjarmagn og fyrirteeki, badi hvad vardar undirbiningsrannsoknir og vidskiptalegt umhverfi.
Einnig var, af fulltrium fré lanastofnunum og einkafyrirtakja, reett um hvada adstedur peir vilji
hafa fyrir hendi til ad leggja fé 1 framkvemdir.

bad var tilfinning undirritads ad parna geeti ordid pungt fyrir fti ad 1ada ad einkafyrirteeki og
flarmagn. Vissulega er porfin fyrir hreina orku gifurleg 4 svaedinu, en fatekt er vidast pad mikil ad
erfitt getur reynst ad fa neytendur til ad greida pad verd fyrir orkuna, sem standi undir
fjarfestingunni. Nokkur riki hafa markad ba stefnu ad styrkja fyrirtaekin til uppbyggingar orkuvera,
en greida ekki raforkuna nidur til langs tima. Einnig kom fram ad vida er hid pdlitiska umhverfi
ekki négu stoBugt til ad utanad komandi adilar treysti sér til ad fjarfesta. I pvi sambandi var bent 4
a0 &skilegt veeri ad rikin i Austur Afriku hafi meiri samvinnu 1 orkuméalum, pvi ad eins og pad var
ordad: “Menn skjota ekki pann sem framleidir orkuna fyrir pa”.

bad er hinsvegar geysimikid hagsmunamal fyrir Austur Afriku 16nd ad nyta jardhitann sem mest til
raforkuframlei®slu. Langsteerstur hluti orku sem notud er 4 svadinu kemur ur lifmassa, einkum
med skogarhoggi og veldur mikilli mengun og skégareydingu. Raforka er, ad Kenya undanskildu,
nanast eingdngu framleidd ur vatnsafli og med brennslu oliu. Pad kom skirt fram ad 4 pessum
slodum lita menn 4 vatnsafl sem 6trygga orku. Ba0i er ad purrkar valda vida verulegum vatnsskorti
og eins er vida svo mikid rof, vegna eydingar skoga, ad uppistédulon fyllast af framburdi og
illgresi. Pad var t.d. sldandi ad heyra ad i Malavi framleida vatnsorkuver oft einungis 20% af
uppsettu afli. Olia til raforkuframleidslu er mjég dyr kostur og eydir verdmatum gjaldeyri pessara
fateku rikja.

JarBhiti kann pvi, pegar 6llu er 4 botninn hvolft, ad reynast 6dyrasti kosturinn til
rafmagnsframleidslu i mérgum tilvikum, ef vel er ad verki stadid. Pad er mikid atak fyrir rikin i
Austur Afriku ad sja ibiunum fyrir vistvanni orku en peir nota ni. bad er hinsvegar ekki stérmal
fyrir alpjédasamfélagid ad hjalp peim ad koma beirri proéun af stad. Pad ma feera fyrir pvi nokkur
rok ad su fjarfesting sem hinn idnveddi heimur yrdi ad leggja 1, til ad breyta orkubuskap 1 Austur
Afriku og minnka eydingu skdga og losun grédurhusalofttegunda, kunni ad reynast ardber, pegar
til lengdar er litid.

A sidari degi seinni radstefnunnar i Nairobi, var radstefnugestum skipt upp i prja umreeduhépa.
Einn fjalladi um “project finance”, annar um “regulatory issues” og sa pridji um “geothermal
resource assesment”. Undirritadur tok patt i umraedum i sidastnefnda hépnum. bar var fyrst raett
nokkud um hversu mikla undirbuningsvinnu opinberir adilar purfi gera til ad sanna tilvist
nytanlegrar audlindar, 48ur en einkafyrirteeki og fjarfestar fast til ad taka vid, og eins hvernig best
sé ad henni stadid. Pad var almennt 4litid ad tilraunaborunum byrfti ad vera lokid med gédum
arangri, p.a. ahatta virkjunaradila sé asettanleg.

ba for fram mikil umreda um samvinnu rikja i Austur Afriku i rannséknum og nytingu jarhita.
Eins og 48ur hefur komid fram kynntu Kenyamenn a fyrri radstefnunni hugmyndir um
“Geothermal resources centre”, par sem til stadar vari pekking og teekjabunadur til
jardhitarannsokna. bessi hugmynd var reedd fram og aftur og voru einkum uppi tvo sjonarmid.
Annarsvegar ad stefna beri ad neti jardhitastofnana og hinsvegar ad byggja upp, 4 einum stad,
jarOhitamidstdd fyrir svadid. Ekki fékkst einroma nidurstada, en dhugi 4 samstarfi virtist mikill.
Hugmyndin um eina jar8hitamidstod virtist po njéta heldur meira fylgis peirra sem tjadu sig um
malid. Hopur jardhitasérfredinga i Kenya er ordinn bad 6flugur ad hann gati trulega haft forustu
og annast rekstur slikrar stofnunar. Einnig var bent 4 ad hugsanlega maetti koma 4 naskeidum og
bjalfun manna i jardhitafreedum vid pessa stofnun. bad er skodun undirritads ad islendingar (JHS,
PSS, OS og ISOR) eigi ad stydja vid bakid 4 pessari midst6d, ef hiin kemst 4 laggirnar.



I ok rastefnunnar { Nairobi var sampykkt yfirlysing, sem nokkud haf8i verid reedd og finpuissud &
seinni deginum. Fylgir 1jésrit af henni med bessari greinargerd.

Undirritadur for, 4samt Arna Helgasyni, til Uganda a8 kvoldi pess 11. april. Daginn eftir for
undirritadur i ferd til Vestur Uganda til ad kanna hvernig midar med jardhitarannséknum, sem bar
eru i gangi. Komid var til baka til Kampala ad kvéldi 13. april.

bann 14. april sat undirritadur og Arni Helgason einsdags radstefnu um jardhita { Kampala.
Radstefnan var skipuldgd og haldin ad frumkveedi priggja dhugamanna samtaka (“non
governmental organisations”) i Uganda, “National Association of Professional Environmentalists”,
“Joint Energy and Environment Project” og ‘“Uganda Wildlife Society”. bessi samték hafa verid
virk { umraeedu um umhverfisvernd og orkumal i Uganda og vildu kynnast og kynna 68rum
moguleika Uganda i orkumalum. bau s6gdust hafa 1 hyggju ad halda svipadar radstefnur um adra
mogulegar orkulindir.

Radstefnuna soéttu a annad hundrad manns. Orku- og namavinnsluradherra Uganda setti radstefnuna
og skirdi hann fra pvi ad stjornvéld i Uganda hafi dkvedid ad leggja aukna aherslu a
jarBhitarannsoknir og mynnti i bvi sambandi & verkefnid sem nu er i gangi og kostad af ADB.
Nokkrir af peim sem so6tt htféu radstefnurnar 1 Kenya meaettu og héldu erindi. Sum voru pau sému
og i Nairobi, en einnig ny; bar 4 medal agett erindi sem ttskyrdi edli og nytingu jardhita a
einfaldan hatt, flutt af Stephen Hirsch fra UNEP. Einnig flutti Michael Marvin fra “The Business
Councel for Sustainable Energy” (BCSE) ahrifamikid erindi sem syndi nytingarméguleik jardhita i
Austur Afriku, eins og adur hefur verid minnst 4. Pa var flutt yfirlitserindi um jardhitaaudlindina {
Austur Afriku og fulltriar fra ORMAT og KenGen réktu reynslu manna i Kenya. Ennfremur var
flutt erindi um jar8hitarannséknir 1 Uganda.

ba voru almennar fyrirspurnir og umradur. Umredur voru mjog liflegar og ahugi mikill 4
umfjsllunarefninu. Island var allmikid i svidsljésinu, vegna peirrar adstodar sem pad hefur veitt
Ugandaménnum i jar8hitamalum. Umhverfisradherra Uganda sleit sidan radstefnunni. Mikil
aneegja virtist vera med pessa radstefnu, sem liklega er st fyrsta sinnar tegundar 1 Uganda.

Knutur Arnason
Orkustofnun



