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KVORDUN LJOSGLEYPNIMAZLIS VID
SOLEYJARHOFDA I PJORSA

1 INNGANGUR

Vorid 2003 var gerdur samningur milli Landsvirkjunar (LV) og Vatnamelinga
Orkustofnunar (VM) um ad settir yrdu upp vatnshadar- og ljosgleypniskynjarar i bjorsa
vi0 Soleyjarh6foa (vhm 804) um leid og feert yrdi 4 svaedid. Samkvaemt samningnum attu
vatnamelingamenn LV ad sjd um uppsetningu og rekstur skynjaranna. Baedi
vatnshadarskynjarinn (af gerdinni Druck PDCR 1830) og 1josgleypniskynjarinn (Partech
IRI15C skynjari) voru tengdir skréningarteki frd Campbell sem var tengt
innhringisambandi VM. Ljosgleypnimelirinn var fyrst profadur hja VM adur en
starfsmenn LV settu hann upp en samkvemt samningnum attu starfsmenn VM ad vinna
ur gégnum melisins og kvarda pau med nidurstodum ur kornasterdarmalingum
svifaurssyna. Yfir sumartimann attu starfsmenn LV ad taka 12 svifaurssyni meo
handsynataka (svokollud S3-syni) vid sjalfan maelinn en til vidbotar vid pau atti ad fara i
tveer heildaraurburdarferdir 4 svae0id og nota svifaurssynin sem tekin voru i peim ferdum
(S1 syni) til frekari kvordunar ljosgleypnimeelisins.

Ef kvoroun ljésgleypnimalisins taekist vel atti ad nota ljosgleypnigdgnin til ad skoda
dagsveiflu svifaurs i Pjorsa vid Soleyjarh6foa. Slikar upplysingar myndu nytast vel sem
inntaksgodgn fyrir aurburdarlikan i anni.

2 GOGN FYRIR KVORPUN LJOSGLEYPNIMAZLIS

2.1 Vatnshzdar- og ljosgleypnimealingar

Fyrstu gogn sem marktek pottu Gr vatnshadar- og ljosgleypniskynjurunum eru fré kl.
23:00 pann 28. mai 2003. Svo virdist sem ljosgleypnigdgnin séu i lagi, en 10 cm dvissa er
i vatnsh@&darmalingunum par sem hlidrun var ekki rétt stillt vid uppsetningu. Petta var
lagad um 20 dogum sidar i melingaferd par sem farvegur bjérsar var meldur
nakvemlega (Jona Finndis Jonsdottir og Sverrir O. Elefsen 2003) og syni ar areyrum
bjorsar tekin fyrir kornastaerdargreiningar (Jorunn Hardardottir 2003).

A mynd 1 ma sja vatnshadar- og ljosgleypnigogn ur vhm 804 vid Soleyjarhofda fra 28.
mai til 22. september 2003 en pa var sidast farid i melinn 4 pessu ari og hann tekinn
nidur. A myndinni eru synd 10 minttna medaltalsgildi nema fyrir fyrstu prjar vikurnar
sem syna medaltalsgildi klukkustundar. A myndinni sést vel hvad ljosgleypnin breytist
litid yfir melitimann fyrir utan mjog aberandi toppa par sem Iljésgleypnin eykst
skyndilega um og yfir tifalt. Flestir topparnir samanstanda af mjog faum
klukkutimagildum og eru ad 6llum likindum til komnir vegna 6hreininda 4 melinum, t.d.
grodurleifa sem sest hafa 4 malinn en skolast fljotlega i burtu aftur.

Jorunn Hardardoéttir og Sverrir O. Elefsen
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Mynd 1: Vatnsheedar- og ljosgleypnigogn ur vhm 804 vid Soleyjarhofoa fra 28. mai til
22. september 2003. Einnig er synd timasetning svifaurssynatéku sumario 2003.

2.2 Svifaursmalingar

Alls voru 17 svokollud S3 svifaurssyni tekin med DH-48 handsynataka vid vinstri/austari
bakka bjorsar par sem vatnshadar- og ljosgleypniskynjararnir eru stadsettir. Fjortan
peirra voru kornasterdargreind og notud til kvordunar ljosgleypnimelisins en prju peirra
voru tekin 40ur en melirinn virkadi eins og skyldi. Sumarid 2003 var einnig farid tvisvar
4 sva0id og svifaurs- og skridaurssynum safnad samkvaemt samningi vid LV, annars
vegar i lok juli og hins vegar i lok agust. I hvorri ferd var 18 svifaurssynum safnad med
S49 synataka af bati og var hvert syni tekid 4 6 stodum yfir dna (svokollud S1 syni).
Timasetningar bakkasyna og synatokuferdanna tveggja eru syndar 4 mynd 1.

Oll svifaurssynin voru kornastardargreind 4 aurburdarstofu VM med hefdbundnum
adferdum (Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfisson 2000). 1 t6flu 1 eru syndar
nidurstodur maelinga 4 heildarstyrk svifaurssynanna og styrk efnis minna en 0,06 mm, en
itarlegri nidurstéour verda birtar i skyrslu um aurburdarmalingar vid Soéleyjarhofda arid
2003 (Jorunn Hardardottir og Svava Bjork Porlaksdoéttir 2003). 1 toflunni eru einnig synd
lj6sgleypnigildi og vatnshad samtimis synatdkunni.

Tafla 1: Styrkur heildarsvifaurs, svifaurs <0,06 mm og ljosgleypni i svifaurssynum sem
tekin voru med DH-48 synataka vid vinstri/austari bakka (S3 syni) og med S49 synataka
a 6 stédum a pversnidi (S1 syni) vio Soleyjarhofoa, bjorsa, sumario 2003.

Dagssetning  Kl.  Vatnsh®d Rennsli vhm Ljosgleypni Aurstyrkur ~ TDS Styrkur svifaurs ~ Synagerd
(my.s.) 100 (m'/s) (mV) (mg/1) (mg/l) < 0,06 mm (mg/1)

2003-05-28 14:10 572,80 79,70 8,8 89 64 66 S3

2003-06-05 11:45 572,86 76,61 8,94 431 63 315 S3

2003-06-12 12:55 573,16 1154 8,94 336 67 212 S3

2003-06-24 10:50 573,15 147,0 9,13 147 53 116 S3
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Dagssetning  KI.  Vatnshad Rennsli vhm Ljosgleypni Aurstyrkur ~ TDS Styrkur svifaurs ~ Synagerd
(my.s.) 100 (m’/s) (mV) (mg/1) (mg/l) < 0,06 mm (mg/l)
2003-07-02  15:25 573,24 173,5 9,33 138 64 116 S3
2003-07-10 13:03 573,21 184,6 9,60 991 53 614 S3
2003-07-15  13:00 573,22 197,7 9,26 123 50 114 S3
2003-07-23 15:18 573,26 197,1 9,27 99 51 96 S3
2003-08-05 14:00 573,23 202,3 9,60 150 52 138 S3
2003-08-13  14:05 573,27 2294 10,6 194 54 182 S3
2003-08-21 11:00 573,34 260,0 26,48 851 51 791 S3
2003-09-04 10:30 573,46 306,8 11,42 246 48 231 S3
2003-09-09 14:30 572,95 171,0 9,05 135 56 132 S3
2003-09-22  11:00 572,70 68,21 9,61 669 67 361 S3
2003-07-30  10:20 573,21 201,6 9,21 516 30 341 S1
2003-07-30  11:30 573,20 197,1 9,32 514 32 344 S1
2003-07-30  12:30 573,20 193,8 9,24 491 41 339 S1
2003-07-30  13:30 573,19 191,0 9,43 460 29 304 S1
2003-07-30  14:30 573,19 189,0 9,415 506 27 354 S1
2003-07-30  15:30 573,19 188,4 9,49 553 30 382 S1
2003-07-30  16:30 573,19 189,0 9,65 562 42 410 S1
2003-07-30  17:30 573,19 188,7 9,6 534 45 390 S1
2003-07-30  18:30 573,20 190,3 9,43 625 44 431 S1
2003-07-30  19:30 573,21 192,5 9,52 2203 34 419 S1
2003-07-30  20:30 573,22 195,4 9,68 660 33 442 S1
2003-07-30  21:30 573,24 198,7 9,57 702 31 449 S1
2003-07-30  22:30 573,25 201,9 9,66 692 32 477 S1
2003-07-30  23:30 573,25 205,2 9,6 657 34 453 S1
2003-07-31 00:30 573,26 207,2 9,68 705 32 465 S1
2003-07-31  09:20 573,25 209,6 9,1 1130 33 396 S1
2003-07-31  12:10 573,25 205,6 9,16 697 33 390 S1
2003-07-31 14:45 573,26 214,0 9,24 1650 34 462 S1
2003-08-25 11:30 573,29 238,9 9,51 627 32 408 S1
2003-08-25 16:35 573,31 2422 9,885 767 32 537 S1
2003-08-25 21:45 573,39 269,8 10,22 1461 35 950 S1
2003-08-26  07:50 573,31 2574 10,43 803 38 538 S1
2003-08-26  08:50 573,30 252,6 10,59 786 15 519 S1
2003-08-26  09:45 573,29 248,6 10,59 806 19 548 S1
2003-08-26  10:45 573,28 245,0 10,63 786 22 550 S1
2003-08-26  11:45 573,26 241,0 10,74 744 33 513 S1
2003-08-26  13:05 573,26 236,4 10,95 694 34 479 S1
2003-08-26  13:45 573,26 2353 10,99 725 35 500 S1
2003-08-26  14:45 573,27 235,7 11,425 829 24 589 S1
2003-08-26  15:45 573,29 239,6 11,77 905 24 670 S1
2003-08-26  16:45 573,33 246,8 11,73 1084 29 791 S1
2003-08-26  17:45 573,36 2552 12,405 1306 31 914 S1
2003-08-26  18:45 573,39 274.8 12,17 1558 24 1122 S1
2003-08-26  19:45 573,41 2744 14,25 1582 26 1187 S1
2003-08-26  20:45 573,43 283,6 14,29 1556 25 1058 S1
2003-08-26  21:45 573,44 291,1 13,95 1502 29 1051 S1
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[ toflu 1 er einnig synt rennsli vid vhm 100 vid Nordlingadldu med priggja klukkustunda
hlidrun, midad vid ad pad taki vatnid um prjar klukkustundir ad renna fra Soleyjarhéfoa
ad vhm 100. Hafa ber i huga a0 VM askila sér rétt til pess ad endurskoda gégn ur vhm
100 hvener sem er.

3 KVORPUN LJOSGLEYPNIMALIS

[ 66rum 4m par sem svipadir ljosgleypnimalar hafa verid profadir, t.d. i Jokulsa & Dal vid
Hjardarhaga (Ari P. Arnalds 2002), Asa-Eldvatni (Old 2000) og Jokulsa & Fjollum (6birt
gogn) sést mun meiri sveifla 1 ljosgleypnigégnunum en i gégnum fra Soleyjarhofda. bvi
var talid naudsynlegt ad skoda skynjarann frekar eftir ad hann var tekinn nidur sidastlidio
haust p6 ad pad hafi verid vitad ad hann virkadi vel 4 rannsdknarstofu 4dur en hann var
settur upp 1 jani.

A rannsoknarstofu VM var gerd tilraun par sem bunar voru til stadladar lausnir af ymsum
styrkleika Ur Fullers Earth stadli sem fylgdi med ljosgleypnimalinum til kvordunar.
Ljosgleypniskynjarinn var settur ofan 1 2,5 1 bikarglas sem innihélt lausn af dkvednum
styrkleika og latinn jafna sig i um 2 minutur adur en ljosgleypnigildi hans var lesid med
adstod télvu. Tilraunin var endurtekin i sex skipti, par af tvisvar med sama styrkleika
lausnar, en einnig var athugad gildi skynjarans i lofti, teeru vatni og med stalplotu milli
linsanna i skynjaranum. I 1jés kom ad mjog go6d fylgni var 4 milli ljosgleypni og styrks
lausnarinnar (mynd 2) svo ad ohett var ad reikna med ad skynjarinn veeri i lagi.
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Mynd 2: Vensl ljosgleypni vio styrk Fullers Earth stadals samkveemt tilraunum a
rannsoknarstofu VM.

Svifaurssynunum var skipt upp i prjé flokka eftir pvi hvort ad um S3 bakkasyni eda S1
pversnidssyni var um ad reda og pa i hvorri heildaraurburdarferdinni S1 synin voru tekin.
Fyrir hvert syni var hlutfall kornasterdar minni en 0,06 mm reiknad og sa hluti
svifaursstyrksins notadur afram til kvordunar ljosgleypnimelisins. Pannig var grofasta
hluta synisins sleppt i kvorduninni par sem gréfari kornasterdirnar hafa tiltdlulega litil
ahrif 4 ljosgleypnina en mikil 4hrif & heildarsvifaursstyrk synisins. Kvardanir 1j6sgleypni
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vid hinar ymsu kornastardir synanna voru p6 einnig profadar en gafu ekki sérlega gddar
nidurstodur.

A mynd 3 er styrkur svifaurs <0,06 mm allra syna borinn saman vid ljoésgleypnigdgn Gr
melinum vid Soleyjarhofda. Styrkur synanna var greinilega nokkud misjafn milli flokka
og voru S3 bakkasynin 1 flestum tilfellum med laegstan styrk, synin i jaliferdinni med
medalhdan styrk og synin Ur heildaraurburdarferdinni i 4gist med heestan styrk. Eitt
bakkasyni sker sig ur med 6venjuhatt ljosgleypnigildi og pvi var pad ekki tekid med
pegar reynt var ad kvarda ljésgleypnigdgnin med svifaursstyrk (<0,06 mm) synanna.
Nokkrar kvardanir voru profadar en & mynd 3 er adeins syndar prjar kvardanir: 1)
Logritmisk kvoroun allra syna nema staka synisins med haa ljosgleypnigildid, 2)
logarithmisk kvordun allra S1 syna og 3) sams konar kvordun tilraunasyna sem talad var
um fyrr 1 skyrslunni (mynd 2).
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Mynd 3: Svifaursstyrkur (<0,06 mm) allra syna sem tekin voru sumario 2003 vio
Soleyjarhofoa i bjorsa borinn saman vio ljosgleypnigogn ur meeli fra sama stad. Einnig
eru syndar niourstéour kvordunar sem gerd var a skynjaranum d rannsoknarstofu.

Mun betri fylgni kemur fram pegar bakkasynin eru ekki hifo med og hakkar R? tr 0,67 i
0,80 sem er semileg fylgni fyrir slikt gagnasett. Svo virdist sem bakkasynin gefi ekki
rétta mynd af styrkleika svifaurs 1 Pjorsa og vanmeti hann nokkud. Vanmat 4 svifaur i
bakkasynum er jafnvel meira dberandi pegar gogn fyrir grofari kornastaerdirnar eru einnig
skodud (tafla 1) eins og sést i ventanlegri skyrslu Jorunnar Hardardottur og Svovu B.
borlaksdottur um nidurstdodur svifaurs- og skridaursmeelinga vid Soéleyjarhofoa arid 2003.
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Akvedid var ad nota ofangreinda kvérdun allra S1 syna til framhaldsreikninga og var st
akvoroun studd med tilraunakvorduninni a Fullers FEarth stadlinum, enda lenda
fylgnilinur fyrir pessi foll svo til ofan 4 hvorri annarri (lj6sgrana og brotna svarta linan).

4 AFLEIDD SVIFAURSGOGN FYRIR SUMARID 2003

Adur en haegt var ad nota kvérdunarjofnuna 4 ljosgleypnigognin og meta breytingar a
aurstyrk yfir sumarid 2003 purfti a0 fara i gegnum gognin og taka ut pau gildi sem
greinilega syndu utslatt i nemanum eda ad Ohreinindi og/eda grodur hafi sest a
skynjarann. b6 ad tiltdlulega audvelt hafi verid ad taka ut einstok utslattargildi var ekki
alltaf jafn augljost hvort ha gildi syndu aukna gleypni vegna 6hreininda eda vegna aukins
svifaurs 1 anni. Ef pad var ekki augljost voru ljosmelingagildin h6fo afram inni i
gagnasafninu.

Vegna pess hversu vel kvordunum tilraunasyna og S1 syna bar saman var talid ad nota
maetti kvordunina upp 1 25 mV, eda um 2000 mg/1. S1 syna kvordunin var pvi notud 4 allt
gagnasafn ljosmelinga eftir ad buid var ad taka ut ur pvi sterstu toppana, en eftir pad
voru adeins 3,6% gildanna >25 mV.

A mynd 4 ma sja badi reiknadan svifaursstyrk, sem fundinn var it med kvordun S1 syna
vid ljosgleypnigildi, og 1josgleypnigildin eftir ad hestu topparnir voru teknir t. Margir
toppar eru enn i gdgnunum en ef gdégnin eru borin saman vid mynd 1 ma sja ad skorpustu
topparnir eru horfnir. Enn er po6 liklegt ad margir af skarpari toppunum séu til komnir
vegna Ohreininda & linsum ljésgleypnimelisins, pa adallega grédurleifa sem mikid berst
af nidur ana fra fridlandinu vid bjérsarver. Ad pvi leyti ofmetur petta gagnasafn frekar
styrk efnis <0,06 mm en 6fugt.
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Mynd 4: Reiknadur svifaursstyrkur efnis <0,06 mm sumario 2003 vio Soleyjarhéfoa vio
bjorsa. Notud var kvéroun fyrir oll S1 syni. Einfaldad gagnasafn fyrir ljosgleypnigildi er
einnig synt.
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bar sem adeins er notadur hluti svifaursins til kvordunar parf ad hafa i huga ad hlutfall
sands (>0,2 mm) og grofmos (0,06-0,2 mm) var i langflestum S1 synunum sem tekin
voru & pversnidinu samtals i kringum 30% af heildarsvifaursstyrk, sem batist vid
reiknadan svifaursstyrk sem syndur er 4 mynd 4. Fram { midjan juli er styrkur grofari
kornastaerdanna i S3 bakkasynum 16-38% en eftir pad snarminnkar grofi hluti efnisins
nidur 1 >8% par til i sidasta syninu sem tekid var seinni part september par sem
styrkurinn er 46%.

5 SAMANTEKT

[ pessari greinargerd eru kynnt gogn Gr Partech IR15C ljosgleypniskynjara sem LV setti
upp og sa um rekstur 4 vid Soleyjarhofda i Pjorsa. Sumarid 2003 voru alls tekin 52
svifaurssyni vid Soéleyjarhofda og voru pau badi notud til ad kvarda melinn og til ad
O0last betri vitneskju um breytileika svifaurs vid Séleyjarhofda. Svifaurssynin skiptust i
tvennt eftir synagerd: Sautjan S3 syni sem voru tekin med handsynataka af vinstri/austari
bakkar arinnar og 36 S1 syni sem tekin voru med starri synataka 4 spili afostu bati 4 6
stodum yfir dna. Heildarnidurstodur kornastaerdargreininga 4 synunum eru settar fram
annars stadar (Jorunn Hardardottir og Svava Bjork Porldksdéttir 2003) en i pessari
greinargerd eru nidurstodur kornasterdargreininga synanna notadar til ad kvarda
lj6sgleypnigdgnin og reikna Ut svifaursstyrk vid Soleyjarhofoa fyrir allt sumarid.

Margs konar kvardanir voru reyndar adur en komist var ad nidurstddu um hvada kvordun
atti ad nota til framhaldsreikninga & svifaursstyrk. Ofan & vard ad nota styrk efnis <0,06
mm i 6llum S1 synum en sleppa S3 synum par sem pau virtust vanmeta svifaursstyrk i
anni enda eru pau tekin vid bakka arinnar par sem likur eru 4 ad svifaurinn sé ekki jafn
vel upphrardur og uti i midri 4. Styrkur margra peirra reyndist einnig vera 4 mérkum pess
svios sem ljosgleypnimelirinn var ndkvemur 4. Pessi akvordun var styrkt med
nidurstodum tilraunakvordunar sem gerd var a ljosgleypnimalinum 1t fra lausnum sem
innihéldu mismunandi styrk af Fullers Earth stadli, en per nidurstéour féllu mjog vel
saman vid kvordun S1 synanna. Petta bendir til ad asteda virdist vera til ad fordast ad
nota bakkasyni ef hagt er.

Kvorduninni var beitt & 1josgleypnigdgnin eftir ad buid var ad hreinsa ur peim sterstu
utslogin sem talid var augljost ad veru til komin vegna 6hreininda 4 malinum. Talid er
a0 kvordunin sé¢ nokkud sannfaerandi upp i 25 mV en 6vist er hversu vel hin virkar fyrir
harri gleypni par sem svo sterkar lausnir voru ekki profadar. bar sem yfir 96%
lj6sgleypnigagnanna liggur innan vid 25 mV var kvordunin notud 4 allt gagnasettio, en
med peim fyrirvara ad meiri skekkja rikir i kringum hamarksgildin.

Framleidandi ljosgleypniskynjarans sem notadur var vid Soleyjarh6foa gefur upp ad
skynjarann megi nota vid melingu & svifaursstyrk frd 0 til 10000 mg/l. Synin fra
Soéleyjarhofda hafa 611 svifaursstyrk nedarlega & pvi styrksvidi sem skynjarinn er gefinn
upp fyrir og er pvi mjog litill munur & gleypnigildum peirra syna sem hafa laegstan
svifaursstyrk. betta er vantanlega hluti dstedunnar fyrir pvi ad bakkasynin, sem morg
hafa tilt6lulega lagan styrk, gefa ekki jafn godar nidurstédur og S1 synin sem tekin voru &
pversnidinu. Ljosgleypnimelir med legra og prengra malingasvid hefdi pvi ad 6llum
likindum hentad betur, en pvi midur voru takmarkadar upplysingar til um styrk svifaurs a
pessum stad (Haukur Témasson o.fl. 1996) til ad byggja 4 val 4 skynjara pegar hann var
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keyptur. Hins vegar er komin reynsla fyrir pvi ad samskonar skynjari hentar vel i 6drum
jokulam s.s. Jokulsa a Dal, Skafta, og i Jokulsa & Fjollum (Ari P. Arnalds 2002; Old
2003, obirt gogn).
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