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UM VATN OG UTFELLINGAR UR BORHOLU BV-60 A EIBSSTOPUM, AUSTUR-
HUNAVATNSSYSLU; NEYSLUVATNSHOLU BLONDUVIRKJUNAR

Upplysingar um holu BV-60

Holan er stadsett { hlidinni gegnt (vestan vid) starfsmannahiisum og métuneyti Blonduvirkjunar,
skammt sunnan vid verkstzdi (mynd 1), 50 m sunnan vid brunn, sem 48ur var notadur, og fallgéng
virkjunarinnar.

GPS WGS-84

65°24 910’

19°49,194°

h.y.s. 370 m.

Holan er 64 m djup, f66rud med 7” rori { 15 m og borud nidur med 62" kronu. Fédringin var ekki
steypt en rekin fost ofan i heillegt berg. Vatn kom fyrst inn 4 30 m dypi og kyrrstett vatnsbord
hefur malst 4 12-13 m dypi (Kristjan Semundsson 2002).

Synataka

Vatnid er neysluvatn en einnig hitad til notkunar { lokudu midstédvarkerfi. Upphaflega var
kranavatn sodid vid 100°C til ad losa Gr pvi surefni, en vid suduna urdu miklar Gtfellingar &4 u.p.b. 6
vikum. NU er betta vatn hitad { 70-75°C og verda vid bad nokkrar utfellingar en ekki eins miklar og
adur. Adstedur eru syndar & mynd 2. Safnad var vatnssynum tr holunni og ur krana i
starfsmannahusi, nanar tiltekid ur heitavatnskrana i “radskonubilskur” a jardhad i austurhlid
starfsmannahtss (GPS WGS-84: 65°24,9167; 19°49,025°; h.y.s.: 310 m) (mynd 3), en
utfellingasynum af elementum, elementsbut og rérbuit (mynd 4). Heildarefnagreining asamt
snefilefnagreiningu var gerd 4 holusyninu, en nokkur mikilvag efni voru greind i kranasyninu til
samanburdar.

Nidurstodur

Nidurstodur vatnsefnagreininga eru i t6flu 1 og utfellingagreininga (Sigurdur Sveinn Jénsson 2003,
Vidauki) 1 t6flu 2. Athygli vekur har styrkur koldioxids, magnesiums og sulfats, sem bendir til
veegra olkeldueinkenna ef ekki kaemi annad til. Ad auki er surefnisstyrkur har (9 ppm,
mettunarmork vid 3°C eru 13 ppm, ennfremur er sirefnisstyrkur { kranavatninu vid mettunarmérk
vid 40-50°C) og nitrat kemur fram, hugsanlega vegna mengunar fra rotpré eda fra aburdi, en
liklega fra efnum, sem notud voru til sprenginga og steypinga i fallgéngum og
stodvarhushvelfingu. Surefnisstyrkur og gerlafjoldi (Umhverfisstofnun 2003) benda til bléndunar
vid yfirbordsvatn.

Reikningar

Nidurstodur vatnsefnagreininganna voru keyrdar i forritinu WATCH (Jon Om Bjarnason 1994) og
profad hvad gerdist vid hitun i 25, 50 og 75°C og vid sudu i 103°C. bar sem bad forrit reiknar ekki
hegdun brisits (magnesiumhydroxids) var jafnvaegisfasti pess (Reed and Spycher 1989) notadur og
reiknad mettunarstig fyrir brisit. Reyndist kalda vatnid nilegt mettun en téluverd yfirmettun
reiknadist vid hitun og sudu. Ad auki reiknadist yfirmettun med tilliti til magnesiumsilikata (talks
og krysotils) og kalsits (kalks). Er pvi nokkur hatta & utfellingum pessara steinda pott ekki hafi peer
greinst 1 utfellingasynunum. Pr6fad var ad breyta syrustigi vatnsins fra 8.24 { 6 og gerdir sams
konar ttreikningar. Reyndist vatnid undirmettad med tilliti til ofangreindra steinda vid hitun og
sudu. Nidurstodur pessar eru teiknadar 4 mettunarstigslinurit 4 mynd 5. Ef log Q/K > 0 er vatnid
yfirmettad en ef logQ/K < 0 er bad undirmettad med tilliti til hverrar steindar um sig.



Reikningar um jarnsteindir syndu ad styrkur jarns { upprunalega kalda vatninu var ekki nagur til
bess ad jarnsteindir & bord vid gotit féllu Ut vid hitun eda sudu. bad gotit sem fannst hlytur ad vera
til komid vegna teeringar 4 pipum og/eda 60rum bunadi.

Tafla 1. Nidurst6dur efnagreininga a vatni fra holu BV-60, Eidsstédum og ur heitavatnskrana i
starfsmannahtsi Blonduvirkjunar.

fStaéur BV-60, holutoppur Starfsmannahus, :I
radskonubilskir
Syni nr. 2003-0099 2003-0100 |
Hiti °C 3
pH/°C 8.24/23.2 8.17/23.2
CO, mg/l 101 100 B
| NH; mg/I 0.065 |
B mg/l 0.12 |
Lei6ni uS/cm/25°C 275 280 |
Si0, mg/l 226 22.8
Uppleyst efni mg/] 149
| O, mg/l 9 5
| Na mg/l 12.5
| K mg/l 2.50
| Mg mg/l 9.55 9.64 |
| Camg/l 26.9 26.9 |
| Sr mg/l 0.0327 &
| F mg/] 0.06 0.06 |
P mg/1 0.0316
NO; mg/l 2.13
SO, mg/l 9.89 9.95
| Ba mg/l 0.00013
| Mo mg/l 0.000131 |
Al mg/l 0.005 B
| Cr mg/! . 0.000213
Mn mg/l 0.000424
Fe mg/l 0.0129 |
| Cumg/Il 0.00102 |
Zn mg/l 0.00282
As mg/l 0.000164
Cd mg/l 0.0000108
Hg mg/l <0.000002 |
Pb mg/l 0.000129 |
| Comg/l 0.000011
| Ni mg/1 0.000254

Tafla 2. Nidurstédur greininga 4 utfellingum dr elementum og rérum { kétlum { starfsmannahusi
Blonduvirkjunar.

| Nr. synis Stadur | Lysing Steind
| 35364/U-2003-04 A elementi | Hvit skén Brusit, Mg(OH),
| 35365/U-2003-05 Ur rorbut | Rydlitir hnudar Gotit, FeO(OH)







Mynd 3. Synatdkustadur i starfsmannahisi

Mynd 4. Element og rorbitur sem ttfellingasyni voru tekin af. Utan
4 rorinu eru leifar af einangrun. Utfellingasyni var tekid innan ur rori.
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Mynd 5. Mettunarstig steindanna brusits, talks, krysoétils og kalsits vid hitun i 75°C og sidan sudu {
103°C midad vid melt pH (8.24) og sému adstedur eftir syringu vatnsins { pH = 6.

Hugsanlegar adgerdir

Vandamalid er tvipett, annars vegar Utfellingar sem verda vid hitun, en hins vegar tering vegna
mikils sirefnis { vatninu. Yfirmettun brusits minnkar med haekkandi hita, en hradi utfellingar vid
mismunandi hitastig er ekki pekktur. Ein leid til ad losna vid utfellingarnar er syring eins og fram
kemur hér ad ofan. Onnur leid og e.tv. affarraszlli eru jonskipti. Eru pé settir i vamid kogglar sem
eru natriumjonir. Skipta paer vid magnesiumjonir, lekka magnesiumstyrk i lausninni og koma { veg
fyrir utfellingar. Jénskiptirinn er svo endurhladinn med natriumkloéridlausn.

Surefnid ma losa med sudu og afloftun en pa verda ad koma til um leid adgerdir vegna
utfellinganna. Draga ma ur taeringu med pvi ad hita ad legra hitastigi, t.d. 55°C en ekki er alveg
1j6st hvada ahrif pad hefdi & utfellingar. Surefnid 1 holuvatninu er ad 6llum likindum ur
yfirbordsvatni sem blandast grunnvatninu og meetti minnka styrk pess mikid me0 pvi ad koma i veg
fyrir ad yfirbordsvatn leki nidur i grunnvatnio, t.d. med pvi ad steypa ad f6dringunni. Nedri endi
fodringar er langt ofan vatnsbords i deelingu svo ad ekki er vist ad slik adgerd dygai til ad losna vid
yfirbordsvam.

Skyringu & hinni 6venjulegu efnasamsetningu vatnsins geti verid ao finna i nalaegd borholunnar
vid hvelfingu pba er sprengd var 1 bergid parma vid byggingu virkjunarinnar. Vissulega gaetu leynst



barna ammoniak og nitrat par sem kjarni (ammoniumnitrat) var notadur til sprenginganna. ba er
ekki utilokad ad koldioxid hafi myndast vid sprenginguna og leitad i grunnvatn sem pa hefur leitad
nys jafnvaegis sem gaeti skyrt 6lkelduvatnseinkenni pau er fram koma. Pvi er radlagt ad borud verdi
ny borhola til neysluvatnséflunar fyrir Blonduvirkjun og verdi hiin pannig stadsett ad vatn { henni
sé laust vid slika hugsanlega mengun fra mannvirkjum. byrfti ad bora hana a.m.k. 200 —300 m
sunnar en BV-60, og e.t.v. t6luvert sunnar. Adstaedur yrou skodadar adur en lokadkvérdun vaeri
tekin um stadsetningu.
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XRD-greining — kénnun a utfellingum fra Blénduvirkjun

Tv6 syni barust Rannsoknasvidi Orkustofnunar asamt beidni um greiningu. Um var ad r&da finkorna
hvitt duft i 68ru syninu (04) og rydlitar skanir eda hnada i hinu syninu (05).Ekki var tilgreint hvar synin
h6fou myndast né vid hvada adstedur. Synin voru modlud i mortéli, sett & Qz-synahaldara og mald med
melingauppsetningu sem kallast min-mag. dgl. Bakgrunnur var dreginn fra, linuritid var jafnad og
melingadregla og flokt siad fra og synid sidan borid saman vid gagnagrunn fra ICDD. Notadur var
diffractometer fra Philips, PW 1710 og notud Cu ko geislun 4 1,54 A bylgjulengd 4 20 mA og 40 kV.

Nr. synis/merking Lysing Nidurstada greiningar
35364/U-2003-04 Hvit skan Brisit. Mg(OH),
35365/U-2003-05 Ry®dlitir hnadar Goetheit.

Nidurstédur og alyktanir:

A medfylgjandi myndum eru rof synisins sem um redir asamt vidmidunarlinuritum Gr gagnasafni.

Reykjavik 28. mars 2003

Sigurdur Sveinn Jénsson
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2-Theta - Scale
R 35364/U-2003-04 DSMEAS - Program:MIN-MAG.DQLDSMEAS - Program:MIN-MAG.DQL - File: 35364.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 64.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 1.0 s - Temp.: 25.0 °C (Room
[% 070239 (1) - Brucite, syn - Mg(OH2 - Y: 50.00 % -d x by: 1.000 - WL: 1.54056
E 41-1475 (*) - Aragonite - CaCQO3 - Y* 50.00 % -d x by: 1.000 - WL: 1.54056
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2Theta- Scde
B 3saestU-2008-08 DSMEAS - Pragram: MIN-MAG DQLDSMEAS - Program: MIN-MAG.DQL - File: 36365 raw - Type: 2ThTh lacked - Start 4.000° - Endt 64000 ° - Stepr 0.040° - Steptime: 1.0s - Temp.: 250 °C (Room) - Time Startedt 39s - 2-Theta 4C

M asasn-2006-05 DSMEAS - Progranm MIN-MAG DQLDSMEAS - Program MIN-MAG. DAL Filer 35366 raw - Type: ZThTh lcked - Start: 4000° - Endt 64000° - Stegs 0.040° - Steptime: 1.0s - Temp: 250°C (Room) - Time Startect 39 - 2-Theta 40
[8]23.0713(1) - Gosthite - FeO{OH) - Y: 50.00 % dix by: 1.000- WL 1.54065



