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Einfalt pjappad reiknilikan af jardohitakerfinu a
Nesjavollum - Spar um prystibreytingar

[ pessari greinargerd er fjallad stuttlega um nidurstodur einfaldra hermireikninga sem
gerdir voru fyrir jardhitakerfid 4 Nesjavollum i mai 2003. I peim reikningum voru
prystibreytingar { jardhitakerfinu sidustu prja dratugina hermdar med svokolludum
pjoppudum geymislikonum og likénin sidan notud til pess ad reikna prystispar adra prja
dratugi fram { timann. Tilgangurinn var fyrst og fremst ad f4 samanburd vid spddéma hins
vidamikla privida reiknilikans af Hengilssve&dinu sem nud er verid ad prdéa (Grimur
Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003). Pessir hermireikningar er p6 4 engan hatt
samberilegir. bjoppudu  likdnin herma einungis prystibreytingar {1 midju
Nesjavallakerfisins (prystibreytingar rdda reyndar einna mestu um afkastagetu
jardhitakerfa), en privida reiknilikanid hermir fjolpatt edlisdstand Hengilssvedisins,
breytileika pess { rimmalinu sem likanid ner yfir auk breytinga 4 edlisastandinu 1 timans
rds. Segja ma ad ef pjoppudu likonin spa svipudum prystibreytingum og privida likanid pa
styrki sd nidurstada spar sidarnefnda likansins. Ef ésamraemi er hins vegar i spinum
bendir pad til pess ad endurskoda purfi einhverja petti { uppbyggingu privida likansins.

bjoppud geymislikon hafa verid notud med gédum darangri fyrir fjolda jardhitakerfa &
Islandi og erlendis (Gudni Axelsson og Einar Gunnlaugsson, 2000). Adferdin sem er
notud er bedi 6flug og fljotvirk (Gudni Axelsson, 1989). Mynd 1 synir skyringarmynd af
sliku likani, en pad samanstendur af nokkrum vatnsgeymum, sem herma vatnsrymd
jardlaga, og rennslisvidndmum, sem herma rennslisvidnam, eda lekt, jardlaga. Prystings-
eda vatnsbordsbreytingar i geymum likananna eru latnar herma sOomu breytingar vegna
dzlingar, skv. raunverulegum gognum. I framhaldinu eru likénin notud til pess ad reikna
vatnsbordsspar fyrir videigandi vinnslutilfelli auk pess sem likonin gefa upplysingar um
edli og eiginleika jardhitakerfisins sem 4 1 hlut. Pjoppud likén er ymist opin eda lokud. I
opnum likénum nest 4 endanum jafnvegi milli delingar og innstreymis og
prystingur/vatnsbord hettir ad lekka, en 1 lokudum likonum er ekkert innstreymi og
prystingur/vatnsbord lakkar stodugt med timanum. Opin likon gefa bjartsynar
vatnsbordsspar, en lokud svartsynar. Reynslan hefur synt ad raunveruleg vidbrogd
jardhitakerfa lenda einhvers stadar 4 milli spda opinna og lokadrar likana.

GoOgn um prystibreytingar { holu NJ-15 4 Nesjavollum eru pau gogn sem einfoldu
hermireikningarnir byggja 4. Petta eru fyrst og fremst vatnsbordsmelingar Hitaveitu
Reykjavikur, sidar Orkuveitu Reykjavikur, sem tilteekar eru ad mestu leyti samfellt sidan
1987, en dypi 4 vatnsbord endurspeglar prystinginn djdpt { jardhitakerfinu. Einnig er
studst vid reglulegar prystimalingar (prystiferlar) Orkustofnunar {1 holunni i gegnum 4rin
(Arnar Hjartarson og Benedikt Steingrimsson, 2002). Gd&gnin voru hermd med lokudu og
opnu tveggja geyma likani og synir mynd 2 samanburd meldra og reiknadra
vatnsbordsgilda frd byrjun ars 1989. Tekid skal fram ad vatnsbordsmelingar frd premur
timabilum, eftir ad holan hafdi verid blasturspréfud, voru ekki tekin med 1 reikninginn.
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Mynd 1. Opid priggja geyma likan af jarohitakerfi notad til pess ad herma
prystings/vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfum.
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Mynd 2. Melt og reiknad vatnsbord i holu NJ-15 d Nesjavollum. Meelt vatnsbord er synt
med kossum og er opnu kossunum sleppt [ reikningunum (meelingar trufladar af bleestri
holunnar o.fl.). Vatnsbord reiknad med lokudu og opnu pjoppudu likonunum er synt med
heildregnum linum (pcer falla alveg saman).

Mynd 2 synir ad pjoppudu likdnin nd ad herma mjog ndkvaemlega Otruflada hluta
vatnsbordssogunnar, en pad er teplega sjo dra timabil frd byrjun ars 1989 og 1%z éars
timabil undir lok s6gunnar. Pad verdur p6 ad segjast ad prystisaga Nesjavalla er ekki eins
ndkvamlega pekkt og prystisaga margra ladghitasvada, en svo er gjarnan med hahitasvedi.



Badi 1ikonin herma vatnsbordsbreytingarnar jafn vel og ekki er hegt ad greina mun 4 milli
peirra.

Eiginleikar likananna eru eftirfarandi (k; stendur fyrir heildarvatnsrymd geymis nr. i og G;
fyrir vatnsleidni vidnams nr. i, sjd mynd 1):

Lokad tveggja geyma likan:
k1 = 190.000 kg/Pa
Ky = 87.100 kg/Pa
0,00036 kg/(Pa.s)
Opid tveggja geyma likan:
k1 = 166.000 kg/Pa
Ky = 76.200 kg/Pa
0,00094 kg/(Pa.s)
0,000085 kg/(Pa.s)

bessir likaneiginleikar fela 1 sér upplysingar um sterd og eiginleika jardhitakerfisins, sem
p6 eru m.a. hadar pvi hvers edlis vatnsrymd { kefinu er, p.e. hvort hin er eingdngu had
sampjappanleika vatns og bergs eda einnig fasabreytingum. Rdmmal vatnskerfisins { heild
sinni er 4 bilinu 20 — 1500 km®, skv. likaninu. P4 syna leidnigildin ad lekt bergs er mjog
g60 innan jardhitakerfisins, eins og pekkt er, og datla md ad margfeldi lektar pess og
pykktar sé af sterdargradunni kh = 16 Darcy-m (16 * 1012 m?).
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bjoppudu likonin tvo voru ad lokum notud til pess ad reikna prystingsspar (vatnsbord NJ-
15) fyrir tvo vinnslutilfelli sem mida vid 90 og 120 MW, raforkuvinnslu 4 Nesjavollum til
30 4ra eda svo. Petta eru somu tilfelli og privida likanid hefur verid 14tid spa fyrir (Grimur
Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003). Vinnslusagan er synd & mynd 3 og er par annars
vegar gert 140 fyrir stodugri 430 kg/s heildarvinnslu og hins vegar 540 kg/s vinnslu fra pvi
i byrjun ars 2004.

Myndir 3 og 4 syna sparnar fyrir pessi tvo tilfelli reiknadar baedi med opna og lokada
likaninu. Fyrri myndin synir spar fyrir 430 kg/s heildarvinnslu, en st seinni spar fyrir 540
kg/s vinnslu. Oftast ma ganga 1t fra pvi ad opid likan gefi efri vikmork en lokad nedri, en
hér vekur athygli hve litill munur er 4 spam likananna. Pad bendir yfirleitt til pess ad spar
séu vel afmarkadar og ndkvaemar.

Samkvaemt spanum etti vatnsbord { NJ-15 ad hafa fallid um 270 m fra upphafi vinnslu a
Nesjavollum til arsins 2033, ef vinnslan er 430 kg/s. bPetta samsvarar prystifalli {
jardhitakerfinu upp 4 u.p.b. 26 bar. Pa @tti pad ad hafa fallid um 320 m fr4 upphafi vinnslu
4 Nesjavollum til arsins 2033, ef vinnslan er aukin 1 540 kg/s. Petta samsvarar prystifalli 1
jardhitakerfinu upp 4 u.p.b. 31 bar. Til samanburdar spdir privida likanid prystifalli upp 4
u.p.b. 30 bar fyrir seinna vinnslutilfellid. Pad verdur ad teljast mjog gott samraemi, eda
adeins um 3% fravik { spam til 30 ara. DPessi nidurstada styrkir pvi spadéma privida
likansins eindregid.

Ljost er ad afkost borholna munu minnka vid pad prystifall sem spdd er 4 Nesjavollum
nastu 30 arin. Pvi mun purfa ad bora fleiri vinnsluholur til ad mata peirri afkastaminnkun.
bjoppudu likonin geta hvorki svarad pvi hve mikid holur muni dala né hve margar
vidbotarholur muni purfa ad bora. Aftur 4 méti ma nota privida likanid til pess og eins er
mogulegt ad axtla petta ut frd mealdri dolun holna 4 Nesjavollum sidustu 15 — 20 arin.
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Mynd 3. Vinnslusaga Nesjavallasveedisins eins og hiin er l6g0 til grundvallar
hermireikningunum. Sagan er byggd d meeldum gognum til drsins 2002, en eftir pad er
gert rdo fyrir tveimur vinnslutilfellum, 60rum med 90 MW, stodugri raforkuframleidslu, en
hinu med 120 MW, raforkuframleidslu frd drinu 2004.
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Mynd 4. Vatnsbordsspdr fyrir holu NJ-15 fyrir 430 kg/s stoouga vinnslu (90 MW,
raforkuframleidslu) reiknud med opna og lokada pjappada likaninu.
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Mynd 5. Vatnsbordsspdr fyrir holu NJ-15 fyrir 540 kg/s stoouga vinnslu (120 MW,
raforkuframleidslu) reiknud med opna og lokada pjappada likaninu.

Hér parf ad leggja éherslu & pad ad Djoppudu likonin reikna eingdngu med
prystibreytingum, en taka ekki tillit til ymissa annarra breytinga sem ordid geta i
jardhitakerfinu. Par ma t.d. nefna breytingar { vermi vegna innstreymis kaldari vokva tr
nasta umhverfi jardhitakerfisins og utbreidslu tveggja-fasa skilyrda vegna laekkunar
prystings.

Pvi ma baeta hér vid ad med mjog einfoldum reikningum, sem byggja 4 peirri forsendu ad
heiti kjarni Nesjavallakerfisins sé sivalningslaga og um 2 — 3 km” ad rimméli, m4 dztla ad
kélnunar vegna innstreymis kaldari vokva dr umhverfi jardhitakerfisins @tti varla ad fara
ad gaeta fyrr en vinnslusaga Nesjavalla verdur um 60 — 100 dra. Petta er p6 mjog 6ndkvem
aztlun.

Helstu nidurstddur peirra einfoldu hermireikninga fyrir jardhitakerfid 4 Nesjavollum, sem
hér hefur verid lyst, eru eftirfarandi:

1) Hermun prystissogu NJ-15 med pjoppudum likonum tékst vel, en hafa parf { huga ad
prystisagan er pé ekki mjog nakvaemlega pekkt.

2) Likonin spa bprystifalli upp & u.p.b. 27 bar fram til 2033 vid 90 MW,
raforkuframleidslu og upp 4 c.a. 28 bar vid 120 MW, framleidslu

3) Til samanburdar spair privida likanid prystifalli upp 4 u.p.b. 30 bar fyrir 120 MW,
vinnslutilfellid. Petta telst mjog gott samrami, sem styrkir spddéma privida likansins
eindregid.

4) Skv. pjoppudu likonunum er lekt bergs mjog g6d innan jardhitakerfisins og margfeldi
lektar pess og pykktar af sterdargradunni 16 Darcy-m (16 * 102 m?).

5) DPessir likanreikningar geta hvorki svarad pvi hve mikid holur muni dala, né hve
margar vidbo6tarholur muni purfa ad bora, vegna ofangreindrar prystileekkunar.



6) Pjoppudu likénin eru nd tiltek til pess ad reikna prystibreytingar fyrir ymis onnur
vinnslutilfelli, en pau tvd sem hér hafa verid skodud.

7) Einfaldir reikningar syna ad adstreymi kaldari vokva muni liklega ekki kala innsta
hluta Nesjavallakerfisins ad radi nastu dratugina.
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