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Verk unnin fyrir Sunnlenska orku ehf. 4 arunum 1999-2001

Upphaf verks og tilgangur.

I desember 1999 gerdi Sunnlensk orka ehf. (SO) samning vid Rannséknarsvid Orkustofnunar
(ROS) um jardhitaradgjdf og pjénustu vegna rannsékna 4 hahitasvadinu i Grendal. I framhaldi af
peim samningi gerdi Rannséknarsvid Orkustofnunar samning vid Rannséknarstofnun
Landbiinadarins (RALA) um ad annast lifrikisrannsoknirnar. Sunnlensk orka hafdi pa fengid
rannsoknarleyfi til ad rannsaka jardhitasvadid i Grzndal og austur af honum, en petta svedi er
nordur af Hveragerdi. Tilgangur rannséknanna var ad afla grunnupplysinga um jardfreedi, jarhita
og liffredi Grendals, sem myndu nytast til stadsetningar rannséknarborholu og fyrir umhverfismat
vegna framkvemda tengdum borun hennar. Lokamarkmid pessa rannséknardfanga var ad meta
forsendur fyrir virkjun svaedisins.

Verkpattir samnings.

Samningur Sunnlenskrar orku ehf. vid Rannséknarsvid Orkustofnunar skiptist { tvo megin hluta.
Fyrri hlutinn ték til almennrar jardhitaradgjafar og undirbiningsrannsékna til stadsetningar
rannséknarholu.  Sidari hlutinn ték til mealinga, umsjénar og radgjafar pegar til borunar
rannséknarholunnar keemi. Par sem ekki vard af borun ad sinni féll sidari hlutinn nidur, en hér
verdur gerd stuttlega grein fyrir fyrri hlutanum.

Fyrri hluti verksamningsins skiptist { allmarga undirverkpatti og verdur minnst & hvern og einn
peirra hér.

o Almenn radgjof og verkefnastiorn i verkum ROS. bessi pattur folst adallega { ymis konar
upplysingagjof, verkstjérnun annara verkpatta og fundarsetu samrddsfunda. Verkpatturinn var
innan dztlunar.

o Stadsetning fyrstu rannséknarholu. A 4runum kringum 1960 voru boradar 8 borholur nidur 4
300-1200 m dypi upp med Varma ofan Hveragerdis. Hitadstand holnanna syndi ad pzr voru
boradar { afrennsli jardhitakerfis og fér hiti hakkandi ad mynni Grandals. Jarhitakerfid
Grandal tilheyrir Hveragerdiseldst6dinni og pé litlar upplysingar veru til um kerfid sjalft, 1agu
fyrir toluverdar upplysingar um jardfredi og efnahita { eldst6dinni. Ljost pétti dt fra
hitaastandi holna fyrir sunnan mynni Graendals ad hola stadsett vid mynni dalsins myndi varla
afla peirra vidbStarupplysinga sem séttst var eftir fyrir jardhitakerfid. Ut frd fyrirliggjandi
gognum um jardfredi, efnahita og hitadstand gémlu holnanna var rannsdknarhola stadsett
innarlega { Grendal i desember 1999. Holunni var valinn stadur rdmlega 2,3 km nordan
mynnis Grendals 4 breidum smahallandi leirbornum melbakka rétt 4ur en komid er ad gréinni
og votlendri fl6t fyrir botni dalsins. Vid stadsetninguna var haft { huga ad hagt yrdi ad bora
fleiri en eina holu frd sama stad og dbendingar Ndttdruverndar rikisins um ad hlifa botni dalsins
fyrir raski.

bessum verkpetti var lokid og innan aetlunar.



Akvordun vegsteedis. Sérfredingar ROS féru med radgjofum SO, RALA, Nattiruverndar og
fleiri adilum til ad kanna og velja leidir fyrir veg inn Grendal ad borstedi rannséknarholunnar.
Pessum verkpatti var lokid og innan datlunar.

Lifrikisrannséknir. ROS fékk RALA og undirverktaka peirra til ad sinna pessum verkpetti.
Verkpétturinn skiptist { tvo hluta vegna upphaflegrar timadatlunar Sunnlenskrar orku. I fyrri
hlutanum var midad vid ad afla grunnupplysinga um lifrikid nast fyrirhugudum veg inn
Grendal og umhverfis borst2did. 1 sidari hlutanum var athugunarsvedid stekkad. Markmidid
var ad afla grunnupplysinga um grédur, grédurhverfi, péttleika grédurs og verndargildi hans.
Grunnupplysinga um fuglalif, tegundir og mat 4 péttleika varpfugla auk annarra villtra
spendyra. AJ lokum athugun 4 hitakerum Orverum og kortlagningu hvera 4 svedinu sem
notadir hafa verid { rannséknum 4 hveradrverum. Fyrstu nidurstédum var skilad um vorid 2000
og skyrslum um nidurstddurnar um haustid 2000 og st6dst verkpatturinn detlun.

Smdskjdlftarannscknir. Détt net skjalftamela er 4 Hellisheidi og svadinu kringum Hveragerdi
sem rekid er af Vedurstofu fslands. Starstur hluti pessa malanets skrair og stadsetur sjalfvirkt
skjélfta auk pess sem pad getur metid brotlausnir skjalftanna og gefur pannig moguleika 4 ad
stadsetja virkar sprungur, stefnu peirra og halla. Mikil smaskjalftavirkni hefur verid undanfarin
ar 4 svedinu vid Grendal. Til demis urdu 357 skjalftar arid 1999 { fjérum skjdlftahrinum sem
attu upptok 1 ndgrenni ventanlegrar rannséknarholu innarlega { Grandal. Pessir skjalftar voru
skodadir og brotfletir peirra dkvardadir. Nidurstddurnar syna mikla skjélftavirkni sidustu ar 4
nordurjadri Grendalssvadisins, megin stefnur misgengja og sprungna og halla peirra.
Nidurstédurnar nytast til ad stefna borholum a svedi pangad sem vatnslekt getur verid meiri
innan jardhitakerfisins.

Verkpattinum er lokid og fér hann { reynd um 50% fram ur dztlun, en 10% gagnvart SO.
Verkpatturinn var unninn { samvinnu vid Vedurstofuna, en sérfredingur par 4 pessu svidi féll
fra, auk pess sem verid var ad taka ny forrit { notkun fyrir brotadrlausn skjélftanna 4 peim tima
er verkid var unnid.

Skolvatn. Lausleg athugun var gerd 4 hvernig heppilegast yrdi ad afla skolvatns fyrir borun
fyrstu rannséknarholu innarlega i Grendal. Heppilegast var talid ad mynda timabundid 1itid
16n i arfarvegi Grendalsar, austur og nidur af fyrithugudum borstad. Enginn kostnadur var
faerdur 4 pennan verkpatt og honum lokid ad pvi marki ad endanleg stadsetning og ttfersla
beid upphafs borunar.

Grunnhonnun borholu. Tekin voru saman fyrirliggjandi gégn um jardfr@di 4 svedinu {
Graendal og i ndlegum borholum. Einnig gégn um hita og prysting { borholunum. Med tilliti
til peirra gagna var rannséknarborhola htnnud og mid tekid af pvi ad holan gati sidar nytst
sem vinnsluhola. Fédringar i holunni voru dkvardadar somu gerdar og notadar hafa verid vid
fyrri hahitaboranir hér 4 landi i holum af svo kalladri “grennri eda hefdbundni” gerd.
Foédringadypi var dkvardad (t frd almennum 6ryggiskrofum og pess hita og prystings sem talid
er ad holan hitti 4 vid borun. Gefin var stutt lysing 4 borafdngum rannséknarholunnar,
jardlogum sem holan feeri i gegnum { 4fanganum og vantanlegum hita og prystingi. Einnig var
gefin stutt lysing a 6ryggiskréfum, notkun skolvokva og steypingu f6dringa.

Verkpettinum er lokid en hann f6r um 25% fram dr 4=tlun, adallega vegna pess ad meiri vinna
var 16gd i samantekt eldri borholugagna en upphaflega var gert rad fyrir.

Umhverfismat vegna vegar og borplans. T upphafi var dztlad ad i pessum verkpetti yrdu
nidurstodur rannsékna { umsjén Rannsdéknarsvids Orkustofnunar teknar saman og peim skilad {
greinargerd eda skyrslu sem nyttist svo inn i umhverfismatsferlid. Verkpatturinn breyttist sidan
6fyrirséd pannig ad ROS tok ad sér ritstjérn 4 skyrslu um frummat 4 umhverfisahrifum. Sd
skyrsla var 16gd fyrir Skipulagsstofnun til tirskurdar { febrdar 2000. Urskurdur var birtur um




manadarmét mai-juni sama ar. Ekki var fallist 4 adaltillogu Sunnlenskrar orku heldur gerd
krafa um frekara mat adallega 4 pattum er snéru ad lifrikinu. Peim ranns6knum var ekki lokid
pegar skyrslan var 16gd fram. A timabilinu breyttust 16g um umhverfismat og dkvad SO ad
fara inn { ramma nyju laganna med frekara umhverfismat 4 rannséknarsvaedinu. Undir ritstjérn
rddgjafa SO var skilad inn til Skipulagsstofnunar tilldgu ad matsdetlun samkvemt nyju
16gunum { oktéber 2000 og var tillagan sampykkt. Endanleg skyrsla um mat 4
umhverfisahrifum vegna borunar rannséknarholu og vegagerd i Graendal var svo 16gd inn til
Skipulagsstofnunar i febriar 2001. Urskurdur Skipulagsstofnunar var birtur { maf 2001, par
sem adaltillogu SO var hafnad. Urskurdurinn var kerdur til radherra sem birti sina nidurstodu {
névember 2001. Enn var adaltillogn SO hafnad, par sem ekki var fallist 4 vegagerd inn
Grandal, en hins vegar fallist 4 adra moguleika.

i bessum verkpatti skiladi ROS inn skrifum, kortum, ritstjérn i upphafi og radgjof vid gerd
umhverfismatsins. Pé umfang verkpattarins yréi ekki mjog stort hja ROS (<500 timar) pa vard
petta annar steersti verkpatturinn og f6r hann langt fram ir upphaflegum dtlunum.

o Athugun d adgengi fyrir kalt vatn. Hugmyndin i bessum verkpetti var ad fullgera
grunnvatnskort 4 rannséknarsvedinu og kanna hvar haegt yrdi ad afla negs grunnvatns til ad
meta porfum jardvarmavirkjunar 4 svedinu. Fallid var frd pessum verkpetti par sem hann
pétti ekki naudsynlegur fyrr en komid veeri ad mati um virkjun 4 svedinu.

o Yfirbordsrannscknir.  Yfirbordsrannséknirnar skiptust i tvennt, vidndmsmalingar og
efnafrediathuganir.  Vidndmsmealingarnar (TEM) vorn langst@rsti og kostnadarsamasti
rannsoknarpétturinn. Maldar voru 40 malistodvar 4 og vid rannséknarsvadid, fyrst 4 snjé en
er snjoa leysti var notud pyrla til ad flytja malibtinad 1 nokkrar malistodvarnar. Malingarnar
voru tilkadar med einvidu likani og nddu i megin atridum ad afmarka hahitasva6id i Grendal.
Nidurstédumar styrktu fyri hugmyndir um jardhitakerfid og ad midja bess veri innarlega 1
Grendal. Vidndmsmalingunum er lokid og stddust meelingar og rvinnsla azthun.

[ efnafrediathugunum var farid yfir greiningar 4 gasi sem safnad hafdi verid tr gufuaugum 4
svedinu 4 arunum 1984-1986. Gognin voru tilkud til ad fa upplysingar um mogulegan
djiphita i jar8hitakerfinu. Farid var og safnad nokkrum gassynum tr sému gufuaugum og fyrr
til ad bera saman nidurstédur og hugsanlegar breytingar. Dessi tilkadi efnahiti benti til ad hiti {
jarhitakerfinu vaeri hastur i ndgrenni fyrirhugadar ranns6knarholu og nordur af henni.
Pessum athugunum er lokid og féru per litillega fram dr aztlun.

o Efnafr@di affallsvatns. 1 bessum 1id var ztlunin ad kanna fredilegar forsendur fyrir
nidurdelingu affallsvatns fra rannséknarholunni og nidur { vatnskerfi med svipad jardhitavatn
og er { gobmlu borholunum upp med Varma. Verkid gekk hins vegar ekki svo langt ad
rannsOknarholan yrdi borud og dherslurnar { pessum lid breyttust pvi. Kannadir voru
hugsanlegir eiginleikar 4 efnasamsetningu rennis (gufu og vatns) fra fyrirhugadri
rannsoknarholu og hver dhrif af blondun pess vid Graendalsd yrdu. Par sem pessi vinna féll ad
miklu leyti saman vid adrar efnafrediathuganir var kostnadurinn ferdur med peim en ekki 4
pennan lid.

e Jardhitaforsendur virkjunar. Pegar nidurstodur allra jardhitarannsékna legi fyrir, einnig fra
borun og préfun fyrithugadar rannséknarholu, yrdu per teknar saman og lagt mat 4
jardhitaforsendur fyrir virkjun jardhitakerfisins. Verkid nadi ekki svo langt ad rannsdknarholan
yrdi borud og féll pessi verkpattur pvi nidur.

Flestum verkpdttum sem lagt var upp med var lokid 4 tilsettum tima pannig ad nidurstodur peirra
nyttust inn { umhverfismatsferlid og til ad undirbyggja stadsetningu fyrstu rannsdknarholu &
jardhitasveedinu i Grendal. Tveir verkpettir féoru adeins fram idr upphaflegri dtlun vegna



aukinnar vinnu i peim og almennt stédust verkpettirnir tima og kostnadara@tlun. Einn verkpattur
skar sig hins vegar ur, en pad var pétttaka { umhverfismatsferlinu sem for langt fram ur upphaflegri
detlun.  Astzdur pess eru ad ROS t6k ad sér sterri hluta i byrjun umhverfismatsferlisins en
upphaflega var gert rad fyrir. Sidan reyndist umhverfismatsferlid mun fléknara og timafrekara en
haegt var ad sja fyrir i byrjun. Ma par nefna ad 16g um umhverfismat breyttust eftir ad ferlid hofst
og vard pvi um nokkra endurtekningu ad r@da. P4 kom fram dkvedinn brystingur fra
umsagnaradilum matsins um Ytarlegri upplysingar, en gert hafdi verid rad fyrir ad afla { fyrsta
afanga ad jar6hitarannsékn & svadinu, sem aftur jok nokkud vinnu vid pad.

Gogn afhent Sunnlenskri orku.

f lista aftan vid greinargerdina eru taldar upp skyrslur, greinargerdir og formleg minnisblod sem
afhent hafa verid Sunnlenskri orku ehf. i tengslum vid per athuganir sem Rannséknarsvid
Orkustofnunar og samstarfsadilar hafa unnid. Alls eru petta sjo (7) skyrslur, niu (9) greinargerdir
og prju (3) minnisbléd. Auk pessa tok ROS patt { skrifum skyrslna til umhverfismats og nokkur
6formleg skrif gengu 4 milli ROS og samstarfsadila, SO og peirra radgjafa. Flest eru formlegu
gognin merkt sem trinadarmdl { férum ROS og lokud 6drum samkvaemt samningi vid SO til
arsloka 2005. SO getur hins vegar afhent gognin 68rum adilum sem huin kys eda gert gognin
opinber a timabilinu,

Lokaord.

Sunnlensk orka hefur lagt it i téluverdan rannséknarkostnad 4 jardhitasvaedinu { Grendal. Stada
jardhitarannsékna 4 pvi svadi er nd { adalatridum pannig. Yfirbordsjardfredi er vel pekkt svo og
dreifing yfirbordsvirkni hvera og lauga. Jardfr®disnid eru til dr Sllum nema einni af gdmlu
holunum (8) sem boradar voru upp med Varmanni, auk jardfredisnida ur fjérum grynnri
rannsOknarholum sem boradar hafa verid { nagrenni rannséknarsvadisins. Margar sprungur og
misgengi hafa verid kortlogd a yfirbordi og ad auki hafa nokkur misgengisbrot verid kortlogd djipt
{ jar8logunum innst { Grendal. Hitadreifing nidur 4 allt ad 1000 m dypi er pekkt fyrir sunnan
mynni Grendals og hugmyndir eru um mégulega hitadreifingu nordur Graendalinn. Vidnamskort
er til af svedinu sem afmarkar ad mestu leyti titbreidslu hahitasvaedisins i Hveragerdiseldst6dinni.
Helstu grodursamfélog ern pekkt og utbreidsla peirra i Grendal svo og fuglalif & svedinu og
dtbreidsla annarra villtra spendyra.

JarGhitalega eru rannsoknir komnar 4 pad stig fyrir rannsdknarsvadid ad eingdéngu borun djtprar
rannsoknarholu getur batt vid verulegum upplysingum um pad. Pad eru upplysingar um djtphita
jardhitakerfinu, prysting og lekt, jardlog og ummyndun peirra nedan 800-1000 m dypis. A
yfirbordi er haegt ad fullgera kort af grunnvatnsrennsli, en pa myndi svedid nanast vera full kannad
adur en til dkvordunar beinnar nytingar pess kemur.

Verdmeti fyrirliggjandi rannséknargagna og urvinnslu peirra eru tSluverd og ettu pau ekki ad
ryrast ad neinu marki 4 nestu drum. Ast@dan er ad 1t fra sjénarmidi melitekni og Urvinnslu
breytist hvort tveggja hagt. Mogulega getur verdmeti rannsoknargagnanna jafnvel aukist 4 nastu
drum pegar nyting eykst 4 ndlegum rannsdknarsvaedum eins og Hellisheidi eda jafnvel 4 svaedinu
sjalfu. Voktun sem Sunnlensk orka hefur hafid & vatnsh@d Grandalsar og par med 4 rennsli

drinnar 4samt voktun 4 prystingi { borholu vid Graendal munu auka verdmeti rannséknargagnanna i
framtidinni.

Reykjavik 15. febrdar 2002

Omar Sigurdsson



Skyrslur, greinargerdir og minnisbl6d sem send hafa verid Sunnlenskri orku fra Rannséknarsvidi
Orkustofnunar og samstarfsadilum (RALA).

Skyrslur.
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Rannsékna- og fredaseturs Haskoéla Islands { Hveragerdi. September 2000. 3S5s.

Fuglalif i Graendal. J6hann Oli Hilmarsson. Reykjavik i september 2000. 10s.

Honnun og verklysing rannsoknarholu i Greendal. Sverrir Porhallsson, Gudmundur 0.
Fridleifsson og Omar Sigurdsson. Skyrsla Orkustofnunar Rannséknasvids OS-2000/015.
Mars 2000. 48s.
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Orkustofnunar Rannséknasvids OS-2000/031. Mai 2000. 20s.

Umhverfismat vegna fyrirhugadra borframkvemda i Grendal, Olfusi. Gudmundur H.
Jonsson. RannsOknaskyrslur Pjédminjasafns Islands, fornleifadeild, Gardabar 2000. 3s.

TEM - viondmsmelingar { Greendal drio 2000. Hjdlmar Eysteinsson.  Skyrsla
Orkustofnunar Rannséknarsvids OS-2000/066. N6évember 2000. 81s.

Greinargeradir.

Hugleidingar um stadsetningu fyrstu rannséknarholu i Grendal. Kristjdn Semundsson,
Olafur G. Flévenz og Omar Sigurdsson. Greinargerd ROS, KS-OGF-Omar-99/24, 12.
ndv. 1999. 8s.

Greandalur, samantekt eldri efnafreedigagna. Halldor Armannsson, Vigdis Hardardéttir og
Hrefna Kristmannsdéttir. Greinargerd ROS, HA-VH-HK-2000/01, 2. marz 2000. 4s.

Graendalur, hugsanlegir eiginleikar borholurennis. Halldér Armannsson. Greinargerd
ROS, HA-2000/02, 3. marz 2000. 2s.

TEM melingar Grendal, stada trvinnslu { mai 2000. Hjalmar Eysteinsson. Greinargerd
ROS, HE-2000/01, 16. mai 2000. 6s.

Samanburdur borstada B og C { Grandal nordan Hveragerdis. Omar Sigurdsson.
Greinargerd ROS, Omar-2000/03, 11. dguast 2000. 3s.

Ahrif bldsturspréfunar rannsoknarholu i Greendal d nerliggiandi jardhitakerfi. Omar
Sigurdsson. Greinargerd ROS, Omar-2001/01, 9. jandar 2001. 1s.

Greendalur, dhrif blondunar aﬁallqvams frd hdhitaholu vio vatn { Grendalsa. Halldér
Armannsson. Greinargerd ROS, HA-2001/01, 11. jandar 2001. 3s.



Greendalur, athugun d gufuaugum. Halldér Armannsson. Greinargerd ROS, HA-2001/02,
22. Januar 2001. 6s.

Vatnameelingar | Grendalsd og Varmd. Bjarni Kristinsson. Greinargerd VMO, BK-
2001/01, 10. april 2001. Ss.

Minnisblod.
Rennslismelingar { Greendalsd og Varmd. Omar Sigurdsson, 21. sept. 2000.
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Lidir 5 og 6 [ vurskurdarordum Umhverfisrdduneytis vegna borunar rannséknarholu {
Greendal. Omar Sigurdsson og Halldér Armannsson, 6. des. 2001.



