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Stadsetning holu HJ-19 4 Arnarnesi vié Eyjafjoro

1 INNGANGUR

bessi greinargerd lysir { drstuttu mali peim rannséknum og melingum sem gerdar hafa verid vegna
jardhitaleitar & Amarnesi. Undanfamar vikur hefur verid unnid ad urvinnslu og samtilkun peirra
gagna sem aflad hefur verid med pessum rannséknum med pad fyrir augum ad stadsetja djupa
rannsOknarholu sem hefdi pad ad markmidi ad hitta i meginuppstreymiszd jardhitakerfisins a
Amarnesi. Pessi vinna er langt komin og liggja allar meginnidurst6dur fyrir pott eftir sé ad finpussa
per og koma peim 1 skyslu. Vegna pess ad adstedur 4 bormakadi eru hagstedar til borunar nu i vor
hefur verid afradid ad bora nu.

Jardhitaleit 4 Amarnesi 4 sér talsverdan addraganda. Vi8 rannséknir og jar8hitaleit 4 Arskégsstrénd
snemma 4 niunda aratugnum komu i 1jés afgerandi visbendingar um sprungubelti med
nordvestlega stefnu sem liggur fra jaréhitasvedinu sudvestan i Hrisey, um utanverda
Arskégsstrénd { stefnu 4 Amarnes (Olafur G. Flévenz og Omar B. Smérason, 1996). Upphaflega
var petta sprungubelti akvardad Ut fra dreifingu drsmérra jardskjalfta, sidan fundust pessar sprungur
[ fjérunni vid Litla—Arskogssand og loks kom { 1j6s ad jardhitasvedid sem Hitaveita Hriseyjar nytir,
jardhitasvaedid 4 Brimnesborgum, jardhitasvadid { Ytri-Vik og meint Jaréhltauppstreyrm undan
Arnarmnesnéfum liggja 4 pessu sprungubelti.

Fyrir nokkrum arum boradi Alvarr um 60m djupa holu & Hjalteyn fyrir Fiskeldi Eyjafjardar.
Tilgangur borunarinnar var ad vinna jardsjé sem siast hefur i gegnum efstu setlégin undir Hjalteyri.
St hola skiladi ekki tiletludum arangri en hitastigull i holunni reyndist raimlega 100°C/km, sem er
nokkud haerra en edlilegt getur talist utan jardhitasvazda. Pess ber po ad gata ad holan nadi ekki
nidur Gr lausu jardlégunum sem pamna eru. I framhaldinu boradi Alvarr adra holu vid bryggjuna
sydst i porpinu. S hola var um 120m djip og nadi vel ofan i fast berg. Hitastigull { henni var
svipadur og i fyrri holunni.

Ari® 1999 héfst Arameshreppur handa vid skipulega jardhitaleit 4 svadiru. Verkefnid var stutt af
ataki rikisstjornarinnar til jardhitaleitar 4 kéldum svadum. Rannsoknasvid Orkustofnunar (ROS)
annadist hinn jardvisindalega hluta leitarinnar. Var fyrst { stad beitt hitastigulsborunum og annadist
Alvarr boranimar. Fyrstu 7 holunum, sem voru 50-120m djupar, var radad 4 stréndina fra
Arnarnesndfum ad Hjalteyri. Astzedan var st ad sjalft Arnarnesid er allt hulid pykkum setlsgum
sem dyrt er ad bora 1 gegnum. bvi var reynt ad finna hitahamarkid i fjorunni og leita sidan inn til
landsins ut fra pvi. Kom fljotlega { 1jos ad parna var jardhitasveedi 4 ferdinni og fékkst svolitid
volgt vatn upp tr sumum holnanna. I kjslfarid voru sidan boradar 7 holur uppi & nesinu sjalfu og
leiddu per til pess ad unnt var af afmarka jardhitasvedid og syna fram 4 ad hiti nedan 500m dypis
er um eda yfir 80°C.

Eftir pvi sem { meiri jardhiti fannst vid vestanverdan Eyjafj6rd vard 1jost ad parna geeti verid &
ferdinni veenlegur framtidarkostur i orkusflun fyrir Nordurorku. bad leiddi til pess ad Nordurorka
samdi vi0 landeigendur 4 jardhitasvedinu & Amarnesi um jarhitaréttindin par. Auk pessara svaeda,
sem pegar hafa fundist, hefur komid i [jos ad von er til ad jardhiti kunni ad leynast neerri Skipaléni
og aformar Nordurorka nu ad leita ad jardhita 4 6llu sveedinu milli Horgar og Hjalteyrar.



2 JARDFRADILEGAR FORSENDUR

i pessum kafla er fjallad stuttlega um per jarSfredilegu adstedur sem eru 4 Arnarnesi, gerd grein
fyrir helstu rannsoknum og bradabirgdanidurstddum peirra.

2.1 Jardlagaskipan

Arnarnesid er um 80m hatt afléng hzd og er H]alteyrl vestan i pvi. Nesid ner upp { um 85m hzd
bar sem bad er hast beint vestur af borpinu 4 Hjalteyri. Nesid er byggt upp sem hed i berggrunni
sem kledd er pykkum setlogum. Pykktin er allt ad 70m bar sem bau eru pykkust en uppi 4 holtinu.
Nerri fyrirhugudum borstad HJ-19 er bykktin um 45-50m. Hvergi sér i berggrunn nema i fjérunni
nyrst & Arnarnesi og sidan 1 fjallinu vestan vid. Nedan setlaganna tekur vié hefdbundinn eyfirskur
jardlagastafli ur terieru basalti med millilogum.

Kristjan Seemundsson jar&fredingur hefur kortlagt hluta af jardlagastaflanum vid Eyjafjord pott
per nidurstodur hafi ekki verid birtar 4 jardfredikorti. I fjollunum milli Eyjafjardar og Porvaldsdals
er halli jar8laganna um 4° rétt austan vio sudur. Ef gert er rad fyrir sama jardlagahalla & Armnarnesi
mé buast vid ad pau jarélog sem eru a 500 —~ 1500m dypi komi til yfirbords 4 strénd Eyjafjardar 7-
20km nordar. Ef jardlaga halli er svipadur 4 6llu bessu svadi gztu jardlogin 1 holu ARS-28 4
Arskégsstrond verid hlidstzd pvi sem vanta ma 4 700-1100m dypi undir Amarnesi og pau sem eru
nedan 1200m gztu verid svipud efsta hluta jardlaga i borholunum i Hrisey. Borun i pessi jar0lg
hefur verid vandraedalitil.

2.2 Brotalinur

Helstu brotalinur sem vitad er um 4 Arnarnesi eda nagrenni eru eftirfarandi:

e Gangur eda gangasyrpa meo stcfnu um N10°A sem liggur um jardhitasvaedid.

e Nordvestur brotalina med stefnu N30°V sem 611 jar8hitasvedin fra Hjalteyri ad
Arskoégsstrond liggja 4. Hugsanlega eru sprungur sem fram koma { malingum med
borholuskanna 1 holu HJ-13, og stefnir N38°V, tengdar pessu kerfi.

e Liklegt brot eda gangur undir hitafravikinu { borholunum & Armarnesi. Stefna liklega
N35°A. Til samanburdar ma geta pess ad stefna hitafraviksins vid Brimnesborgir er svipud
eda um N40°A.

e Jardskjalftasprungur med stefnu N15°A koma fram i dreifingu jardskjalfta { Eyjafirdi og
stefna inn ad Hjalteyri.

2.3 Hitiijorou

Alls hafa verid boradar 18 grannar rannsoknarholur v16 Amarnes og Hjalteyri. Af bessum 18
holum eru 2 sem mislukkudust og eru énytar (HJ-02 og HJ-08). Allar hinar heppnudust og eru peer
syndar 4 mynd 1. Par eru misdjupar, par grynnstu, sem eru boradar beint i berg, eru 50-60m en st
dypsta, HJ-18 er 463m djup. Allar holurnar hafa verid hitamaldar a.m.k. tvisvar, sumar mun oftar.
begar dregin er upp mynd af hitanum 4 akvednu dypi kemur fram afmarka® sva0i med haum hita.
Ef1itid er 4 hitann 4 150m dypi sést prongt {langt sveedi umhverfis holur HI-9, 13, 17 og 18 par
sem hitinn er haerri en 45°C (mynd 1) og verdur heitastur um 60°C i holu HJ-18, Petta hitafravik
stafar veentanlega af undirliggjandi vatnsleidandi sprungu med sému stefhu og hitafravikid, p.e.
N35°A og er hola HJ-18 nast sprungunni.

A myndinni er einnig synt svadi par sem hiti 4 150m dypi er yfir 30°C. Allt petta svadi er undir
umtalsverdum ahrifum jardhita. Aberandi er hversu 6samhverft petta svadi er, pad er mun breidara
til vesturs en austurs. Breiddin til austurs er ekki 6svipud pvi sem buast ma vid umhverfis
jardhitasprungu en breiddin til vesturs er mun meiri. Pad verdur vart skyrt med 60ru en pvi ad
annad hvort er rennsli 1arétt Gt {frd sprungunni til vesturs, og pa nedan 320m dypis, eda ad parma
liggja um sprungur sem flytja heitt vatn. I sidara tilvikinu metti badi hugsa tvo moguleika. Annars
vegar ad geeti slik sprunga legid milli holu HJ-15 og HJ-07 og med svipada stefnu og hitafravikid
vid holu HJ-18, hins vegar geeti vatn leitad ut fra jardhitasprungunni vid HJ-18 og eftir nordvestur
brotum.



Hitamalingamnar { holu HJ-18 eru syndar 4 mynd 2. bar syna flestar rennsli i holunni p.a. pad er
einungis 1 botni hverrar malingar sem hitamalingarnar syna hita sem er narri raunverulegum °
berghita. Berghitinn, b.e. datladur hiti i berginu sem holan fer { gegnum ut fra hitamalingunum er
einnig feerdur inn 4 myndina. Berghitamalingin synir ad hiti 4 botni holunnar 4 um 460m dypi er
rétt tepar 80°C. Jafnframt sést ad hitinn fer vaxandi i nedri hluta holunnar og ma 4=tla ad hann
muni nd um 85°C hita 4 700m dypi. Berghitaferilinn ma tulka pannig ad holan nélgist med dypi
vatnsz0 med 80-90°C hita en muni varla hitta 4 hana fyrr en nidur fyrir 700m kemur.

Hitamelingar i holu HJ-17 syna haan hita grunnt en 1 nedri hluta hennar er hitastigull lagur sem
bendir til pess ad hola sé narri Gtkanti kerfisins. Hola HJ-13 er einnig snarpheit en nedst { henni er
stér vatnsad og nedan hennar vottar fyrir kélnun, sem bendir til larétts rennslis i @8inni. bad gefur
einnig til kynna a0 hola HJ-13 sé neerri tkanti svadisins. Hola HJ-12 synir merkilegt fyrirbrigdi.
Ur henni rennur talsvert vatn. Par er 28 nedarlega i holunni sem hefur hitnad med timanum. bama
er um ad re0a rennsli 1 1arétiri heed sem hofst pegar holan opnadi rennslisleid upp ur jardlaginu.

2.4 Segulmeelingar

Til ad leita ad hugsanlegum berggéngum var segulsvid melt eftir premur linum pvert 4
hitafravikid. [ [j6s kom afgerandi neikvztt segulfravik sem stafar af 6fugt segulmégnudum gangi
eda gangapyrpingu. Midja pessa gangs eda gangapyrpingar myndar beina linu med stefnu N10°A
og liggur hin um holu HJ-17. Vegna bess hve djupt er a fast berg parna er ekki unnt ad greina
hvort pama eru margir gangar a ferdinni né heldur hve breidur gangurinn undir holu HJ-17 er.
Midja gangisins er ferd inn 8 mynd 1.

2.5 Jardlagagreining

Allt borsvarf sem barst frd boruninni hefur verid greint med tilliti til jardlagagerdar. Jafnframt voru
gerdar jarOlagamalingar 1 nokkrum holnanna til 20 audvelda jardlagagreinguna. bar kemur m.a. i
1j6s ad hola HJ-17 er ad mestu borud 1 berggangi, berggangur sést { holu HJ-18 en holur 117-13 og
HJ-15 eru i deemigerdum lagskiptum basaltstafla. Ekki hefur tekist ad tengja jardlég milli hola HJ-
15 og HI-13.

2.6 Mewlingar meo borholuskanna

Vegna skorts & upplysingum um jardlagahalla var akvedid ad beita nyju teki, borholuskanna, sem
ROS hefur nylega eignast. bParna er um ad rzda teeki sem notar hatidnihljo8bylgjur til ad bua til
haupplausnar mynd af veggjum holunnar. Ma greina lagmét og sprungur sem eru bara nokkurra
millimetra grannar og reikna halla beirra og stefnu. Pessum meli var rennt i holur HJ-13, HJ-17,
HJ-18 og HJ-15. Urvinnslu er ekki ad fullu lokid. b6 kemur tvennt athyglisvert fram { holu 13.
fyrsta lagi maelast lagmét milli laga ad medaltali hafa um 3° halla med stefnu 10° austan vid
sudur. Er pad mjog i samremi vid hallann i fjalllendinu vestan Hjalteyrar. I 6r8u lagi sést syrpa af
sprungum nedarlega { holunni, nalegt adal@dum hennar. Pessar sprungur eru hafa medalstefnu um
N38°A.

2.7 Utreikningar d hitadreifingu

Sett var upp tvivitt reiknilikan af hitadreifingu { j6rou kringum sprunguna. Pad liggur gegnum holur
HJ-01, 10, 12, 18, 15 og 4. bad gerir rad fyrir sprungu med vagum vesturhalla fra 168réttu undir
midju hitafrdvikinu og svolitlu rennsli eftir laréttu millilagi tt fr4 sprungunni 4 um 100m dypi undir
sjavarmali. Hitinn 1 sprungunni er aaetladur um 85°C 4 500m dypi, hitnandi i 100°C 4 1km dypi.
Likanid skyrir agatlega hitamzlingmar 1 holum HJ-18, 12, 10 og 01 en nar alls ekki ad skyra
tiltélulega h4an hita 1 holum HJ-15 og HJ-04. Neegir ekki einu sinni ad gripa til 1arétts rennslis fra
sprungunni til vesturs til ad skyra hitann i HJ-15 heldur verdur ad gera rad fyrir sprungum med
heitu vatni par i grennd.



2.8 Halli bergganga og brota

Ner engar upplysingar hafa fengist um halla bergganga og brota i eda vid hitafravikid. P6 virdist
medalhalli NV-sprungnanna { holu vera um 7° til vesturs fra 16dréttu samkvamt
borholuskannanum. Almennt virdist gilda ad sprungur og brot eru nalagt pvi ad vera hornrétt 4
jarBlagastaflann. Pad bydir ad sé halli jar8laga austleegur er halli brotanna vestlagur ad pvi tilskildu
ad brotin liggi 1 strikstefnu jardlaga (p.e. bvert & jar8lagahallann). Halli jardlaga undir Arnamesi er
likleg 3-4° 1 stefnu 10-20° austan vid sudur. Gangurinn og sprungan sem liggur undir hitafravikinu
liggja ekki { strikstefnu jardlaga heldur undir talsvert storu homni. bad pydir ad biast ma vid ad
halli spungnanna kunni ad vera vestlegur en mun minni en halli jardlaganna. Pad leidir aftur til
pess ad erfitt er ad hitta { svona brot med 160réttri borholu og haettan 4 ad missa marks er nokkur.

2.9 Hugmyndalikan ad svedinu

Ut fra fyrirliggjandi ranns6knum ma gera sér eftirfarandi hugmyndalikan a8 svadinu. { grennd vid
holu HJ-18 skerast tvo eda prju brotakerfi sem skapa skilyrdi fyrir upprennsli jardhita. Um er ad
reeda gang eda ganga med stefnu N10°A, einhvers konar sprungu (geeti lika verid gangur eda
misgegni) med stefnu N35°A og e.t.v vill brota med stefnu N38°V. Uppstreymid virdist fylgja
sprungunnni. Halli hennar er 6viss og skur8lina hennar vid yfirbord er illa akvordud svo skeikad
getur tugum metra. Liklegt er ad halli allra pessara brota sé vestleegur en litill. Hola HJ-18 virdist
vera narri midju hitafraviksins en hiin er um 60m fra ganginum sem liggur um holu HJ-17. Hitinn 1
jardhitkerfinu er a.m.k. 80°C en er trulega nokkru heerri. Vatnid er ferskvatn og ekki sjavarblandad.
Vegna nalaegdar vid sjé og pess ad sprungubeltid stefnir it { sj6 er po alltaf haetta & sjdvarmengun
vi® mikinn nidurdrétt. Ut fra uppstreyminu rennur svo vatn larétt eftir millilégum og sprungum.

3 STAPSETNING HOLU HJ-19

Upphafleg hugmynd ad stadsetningu holunnar var ad hafa hana heldur vestar en holu HJ-18 og ivid
nordar. Hugmyndin med pvi ad fara nordar var ad vera ekki of naerri sudurmérkum svaedisins. Med
pvi ad fara heldur vestar var nokkud tryggt ad ekki yrdi farid of grunnt { meginsprunguna.
Hugsunin var su ad bora 160rétt nidur 4 um 1000m dypi en beygja sidan til austurs med 20° halla
nidur 4 1500m ef ekki hafdi hist & sprungurnar ofan 1000m dypis. Med pvi moti gerdi 1itid til pott
nakvaem stadsetning og halli sprungunnar veeri illa akvérdud. Eftir ad verShugmyndir komu fra
JarOborunum hf var 1jost ad skaborun var mjog dyr kostur, liklega um 50% hzrri en fyrir beina
holu ef adeins er reiknad af borkostnadinum sjalfum. Liggur vid ad bora megi 2 beinar 1000m
holur fyrir andvirdi einnar 1500m skaholu. [ 1j6si pessa er nii mzlt med ad reynt verdi ad bora
1000m holu, { &moéta fjarleegd fra midju hitafraviksins en heldur ner ganginum og reyna ad hitta
sprunguna med pvi moéti. Takist pad sparast liklega um 20 milljonir kréna. Pegar peirri borun 1jiki
verdi metid hvernig haldid verdur afram. ba eru einkum eftirfarandi kostir fyrir hendi:

1) A0 hatta ef drangur er ordinn nzegur,

2) ad halda aframi 1500 m med beinni holuy,

3) ad halda afram med skaborun

4) ad hztta og bora adra beina,

5) ad heetta og leita betur ad sprungunni med grunnum holum.

Pad redst af framvindu borverksins og peim upplysingum sem fast vid borunina hvada kostur
verdur valinn eftir ad 1000m er nad. Spyrja ma hver vegna ekki er farid i pad fyrst ad akvarda
legu sprungunnar nakvaemar. Pvi er til ad svara ad pad kostar mikid, einkum 1 grunnum borunum
og ekki vist ad nidurstddurnar verdi til ad auka nagjanlega mikid nakvaemni i stadsetningu & beinni
holu ad pad réttleti kostnadinn vid rannsdknirnar,

Akureyri 11. april 2002

Olafur G. Flovenz
Bjamni Gautason
Porsteinn Egilson
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Mynd 1. Jardhiti vid Hjalteyri, Arnarneshreppi. Berggangur er syndur
sem svort lina, raudar heilar linur eru jafnhitalinur a 150 m dypi og hvitar
brotalinur syna landamerki.




