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Ondverdarnes
Dzling ar holu ON-18

Inngangur

Hér er sagt frd prufudlingu dr vinnsluholu Orkuveitu Reykjavikur 4 golfvellinum { Ond-
verdarnesi { Grimsnesi. D&t var linnulaust { riman manud Ur holunni fré 20. dgdst til 28.
september 2001 og fylgst med rennsli, hita- og vatnsbordsbreytingum i daluholunni
sjdlfri. Einnig var gjorla fylgst med vatnshad og hitabreytingum i ndl&gum rannséknar-
holum { samrami vid lauslega dztlun par um (Pérélfur H. Hafstad 2001). { heildina var
rétt rimlega 100 pdsund rimmetrum delt upp tr jardhitasvadinu 4 pessu timabili.

Daling pessi var 6drum przdi prepadeling og gerd til ad geta lagt mat & afkost vinnslu-
holunnar. Hins vegar var parna um tilraun til langtimad®lingar ad r&da, par sem mark-
midid er ad ausa sem mestu vatni upp vikum saman og mala ahrifin 4 jardhitakerfid, p.e.
breytingar 4 hita og brystingi, med bad fyrir augum ad geta spad fyrir um hvernig pad
muni bregdast vid langtima drdelingu.

Fyrirfram var pad vitad ad holan vari dkaflega gj6ful og jafnframt ad hztta vari 4 ad
kalt vatn mundi dragast ad pegar farid veri ad dzla dr holunni. Eins og flestar adrar holur
4 svedinu hafdi hin farid i gegn um adaluppstreymi jarhitans og grunnt er nidur 4 gjof-
ular ®0ar. Mikid er af koldu grunnvatni { efstu jardldgunum og er vid pvi ad biast ad pad
eigi greida leid ad vinnsluholunni pegar prystingur minnkar { jar8hitakerfinu vid drdel-
ingu.

Holan ON-18 (fast stadarntimer; s=93348) var borud med jar0bornum Ymi frd Jardbor-
unum h/f 4rid 1991. Hin er 110 m djip og nar steypt stilfédring, @ 103/4", nidur 4 60 m
dypi. bPar nedan vid er holan 7" vid. Holan sker gjofular ®dar, sem gefa um 80°C heitt
vatn 4 80 - 90 m dypi en par nedan vid kélnar 4 ny. Holan var talin gefa 40 - 50 1/s {
stuttri loftdeelingu, sem gerd var { borJok og var nidurdrattur 1itill vid drdalingu. Ohreyft
vatnsbord er adeins 4 um 2 m dypi.

Alls hafa 28 rannséknar- og vinnsluholur verid boradar 4 svedinu, eins og rakid er { t6flu
1 hér 4 eftir. Dypi peirra er 4 bilinu 12 - 400 m og samanlagt hafa parna verid boradir
3364 m vegna jardhitaleitar og -vinnslu; par af tepir 1900 m 4 vegum Orkuveitunnar.
Yngstu leitarholurnar, sem eru allt ad 240 m djdpar, géfu til kynna ad heitavatnsupp-
streymid k&mi fram sem hitatunga, hallandi um 50° nidur til austurs, eins og synt er 4
mynd 22. [ framhaldi af peirri nidurstodu var hola ON-28 borud og henni «tlad ad nd
uppstreymi heita vatnsins 4 um 500 m dypi. Pessi hola boradist, eins og nar allar adrar
holur 4 svedinu, nidur { gegn um umredda hitatungu. Hitaferillin reyndist vidsndinn og
hestur hiti (93°C) maldist & um 230 m dypi. Stutt delupréfun, sem gerd var i borlok

Ondverdarnes Porolfur H. Hafstad
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benti auk pess til ad holan gefi ekki mikid vatn og ad nidurdrittur yrdi mikill vid drdeel-
ingu (Pérélfur H. Hafstad og Kristjan Seemundsson 2001).

Tafla 1. Borholur i Ondverdarnesi.

Heiti Stadar- Dypi Heiti Stadar- Dypi
holu numer m holu numer m
ON-01 9333] 274 ON-15 93345 121
ON-02 93332 14 ON-16 93346 86
ON-03 93333 23 ON-17 93347 162
ON-04 93334 17 ON-18 93348 110
ON-05 93335 12 ON-19 93349 60
ON-06 93336 18 ON-20 93350 90
ON-07 93337 18 ON-21 93251 123
ON-08 93338 21 ON-22 93252 132
ON-09 93339 23 ON-23 93253 162
ON-10 93340 18 ON-24 93254 240
ON-11 93341 15 ON-25 93255 200
ON-12 93342 360 ON-26 93256 240
ON-13 93343 62 ON-27 93257 240
ON-14 93344 123 ON-28 93258 400

Pegar hér var komid sggu potti dstzda til ad lata 4 pad reyna hversu mikid veri dr holu
ON-18 ad hafa til lengri tima litid, pvi til stendur ad nyta heitt vatn frd Ondverdarnesi til
hitaveitu i Grimsnesi. Segir nu af peirri tilraun.

Gangur préfunar ON-18

Allur undirbiningur, nidursetning delu og frarennslismal voru i hondum Gudlaugs
Sveinssonar og Arna Gunnarssonar. Fyrst { stad var vatninu delt { skurd skammt fra hol-
unni. Uppdelt vatn rann ad hraunkantinum og hvarf par { jord, eins og annad yfirbords-
vatn af pessu svaedi. I mikilli drkomu kom i 1j6s ad ekki métti miklu muna ad betta fra-
rennsli hefdi undan delingunni og var Ur pvi batt med pvi ad gera nokkurs konar damm
vid hraunbrinina. Sidan kom i 1jés ad ahrif frarennslisvatnsins gatti { athugunarholunni
ON-14, sem syndi ad tengsl jardhitakerfisins vid kalda grunnvatnid va&ru mun nénari en
gert hafdi verid rad fyrir. Pa var frarennslinu breytt og d&!t um langan veg i l&k nordan
og austan vid golfskdlann.

Gudlaugur sa um rekstur rafstddvar og dzlu allan athugunartimann og maldi vatnsbord
ad minnsta kosti einu sinni 4 dag i deluholunni og nokkrum af rannséknarholunum 4
svedinu. Petta voru ON-16 vid hlid deluholunnar, ON-17 ofan vid, ON-21 4 brekkubriin-
inni, ON-28 4 borplani sunnar, ON-24 { brekkurét, ON-23 sunnar 4 braut 8, ON-14 4
braut 4 vi® hraunkantinn, ON-13 4 braut 8 og ON-15 vid framrasluskurd rétt vestan
dzluholu. Innbyrdis afstada holanna er synd 4 mynd 1. { pessum holum var hitamalt 4
nokkurra daga fresti og ad auki { ON-13 og ON-20. Hér 4 eftir verdur stiklad 4 stéru um
gang préfunarinnar.

borolfur H. Hafstad Ondverdarnes
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20. dgtist: Daling hefst ir ON-18 en er mjog éregluleg i fyrstu. Fljétlega kom 1 1j6s ad |
rigningartid annadi fraveituskurdurinn engan veginn pvi vidbétarvatni, sem i hann barst
tir holunni. Nagad var dr hraunkantinum til ad vatnid atti greidari leid inn { hann, rennsli
fyrstu dagana sveifladist fra 6 til 50 I/s og upphaflega maldist vatnid 80,4°C.

23. 4gust: Skraning hafin. Dzlt er 40 I/s. Jafnframt m&lingum i vinnsluholunni sjalfri var
fylgst med vatnsbordsbreytingum { nfu rannséknarholum { grenndinni. { peim verdur alls
stadar vart vid nidurdrétt vegna delingarinnar. Hitamelt { fimm rannséknarholum. Strax
verdur vart vid kelingu i botni holanna, sem nastar eru vid deluholuna (ON-17, -16 og
-15). Hiti & uppd&ldu vatni er 79°C um kvoldid.

29. agist: Enn er delt 40 1/s. Hiti 4 uppd&ldu vatni hefur lekkad smitt og smitt og er
teplega 77°C. Hitamalt { sjo rannséknarholum og er enn orlitid kélnandi vid botn { fyrr-
nefndum holum. I holu ON-14 sudur vid hraunkantinn dregur til tidinda pvi par kemur
fram veruleg kélnun (nidurrennsli) 4 efstu 70 m. Einnig kélnar ON-13 4 midri 4. braut
verulega ofan til.

31. dgust: Dalt er 40 I/s. Hitastig 4 deldu vatni l&kkar enn og er rimar 76°C. Hitamelt {
sex rannséknarholum. Sama préun og fyrr { botnk6lnun og nidurrennsli. Einsynt er ad
hraunkanturinn svelgir { sig frarennslisvatnid. Par blandast pad kaldara grunnvatni, sem
fram kemur 1 hitamzlingu i ON-14. Tengslin milli heitra og kaldra grunnvatnskerfa eru
greidari en menn 6radi fyrir. Einnig pykir pad ljést vera ad 40 l/s deling sé meira en
ON-18 polir.

3. september: Enn er delt 40 I/s. Hiti 4 uppdaldu vatni kominn nidur { 75%°C.
Hitamalt { premur rannséknarholum { grenndinni enn einn ganginn.

5. september: Frarennslinu breytt pannig ad vatninu er hér eftir veitt um langan veg aust-
ur fyrir golfskdlann. Pessi breyting skedi ndnast truflunarlaust og var magninu ekki
breytt. Hiti 4 deldu vatni rétt rmar 75°C.

8. september: Breyting 4 frarennslinu er ekki enn farin ad koma fram { hitamalingum {
beim sj6 rannsdknarholunum, sem melt var {. Hiti 4 vatninu (40 I/s) u.p.b. 742°C.

10. september: Mikil drkoma var sidasta sélarhring og flédvatn 4 golfvelli. N rennur
kaldara vatn nidur ON-14 samkvamt hitamalingu. Préun botnhitans i ON-15,-16 og-17
er svo sem verid hefur; heldur nidur 4 vid; melt var { sex holum.

11. september: Dregid tr delingu; rennsli minnkad i 21 I/s. Vatnshitinn hakkar.

14. september: Vatn hefur risi0 { athugunarholum. Hiti 4 deldu vatni kominn i 75°C.
Hitamelt { sex holum; enn er nidurrennsli { ON-14 og botnhitinn { nalegustu rannsdknar-
holunum lakkar enn pé dregid hafi verid ur dzlingu.

18. september: Hola ON-13 hefur verid fyllt upp; i henni verdur ekki meira malt. Steypt
meliror sett { ON-14. Meiningin er ad koma { veg fyrir nidurrennsli.

19. september: Adeins melt i prem holum vegna dtleidslu { hitamzli i mikilli drkomu og
aurbleytu. Nidurrennsli { ON-14 er hatt og botnhiti i ON-16 virdist vaxa (timabundid).
Enn er dalt 21 1/s; hiti 4 uppdeldu vatni vel yfir 75°C.

Ondverdarnes borélfur H. Hafstad
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23. september: Dweling 21 I/s. Hitamelt i sex rannséknarholum; enn hitnar i ofanverdri
ON-14 en botnhiti { holunum rétt vid deluholuna fer enn lekkandi.

26. september: D«ling ennpd 21 1/s. Hitamelt { sj6 rannséknarholum 4dur en aukid er
vid. Botnhiti { ON-15, -16 og -17 legri en fyrr. Siddegis var deling aukin upp i 40 Vs.
Hitinn 4 vatninu uppd®ldu lzkkadi pegar um 0,3° ( 74)2°C).

28. september: Vatnshitinn var kominn nidur i 73,6°C 4dur en delan var st6dvud og ad-
gerdum hztt ad sinni. Vatnsbord fér pegar ad risa 4 ny i 8llum athugunarholum. Hitamelt
var { sj6 rannséknarholum 4 svaedinu skommu sidar. Ekki verdur betur séd en ad botnhit-
inn i peim holum, sem nastar eru deluholunni, sé pegar farinn ad jafna sig ad einhverju
leyti, einkum ON-15, ON-16 og hugsanlega lika ON-20 (sbr. myndir 10, 12 og 15).

Nidurstodur i storum drattum

20. 4gust til 28. september 2001 var alls var dalt yfir 100 pasund m? tr vinnsluholunni
ON-18 { Ondverdarnesi. Eftir ad regla komst 4 dlinguna pann 23. 4giist, var ymist dzlt
40 Vs (f 20 daga) eda 21 V/s (i 15 daga). Vart vard vid vatnsbordsbreytingar { 6llum at-
hugunarholunum & svaedinu. Ahrifin eru fyrst og fremst vegna dzlingarinnar dir ON-18,
en einnig hefur drkoma og frennsli fra yfirbordi greinileg 4hrif, ekki sist i ON-14 sudur
undir hraunbrininni. Nidurdrattur vatnsbords nast deluholunni er litill, eda sem nast

% m fyrir hverja 10 l/s. Lj6st er ad verulegt samband er milli holanna innbyrdis, en b6
mismikid. Athugunarholurnar nordan og austan deluholunnar verda fyrir mun minni
dhrifum en par sem eru sunnan og vestan hennar.

A braut 4, { grennd vid hraunkantinn, er kalt grunnvatn undir punnu heitavatnslagi, eins
og gloggt kemur fram { ON-14 4 mynd 19. I holunni var nidurrennsli allt par til steypt
haf@i verid i hana malir6ér. P6 svo peirri rennslisleid hafi verid lokad md pd 1jést vera ad
kalt grunnvatn getur komist eftir 83rum leidum nidur i jardhitakerfid, svo sem um per
sprungur, sem vida eru 4 svedinu (mynd 1). begar prystingur minnkar { jar8hitakerfinu
vegna urdelingar, er pvi alltaf hatta 4 ad kalt og surefnisrikt vatn berist { svedid medan
delt er. Botnhitastig { peim athugunarholum, sem na&st eru dzluholunni ON-18, lzkkadi
allt timabilid og { stérum drattum 4n tillits til hvort delt var meira eda minna, en pad
kemur fram 4 myndum 10, 12 og 14.

Medan 4 delingunni st6d var fylgst med breytingum 4 vatnsbordi { ndlegum rannséknar-
holum. Dypi 4 vatn var ma&lt ad minnsta kosti einu sinni 4 dag og hiti ma&ldur nokkrum
sinnum { rannséknarholunum i grenndinni; oftast i peim sem nastar eru daluholunni.
Med pessum malingum var leitast vid ad syna hvernig kaldara vatn szkir inn 4 sv&did i
stad pess sem upp var dalt. I 1jés kom ad botnhitinn i holum ON-15, -16, -17 og -20
lzkkadi allan timan 4n tillits til hversu miklu var dzlt.

Nidurdrattur vatnsbor0sins reyndist vera litill; vid 40 I/s irdelingu lekkadi pad adeins
um 4 m { holu ON-16, sem er rétt hj4 deluholunni og vid 21 I/s um sem nast 2 m. Af-
kastaferillinn er nastum linulegur. Nidurdrattar vard vart { 6llum holum, sem { var mealt.

Pdrolfur H. Hafstad Ondverdarnes
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Hitastig vatnsins, sem upp var dalt, var upphaflega 80,4°C (sjd mynd 6). Vid dzlingu
40 V/s lekkadi hitinn jafnt og pétt en hitastigid hélst stodugra vid 21 /s delingu (um
75°C). Ekki er b6 vist ad sd hiti muni haldast ébreyttur vid delingu & pbvi magni til lengri
tima. Pegar d&ling var aukin { 40 I/s undir lokin l&kkadi hitinn fljétt nidur { 73,6°C og var
alls ekki séd fyrir endann 4 hitalekkuninni pegar delingunni var hzatt.

Kzling vegna trdzlingar sdst veruleg { efsta hluta ON-14, sem er vid hraunkantinn vest-
anvert 4 svaedinu. Brugdist var vid og nidurrennsli { holunni st6dvad med pvi ad steypa
meliror 1 holuna. Kelingar vard lika vart nidur undir botni & peim rannséknarholum, sem
nazstar eru dzluholunni. Yfirleitt kélnadi jafnt og pétt eftir pvi sem & delingarskeidid
leid, 4n tillits til hversu miklu var d=lt, en pé ekki undantekningalaust.

Efnagreiningum er enn ekki fulllokid, en vatnid, sem upp d&ldist, var surefnislaust,
a.m.k. til ad byrja med og pvi ekki teringarvaldandi pa, pratt fyrir 6tvireda blondun vid
kalt grunnvatn. Brennisteinsinnihald virdist hafa farid minnkandi eftir pvi sem & leid
dzlingaferlid og er vid buid ad ekkert malist { peim synum, sem tekin voru undir lok
dzlingarinnar. Flest bendir til ad ahrif iblondunar kalds vatns fari h&gt og sigandi vax-
andi eftir pvi sem 4 delinguna lidur (Gestur Gislason, pers. uppl.).

Ahrif deaelingar 4 jardhitakerfid eru afgerandi og pé ekki sé hegt ad meta afkastagetu
holunnar ON-18 nema i gréfum drdttum, b4 ma fullyrda eftir framansdgdu ad jafnadarr-
dling dr holunni verdur ad vera toluvert innan vid 20 I/s ef ekki eigi ad hljétast verra af.
Mzlingaholurnar virdast pé vera fljétar til ad byrja ad hitna { botninn eftir ad delingu er
hatt.

Ekki pétti dsteda til ad dela upp minna magni en pessum 21 1/s. Pad hefdi tekid 6ratima
ad fa markteka nidurstodu vid mjog litid rennsli. Groéft s€d verdur ad teljast liklegt ad
hola ON-18 poli um 10 I/s tirdeelingu ad jafnadi dn pess ad til hennar dragist kalt grunn-
vatn til vandreda. Pessi nidurstada er ad verulegu leyti hugleg par sem ekki er unnt ad
tilgreina ndkvemlega hversu mikla dzlingu holan polir. Nidurstadan byggir pé 4 veru-
lega pydingarmiklum gognum, sem safnast hafa saman. Vakin er sérstaklega athygli a
sidustu myndunum hér 4 eftir, par sem reynt er ad syna hvernig kalda vatnid nélgast
smam saman.

Edlilegt er ad spurt sé hvort daling dr nyjustu holunni, ON-28, muni ekki draga ad sér
kalt vatn 4 svipadan hétt og ON-18, begar til lengdar letur. Nyja holan er f63rud mun
dypra en hinar holurnar 4 svadinu til pess ad draga sem mest ur dhrifum kalda grunn-
vatnsins. A hinn béginn, og ef til vill ad nokkru pess vegna, er nidurdrdtturinn { henni
mikill. Ahrifa fr4 delingu tr henni sidastlidid vor gatti alls stadar 4 svadinu (PSrélfur
H. Hafstad og Kristjan S@mundsson 2001). Nidurdratturinn { ON-28, og par med 4hrifin
a4 vatnsstoduna 4 svadinu, eykst hratt ef delt er meira en 10 1/s. Mjog mikill nidurdrattur
hlytur fyrr eda sidar ad draga ad kalda vatnid, p6 pad gerist ef til vill 4 nokkud annan hitt
en i ON-18. Ad pessu skodudu verdur nidurstadan st ad ekki verdi komist hja pvi ad
reyna enn ad hitta { adaluppstreymisstad heita vatnsins 4 svedinu med nyrri holu ef negt
vatn 4 ad fast fyrir p4 hitaveitu, sem nu er verid ad byggja.

Ondverdarnes Porélfur H. Hafstad
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Mynd 1. Yfirlitsmynd. Medan dzlt var tr ON-18 var fylgst med vatnshzd { ON-14,
-15, -16, -17, -21, -28, -24, og ON-12, sem er niiverandi vinnsluhola. Breytingar 4 vatns-
h&d eru syndar 4 myndum 2 - 5. Hitamalingar voru gerdar 4 nokkurra daga fresti i hol-
unum og eru per syndar 4 myndum 7 - 18.
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Mynd 7. Hitamalingar i ON-14. Ahrif delingarinnar eru afar aberandi eftir 23. dgust.
Mikid nidurrennsli er { holunni allt nidur 4 70 m dypi. Petta breytist vid ad malir6rid er
steypt { holuna pann 18. september, en eftir pad kemur dberandi kaling fram 4 50 og 70
m dypi.



05-0kt-2001

hh s=93343 . .
Ondverdarnes ON-13
Arnessysla
Hiti (°C)
0 10 20 30 40 50 60 70
O Fl | " | F] ] ] ] 1 | ] | I
10
20 -
{ L
- 30 ........ L
E
= ’ I
>
()
40

—&— 23-08-2001
—0— 29-08-2001
—v— 31-08-2001

—— 08-09-2001 ;
17 —0o— 10-09-2001 _ r

—e— 14-09-2001 ' :
70 L ) Bt B

_

Mynd 8. Hitamelingar { ON-13. Holan er adeins rétt riflega 60 m djdp. Fyrir delingu
var hitinn yfir 60°C { vatnsbordi en par kélnar verulega medan delt er. Fyllt var upp 1
pessa holu pann 17. september til ad draga tr nidurrennsli.
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Mynd 9. Hitamelingar i ON-15. [ st6rum drattum virdast hitabreytingar ekki vera svo
miklar { holunni ofanverdri. Nedan vid 95 m kélnar hins vegar stodugt medan 4 delingu
stendur. Pessi préun er betur synd 4 mynd 10.
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Mynd 10. Botnhiti { ON-15. Myndin synir hitabreytingarnar 4 nedstu metrunum medan
4 deelingu st6d dr ON-18. Parna kélnadi jafnt og pétt allt timabilid 4n tillits til hversu
miklu var dzlt. Sidasta mealingin var gerd nokkrum klukkustundum eftir ad slokkt var 4
deelu og verdur ekki betur séd en ad pa pegar hafi holan verid farin ad jafna sig.
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Mynd 11. Hitamzlingar i ON-16. Holan er bétt upp vid tdrdelingarholuna og i byrjun
hekkar hitinn { henni ofanverdri og helst svo svipadur eftir pad. Nedan vid 50 m kélnar 4
hinn béginn jafnt og pétt, eins og betur kemur fram 4 mynd 12.
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Mynd 12. Botnhiti i ON-16. Hitabreytingar vegna delingar tir ON-18 parna alveg vid
hlidina eru toluverdar. Botnhitinn lekkar jafnt og pétt og { heildina um einar 7°C og er
svipadur og hitinn 4 vatninu sem upp kom { delingunni.
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Mynd 13. Hitamalingar i ON-17. Ferillinn er afar fjoibreytilegur. Form hans breyttist
1itid eftir ad deling héfst en nedan 90 m kélnadi jafnt og pétt; sjd mynd 14. Stodug &0
med um 40°C er 4 um 55 m dypi og 6nnur dalandi (75°C) 4 um 95 m.
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Mynd 14. Botnhiti i ON-17. barna kélnadi { botninn jafnt og pétt allt tfmann medan 4
dzlingu st6d dr ON-18 og 4n tillits til hversu miklu var dzlt ad pvi virdist. Sidasta mal-
ingin var gerd nokkrum klukkustundum eftir ad slokkt var 4 delu og virdist hin pd vera
farin ad jafna sig ofan vid 150 m .
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Mynd 15. Hitamzlingar { ON-20. Holan er toluvert nordar en hinar og eins og { peim
k6Inadi medan dlt var Gr ON-18 og visbending er um ad holan sé farin ad jafna sig i
sidustu meelingunni.
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Mynd 16. Hitamfnlingar i ON-21. Siralitlar breytingar vir8ast verda 4 hita { holunni
medan dalt er ur ON-18.
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Mynd 17. Hitamalingar i ON-28. Hitamzlingarnar fra pvi i vor eru trufiadar af 4hrif-
um borunar og loftdzlingar { borlok. I stérum drétturm verdur ekki sé0 ad dhrifa dzlingar
tr ON-18 gati { hitamalingum { holunni.
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Mynd '18. Hitamalingar i ON-24. Breytingar 4 hita { holunni vir8ast minni héttar eftir
a0 deeling hefst Gr ON-18. Hitinn { ofarverdri holunni er p6 lzgri en hann meldist { vor.
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Mynd 22. Jafnhiti um ON-28, ON-25 og ON-01.



