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Jardhiti i Laugaskeri vid Berserkseyri
Efnasamsetning vatns og aaetladur hiti i jaréhitakerfi

Inngangur

I gagnasafni Orkustofnunar eru til efnagreiningar & tveimur vatnssynum ur laug i
Laugaskeri vid Berserkseyri 4 Snafellsnesi. Fyrra synid (1974-0088) var tekid 17.
september 1974 og pad sidara (1977-0082) var tekid 5. maf 1977. Vid fyrra synid er skrad
ad pad hafi verid tekid { skeri hja Berserkseyri og hiti vatnsins hafi verid 50 til 60°C (liklega
agiskadur hiti). Seinna synid var tekid { skeri ut af Akrastépum 4 Berserkseyri. Vatnid er
sagt koma upp { brotabergi, hiti meldist 41°C og rennsli var d=tlad 0,1 — 0,2 I/s. Tilgangur
bessarar greinargerdar er sd, ad reyna ad leggja mat 4 hita 1 pvi jardhitakerfi sem vatnid er
komid ur, ut fra nidurstédum efnagreininga 4 pessum tveimur synum. Jafnframt ad bera
efnasamsetningu vatnsins saman vid vatn hjd nokkrum hitaveitum, m.t.t. vinnslueiginleika
og efnahita. Jardhita { Laugaskeri hefur 4dur verid lyst { greinargerdum Orkustofnunar, t.d.
Helgi Torfason og Asgrimur Gudmundsson 1988 og J6n Benjaminsson 1980. b4 mzldist
heestur hiti annars vegar 51°C og rennsli um 0,2 /s (HeTo-AsG-88/04) og 41°C og rennsli
0,1-0,2 I/s. (JBen-80/02). Baldur Gislason rafvirki i Stykkishélmi hefur kafad 4 svaedinu vid
Laugasker og fann par hastan hita 53°C.

Nidurstodur efnagreininga

Nidurst6dur efnagreininga eru syndar { toflu 1. Par eru einnig syndar, til samanburdar,
efnagreiningar 4 vatni ur vinnsluholum hja Hitaveitu Stykkishélms (HO-01), Hitaveitu 4
Lysuhdli, Hitaveitu Sudureyrar (Laugar, LA-05) og Hitaveitu Seltjarnarness (SN-12).

Tafla 1. Efnsamsetning jardhitavatns 4 Berserkseyri og nokkrum 63rum st6dum (mg/1).

Stadur Berserkseyrl | Berserkseyrl | Hofsstadir Lysuhéll Laugar Seltjarnarnes | Arlekjarsel Hrisey
laug laug HO-01 LH-06 LA-05 SN-12 ZER-03 HR-10
Nimer 1974-0088 1977-0082 1997-0404 1979-3063 1987-0087 1999-0128 1994-0201 1999-0494
Hiti (°C) 50 - 60 41 87 60 58 108 98 78
Syrustig (pH/°C) 6,6/20 6,7/18 8,5/23 6,9/11 9,2/23 8,4/22 7,7/23 9,4/16
Leidni (pS/25°C) 5102 5000 8940 1786 1344 5470 4670 1711
Karbénat (COa(t) 127 102 9,0 1358 10,1 53 21,7 33
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 0,07 <0,03 <0,03 0,15 <0,03 0,05
Kisill (5i02) 166 139 72,9 178 50,0 105 139 67,1
Natrfum (Na) 743 735 731 486 187 607 897 250
Kalfum (K) 21,8 21,8 13,9 36,5 1,87 12,6 43,2 4,2
Magnesfum (Mg) 15,1 16,3 0,51 20,8 6,37 0,27 0,33 0,024
Kalsfum (Ca) 370 425 1150 79,9 77,2 500 163 84,7
Fliorid (F) 1,68 1,94 1,07 4,79 0,32 0,78 0,20 0,28
Kiéris (Ch 1002 1770 2920 69,5 337 1630 1580 487
Sulfat (SO4) 300 277 325 43,1 106 286 92,6 60,3
Jam (Fe) - 1,1 0,01 0,83 - 0,003 - 0,007
Uppleyst efni 3824 3589 4260 1412 805 3240 2580 900
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[ toftu 1 kemur fram ad nokkur munur er 4 efnasamsetningu synanna tveggja ur
jardhitastadnum vid Berserkseyri pé margt s€ likt. Umtalsverdur munur er 4 styrk t.d. kisils,
kalsiums og klérids. Ad einhverju leyti getur hér munad um mismunandi efnagreininga-
adferdir, b6 liklegra sé ad hér geeti dhrifa fra synatdku vid breytilegar adstedur, s.s.
iblondun sjdvar, enda synataka i skerinu erfid. Til samanburdar eru i téflu 1 syndar
nidurstddur efnagreininga 4 vatni ir borholum hja nokkrum hitaveitum sem nyta salt og/eda
karbénatrikt vatn. A myndum 1 til 10 er efnasamsetning pessara syna, og nokkurra fleiri,
synd 4 pann hatt ad styrkur einstakra efna er teiknadur 4 méti styrk klérids, sem enduspeglar
seltu vatnsins. Myndirnar syna ad vatni 4 Berserkseyri likist um margt vatni ur borholum
hja Hitaveitu Seltjarnarness (SN-12) og Hitaveitu Oxarfjardarhérads (FR-03). Styrkur
magnesfums og fliorids er p6 talsvert heerri 4 Berserkseyri. Einnig er styrkur kisils mjég har
midad vid hita vatnsins (mynd 11), en hvoru tveggja er algengt i jardhitavatni 4
Snafellsnesi. Pad sést t.d. 4 mynd 11 par sem synid fra Lysuhdli fellur nanast ad synunum
fra Berserkseyri.
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Mynd 7. Styrkur magnesfums og kldrids.
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Mynd 9. Styrkur kalsfums og klérids.
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Mynd 8. Styrkur fliorids og kl6rids.
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Mynd 10. Styrkur stlfats og kl6rids.
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Mynd 11. Samband melds hita og styrks kisils.
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Azetladur hiti i jaréhitakerfinu

Efnainnihald jardhitavatns getur gefid upplysingar um hita vatnsins djipt { j6rdu, par
sem rikir jafnveegi milli vatns og bergs. Slikar upplysingar eru dhugaverdar 4dur en borad er
{ jarOhitakerfi eda par sem frekari borun { jardhitasvaedi er fyrirhugud. Hér 4 landi hefur
einkum verid studst vid tvaer gerdir svokalladra efnahitamala, annars vegar kisilhitamaela
og hins vegar alkalihitamela. Kisilhitamelar eru tveir, kvarshitamelir fyrir hahitasvaedi og
kalsed6nhitamelir fyrir laghitasvaedi. Alkalihitamselar peir sem mest eru notadir eru prir,
Na-K hitamelir, Na-K-Ca hitamalir og Na-K-Ca-Mg hitamelir.

A Snzfellsnesi einkennist efnasamsetning jardhitavatns 4 pvi ad styrkur Kkisils,
karbonats og magnesfums er hdr og syrustig er lagt midad vid pad sem gerist 4 66rum
laghitasveedum landsins. Af pessum s6kum hefur verid erfitt ad dztla hita { jardhitakerfum &
nesinu Ut frd efnainnihaldi vatnsins. Hér ad nedan verdur reynt, ut frd peim adferdum sem
tiltakar eru, ad meta efnahita { jardhitakerfi pvi sem vatnid ur laugum vid Berserkseyri er
komid ur og bera hann saman vid efnahita i nokkrum jar8hitakerfum sem hefur nu pegar
veri® borad 1.

Tafla 2. Efnahiti { jarShitavatni

Stadur Syni Mzeldur hiti | Hestur hiti | T-kvars T-kalsedén | T-Na/K T-Na/K/Ca
Berserkseyri 1974-0088 | 50-60 165 145 110 82
Berserkseyri 1977-0052 | 41 155 130 110 79
Hofsstadir 1997-0404 | 87 89 118 89 89 98
Lysuhdll 1979-3063 [ 60 60 170 150 165 136
Laugar 1987-0087 | 58 65 93 62 63 76
Seltjarnarnes 1999-0128 | 108 140 138 111 93 104
Zrlzkijarsel 1994-0201 | 98 125 155 130 136 154
Hrisey 1999-0494 | 78 88 108 78 84 51

f toflu 2 kemur fram ad hiti vatnsins { skeri vi® Berserkseyri meldist 41°C vorid 1977.
Pegar skerid var skodad { september 1974, og syni tekid, var hiti daetladur 50 til 60°C.
Seinna hefur melst par 51° og 53°C hiti (HeTo-AsG-88/04 og Baldur Gislason 2001,
munnl. upplysingar). Tafla 2 synir ad nokkud gott samreemi er milli hita vatns i borholum
annars vegar og kalsedonhita (T-kalsedén) og alkalihita (T-Na/K) hins vegar, & peim
stodum sem tilgreindir eru 1 t6flu 2, ad Lysuhdli undanskildum. Efnahitamelar syna miklu
heerri hita en melst hefur { peim holum sem par hafa verid boradar. Ekki hefur fundist
skyring 4 pessu misremi. Ef mid er tekid af 68rum alkalihitamalum, svo sem T-Na/K/Ca
(tafla 2) og fleirum sem ekki eru syndir hér, pa gefa peir efnahita { jarOhitakerfinu vid
Berserkseyri u.p.b. 70 til 80°C. A grundvelli pessara vangaveltna mé pvi alykta sem svo ad
pad geti talist raunhaeft ad finna megi 80°C heitt vatn 1 jarOhitakerfinu vid Berserkseyri, en
6vist hve djupt parf ad bora eftir pvi.

Kalkmettun vatnsins

Einn af peim pattum sem valdid geta vandreedum vid nytingu jarShitavatns er ttfelling
kalks, 63ru nafni kalsit. A petta einkum vid par sem vatn er kalsfum- og kolsyrurfkt rikt eins
og algengt er um heitt vatn & Snzfellsnesi. A mynd 12 er synd kalkmettun vatns fra
Berserkseyri og nokkrum $drum jardhitasveedum til samanburdar.
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Mynd 12. Kalkmettun jardhitavatns & nokrum stédum.

A mynd 12 er vatn yfirmettad og pvi hatt vid myndun kalkitfellinga ofan linu peirrar
sem synir log(Q/K) = 0. A linunni rikir jafnvagi, en nedan hennar er vatnid undirmettad og
engin hatta 4 utfellingum. Reynslan hér 4 landi hefur kennt ad vatn getur ad jafnadi verid
nokkud yfirmettad an pess ad myndum utfellinga verdi til vandraeda. Hefur pa oft verid
midad vid log(Q/K) = 0,4 eins og synt er med strikalinu & mynd 12. b6 ber pess ad geta hér
ad myndun utfellinga er talvert had efnastyrk og seltu vatnsins 4 pann hdtt ad meiri haetta er
myndun utfellinga eftir pvi sem vatnid er saltara og efnarikara. Mynd 12 synir mettunarstig
vatns vid hita allt frd 150°0g nidur { 25°C. Er mettunarstigid reiknad 4 pann hatt i pessu
tilviki ad vatnid er annars vegar hitad fra upphafshita vid holutopp eda i laug upp i 150°C
og hins vegar kalt fra sama upphafshita nidur i 25°C. Fram kemur ad vatnid fra
Berserkseyri er { jafnvagi med tilliti til kalks (kals{ts) vid 65°C en nar mettunarstigi 0,4 vid
u.p.b. 100°C. Vatn ur holu LA-05 4 Laugum i Stigandafirdi reiknast alltaf mjog yfirmettad,
alltaf vel ofan vid log(Q/K) = 0,4. Par hafa kalkutfellingar einmitt valdid vandredum vid
rekstur delu { borholu, par til farid var ad blanda i vatnid tafefnum til ad hindra myndun
peirra. Vatnid 4 Hofsstodum er einnig mikid yfirmettad, en par er ekki vitad til ad
utfellingar hafi verid til vandrada. A Lysuhdli er vatnid einnig alltaf mjog yfirmettad og par
eru vel pekktar utfellingar ur jarShitavatni. Pad er p6 mest kisill, enda er styrkur kisils i
vatninu mjog har. A 63rum peim st6dum sem syndir eru 4 mynd 12, Hrisey, Zrlakjarsel og
Seltjarnarnes, reiknast jardhitavatnid litid yfirmettad fyrr en vid hdan hita og par eru
kalkutfellingar ekki vandamal.

Ut fra ofansogdu mé draga pa alyktun, vardandi jarShitavatn 4 Berserkseyri, ad par sé
vart ad buast vid kalkutfellingum ef gengid er ut frd peim synum sem fyrir liggja. Um beina
notkun pess til upphitunar er pé ekki ad reda vegna hds efnastyrks, einkum seltu. bvi
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verOur ad gera rad fyrir pvi vid hugsanlega nytingu vatnsins ad pad verdi notad med
varmaskiptum.

Nidurstédur
Nidurstddur bessarar lauslegu athugunar ma draga saman { eftirfarandi punktum.
¢ Hestur maldur hiti { Laugaskeri er 53°C.

o Erfitt er ad meta efnahita { jarShitakerfinu vid Berserkseyri ut fra peim gdgnum sem
fyrir liggja. P6 ma 4eetla ad hiti { jardhitakerfinu geti verid 80 til 90°C.

e Vatnid er salt og efnarikt og pvi ekki heft til beinnar nytingar an varmaskipta.

e Vatnid er nokkud rikt af kolsyru og kalsium, en tiltdlulega 1dgt syrustig pess virdist
koma i veg fyrir ad kalkutfellingar myndist, svo fremi sem pad naer ekki ad afloftast.
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