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Hola BE-08 vid Bordeyri

Efnainnihald i heitu vatni

Inngangur

Starfsmenn Orkustofnunar toku syni af heitu vatni ur holu BE-08 i Laugamyri nordan
Bordeyri bann 3. oktoéber 2000. Synataka f6r fram ad frumkvadi Kristjans Seemundssonar i

beim tilgangi ad kanna efnainnihald vatnsins me0 tilliti til nytingarhefi pess.

Hola BE-08 var borud sumarid 2000, nénar tiltekid dagana 26. juli til 10. dgust. Hin er 456
m djup og var borud fyrir Bajarhrepp. Vid synatku var stadsetning holunnar meeld med
GPS tzki og eru nidurstédur syndar i toflu 1. Rétt er ad benda 4 ad hedarmelingin er

Onakvaem.

Tafla 1. Stadsetning holu BE-08, hnatthnit WGS-84.

Stadur

N-8

A-V

Hed (my.s.) |
|

BE-08

65°13,057

21°06,496°

47

]

Mynd 1. Hola BE-08 vid Laugarholt, nordan Bordeyrar.
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Nidurstoour

Synid hefur verid efnagreint og eru nidurstddur syndar i t6flu 2. Efnagreiningin for fram &
Efnarannsoknarstofu Orkustofnunar, nema hvad samstur vetnis og surefnis voru maldar a
Raunvisindastofnun. I t6flu 2 er einnig synd efnasamsetning vatns ur hver & Reykjum {
Hrutafirdi, en vatn Gr honum hefur verid notad til upphitunar a stadnum.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns (mg/l).

Stadur Bordeyri | Reykir
BE-08 Hver
Dags. 2000.10.03|1986.04.25
Numer 2000-0366 | 1986-0050
Hiti (°C) 60,3 98
Uppleyst surefni (O,) >0,1 -
Syrustig (pH/°C) 89/224 | 86/22
Karbénat (CO,(t)) 9,28 13,9
Brennisteinsvetni (H,S) 0,26 0.3
Leidni ((uS/cm)/°C) 1412/25 | 1420/25
Kisill (SiO;) 126 126
Bor (B) 0,81 0,65
Natrium (Na) 236 225
Kalium (K) 5,87 8.8
Magnesium (Mg) 0,019 0,03
Kalsium (Ca) 50,5 62,8
Flaori (F) 1,39 2,3
Klorid (Cl) 268 294
Bromid (Br) 0,75 -
Sulfat (SO,) 205 213
Al (Al 0,004 -
Mangan (Mn) 0,0011 -
Jarn (Fe) 0,0026 -
Uppleyst efni (TDS) 912 992
8D (%s SMOW) -83,8 - y
5180 (% SMOW) -10,19 10,92 Mynd 2. Hola BE-08.
- : EkKi mzlt

I toflu 2 sést ad efnasamsetning vatnsins Gr holu BE-08 er nénast st sama og vatnsins sem
notad er a Reykjum, b6 hiti vatnsins ur holu 8 sé umtalsvert legri. Af pvi mé draga pé
alyktun ad nytingarheefi vatnins, hvad vardar t.d. utfellingar og taeringu, etti ad vera
svipad. bo ber pess ad geta ad styrkur uppleysts surefnis meldist har { vatni ur holu 8 (>
0,1 mg/l ), en sirefni { vatni sem pessu er mjog terandi fyrir jarn og stal. Vid synatdku
reyndist reyndar erfitt ad troda synatkusléngu ofan i holutoppinn a4 méti rennsli um hné,
eda 6llu heldur U-beygju, a holutoppi (mynd 2), og pvi mjog liklegt ad strefnid sé adallega
tilkomid vegna “andrimsloftsmengunar” vid synatokuna. betta meetti kanna nénar begar
buid verdur ad ganga betur fra holutoppi og koma par fyrir loka fyrir synatdku ad adrar
slikar malingar. Styrkur brennisteinsvetnis ( H,S ) meeldist 0,26 mg/l og bendir pad til pess
ad uppleysta surefnid sé komid ur andrimslofti, par ed strefni og brennisteinsvetni
“prifast” ekki saman i vatni nema um skamma hrid. Brennisteinsvetnid er nefnilega peirrar
natturu ad pad eyodir strefni r vatni og virkar pvi sem teringarvérn.
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Vatnid r holu 8 er nokkud salt ( styrkur klorids er rétt um 270 mg/l ) midad vid pad sem
gengur og gerist hja mérgum hitaveitum hér 4 landi. b6 eru nokkrar veitur sem nyta saltara
vatn, og hefur pa verid brugdid 4 bad rad ad hafa forhitara (varmaskipta) a.m.k. fyrir
upphitun. Ef unnt er ad komast hja bvi ad surefni komist i vatnid, svo sem { midlunartank,
gasskilju eda i gegnum veggi plastrora, ba meatti nota vatnid beint. Pé veeri @skilegra ad
nota varmaskipta, pvi eins og fram hefur komid pa gerir 6rlitid surefni petta vatn mjég
teerandi.

Vatnid ir holu 8 er alveg 4 morkum bess ad uppfylla kréfur sem gerdar eru til neysluvatns
(drykkjarvatns). Heildarmagn uppleystra efna (TDS) liggur vid efrimé6rk peirra stadla sem
midad er vid, og 4 pad einnig vid um fluorid, klorid, sulfat og brennisteinsvetni. Styrkur
natriums er herri en vidmidunarmork leyfa og einnig er syrustig vatnsins vid efri mork
bess sem talid er @skilegt. Tafla sem synir vidmidunarmérk sem byggja &4 gégnum fra
Evrépusambandinu ( EC ), Alpjoédaheilbrigdismalastofnuninni ( WHO ) og Matvela- og
landbunadar-stofnun Sameinudu pjédanna ( FAO ) fylgir med hér ad aftan.

Til ad kanna hvort kalsit ( CaCO, = kalk ) og 6pall ( SiO, = myndlaus kisill ) falli ut r
vatninu vid nytingu pess pa hefur mettunarstig ( log(Q/K) ) pessara steinda verid reiknad a
hitabilinu 100 til 20 °C. Nidurstodur eru syndar & mynd 3. Til samanburdar voru
samskonar utreikningar gerdir fyrir vatn frd Reykjum (tafla 2). A myndinni sést ad
mettunarstig vatns fra pessum tveimur st6dum er mjdg svipad med tilliti til kalsits og
oOpals, sem undirstrikar pad sem nefnt var hér ad ofan ad nytingarhafi vatnins ar holu 8 og
vatns 4 Reykjum er mjog svipad.

1,0 T . T - r , : . T
| Yfirmettad
05 J
L Kalsit
<
% 0,0
05} N
[ Undimettad
-1,0 — . ' -~
20 40 60 80 100

Hiti (°C)
Mynd 3. Mettunarstig kalsits og opals.
A mynd 3 sést ad vatnid ur holu 8 og vatni®d 4 Reykjum er yfirmettad med tilliti til kalks
(kalsits) & 6llu hitabilinu 100 til 20 °C. Yfirmettunin er po svo litil ad ekki er buist vid ad

kalkutfellingar verdi til vandreda vid nytingu vatnsins. Reynslan hér 4 landi hefur kennt,
ad vatn getur haft mettunarstig ( log(Q/K) 4 mynd 3 ) allt ad 0,4 an bpess ad kalkutfellingar
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verdi til nokkurra vandraeda. Mettunarstig vatnsins Ur holu 8 reiknast hast teplega 0,2.
Hvad vardar myndlausan kisil ( 6pal ) pé reiknast mettunarstig hans alls stadar undimettad
par til kélnun vatnsins er komin nidur undir 20 °C, pannig ad ekki virdist vera asteda til ad
ottast kisilutfellingar po styrkur kisils ( SiO, ) { vatninu sé nokkud har midad vid hita pess.

Hita i jardhitakerfum ma meta med svok6lludum efnahita, sem byggir & styrk akvedinna
efna i vatninu. Hér 4 landi hefur kalsedon-hiti, par sem studst er vid styrk kisils { vatninu,
reynst 4reidanlegastur. Utreikningar benda til ad hiti i jarShitakerfum peim, sem vatnid i
holu 8 og vatnid & Reykjum er komid ur, sé¢ 115 til 120 °C. Hiti vatns ur holu § er rétt
ramar 60 °C og 4 mynd 4 eru syndar hitameelingar ur holunni. Par sjast engin merki um
miki® heitara vatn en pad sem upp kemur. A pessu stigi er ekki unnt ad segja til hvar eda
hvort hagt sé ad finna heitara vatn 4 pessum slédum.

22~jun-2001
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VIDMIDUNARMORK FYRIR DRYKKJAVATN,
VATN TIL VOKVUNAR OG FISKELDIS

Byggt 4 gognum frd EC, WHO og FAO (mg/1)

EC WHO FAO FAO
Drykkjarvatn Drykkjarvatn Vékvun Fiskeldi
Einkenni Vidmidunarmork | Mesta leyfilegt || Vidmidunarmork || Vidmidunarmoérk || Vidomidunarmirk
magn
(VM) (MLM) (VM) VM) (VM)
Litur 1 (Pv/Co skali) 20 (PvCo skali) 15 (TCU)
Leidni (uS/cm)/25°C 2500 750 3000
Harka (CaCO;) 500
Hiti (°C) 12 25 max. 23-34
Uppleyst sirefni (DO) Mettun >75% min. 5.0
Syrustig (pH) bragd, tering 6.5-8.5 9.5 6.5-8.5 7.0-8.5 6.5-8.5
Uppleyst efni (TDS) bragd 1500 1000 450-2000 2000
Kalsium (Ca) utfelling 100
Magnesium Mg) bragd, utfelling 30 50
Kalium (K) 10 12
Natrium (Na) bragd, eitrun 200 200 70-200
Klérid (C1) bragd, tering 250 250 100-350
Fldorid (F) eitrun 1,5 1,5 1,0 1.5
Sulfat (SO,) eitrun 250 400 200
Brennisteinsvetni(H,S) bragd, lykt 0,05-0,1 0,2 0,5
Bikarbénat (HCO3) skadlegt 100-500
Frjélst kolefnisdioxid (CO,) ekki tzrandi 1,0
Nitrat (NO;-N) eitrun 50 10 5-30
Nitrit (NO,-N) eitrun 0,5
Ammoéniak (NH;-N) 0,5 0,5
Al (AD bragd 02 02 5,0
Antimon (Sb) 0,005
Arsen (As) eitrun 0,01 0,05 0,1 1,0
Barium (Ba) eitrun 0,1 5,0
Beryllium (Be) 0,1
Bér (B) 1,0 05
Kadmium (Cd) eitrun 0,005 0,005 0,01 0,01
Krém (Cr) eitrun 0,05 0,05 0.1 0,05
Kopar (Cu) 2 1,0 0,2 0,02
Kabalt (Co) 0,05
Syanid (CN™) eitrun 0,05 01 0,02
Bly (Pb) eitrun 0,01 - 0,05 0.1
Lipfum (Li) ) 2.5
Jarn (Fe) bragd, bakteriur 0.2 0.3 3.0
Mangan (Mn) bragd, ttfellingar 0,05 0,1 0,2
Kvikasilfur (Hg) eitrun 0,001 0,001 0,01
Molybden (Mo) 0,01
Nikkel (N1) 0,02 0.2 0,05
Palladium (Pd) - 50
Fostat (P,0x) 0,4 50
Selenjum (Se) eitrun 0,01 0,01 0,02
Siltur (Ag) 0,01 0,01
Vanadium (V) 0.1
Sink (Zn) bragd, dtfelling 0,1 5,0 5,0 2,0 0,1
EC: European Communities, 1980 og 1998
WHO: World Health Organization, 1984
FAO: From The Water Encyclopedia by van der Leeden et al., 1990
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