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Inngangur

Umbhverfismal eru ofarlega 4 baugi i umraodu sérstaklega i tengslum vid framkvaemdir eins og
orkuéflun. I raun hefur pessi umraeda 4tt sér stad i tengslum vid slikar framkvaemdir alla tid, en
aherslur eru nt verulega breyttar. Naudsynlegt er ad gera grein fyrir 6llum peim ahrifum sem
fyrirsjaanleg orkutflun getur valdid. Dami um pad eru jardvarmavirkjanir sem framleida rafmagn.
bar lata fra sér affallsvatn, badi fra skiljum og péttivatn fra keliturnum. Magnid er had stard
virkjunar og edli vokvans sem notadur er. Vio Kroflu er meginhluti vokva pess sem tekinn er ur
jardhitasvaedinu med hatt vermi, sem pydir hatt orkuinnihald og fer par ad leidandi 8§0-100 % beint
inn & hverfla virkjunarinnar. Til pess ad nd fram sem bestri nytingu pa var Kréfluvirkjun hénnud
med tveimur prystiprepum, sem pydir ad vokvinn er fyrst skilinn vid haan prysting (7,6-bar-y) og
sidan fer affallid i gegnum lagprystiskilju (1,5 bar-y). Hénnunin gekk ut fra detludoum forsendum
sem ekki reyndust vera til stadar pegar nyting héfst. Pad vard til pess ad bora purfti sérstakar holur
fyrir lagprystihlutann. Vermi vékvans i peim er tiltélulega lagt pannig ad adeins 10-15 % vokvans
nytist en afgangur fer beint i frarennsli. I hénnunarforsendum var gert rad fyrir ad frarennsli fra 55
MW virkjun mundi verda um 0,6 m*/s af 100°C heitu vatni.

Nokkud for 4 annan veg en @tlad var i upphafi vid byggingu Krofluvirkjunar. Jardhitakerfio
reyndist vera mjog flokid til vinnslu auk pess hofust Kroflueldar i lok ars 1975 og stéou yfir i 9 ar.
Vid pad vard hluti kerfisins onothafur vegna innspytingar kvikugasa, sem urdu pess valdandi ad
syrustig laekkadi i storum hluta ventanlegs vinnslusvadis auk pess sem gasstyrkur i gufu jokst
verulega 4 enn sterra svadi. Petta leiddi til pess ad adeins onnur af tveimur vélum var sett nidur og
var ekki komin { full afkost fyrr en 1984. ba h6fou verid boradar 24 holur.

Arid 1996 var akvedid ad ljtuka vid Kréfluvirkjun med pvi ad setja nidur vél 2 og bora eftir gufu til
pess ad fullnagja porfinni. Boradar voru holur 27-34 asamt pvi ad endurvinna holu KJ-16.

Eins og gefur ad skilja pa breyttust astlanir verulega mioad vio fyrirfram gefnar forsendur. Hvad
vardar affallsmal pa var skiljuvatnid umtalsvert minna eda um 100-150 I/s og var pad 1atid renna ut
i Hlidardalslaekinn an nokkurra athugasemda. Samt voru vangaveltur um pad hvort ekki veeri rétt ad
dzla vatninu nidur i jarohitakerfid m.a. til ad bzeta gaedi jardhitavokvans og minnka vantanlegan
nidurdratt. Hér a eftir verdur gerd grein fyrir hugmyndum og tilldgum um f{6rgun affallsvatns i
timans ras.

Tillogur um férgun affalsvatns 1974-1999

Vid undirbining ad byggingu Kréfluvirkjunar var ljost ad mikid frarennsli mundi verda fra
orkuverinu. I pvi tilefni var tekin saman élitsgerd sem ber nafnid “Um mengunarhattu vegna
affallsvatns fra gufuvirkjun vid Kréflu eda Hverardond” (1). Megin nidurstédur voru sem hér segir
“Nidurstoour pessarar dalitsgerdar eru peer ad losna megi vid vatnio med pvi ad Ildta pad siga nidur
i Burfellshraun en byrja jafuframt rannséknir til ad fyigjast med pvi, hvort hetta sé d, ad
Sfrdarennslisvatnio geti valdio skada a Myvatni. Komi i ljés, ad slik heetta sé fyrir hendi, parf ad
gripa til gagnrddstafana. bPad er heegt ad gera sidar, dn pess ad breyta neitt peim manvirkjum,
serm gerd eru i fyrstu; einungis parf pa ad beeta vid nyjum mannvirkjum. Neegur timi mun gefast til
adgerda adur en til mengunar a Myvatni keemi.” Pessu fylgdi sidan frekari rokstudningur.

I skyrslu Orkustofnunar um nidurstédur rannséknaborana 1974 (2) er sagt i agripi “Lagt er til ad
affallsvatni veroi veitt i uppistéoulén i Prihyrningadal i hdlsinum vestan vid Leirboma, par sem
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utfellingar yrou vid heega kolnun og brennisteinsvetni ryki burt. Utfallio wir loninu rynni sidan
sudur Hlidardal ad vesturjadri Burfellshrauns, og hyrfi i hraunin.”

[ upphafi ars 1976 var gefin 1t skyrsla sem ber nafnid “Vatnasvid Hlidardalslekjar og affallsvatn
fra Krofluvirkjun” (3). Par eru skodadir ymsir méguleikar & férgun affallsvatns med tilliti til (i)
hzttu 4 mengun Myvatns, (ii) breytinga 4 Hlidardalsleek, (iii) umhverfisbreytinga, (iv) ahrifa
geymslutima { 16ni 4 skadlega eda spillandi eiginleika vatnsins, sem ur pvi rennur, eda sigur nidur
tr pvi, (v) teeknilegra vandaméla vid affallsvatns i 16nid, (vi) stadsetningar hdspennulinu og fleiri
mannvirkja. Ekki var beinlinis komist ad nidurstédu. Par komu m.a. fram hugmynd um I6n par sem
nuverandi gryfjur eru vegna efnistoku fyrir framkvaemdir 4 Kroflusvaedinu.

Arid 1981 tok Trausti Hauksson saman greinargerd um hugsanlegar tilraunir med nidurdeelingu i
Kroflu (4). Par veltir hann fyrir sér méguleikum 4 annars vegar nidurdaelingu vatns ur holum KG-8
og KW-2 i holu KG-10, og hins vegar nidurdalingu frarennslis skiljustédvar i holu KJ-6 undir
prystingi lagprystiskilju. Hann reynir ad meta ahrif frd pessum framkvaemdum og hvada skilyrdi
purfi ad uppfylla til pess ad verkid verdi framkvaemanlegt. [ framhaldi af pvi stakk hann upp 4
naudsynlegum melingaum og lagdi fram tillogur.

A Hrafnapingi um st6du Kréfluvirkjunar 29.-30. april 1982 (5) benti Gudmundur Bédvarsson & ad
nidurdeeling geeti haft afgerandi ahrif 4 vinnslueiginleika og @tti pad sérstaklega vid um svadi sem
hefdi 1élega leidni og rikjandi sprungukerfi eins og Kroflusvadio. Pad ytti undir umradu um nidur-
deelingu 1 holu KG-10 til pess ad bata jardhitakerfid.

[ erindi Gudmundar Bédvarssonar 4 Hrafnapingi Kréfluvirkjunar 2-3. mars 1983 (6) um likan-
reikninga vegna framtidar vinnslugetu Krofluhola og ahrifa vegna nidurdelingar, kom eftirfarandi
fram “Likanid hefur verid notad til ad spa fyrir um framtidarhegoun vinnsluholanna (rennsli og
enthalpiu), svo og teemingu jardhitakerfisins. Helstu nidurst6dur eru ad rennslisleekkun holanna
vegna prystifalls i kerfinu verdi frekar litil eda um 1-4% a ari. Flestar holur syna rennslislcekkun
sem nemur adeins 1-2% a dri. Nokkrum vinnsluholum ma beeta vio a nuverandi vinnslusvedum og
er helst meelt med vesturhluta Leirbotnasveedis (Roraplan o.s.frv.) svo og vio Hveragil. Buast ma
vid ad gufugeymir myndist i kerfinu d ncestu 10 darum. Steerd hans byggist ad miklu leyti d fjolda og
stadsetningu nyrra vinnsluhola. Hafa md ahrif a sterd og stadsetningu gufugeymisins meo
nidurdelingu.” ennfremur segir “Likanid hefur einnig verid notad vido athuganir & dhrifum
nidurdeelinga a hegdun hola og temingu kerfisins. Tvo tilfelli voru athugud, annars vegar
nidurdceling i holu 10 og hins vegar nidurdeeling i holur 10 og 12. Ahrif nidurdeelinganna eru pau
ad rennsli holanna eykst mjog en enthalpian lekkar ad sama skapi. Ahrif nidurdelinganna d
gufurennsli eru pvi litil sem engin. Teoritiskir reikningar hafa einnig synt pessi skammtima ahrif
nidurdcelingar, en benda hins vegar til pess ad langtima dhrif nidurdeelingar i tveggja fasa
sprungukerfi valdi mikilli aukningu a heildarorkuvinnslu hola.”

Skodud var nidurdeling 4 Hvitholasvaedinu 1984 (7). Hugmyndin var ad dala nidur affalli fra
holum KJ-21 og 22 nidur i KJ-23 eftirfarandi eru nidurst6dur skodunarinnar: “-Hola KJ-23 getur i
mesta lagi tekid vid 15-20 kg/s af vatni. -Hola KJ-23 er stutt fid vinnslusveedi og veeri pvi radlegt
ad reikna lauslega hugsanleg dhrif nidurdeelingar til keelingar jardhitageymisins. -Opalmettun
vatns, sem skilid er vid 11 bar-a, er vid 10-12 bar-a fra holu KJ-21, vid 5-6 bar-a ur blondu fra KJ-
21 og KJ-22 (5+3), en 1-2 bar-a fra KJ-22. -Heetta er a kalsitutfellingum vio nidurdcelingu. -Til
greina kemur ad deela eingongu ur KJ-22 i KJ-23, par sem affallsvatn padan er dlika mikio og
viotokugeta KJ-23, og minni heetta er a kisilutfellingum ef KJ-21 er ekki med. -Fylgjast parf med
Drystingi, hitastigi, varmainnihaldi og lekt holanna, auk pess sem gera parf ferlunarprofanir, eftir
ad nidurdeeling hefst.”

A Hrafnapingi 1.-2. név. 1984 (8) kom fram { erindi Benedikts Steingrimssonar um framtidar
gufuéflun fyrir Kréfluvirkjun, ad einn moguleika vid 6flun lagprystigufu vaeri sem hér segir.
“Nidurdceeling i nedri hluta Leirbotna eda Sudurhlioar. Likanreikningar hafa synt ad nidurdcling
hefoi i for med sér lekkun a varmainnihaldi og aukningu a lagprystigufu. Haprystigufa breytist
hins vegar ekki.” Jafnframt kom fram i pallbordsumrazdum a sama pingi hja Valgardi Stefanssyni
eftirfarandi. “Nidurdceling geeti hreinsad kvikugds ur kerfinu. Hugsanlega mcetti eftir hreinsun holu
KG-10 deela nidur i hana.”



I lok 4rs 1988 t6k Halldor Armannsson saman greinargerd sem ber nafnid “Um nidurdelingu i
holu KJ-22 i Kréflu” (9). Par reifar hann hugmyndina asamt pvi hvernig best er ad fylgjast med
ahrifum 4 jarohitakerfid. Sérstaklega skodadi hann hvada ferilefni veeri best ad nota vid pessa
adgerd og bar saman kosti ymissa efna og gerdi lauslega kostnadaraztlun. Tekid var mid af

fenginni reynslu hér a landi.

[ upphafi ars 1989 kom ut skyrslan “Nidurdeelingartilraunir i holu KJ-22 — Tillsgur og kostnada-
rdacetlun’(10). Par er fjallad um sama efni og Halldor arinu &dur, en itarlegar farid ofan i
efnasamsetningu vokvans og utfellingahaettu auk pess sem 16gd var fram framkvemdar og
kostnadardeltun.

I desember 1991 var birt skyrsla um hermireikninga a4 Hvithélum, sem ber nafnid “Krafla — Privid

hermun fyrir vinnslusvedio @ Hvithélum” (11). Par er bent a ad nidurdeling skiljuvékva ar holu
KJ-21 i holu KJ-22 komi til ad leekka vermid. Pad leidir sidan af sér ad auka parf massatoku til ad

vidhalda sama gufumagni.

[ greinargerd Orkustofnunar 1992 (12) var horft 4 gufubtiskapinn vid paverandi adstedur og hvad
veeri nausynlegt ad gera adur en lagt veaeri ut i staekkun Kréflust6dvar upp 1 60 MW,. Medal annars
var var pvi velt upp hvort ekki veri 16ngu timabzrt ad hefja nidurdeelingu. Helstu kostir sem

tilgreindir voru eru:
Beeta vi0 massa i kerfid og halda uppi prystingi.
Auka massatoku ur kerfinu eda vidhalda akvedinni massatoku.

Auka varmanam ur berginu.

0 0 0O O

Losna vid affallsvatn vegna umhverfissjonarmioa.
o Koma i veg fyrir landssig vegna massatéku.

Hola KJ-26 var borud 1991 og komu fram syrueinkenni eftir upphleypingu og stuttan blastur mid-
sumars 1992. Pa var brugdid a4 pad rad ad dela nidur i hana vatni sem var upphaf ad
nidurdeelingartilraunum inn 4 svedinu ( 13 og 14).

Arid 1995 var tekin saman skyrsla um affallsvatn fra Krofluvirkjun og var par sésrtaklega 16g0
ahersla 4 nidurstédur athugana a holu AB-02 { Burfellshrauni (15). Verkefnid var hluti af umfangs-
miklu samvinnuverkefni orkufyrirtakjanna og Orkustofnunar undir formerkinu “Rannséknir a
ahrifum jardhitavinnslu 4 umhverfid”. I stuttu méali er um bar nidurstéour ad segja ad-engin
ummerki affallsvatns Kréfluvirkjunar var par ad merkja.

Valgardur Stefansson gerdi merka uttekt a st6du pekkingar og reynslu i pessum méalum, er nadi til
44 jardhitasveeda vida um heim (16). Nidurstada hans er s ad nidurdaling sé einhver st fléknasta
af 6llum fylgiadgerdum jardhitanytingar. Par redur mestu vandi er tengist efnasamsetningu
vatnsins, stadsetningu og dypi hola til nidurdalingar, pannig ad ekki leidi til kélnunar i
vinnsluholum, en hzfileg endurheimt hins fargada vatns lukkist. Endurheimt fargads vatns ur
vinnsluholum er mealikvardi 4 aukna varmavinnslu tr berginu. Lausnirnar eru margar og verdur, af
edlilegum astaedum, ekki fjallad um peer hér.

Sumarid 1998 var rifjud upp stada mala vardandi losun affallsvatns i Kr6flu (17). Pvi var velt fyrir
sér hvort astandid vaeri vidunandi og einnig hvort og hvernig matti baeta pad. Neasta skref var
edlilegt framhald en pad var akvordun um nidurdeelingu 4 Hvith6lum. Tekin var saman greinargerd
bar um “Krafla - Forgun skiljuvatns fra Hvithélasvedi med nidurdelingu i holu KJ-22" (18).
Undir lok arsins skiladi Raunvisindastofnun Haskélans Landsvirkjun tveimur skyrslum um forgun
affallsvatns 1 Kroflu. Annars vegar “Freedilegt mat d adstedum fyrir tfellingu steinefna 1ir
vatninu” (19). Hins vegar “Tillsgur um forgun affallsvatns fra Kroflustod” (20). I beinu framhaldi
af undirbiningi ad nidurdaelingu 4 Hvitholum var pvi verki hrundid af stad og st6d nidurdzeling yfir
fra haustinu 1999 og fram & vor 2000. Megin nidurstédur voru paer ad ekki er radlegt ad deela par
nidur med pvi fyirkomulagi sem vidhaft var og er gerd nanari grein fyrir pvi i skyrslu sem verid er
ad vinna.



Arid 1999 birtist athyglisverd grein um nidurdeelingu (21). Par er m.a. komid inn & pad mikilvaga
atridi hverju nidurdaeling i hahitasveedi getur dorkad og hversu vandasdm hun getur verid.

Tillégur um losun affallsvatn ur Kréflu 2001

Eins og fram hefur komid var gert rad fyrir 600 I/s affallsvatni frd Kréfluvirkjun midad vid 60
MW, framleidslu. Pegar 4 reyndi voru edliseiginleikar jardhitageymisins nokkud frabrugdnir pvi
sem upphaflegar forsendur gengu utfra. Adeins taplega pridjungur eda innan vid 200 I/s renna fra
virkjuninni vid niiverandi adsteedur. Meira en helmingur af niiverandi affalsvatni tengist sérstékum
lagprystiholum, sem purfti ad bora sérstaklega til ad uppfylla hénnunarforsendur vélbunadarins. Ef
horft er til steekkunar um 40 MW, b4 er vermi (orkuinnihald) vékvans hatt sem leidir af sér hda
nytingu og mjog 1itid affall { gegnum skiljur. Tillogur liggja m.a. fyrir um ad nyta betur varmann
med t.d. ad bata vid frarennslisvirkjun. Magn affallsvatnsins verour pad sama 4 eftir en hiti pess
verdur ad minnsta kosti kominn nidur i 80 °C.

Hugmyndir um férgun affallsvatns hafa einkum verid pripattar:
o Losun 4 yfirbordi og lata vatnid hripa nidur i gropid yfirbordid eins og nu er gert.
o Bora grunnar holur (200-500 m djupar) til ad losna vid vékvann.
g Dela vékvanum nidur { jardhitakerfid m.a. til ad baeta vinnsluna.

Auk Dbess geta allar pessar adferdir farid saman ad einhverju leyti.

Innan nytingasveeda Krofluvirkjunar eru aform um ad hefja nidurdalingu i holu KJ-26 i peim
tilgangi ad losna vid hluta af affallsvatninu og jafnframt ad baeta eiginleika jardhitakerfisins. Ef su
framkvaemd synir jakvadar nidurstodur pa ma buast vid ad allt ad helmingur af nuverandi
affallsvatni verdi deelt par nidur til framtidar litid.

Hugsanlega ma lata hluta affallsvatnsins renna ut i Hlidardalslekinn til pess ad vidhalda ad
einhveju leyti niverandi astandi.

Bora nidurdzlingarholur vid lek misgengi og sprungur sunnan vid 6skjujadarinn.
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