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Agrip

[ lok 4rs 1999 verdur smaskjalftanet, sem starfreekt er { Eyjafiroi 1 tengslum vid nidurdaelingu
vid Laugaland, tekid nidur og losna pa 5 meelistodvar, sem haegt er ad nota til uppbyggingar
nyrra melikerfa. Hér 4 eftir verda reifadar hugmyndir ad uppsetningu malanna { nyju smé-
skjédlftaneti sem skrd mun skjélftavirkni { Kroflu, Bjarnarflagi, 4 Peistareykjum og i Oxarfirdi.
Markmioid med netinu er ad gera kleifa notkun afsteedra adferda, sem stadsetja skjalfta &
jarohitasvaeedunum négu ndkvaemlega til ad kortleggja megi par sprungur undir yfirbordi, en
sprungurnar endurspegla liklegar rennslisleidir jardhitavatns i hdhitakerfunum. Slik kortlagn-
ing hefur mikid hagnytt gildi fyrir orkufyrirteekin sem vinna, eda hyggja 4 vinnslu 4 pessum
sveedum, b.e. Landsvirkjun, Peistareyki ehf. og Islenska Orku. Uppbygging netsins og utfaersla
vid gagnaflutninga hefur einnig upplysingataeknilegt gildi og hefur Haskélinn 4 Akureyri lyst
dhuga 4 adild a0 sliku verkefni { tengslum vid ndamsbraut { upplysingateekni.

Netio

Sex stoova jardskjalftamaelanet sem starfad hefur { Eyjafirdi frd pvi { september 4rid 1997,
verour tekid nidur { drslok 1999, begar rannséknaverkefni { tengslum vid nidurdaelingu { bor-
holur Iykur. Fimm af malum netsins verda fjarlsegdir, en einn skilinn eftir. Netid, sem er ad
mestu { eigu Hitaveitu Akureyrar, er byggt upp af priggja patta (1 l6dréttur og 2 ldréttir)
stuttbylgju skjdlftanemum, SM-6/A4.5 med flata hradasvorun f tidni fyrir ofan 4.5 Hz. 24-bita
Nanometrics A/D breyta safnar stafreenum gégnum fra nemanum, en pau fara svo afram um
nokkur hundrud metra langan ljésleidara { PC tolvu sem keyrir Linux styrikerfi. A tolvunni
er keyrour fasafinnur (phase detector), sem leitar ad skjdlftafosum, svo og annar hugbtinadur
til stadsetningar og sjadlfvirkrar drvinnslu. Meaelakerfid og hugbinadurinn eru svipadrar gerdar
og 1 Landsneti Vedurstofu fslands (SIL), med nokkrum fravikum p6; nemarnir, stafsetjararnir,
samskiptamdatinn og styrikerfi télvanna eru ekki pau somu.

Pegar Laugalandsnetid verour lagt nidur losnar fimm stédva maelakerfi, sem bydur upp 4
svipada netuppsetningu annars stadar par sem dhugi er fyrir skraningu og nakvaemri stadsetn-
ingu smadskjélfta. Hitaveita Akureyrar er adili ad félogum um vinnslu jardhitasvedanna vid
DPeistareyki og 1 Oxarfirdi og liggur pvi beinast vid ad senda hluta maelakerfisins pangad, en
med pvi ad teygja netid { sudur feest uppsetning sem, dsamt SIL stodvum Vedurstofu Islands,
leyfir skrdningu og stadsetningu skjalftavirkni { Kroflu og Bjarnarflagi lika (sja mynd). Afstada
meelistodva til pessara svaeda er einnig listud 1 medfylgjandi toflu. Af mynd og toflu m4 sja ad
melistédvarnar eru nokkud jafnt dreifdar umhverfis jardhitasveedin fjogur og fjarlegd til imm
nastu stodva, fra hverju sveedanna er 4 bilinu 2-36 km. Besti arangur { kortlagningu sprungna




4 jarohitasveedum med smdskjalftum hefur nadst vid Hengil [1, 2, 3], en bar er skjédlftasvaedio
umkringt af fimm maelistodvum 1 u.p.b. 5-20 km fjarleegd, og nseemni netsins dreidanleg nidur
a0 steerd 0.0. Me0 svipada fjarlaegd 4 milli stoédva { kneti md buast vid dlika drangri par.

Stod Bjarnarflag Krafla Peistareykir Oxarfjorour
Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna

knl 10 125° 17 160° 32 155° 53 185°

kn2 9 355° 3 275° 15 165° 40 200°

kn3 26 25° 17 30° 16 90° 23 185°

kn4 23 340° 17 320° 3 ©240° 33 220°

knb 39 0° 30 355° 16 15° 16 240°

ren 2 245° 10 205° 24 170°

gra 27 280°

gil 36 50° 10 90°

lei 37 5°

grs 34 95° 33 105°

sva 38 210°

A timabilinu des. 1993 til mars 1999 hefur Landsnet Vedurstofunnar skr&d um 140 skjalfta
{ ndgrenni Kroflu og Bjarnarflags, eda rimlega tvo 4 manudi. A sama timabili hafa skradst um
70 & Peistareykjum, eda u.p.b. einn 4 manudi. Vid miverandi adstaedur neer Landsnetid ekki ad
skynja alla skjdlfta 4 pessum svaedum, sbr. nidurstodur konnunar 4 smaéskjalftavirkni i Kroflu
1 okt. 1997 [4], en einungis einn beirra 18 skjdlfta sem skradust 4 10 daga tfmabili fannst
4 Landsnetinu; pé ekki svo vel ad bylgjugdgn veeru geymd. Med péttara maelaneti umhverfis
sveedin md gera rdd fyrir ad virkni nidur ad staerd 0.0 myndi meelast, og midad vid svipada
virkni og 4 Kroflusveedinu 1 okt. 1997, atti netid ad skynja 30-50 sinnum fleiri skjdlfta en
landsnetid gerir { dag.

I peirri uppsetningu sem synd er 4 myndinni er engin st60 { ndleegd rafmagns, og purfa
allar ad keyrast 4 vind- og sélarorku. A lidnu 4ri hefur Vedurstofan verid ad koma { gagnio
meelistodvum uppi 4 hdlendinu, par sem vind- og sélarorka er notud til ad knyja meeli og skrdn-
ingarteeki, og samskipti eru um farsima. Vandamadl hafa verid med farsimasambandid og til ad
leysa pad hefur verid fengio leyfi fra Pést- og Fjarskiptastofnun fyrir notkun Spread-Spectrum
moétalda t.d. & Grimsfjalli og Vatnsfelli, sem gera pradlaus samskipti audveldari og minnka orku-
porfina. Athuga parf hvort leyfi fdist fyrir notkun métaldanna 4 Kroflu-Peistareykjasvaedinu til
innbyrdis samskipta { netinu. Skv. Bergi H. Bergssyni tecknimanni 4 Jardedlissvidi Vedurstofu
fslands, m4 hugsanlega ttfzera samskiptin pannig a0 uppi 4 Kroflufjalli yroi komid fyrir 1-2
motoldum sem vaeru notud sem 'repeaters’ og myndu allar maelistodvar senda merkin { gegnum
pau {1 stjérnstod 1 Kroflu, par sem tolvurnar veeru stadsettar. Télvurnar ynnu tr gognunum
og sendu sidan fasaupplysingar dfram um fjarskiptakerfi Landsvirkjunar til Reykjavikur. Fra
stjérnstod Landsvirkjunnar pyrftu gognin svo ad komast yfir 4 Vedurstofu (um 200 m) og gaetu
pau farid um breidbandid, eda sérstakan kapal. Gréf hugmynd ad pessu fyrirkomulagi hefur
verid raedd vid Gudmund Gunnarsson, & Fjarskiptadeild Landsvirkjunar og telur hann ekki
6liklegt ad leyfi geeti fengist fyrir pvi innan Landsvirkjunar.

Med tilkomu netsins mun édlag vegna sjalfvirkrar og gagnvirkrar trvinnslu 4 Vedurstofu
Islands aukast eitthvad. Hugsanlega m4 minnka pad dlag med bvi ad setja netid upp eins og
pad er 4 Laugalandi, b.e. irvinnslutslvan verdur einnig { Kroflu, par sem sjélfvirku stadsetning-
arforritin eru keyrd, skjdlftagognum safnad af nemunum og gégnin sidan send til Reykjavikur.
Gagnvirki patturinn yroi p6 ad fara fram 4 Vedurstofunni.

Tillaga pessi, um uppsetningu KNET's hefur verid 16gd fyrir adila Jardedlissvids Vedurstofu




Islands, par sem hin hefur fengid jakvaeda umijollun.

Framkveemd og kostnadur

Af niiverandi teekjum og uppsetningu i Laugalandsnetinu ztti ad vera haegt ad nota allt aftur
nema tunnurnar sem hysa meelana (lokin meetti hugsanlega nota aftur) og ljésleidarana sem
flytja merkio vir nemanum { tlvuna. Liklega veeri dsteeda til ad skipta nemunum 1t fyrir Lennarz
nema med 1 Hz horntioni til ad hafa breidara band til ad vinna med, en sud 4 Kroflusvaedinu
takmarkar vinnanlegt band vid t{Onir undir ~15 Hz. Med Lennarz 1 s nemum er einnig meira
samraemi vid landsnetid, en pad er adallega byggt upp af Lennarz 1 s og 5 s nemum, dsamt
fjorum Guralp breidbandsnemum. Sm-6/A4.5 nemarnir veeru bd kjorin byrjun ad langpradum
fzeranlegum meelabanka 4 fslandi, en fyrirhugad er ad sakja um framlag { hann & nsesta 4ri
fr4 RANNIS og islenskum orkufyrirteekjum, sem hefou hag af pvi ad slikur banki keemist 4
laggirnar. Melabankinn yrodi { umsjd og eigu peirra islensku rannséknastofnana sem stunda
Jaroskjélftarannséknir og Hitaveita Akureyrar veeri pd fyrst orkufyrirteekja til ad leggja fram
teeki 1 bankann.

S4 buinadur sem pegar er fyrir hendi 4 Laugalandi, og nyttur verdur dfram, er metinn 4 ~500
bus. fyrir hverja stod. I fyrirhugadri uppsetningu er engin st60 vio rafmagn, heldur allar keyrdar
4 eigin orku. Azetladur vidbétarkostnadur vid hverja beirra er eftirfarandi (ef spread-spectrum
mo6t6ld eru notud vid innbyrdis samskipti):

Vindmylla 100 pris.
Solarrathlada 60 pus.
Prir 115 Ahr geymar 45 pris.
Mo6told (sendir og méttakari) 200 pus.
Tunna utan um meeli 40 pus.
Jardvinna og annar efniskostnadur 450 buis.
895 Diis.
Ef neminn er ekki notadur baetast vio ~ 300 pis.
Samtals: 1195 puis.

1) Kostnadur deetladur tt frd verdi drsins 1993. Auk bessa binadar pyrfti sennilega tvo métold
til viobétar sem ’repeaters’ 4 Kroflufjalli, en kostnadur vid pau er 200 pis. Heildarkostnadur
vid hverja st6d er ba um 1700 puis.

Ef sjdlfvirki hluti drvinnslunnar fer fram 1 Kroflu baetist vid kostnadur vegna adlogunar
hugbtinadar. Aztladur kostnadur vid w.p.b. 3 man. vinnu er 2100 bs.
BEf einhver stodvanna keemist 1 rafmagn yroi daetladur tilkostnadur vid hana eftirfarandi:

Tunna utan um meeli 40 pris.
Kapall frd tunnu { his 60 pus.
Jardvinna vid kapal 100 pus.
Jardvinna og annar efniskostnadur 450 bus.
X-25 kort 1 tolvu 120 pus.

770 bis.
Ef neminn er ekki notadur baetast vio ~ 300 puis.
Samtals: 1070 pbus.

X-25 kortid er naudsynlegt til ad hafa samskipti um sfmalinur, en verid er ad préa hugbinad 4
Vedurstofunni sem sér um samskipti { gegnum kortid undir Solaris styrikerfi.
Kostnadur vid ad kaupa og grafa nidur kapal um 200 m, frd stjérnstsd Landsvirkjunar yfir




4 Vedurstofu Islands er groflega deetladur um 400-500 pus. Kostnadur vid ad leigja pldss 4
breidbandinu er ekki pekktur.

Til a0 haegt sé a0 hefjast handa strax pegar maelarnir losna i vetur, parf ad hefja forkénnun {
sumar, med pvi a0 fara med feeranlega meela 4 svaedin sem merkt eru sem dkjésanlegir meelistadir
4 myndinni. Jafnframt vaeri dhugavert ad kanna ndnar virknina vid Peistareyki med pvi ad setja
par 5-6 stodva timabundid net til a0 afmarka virknina um leid og gédur stadur er fundinn fyrir
stodvar. Maelar og sofnunarteeki, 1 lani frd Uppsala hdskéla, komu til landsins { juni og best vaeri
a0 fara med b4 { dgiist, en pd er snjor orugglega farinn af svaedinu. Sidan maetti nota veturinn
til drvinnslu gagnanna og undirbiining og jarovinnu vid meelistddvar, pannig ad maelarnir gaetu
farid { tilbtinar holurnar sumarid 2000. Azetladur kostnadur vid forkénnun og wrvinnslu er
eftirfarandi:

Melingar tveggja sérfraedinga i 2 vikur 653 piis.

Kostn v/bils 1 2 vikur 135 Dbus.
Stadsetningartaeki { 2 vikur 22 buis.
Urvinnsla gagna { 8 vikur 1306 pus.
Samtals: 2116 Duis.

I dzetluninni er gert rad fyrir ad Landsvirkjun sjdi starfsménnum fyrir faedi og hiisnzedi 1 Kroflu-
bidum 1 paer tveer vikur sem meelingar standa yfir.

Rekstur og turvinnsla gagna

Ef sjalfvirki pattur drvinnslunnar yroi ekki i Kroflu, feeru fasagognin tr knet med gognum fra
6drum stodvum { Landsnetinu inn 1 sjdlfvirkan hugbinad { stjérnstod Vedurstofunnar { Reykja-
vik, par sem raunverulegir skjdlftar veeru vinsadir tir og beidni um bylgjugogn fyrir b4 send
aftur 1t 4 meelistoOvarnar. Sidan faeru bylgjugdgnin 1 kerfisbundna gagnvirka trvinnslu dsamt
ollum 60rum bylgjugégnum tr Landsnetinu. Ef midad er vid ad virkni 4 6llum jardhitasveeo-
unum sé svipud og 4 Kroflusvaedi ma buast vid aukningu um 4-6 skjalfta 4 dag, ad jafnadi,
midad vid miverandi dstand. P6 fjolgun skjdlfta sé ekki storkostleg, er hins vegar liklegt ad
fjoldi fasaupplysinga sem ekki veeru raunverulegir skjdlftar myndi aukast verulega og liklega
byngja sjdlfvirka drvinnslu & Vedurstofunni. Sjalfvirk vrvinnsla { Kroflu myndi liklega stemma
stigu vid peirri aukningu.

Rekstur netsins veeri 4 hendi Vedurstofunnar og myndi hin skila ménadarlegu yfirliti um
skjalftavirkni svaedanna. Innan eins til tveggja dra maetti buiast vid ad safnast hefdi nzegilegt
magn gagna til ad hefja frekari tirvinnslu med afstaedum stadsetningaradferdum, og ad eftir um
brju til fjogur dr faeru dtlinur sprungukerfa ad verda skyrar. Pessi ytarlegri drvinnsla yrdi 4
hondum sérfreedinga Orkustofnunar og Vedurstofunnar, og feeri fram { sérstaklega fjarmogn-
udum verkefnum, med liku fyrirkomulagi og kortlagningarverkefni 4 Hengilssvaedi, sem unnin
hafa verid fyrir Hitaveitu Reykjavikur, og verkefni vid Trolladyngju 4 Reykjanesi, sem er ad
hefjast fyrir Jardlind hf. Erfitt er ad meta fyrirfram kostnad vid slik verkefni, hann fer eftir
umfangi gagna og drvinnslu, en lauslega daetlad m4 gera r4d fyrir um 2 M krénum 4 &ri.

Tolvurnar veru allar hystar { Kroflu og umsjén peirra og gagnaflutningur frd peim vaeri
4 vegum Landsvirkjunar, en si pjonusta felst adallega { pvi ad endurraesa télvurnar pegar
med parf. Vidhald 4 meelist6dvunum sjélfum veeri 4 hondum sérfreedings fra Vedurstofu Is-
lands. Hugsanlega maetti lika samnyta sérfraeding 4 ttibii Orkustofnunar eda Haskéla Islands
4 Akureyri til vidhalds 4 maelistodvunum.




Heildarkostnadur vid uppsetningu og rekstur

Heildarkostnadur vid uppsetningu netsins er:

5 Laugalandsstédvar 0,0 M x56= 256M
Viobét vid 5 Laugalandsstodvar: 12M x5=6,0M
Motold /repeaters 4 Kroflu: 0,2 M
Efniskostnadur og jardvinna vid kapal: 0,6 M
Forkénnun og urvinnsla 2,1 M
Samtals: 11,3 M
Kostnadur vegna reksturs: 1,5 M/éri

Ef sjélfvirk trvinnsla fer fram { Kroflu eykst kostnadur um 2,1 M vegna hugbiinadarpréunar.
P4 ber einnig ad athuga ad um bridjungur kostnadar vid hverja st6d (alls 2,8 M) er vegna
jardvinnu, en hana er liklegt ad starfsmenn vidkomandi orkuveitna geti framkvaemt sjalfir,
e.t.v med minni tilkostnadi.

Azxtladur rekstur netsins og grunnvinna vid stadsetningu og vistun gagna mun kosta Ved-
urstofuna um 1,5 M 4 4ri og edlilegast er ad orkuveiturnar greidi pann rekstur.

Eins og netid er uppbyggt (sja mynd) nytast stodvar knl, kn2, kn3 og kn4 til skraningar
smdskjalftavirkni { Kréflu og Bjarnarflagi, stédvar kn2, kn3, knd og kn5 vid skrdningu virkni
4 Peistareykjum og stédvar kn3 og knb vid skrdningu virkni { Oxarfirdi. Pad liggur pvi bein-
ast vid ad kostnadarhlutfall adilanna sem ad netinu standa sé { hlutfalli vid bessa skiptingu,
b.e. Landsvirkjun 46.6% (2 1/3 stodvar), Peistareykir ehf. 36.7% (1 5/6 stodvar) og Islensk
Orka 16.7% (5/6 stodvar). Hitaveita Akureyrar leggur med sér 2,5 M { Laugalandsnetinu sem
kemur til fraddrattar framlagi peirra { netid, svo og framlag Landsvikjunar til uppihalds tveggja
starfsmanna vio forkénnun ~0,2 M. AJ auki er framlag Hitaveitunnar { fzeranlegan maelabanka,
fimm SM-6/A-4.5Hz melar, um 0,3 M.
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