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Gufupvottur vid dropaskilju og ny sia
Tilraun til a0 auka gufugsedi

Inngangur

Hitaveita Sudurnesja hefur 14tid setja Gdastita 4 inntak { dropaskilju vid Orkuver 1 { Svartsengi.
Tilgangurinn er ad hreinsa steinefni tr gufunni og auka par med gufugedin. Steinefnin setjast til {
inntaksstitum gufuhverflanna og draga smam saman tr raforkuframleidslunni. Utfellingin er hrein-
sud ur hverflunum { 4rlegri skodun, og einnig hefur itfellingin verid pvegin dr vélinni med
iblondun péttivatns { gufuna. Petta vandamal hefur verid vidrddanlegt pegar um “blautar” holur er
ad reda. Ur holum SG-10 og SN-14 kemur aftur 4 méti “purr” gufa sem hefur valdid meiri tt-
fellingu og pvi hefur streymi frd peim verid blandad vid “blautar” holur til ad pvo gufuna 4 undan
skiljun. N eru horfur 4 meiri vinnslu dr “purrum” gufu-holum og pvi felst tilraunin einkum f ad fi
fram hvort unnt sé ad auka gufugadin med bessari adferd einni sér, p.e. 4n pess ad blanda saman
rennsli “blautra” og “purra” holna. Fyrri hluti bessara préfanna fér fram { oktéber og névember
1996. Eftir ad nidurstédur ldgu fyrir var akvedid ad endurbzta dropasiuna og setja { hana pykkari
virmottu med hzrri nytni og voru melingar gerdar 4 henni nd { oktéber 1997. Nidurst6dum efna-
greininga til ad meta gufug®din og skiljuvirknina er lyst { pessari greinargerd.
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Mynd 1. Skyringamynd af dropaskilju dsamt stadsetningu udastita og synatokustada

Lysing a framkvsemd tilraunarinnar

Vid Orkuver 1 i Svartsengi hefur verid komid fyrir ddastitum fyrir péttivatn { inntaki beggja
dropaskiljanna. Hverdropaskilja hefur tvé inntsk fra hdprystiskiljum og eru prir ddastitar 4 hvoru
inntaki. A bidum dropasiunum eru pvi samtals 3*4= 12 ddastitar og er unnt ad dkvarda rennsli um
pd med med fjérum magnmelum (m'). Vatnid sem notad er til idunar er sott | béttivatnslogn {
kjallara orkuvers 1, og pegar tilraunin fér fram var vestari péttivatnsdeelan ekki i gangi og kemur
bvi péttivatnid liklega allt frd rasum 3 og 4. Tilraunin var framkvemd { samremi vid lysingu Geirs
Pérélfssonar dags. 7 juli 1996. Synin ték Jén Orn Bjarnason OS, adstod vid stillingar veittu Ingi
Olafsson HS og Pérdur Andrésson HS, undir stjérn Sverris Pérhallssonar OS.



Tilraun med gufupvott 4 holum SG-10 og SG-12

Pegar tilraun 1 f6r fram 23. oktéber 1996 var raforkuframleidsla OV-1 samtals 1756 kW, p.e. 846 {
vél 1 og 910 { vél 2. Midad vid ad 32 t/h af gufu purfi til framleidslu 4 hverju MW i AEG-Kanis
hverflunum, samsvarar petta 15,6 kg/s { gufufleedi. A9 auki fara um 2 kg/s i lokahitun og pad sem
fer framhjd. Samtals er fleedi hdprystigufu sem fer um badar dropasfurnar pvi talid 17,6 kg/s. A
sama tima voru heildarafkdst orkuversins til hitaveitu 88 kg/s og foru 11 kg/s af lagprystigufu til
upphitunar pess.

Lysingin gerir rdd fyrir ad tilraunin sé gerd vid 2%, 5% og 7% Gdunarhlutfall péttivatns { gufuna.
Midad vid 17,6 kg/s gufufledi parf ad stilla heildarrennsli um udastitana 4 21,1 1/min, 52,8 1/min
og 73,9 I/min.

Adur en tilraunin héfst voru afkdst ddunarkerfisins meld vid mismunandi prysting 4 vatninu ad
tidurunum. Pessar upplysingar voru sidan notadar til stillingar 4 idakerfinu, p.e. fjolda stita sem
opnad yrdi fyrir og til ad meta hvort nzgilegt prystifall yrdi yfir stitana til a0 mynda finan ida.
Prystingur { dropaskiljunni maldist 5,5 bar-g og var rennslid melt vid mismunandi prysting &
vatninu. Pegar fullopid var fyrir alla loka maldist heildarfledid 100 kg/s vid 6,6 bar-g prysting.
Nidurstodur eru syndar { toflu 1.

Tafla 1. Afkdst udastita

Prystifall  yfir Rennsli um hvern Heildarfjoldi

udastit dP (bar)  tddastit (I/min) stita opnir
0,5 4,75 12

1,1 8,33 12

2,0 12,0 4

Fjogur synapor voru tekin af péttivatni og skiljuvatni dr vestari dropaskilju sem tengd er holum SG-
10 og SG-12 vid mismunandi idarennsli:

Tilraun 1-1. Rekstur OV-1 dn gufupvottar. Fledi frd dropaskilju meldist 0,9 I/min. Leidni meld {
péttivatni { kjallara orkuvers af vélstéra reyndist 75-78 uS/cm, med sama heatti og gert er vid dag-
legt eftirlit. Gufusynum nr. 96-0297 og 96-0298 var safnad vid pessa tilraun.

Tilraun 1-2. Gufupvottur ca. 5% med 24,5 1/min af péttivatni vid 7,5 bar-g og einn af premur
idurum opinn. Lokad var fyrir tvo ddastita d hverju inntaki til ad fa dP um 2 bar sem vélstjérar
toldu videigandi til ad gefa gédan ida. Leidnin meld af vélstjéra var 64 pS/cm vid 25°C. Gufu-
synum nr. 96-0299 og 96-0300 var safnad vid pessa tilraun.

Tilraun 1-3. Gufupvottur ca. 7% med 37 I/min af péttivatni vid 6,7 bar-g og tveir af premur idurum
opnir. Lokad var fyrir einn ddastit 4 hverju inntaki til ad fa lagmarks dP um 1,2 bar. Leidni meld
af vélstj. 64 uS/cm vid 22°C. Gufusynum nr. 96-0301 og 96-0302 var safnad vid pessa tilraun.

Tilraun 1-4. Gufupvottur ca. 2% med 12 I/min af péttivatni vid 6,0 bar-g og einn af premur ddurum
opinn. Lokad var fyrir tvo ddastita & hverju inntaki. Leidni meld af vélstjéra var 64 uS/cm. Gufu-
synunum nr. 96-0303 og 96-0304 var safnad vid pessa tilraun.

Slokkt var 4 péttivatnsdaelunni ad tilrauninni lokinni um kvéldmatarleytid og jokst pa leidni pétti-
vatnsins {73 uS/cm.



Tilraun med pvott gufu fra holu SG-10 einni

Tilraun 2 med gufupvott var gerd 24. oktéber 1996 med holu SG-10 eina tengda (4n SG-12). b
framleiddi orkuverid { hverfli 1 650 kW og { hverfli 2 550 kW og dregid hafdi verid tr afkdstum
rasa frd deginum 40ur um ca. 20 I/s, pannig ad heitavatnsframleidslan { OV-1 var 68 I/s. Stillingar 4
péttivatnsmagni og 4 idurum voru samt hafdar pzr sému og fyrri daginn til ad fekka breytipattum
og audvelda samanburd. Batt var vid einu prepi (tilraun 2-5) pegar fullopnad var fyrir skolvatnid
en vid pad nadist 100 I/min rennsli um Gdarana. Ekkert rennsli meldist frd dropaskiljunni 4dur en
Udunin héfst, en daginn adur hafdi pad melst 0,9 I/min. Petta bendir til ad gufan sé yfirhitud par ed
engin pétting verdur. Syni nr. 96-0305 til 96-0314 voru tekin { pessum dfanga.

Tilraun med gufupvott 4 holum SN-14 og SG-12

Tilraun var gerd 29. névember 1996 med gadi gufu dr holu 14 er henni var blandad saman vid gufu
og vatn ur holu 12. Hola 14 gefur um 9 kg/s { heildarrennsli og er nerri “purr”. Ekki ldgu fyrir
upplysingar um gufunotkun orkuversins er synin voru tekin og hlutfallslegt rennsli dr holunum er
heldur ekki pekkt. Syni 96-0535 til 96-0544 voru tekin vid pennan dfanga.

NOVERANDI OTF£RSLA
Breyting 1997 - Vidnot

Broyting 1997 - Hiuti sem fzrst til

Mynd 2. Dropaskiljan med pykkari mottu, breyting sem gerd var haustid 1997 (Varmaverk hf.)

Ny sia

Pegar ljost vard af framangreindum préfunum ad Gdunin dugdi ekki til ad hreinsa gufu fra holu 10
og ad udunin jék gufugedin ekki umtalsvert var dkvedid ad kaupa pykkari siumottu med betri
skiljunytni. Eldri motta var 200 mm pykk en si nyja 350 mm (mynd 2). Pvi voru ny syni tekin { ok-
tober 1997. Fyrst var gufusyni tekid dn gufupvottar med gufu frda holum 10 og 12 (20. sept. 1997)
og sidan med pvi ad opna fullt fyrir prjd idastita (15. okt. 1997). Heildarrennsli vatnsins var pd
96 1/min, en upplysingar um gufustreymi til orkuversins lagu pa ekki fyrir. Orkuver | var pé i
edlilegum rekstri.



Mealingar a efnum i péttivatni ad og fra dropasiu

[ t6flu 2 eru birtar nidurstodur efnagreininga 4 synunum sem unnar voru d Orkustofnun. Maldur
var styrkur kisils, natriums , kalfums, kalsiums, svo og leidni. Par med er styrkur helstu steinefna
pekktur og unnt ad meta gufug®din og einnig hve mikid af steinefnum dropaskiljan nar tr gufunni.
Efnastyrkurinn 4 synatokustédum sem nefndir eru inntak (p.e. synid er tekid rétt framan vid
ddastitana) eda péttivatnskitur (i kjallara OV-1) er melikvardi 4 hreinleika gufunnar. Syni merkt
gufugildra eru tekin vid gufugildruna (dttak dropaskiljunnar). Mismunur 4 styrk vid gufugildru og {
inntaki er pd aukning { efnastyrk sem verdur vid gufupvottinn. Med pvi ad margfalda pennan
styrkmun med rennslinu ma fa hve mikid hafi “siast” dr gufunni melt { milligrémmum 4 mintu.
Badar dropaskiljurnarurnar voru stilltar eins vid tilraunirnar. Fj6ldi idastita 4 hverju inntaksrori er
synt dsamt streymi um udarana fyrir hvora skilju i t6flu 2. Til pess ad syna breytingu 4 gufu-
gedunum er efra grafid 4 hjalogdum blodum synt sem styrkur vidkomandi efnis { mg/kg. Par fyrir
nedan er synt graf par sem afkdst dropaskiljunnar { ad hreinsa gufuna eru synd sem “siun” fyrir
sama efni { mg/min og er pad hreinsunin { einni dropaskilju. Gufustreymid um pessa skilju er
liklega 8-9 kg/s af gufu.

Helstu nidurstodur

1. Nyja sfumottan og par endurb®tur sem gerdar voru a skiljunni haustid 1997 hafa skilad mjog
g6dum drangri pvi pd voru gufugedin langtum meiri en haustid adur. Petta sést badi { legstum
efnastyrk gufunnar sem er einungis um 1/5 af pvi sem adur var og einnig { pvi magni sem siad
er dr gufunni. Overulegur bati verdur af dun gufunnar { pessu tilfelli, en adeins ein tilraun var
gerd til ad kanna pad.

o

Hvor dropaskiljan fangadi rétt innan vid 1 litra & mindtu af péttivatni og medburdi, pegar
skrifad var alveg fyrir idann. Efnastyrkur pess er um 1/6 af skiljuvatninu { haprystiskiljunum
padan sem gufan kemur. Petta synir ad vatnid myndast ad sterstum hluta vegna péttingar
gufunnar & leidinni ad skiljunni, en er ekki nema ad litlu leyti finir jardsjdvardropar sem yrast
upp Ur hdprystiskiljunni. Pegar hola 10 er ein tengd skilst ekkert vatn frd gufunni sem bendir
til ad gufan sé pa adeins yfirhitud.

W

Gufupvottur eykur gufugaedin nokkud og pvi meir sem rennsli til idaranna er aukid. Batinn er
gréflega 10-20%.

g

Gufupvottur ner ekki ad hreinsa gufu fra holu 10 pannig ad g@di hennar jafnist 4 vid pad pegar
holum 10 og 12 er blandad saman. Petta kemur m.a. fram { pvi ad pegar virknin er reiknud sem
“sfun” { einingunum mg/min kemur fram ad @davatnid fangar ndnast ekkert. Vid mestan pvott
gufu (ca. 7%) tra holu 10 nd gufugedin p6 gedum hefdbundins rekstrar med holum 10 og 12
dn ddunar.

5. Blondun holu 14, sem er hin “purra” holan (6rlitill jardsjér berst pé tr henni), vid holu 12 gaf
umtalsvert hreinni gufu en fékkst vid blondun holna 10 og 12. Hola 14 hefur um 1/3 af af-
kostum holu 10 og kann petta ad skyra muninn ad mestu.

6. Athyglisvert er ad nanast jafn mikid sfast dr gufunni af kalfum (K) og kalsium (Ca) mzalt sem
(mg/min). I gufunni sem eftir verdur er styrkur kalsfum (Ca) pé a.m.k. fimm sinum meiri.

7. Adstedur eru sérlega hagstedar til medburdarmalinga { Svartsengi vegna hds efnastyrks i jard-
sjonum. Pessi hdi styrkur gerir aftur 4 méti miklar kréfur til skiljunytni til ad nd ndgu hreinni
gufu. Athyglisvert er ad efnahlutf6llin i jardsjénum haldast ekki dbreytt { synunum eins og
venta hefdi matt. Pvi nddi efnagreiningin til fjdgurra efna auk leidnimelingar til ad fi betri

y um nyla. ;
v ~ /"
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Siun natrium Na (mg/min)

Natrium i gufu Na (mg/kg)
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Kalium i gufu K (mg/kg)

Siun kalium K (mg/min)
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Siun kalsium Ca (mg/min)
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Siun kisils (mg/min)
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