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JARDPSJOR OG GUFA A REYKJANESI:
MAT A EFNAFLADI UR BORHOLUM

Hitaveita Sudurnesja hefur nd um hrid haft & prjénunum dform um ad bora fleiri holur 4
jardhitasvadi sinu 4 Reykjanesi og auka pannig vinnslu par. Hafa pessar fyriretlanir
tengst hugmyndum um stéridju. Adur en radist verdur i pessar framkvemdir er
naudsynlegt ad ahrif peirra 4 umhverfid verdi metin.

Medal peirra upplysinga sem leggja verdur til grundvallar sliku mati eru télur um losun
efna ur svaedinu. Hér 4 eftir skal pvi reynt ad dztla ventanlegt efnafl&di tr fyrirhugudum
holum. Verdur pa byggt 4 vitneskju um efnasamsetningu jardsjavar 4 Reykjanesi svo og a
gefnum forsendum um vinnslu dr holunum.

A undanfornum premur 4ratugum hafa tvaer héhitaholur verid nyttar 4 Reykjanesi. Hola 8
var borud 4rid 1969 og st6d ein undir vinnslu dr svaedinu par til hola 9 var borud arid
1983. Eftir pad var unnid ur badum holum um sinn, en pé var tekid helmingi meira ur
holu 9 en holu 8. Gekk svo fram 4 arid 1987, en pa var holu 8 lokad. St6d hin lokud
fram til 1993, en b4 var holan demd 6nyt og vinnslufédring hennar fyllt af steypu. Porri
vinnslu tr svedinu undanfarinn einn og hélfan aratug hefur pannig verid tr holu 9.

Samtals hafa 20 heilsyni verid tekin til efnagreiningar dr holu 9 fra pvi henni var hleypt {
blastur haustid 1983. Heilsyni er pad kallad pegar holurennid er skilid med svonefndri
gufuskilju, sem skrifud er 4 holutoppinn, og 6llu sidan safnad, vatnsfasa, péttivatni og
gasi. Pessir fasar eru svo efnagreindir, hver { sinu lagi. Til pess ad finna efnasamsetningu
djupvokva parf loks ad ,reikna saman vatn og gufu," eins og pad er kallad.

Lengi framan af voru syni tekin éreglulega, en eftir ad rekstur jardhitasvadisins ferdist
til Hitaveitu Sudurnesja hefur meiri festa verid 4 voktun svadisins. Frd 1992 hafa
efnasyni verid tekin tvisvar 4 4ri, vor og haust. Syni drsins 1997 eru ekki ad fullu
fragengin pegar betta er ritad og verdur pvi litid til gagna frd drunum 1992 - 1996. Fra
pessu fimm 4ra timabili eru tiu syni 4 skrd, og verdur medaltal peirra lagt til grundvallar
mati 4 veentanlegu efnafledi dr fyrirhugudum holum 4 Reykjanesi.

Medalstyrkur helstu efna { djupvatni holu 9, eins og hann reiknast tr nidurstodum
greininga 4durnefndra syna, er skradur { annan dalk toflu 1. I toflunni tdknar ,Uppleyst"
heildarstyrk uppleystra steinefna, en hann er fundinn med purreimingu synis, CO, tdknar
heildarkarbénat reiknad til koldioxids og H,S tdknar heildarsilfid reiknad til
brennisteinsvetnis. Rétt er ad leggja dherslu 4, ad allar tolur { pessum dalki eiga vid
vokva djupt { holunni, 4dur en hann hefur sodid af sér gufu. Selta pessa vokva er dpekk
seltu sjavar, pott innbyrdis hlutfoll katjéna hafi raskast svolitid. Pvi md bata hér vid, ad
efnasamsetning djupvatns { holu 9 hefur alla tid verid mjog stodug.
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Tafla 1. Aetlad efnafledi iir fyrirhugudum borholum d Reykjanesi: Helstu efnapcettir.

Efni Styrkur Vinnsla Efnafldi
(mg/kg) (Mtonn/ar) (tonn/ar)

Lipfum (Li) 3,48 6,725 23
Natrium (Na) 9380 6,725 63000
Kalium (K) 1370 6,725 9200
Magnesium (Mg) 0,90 6,725 6
Kalsium (Ca) 1600 6,725 10800
Strontium (Sr) 6,65 6,725 45
Fliorid (F) 0,16 6,725 1
Kl1é6rid (C1) 18400 6,725 124000
Brémid (Br) 65,2 6,725 440
Stlfat (SO4) 17,4 6,725 120
Al (Al 0,071 6,725 0,5
Mangan (Mn) 2,66 6,725 18
Jarn (Fe) 0,33 6,725 2
Kisill (Si0,) 640 6,725 4300
Bér (B) 7,64 6,725 50
Uppleyst 33140 6,725 220000
Karbénat (CO,) 1330 6,725 9000
Sulfid (H,S) 39 6,725 260

Um nokkurt skeid hafa verid 4 lofti hugmyndir um magnesiumvinnslu 4 Reykjanesi. Ein
af forsendum hennar er s ad 4 svedinu megi f4, 4 ari hverju, 1,2 milljénir tonna af gufu
vi0 20 bar-a. Til ad mata topum vid skiljur og { flutningi verdur hér gert rad fyrir pvi ad
borholurennid verdi skilid vid 25 bar-a, sem samsvarar u.p.b. 224°C. P4 verdur hér gert
rdd fyrir pvi, ad hiti innstreymis { holur, sem boradar kunna ad verda til afla gufunnar,
ver01 290°C eins og { holu 9. Gufuhluti rennisins yrdi pd 0,1784, eda 17,8%, vid 25 bar-a
skiljuprysting, og vatnshlutinn pvi 82,2%. Til pess ad afla 1200 pusunda tonna af gufu
pyrfti drleg vinnsla tr svedinu pvi ad nema 6,725 milljéonum tonna alls. Pessi tala er synd
i pridja dalki toflu 1.

Sé gengid ut frd pvi, ad efnasamsetning djipvokva i fyrirhugudum holum verdi hin sama
og medalsamsetning djipvatns { holu 9, md meta vantanlega efnaupptekt ur svaedinu 4
einfaldan hatt. Aftasti dalkur t6flu 1 synir drlegt efnafledi ur svadinu, fundid med
margfoldun nastu tveggja ddlka 4 undan. Samtals er hér um ad reda u.p.b. 220 pisund
tonn uppleystra efna.

Langmestur hluti pessara efna helst uppleystur { skiljuvatninu og mun fylgja pvi hvert
sem bad kann ad verda leitt til forgunar. I raun er pad adeins kisill sem hverfur dr
upplausn, svo og lofttegundirnar koldioxid og brennisteinsvetni. Pessi efni parf ad athuga
sérstaklega.
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Sé vokvinn { téflu 1 hvellsodinn og skilinn vid 25 bar-a hverfur mest af uppleysta gasinu
ur lausn og yfir { gufuna. Adeins litill hluti helst { upplausn og fylgir skiljuvokvanum.
Reikningar syna, ad styrkur koldioxids { gufu yrdi naumlega 7300 mg/kg vid pessar
adstedur, en styrkur brennisteinsvetnis um 200 mg/kg. Tafla 2 synir losun pessara
lofttegunda pegar tekid er mid af 1200 pisund tonna gufuvinnslu drlega.

Tafla 2. Awtlud gaslosun iir fyrirhugudum borholum d Reykjanesi: Fyrra skiljuprep, 25 bar-a.

Efni Styrkur Vinnsla Losun

(mg/kg) (Mtonn/4r) (tonn/dr)
Koldioxid (CO,) 7300 1,2 8760
Brennisteinsvetni (H,S) 200 1,2 240

Vokvinn sem eftir verdur, pegar gufa hefur verid skilin frd vid 25 bar-a, er pvi tiltdlulega
snaudur af gasi. S€ pessi vokvi hvellsodinn og skilinn aftur, en nd vid legri prysting og
hita en 4dur, t.d. 1 loftpyngd og 100°C, ferist tr vokvanum { gufuna mest af pvi gasi sem
eftir vard { fyrra skiljuprepinu. Styrkur koldioxids 1 pessari gufu yrdi u.p.b. 150 mg/kg og
styrkur brennisteinsvetnis nalegt 10,8 mg/kg, en gufuhlutinn 0,2406 eda 24,1%. Arleg
gufuvinnsla { pessu skiljuprepi yrdi 1330 pusund tonn, sé midad vid somu
vinnsluforsendur og 4dur, og synir tafla 3 losun gass i prepinu.

Tafla 3. Awtlud gaslosun iir fyrirhugudum borholum d Reykjanesi: Seinna skiljuprep, 100°C.

Efni Styrkur Vinnsla Losun

(mg/kg) (Mtonn/ér) (tonn/ar)
Koldioxid (CO,) 150 1,33 200
Brennisteinsvetni (H,S) 10,8 1,33 14

Samanburdur 4 t6flum 2 og 3 vid téflu 1 synir ad ner allt uppleyst silfid og karboénat {
djipvatninu mun skila sér { gufu, og pd ventanlega 1t { andrimsloftid eftir ad varminn tdr
gufunni hefur verid nyttur.

Vokvinn sem til fellur eftir seinna skiljuprep nemur (1 — 0,1784)-(1 — 0,2406)-6,725 eda
4,2 milljébnum tonna 4 4ri. Petta er adeins um 62,4% pess sem dxtlad er ad vinna ur
holunum. Mismunurinn er gufan sem skilin er frd { tveimur prepum. En petta pydir ad
selta vokvans hefur aukist um 60% vegna afsudu.

Arleg upptekt kisils er 4ztlud 4300 tonn, eins og fram kom { toflu 1. Petta er umtalsvert
magn og md til samanburdar nefna ad holurnar { Svartsengi hafa undanfarin ar skilad um
3200 tonnum & ari. Pessi kisill fellur p6 ekki allur tt, a.m.k ekki strax. Reynslan hefur
synt, ad styrkur kisils { upplausn fellur fljétlega ad mettunarmérkum épals, en pau eru
nédlegt 130 mg/kg vid stofuhita. Eftir pad fellur kisillinn mun haegar Gt. Pannig ma gera
r4d fyrir u.p.b. 3750 tonnum af kisilitfellingum 4rlega. betta magn er nalaegt 2000 m’ ad
ramtaki.
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Um pungmélma og onnur snefilefni { jardsjé 4 Reykjanesi er fremur litid vitad. Jon
Olafsson og J.P. Riley birtu 4 sinum tima t6lur um efnastyrk nokkurra malma { jardsjé dr
holu 8 4 Reykjanesi (Chemical Geology, 21, bls. 219-237, 1978). Pessar tolur eru syndar {
toflu 4, eftir umreikning til djipvatns, 4samt deetlun um efnafledi sem midud er vid sému
forsendur og 4dur. Bent skal 4 ad einingar efnastyrks og -fledis eru pisund sinnum
smerri en { fyrri toflum.

Tafla 4. Awtlad efnafledi vir fyrirhugudum borholum d Reykjanesi: Nokkrir mdlmar.

Efni Styrkur Vinnsla Efnafledi
(ng/kg) (Mtonn/4r) (kg/ar)

Nikkel (Ni) 8,5 6,725 57
Kopar (Cu) 10 6,725 67
Sink (Zn) 65 6,725 440
Arsen (As) 105 6,725 700
Selen (Se) 0,3 6,725 2
Molybden (Mo) 4,5 6,725 30
Kadmium (Cd) 0,78 6,725 5
Antimén (Sb) 04 6,725 2,7
Wolfram (W) 0,67 6,725 4,5

Arsen getur myndad rokgjorn efnasambond og pvi ekki utilokad ad nokkud af efninu
skili sér { gufunni. Reynsla dr Kroflu og Ndmafjalli bendir til pess ad styrkur arsens i gufu
geti veri0 um tiu af hundradi pess sem mealist { vatnsfasa. Ef hid sama 4 vid 4 Reykjanesi
geti dztlud losun arsens haekkad um 30-50 kg 4 ari.

Af malmunum { t6flu 4 er pad adeins sink, auk arsens, sem fram kemur { teljandi magni.
Af 80rum malmum er miklu minna. Sink er saklaust og parf ventanlega litlar ahyggjur af
pvi ad hafa. Arsen er hins vegar eitrad, en @tti teplega ad verda ad meini hér, pvi styrkur
bess i paklinum 4 yfirbordi er adeins u.p.b. prefalt herri en mork pau sem
Alpjodaheilbrigdismdlastofnunin setur fyrir drykkjarvatn, og raunar mjog nerri styrk i
Blaa 16ninu { Svartsengi.

Hugsanlega er styrkur ymissa malma { djipvatni nokkru meiri en tolurnar { t6flu 4 gefa til
kynna. Eftir tveggja dra vinnslu dr holu 9 vard pess vart ad prenging var komin { leidslu
fra holutoppi, nedanstreymis vid blendu par sem prystingur féll ur 43 i 18 bor. Vid
eftirgrennslan kom { 1j6s mikil ttfelling 1 leidslunni, svért og hord sem grjét. Utfellingin
reyndist blanda brennisteinssambanda ymissa malma. Atti par sink stzrstan hlut, en mjog
mikid var einnig af kopar og jarni. P4 fannst talsvert af blyi og mangani og nokkurt magn
silfurs. Margir adrir malmar greindust, en { minna meli.
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Vid hreinsun holu 9 4rid 1993 komu fram visbendingar um harda ttfellingu nidri { sjalfri
holunni, en pa hafdi hiin um hrid verid rekin vid legri prysting en lengst af 4dur. Synist
pvi sem ymsir mdlmar falli audveldlega 1t vid sudu jardhitavokvans, og parf ekki ad
koma 4 6vart pvi malmsdlfid eru yfirleitt harla torleyst. Af pessum sokum kunna
greiningar vokva 4 yfirbordi ad vanmeta nokkud styrk ymissa mdlma { djipvatninu. Petta
kemur p6 ekki ad sok hér pvi ttfellingin verdur vid fremur afmorkud skilyrdi, og liklegt
ad takmarka megi hana vid holu- og skiljubtinad. P4 er magn hennar héflegt, en eftir
tveggja ara vinnslu ur holu 9 nam huin adeins einu hlassi vorubifreidar eda svo.
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