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Heimildak 6nnun.

NATRIUM FLUORESCEIN

Natrium fluorescein er lifrent flirljomandi litarefni sem hefur verid notad sem ferilefni
fr4 pvi snemma 4 pessari 6ld. Helstu kostir pess sem ferilefnis eru ad pad er melanlegt {
lagum styrk, pad er ekki heilsuspillandi og pad er 6dyrt. Helsti 6kostur er skortur 4 st6d-
ugleika, par sem ymsir pattir { nittirunni hafa pau 4hrif ad minnka flirljémun efnisins.
Helstu dhrifapattirnir eru 1j6s, syrustig, hitastig, sirefnisstyrkur og 4sog, einkum & lifren
efni. Hér 4 eftir fer samantekt um helstu eiginleika fluoresceins sem ferilefnis. Adur hef-
ur J6n Benjaminsson (1984) tekid saman slikt yfirlit um tvo flirljdmandi efni, fliorescein
og rhodamin WT. Flest sem par kemur fram er { fullu gildi, en hér verdur pé visad til
nokkurra yngri athugana.

Mezling og greiningarmork

Fldrljémun litarefnisins er ma&likvardi 4 styrk pess og er yfirleitt mald med svonefndum
flirmeeli. Greiningarmork fluoresceins med Turner 111 flirmeli eru talin 290 ng/l (Smart
og Laidlaw,1977), en pad eru sennilega mjog varfernisleg greiningarmork. Vid lekaleit {
Sigdlduléni var notadur Perkin Elmer 204S flirmalir med ljosmagnara. Par maldist
styrkur nidur i 20 ng/l (Electrowatt/Virkir, 1980). Sams konar melir var notadur vid fer-
ilpréfun 4 Sydra-Laugalandi 1991 og par nddust greiningarmork nidur { 5 ng/l.

Eiturverkanir

Fluorescein hefur ekki eiturverkanir { peim styrk sem um redir { ferilpréfunum, og telst
reyndar ekki heldur heilsuspillandi b6 ad { stérum skommtum sé. Engin skadsemismork
eru sett af A.C.G.ILH. (American Conference on Government and Industrial Hygienists)
og neydarradstafanir vegna mikillar snertingar eda inntdku taldar éparfar. Pessar nidur-
stodur eru studdar tilraunum 4 dyrum (Smart og Laidlaw, 1977). Efnid er enda vidurkennt
og notad { snyrtivorur og til bl6drannsékna 4 lifandi dyrum.

Ahrif ljéss

Ahrif 1j6ss 4 styrk fldrljémunar eru mikil, en dagsljés brytur fluorescein hratt nidur. betta
kemur p6 fyrst og fremst ad sok vid konnun yfirbordsvatns og eru pvi 6nnur efni heppi-
legri til peirra nota. Vid konnun jardhitakerfa parf ad koma i veg fyrir dhrif birtu med pvi
ad geyma syni { dokkum {ldtum pannig ad ekkert 1j6s komist ad peim 48ur en pau eru
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meld.

Ahrif seltu

Talid er ad efnasamsetning vatnsins hafi ekki mikil dhrif 4 styrk flarljémunar { laghita-
kerfum. b6 er styrkur sdrefnis dhrifavaldur sem ratt verdur um hér 4 eftir. I hahitakerfum
hefur selta vatnsins sennilega mun meiri ahrif (Adams og Davis, 1991).

Ahrif sirefnis

Ekki var fjallad mikid um ahrif surefnisstyrks 4 stodugleika fldrljémunar fyrr en { grein
Adams og Davis (1991). Peir komust ad peirri nidurst6du med tilraunum ad surefni {
vatni fljti mjog fyrir nidurbroti fluoresceins. Hatt pH dragi hinsvegar mikid dr pessum
ahrifum.

Asog 4 lifrzen efni og steinefni

Flurljémandi litarefni sogast 4 lifren efnasambond, fluorescein { meira meli en t.d.
rhodamin WT (Smart og Laidlaw, 1977). Pessu er o6fugt farid med steinefnasambond.
Lakkun verdur 6veruleg 4 flirljdmun fluoresceins { snertingu vid leirsteindir, og Adams
og Davis (1991) komust ad peirri nidurstddu ad efnid sogist ekki ad r4di 4 berg i jardhita-
kerfum vid hitastig allt ad 230°C. Petta fundu peir ut vid ferilpréfun i Dixie Valley {
Nevada, par sem bergid i jardhitageyminum er ummyndad basalt og gabbré.

Ahrif syrustigs

Fjolmargar tilraunir hafa verid gerdar um ahrif syrustigs (pH) 4 stodugleika fluoresceins
og gefa ekki alveg samréma nidurstodur. Ollum ber pé saman um ad efnid brotni hratt
nidur vid pH legra en 5. Smart og Laidlaw (1977) telja ljomunina dofna hratt pegar pH
fer nidur fyrir 7, og Adams og Davis (1991) komast ad somu nidurstédu. André & Molin-
ari (1976) telja ljémunina byrja ad dofna pegar pH fer nidur fyrir 9. Hins vegar er efnid
talid stodugt upp ad a.m.k. pH 12.

Abhrif hitastigs

Abhrif hitastigs 4 nidurbrot fluoresceins eru nokkud 61jés en gert er rad fyrir ad stodugleiki
s€¢ minni vid hatt hitastig. Al-Riyami (1986) gerdi tilraunir til ad reyna ad m&la pessi
ahrif og komst ad peirri nidurstodu ad ljémun fluoresceins minnkadi um 50% eftir 150
klst vid 100°C. Hann dré pa dlyktun ad efnid veri adeins notheft i ldghitakerfum undir
100°C. Tilraunin var framkvaemd vid pH 5-5,5 og éhrif surefnisstyrks voru ekki tekin
med { reikninginn. Hofundur vidurkennir ad petta ryri gildi nidurstadnanna.

Adams og Davis (1991) gerdu einnig tilraunir med ahrif hitastigs og annarra pétta 4 stod-
ugleika fluoresceins. Tilrauninni var skipt { tvennt. I fyrsta lagi var likt eftir skilyrdum {
jardhitageymi vid fast pH 6,5. Synin voru b&di af eimudu vatni og jardhitavatni med 5
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mg/l af fluorescein. Pau voru sidan hitud { mislangan tima. I 63ru lagi var likt eftir nidur-
delingarvokva med pvi ad blanda 5 mg/l fluorescein i eimad vatn og hafa pH breytilegt,
og ennfremur med pvi ad bera saman sdrefnismettadan vokva og surefnissnaudan. Pessi
rannsékn var gerd 4 hitabilinu 153°C til 250 °C, og vid pH 6,6 til 8,8 og hver tilraun st6d
yfir { 5-190 klst. Peir komust ad peirri nidurstédu ad vid 200°C verdi 10 % ryrnun 4 fldr-
ljémun 4 98 dogum. Ad lokum bera peir nidurstddur tilraunanna saman vid ferilpréfun {
jardhitakerfinu { Dixie Valley { Nevada, par sem fluorescein var notad samhlida 68rum
efnum sem eru talin stodugri. Hiti { jardhitageyminum er 4 bilinu 221-240°C. Heildarnid-
urstada greinarinnar er st ad unnt sé ad nota Fluorescein vid hita undir 210°C.

Fluorescein hefur verid notad vid ferilpréfanir 4 fimm ldghitasveedum 4 Islandi, par sem
hitastig er 4 bilinu 76-100°C. Nidurstodur fra fjérum pessara svada hafa birst { skyrslum.
Ekki virdist haegt ad tengja heimtur efnisins nidurbroti vegna hitadhrifa, eins og sést 4
pessarri toflu:

Stadur Hiti °C | Heimtur %/timi
Urridavatn { Fellum 1991 76 76/3,5 man
Laugaland { Eyjafjardarsveit 1991 95 2,5/1 &r
Laugaland { Holtum 1993 100 94/3,5 mén.
Laugaland & Pelamork 1993 >90 24/2,5 man.




[[]ORKUSTOFNUN -4 - Greinargerd

GSv-97/03

KALIUM JOPID

Notkun Kalfum jodids sem ferilefnis er ekki mjog utbreidd. Dami um 4gatlega heppn-
ada notkun pess er nidurdeling { jardhitasvedid Klamath Falls { Oregon, sem er laghita-
svedi, og { hahitasvedid { Svartsengi. P4 hefur pad verid notad i Japan og e.t.v. vidar.
Hér eru teknir saman helstu kostir og gallar pess ad nota KI sem ferilefni.

Efnid er stodugt og par sem jod er halégen er ekki liklegt ad pad myndi efnasambond {
berggrunninum. Vel hefur reynst ad nota KI & hahitasvedum par sem pad hefur mun
meira hitapol en flirljémandi efni. Jodid er audvelt og 6dyrt ad mala, og eru raunhef
greiningarmork pess 4 efnarannsdknarstofu Orkustofnunar 5 ug/l. P4 er mjog hentugt ad
styrkur jodids 1 ldghitavatni 4 Islandi er mjog litill eda nedan pessara greiningarmarka.
Kal{fum-jodid hefur reynst vel vid hdan hita par sem flirljémandi efni brotna nidur.

Efnid er skadlaust heilsu manna { peim styrk sem hér um r&dir, enda er pv{ batt { matar-
salt til pess ad tryggja edlilega starfsemi skjaldkirtilsins. Yfirleitt er vidob6t KI 0,1 mg {
hvert kg NaCl. Mikilli upptoku jodids { langan tima geta p6 fylgt 6pagindi, og ofnemi er
pekkt en sjaldgaft. Ekki eru sett skadsemismork af A.C.G.LH., en vid inntdku stérra
skammta er radlagt ad leita leknis.

Helsti 6kostur pess ad nota KI sem ferilefni er hversu dyrt pad er.

NATRIUM BROMID

Bromid hefur flesta eiginleika svipada jodidi enda naskylt efni. Pad er ekki mikil reynsla
af notkun pess sem ferilefnis, en pd hefur pad tvisvar verid notad hér med dgetum ar-
angri, ad Sydra-Laugalandi 1991 og ad Laugalandi 4 Pelamérk 1993. 1 badi skiptin var
pad notad med Na-fluorescein.

Brémid er ekki, fremur en jodid, skadlegt heilsu manna i peim styrk sem notadur er vid
ferilprofanir.

Helsti 6kostur halidanna midad vid flirljémandi efni er hversu mikid parf ad nota hverju
sinni, vegna pess hve greiningarmork eru hd. Par af leidandi er mun dyrara ad nota halid.
Natrium-brémid er p6 6dyrara en jodid. Jodid er p6 ad sumu leyti heppilegra ad nota hér.
{ fyrsta lagi er maling pess mun nakvemari og Sruggari en brémids. B&di efnin eru
meald 4 jénagreini par sem utslagstoppar eru tegradir. Toppurinn fyrir brémid er axlar-
toppur kl6rids og 1 slikum tilvikum er Gvissan alltaf meiri en pegar toppurinn er stakur. {
00ru lagi inniheldur islenskt laghitavatn 20-30 pg/l af brémidi, en ndnast ekkert jodid,
pannig ad leidrétta parf fyrir brémidstyrk. Petta veldur pvi ad raunhaf greiningarmork
brémids eru sennilega sterdargradu harri en jodids.
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