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Forsendur fyrir honnun og stadsetningu holu KJ-29

Stadsetning

Holu KJ-29 hefur verid valinn stadur austan skiljustédvar i gémlu borplani, sem gert var haustid 1976.
Stadsetningin er synd a mynd 1. Par er 56,2 m djip héggborshola f68rud og steypt (nr. 58029 i
gagnagrunni OS) asamt steyptum kjallara. Holan var héggborud 4 timabilinu 18. - 30 agust 1976 med
hoggbor 3. Midad vid pa atburdaras sem atti sér stad a peim arum var fallid fra pvi ad bora dypra
nidur a pessu svaedi timabundid ad minnsta kosti. Par rédi fyrst og fremst ahrif kvikugasa sem
breiddust ut um jardhitakerfid. Ennfremur hefur slalegur arangur i holu KJ-6, badi hvad vardar afkost
og gadi vokvans, haft par mikil ahrif a.

Vidhorfsbreyting vard eftir ad hola KJ-28 var borud. Pa kom i ljos mjég gott prystisamband milli
hennar og holu KJ-6 eins og synt er 4 mynd 2. Svérun vatnsbordsbreytinga i holu 6 var mjég sterk
begar einhverjar breytingar attu sér stad i holu KJ-28. Aftur 4 méti var veikari svérun i nzrliggjandi
holum, nordan vid holu KJ-28 (mynd 2).

Nasta hola vid er hola KG-12 og eru upplysingar og nidurstédur rannsékna vid borun hennar lagdar til
grundvallar vid undirbuning borunar holu KJ-29.

Lysing a stadhattum

Holan var stadsett austan til 4 Leirbotnasléttunni um pad bil 100 m vestan vid brekkuratumnar.
Jardfrzdileg einkenni i naesta nagrenni eru Hveragtlssprungan sem hverfur a yfirbordi undir
Leirbotnanna og svo sprunga sem liggur vid holur KW-1 og KG-12 og talid er ad fedi holur KJ-9 og
28 a 1200 og 800 m dypi. Badar eru pessar sprungur ahugaverdar sem skotmark fyrir holuna, en vegna
litils halla peirra er erfitt ad segja til um nakvemlega a hvada dypi holan kemur til med skera peer. Ut
fra afst6du holunnar til sprungnanna ma gera rad fyrir ad paer verdi ekki skomar ofan 1000 m dypis,
6llu frekar 4 1000 - 2000 m dypi. Vagur halli sprungnanna (aatladur 3-5° til vesturs) undir holuna og
hugsanlega sma fravik ventanlegrar holu fra 168réttu geta audveldlega valdid verulegum skekkjum i
utreikningum a skurdpunkti holu og sprungna.

Hola KG-12, sem hér er midad vid i 6llum forsendum vardandi jardlagastaflann og hita og
prystiastand, er ad 6llum likindum austan vid ofangreindar sprungur og hefur par af leidandi ekki
skorid peer. Holan var nokkud pétt i borun eins og fram kemur a4 mynd 3. Par er synt einfalt jardlagsnid
teiknad samhlida borhrada og skolvatnsmzlingum medan & borun st6d. Pvi midur voru ekki til gégn
um dzluprysting og dzlingu ofan vid vinnsluhlutann, en mzlingar a skoltapi voru til ur allri holunni.
Pad kemur skyrt fram ad holan lekur 1itid sem ekkert i borun, adeins 4 um 400 m dypi er leki sem
eitthvad kvedur ad. Gel var notad til skolunar vid borun fyrir fodringum.

A mynd 4 er reiknadur berghiti og prystingur syndir samhlida einfoldudu jardlagsnidi. Berghitinn synir
ad skilin milli efra- og nedrakerfis Leirbotna eru a4 800 - 1000 m dypi. Med 6drum ordum ba stigur
hitinn all ért 4 pessu bili og hefur nad sudumarksferli 4 um 1000 m dypi og fylgir honum nidur eins og
vitneskja er um.
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A mynd 5 er syndur hiti 4 skolvatni nidur og upp asamt mismunahita. bar er um ad rda upplysingar
sem bzegilegt er ad hafa til samanburdar vid niiverandi verk. Litill leki var i holunni og pvi
eftirtektarverk hvad skolid hitnar hratt begar dregid er ur delingu. Ekki voru til gégn um skolhita ur
efri hluta holunnar.

Til samanburdar vid borun holu KJ-29 pa er hofd hér stutt lysing af megindrattum jarélaga eins og pau
eru i holu KG-12 og synd eru 4 myndum 3 og 4:

Mobergsmyndun 80 - 250 m dypi. Mébergstuff einkennir myndunina og er bad mikid
ummyndad og utfellingarikt. I nedstu 25 metrunum ber nokkud a basaltbreksiu. Ofan 4
mynduninni grillir i 1itid ummyndad basalt. Berg af pessu tagi veitir litla fyrirst68u og er ad
jafnadi audboranlegt. Nokkur hztta er 4 ad pad vaskist ut i borun, en pad hefur ekki reynst
vera hrungjamt.

Hraunlagamyndun 250 - 440 m dypi. Gragran finkoma til medalkorna basaltlég eru radandi
a bessu dyptabili. Pykktin er mjog breytileg eda petta 2 - 10 m. Einsték grofkoma basalt eda
ddleritlog eru skorin. A lagamétum eru utfellingar aberandi og hafa pétt hraunlagstaflann mikid
til. Algengustu steindir sem sjast eru kalsit, kvars og pyrit auk leirsins. Klérit sést an bléndunar
vid adrar leirsteindir fra 250 m nidur a teplega 400 m dypi. Pad gefur til kynna ad pessi hiuti
basaltsins sé frekar péttur. Nedan 400 m dypi sést klorit med smektiti og
blandlagsleirsteindum. Pad eru greinileg merki um kolnun enda er vitad ut fra ummyndun ad
sva010 hefur fylgt sudumarksferli liklega upp undir yfirbord en hefur sidan kolnad i efri
hlutanum. A um 400 m dypi var mesta skoltapid i holunni, p.e. vid nedri mérk
hraunlagamyndunarinnar og er pbad samberilegt vid adrar Leirbotnaholur.

Basaltid er mjog mishart og par af leidandi er borhradi breytilegur. Sprungid berg getur
takmarkad borhradann.

Mobergsmyndun 440 - 820 m dypi. Ljosgrent utfellingarikt tuff er radandi 4 pessu dyptarbili.
Nokkur punn basaltlog sjast. Basaltbreksia er aberandi fra 575 - 600 m dypi. Basaltinnskot
badi fin og grofkoma gegnumstinga mobergid. Ummyndunarhiti er haerri heldur en maeldur
hiti, en kalsit er godur melikvardi a yfirprentun i ummyndun og gefur pa til kynna kolnun og
ad hitinn er vel undir sudumarksferli. Um midbik myndunarinnar sjast hahitasteindir eins og
epidot og eru sidan radandi nidur alla holuna. Pad er ekki fyrr en kalsit hverfur ad
hahitasteindimar eru god visbending um hita. Bergid er tiltlulega pétt vegna utfellinga en vid
innskot gaetu verid lekastadir. Miklar likur eru a ad leki komi fram vid nedri mérk
myndunarinnar, pegar borad er ur mobergi i basalthraunlég.

Bergid er audboranlegt en hardir eitlar koma inn, par sem innskotin eru. Buast ma vid pvi ad
bergid geti vaskast ut i borun.

Hraunlog og innskot 820 - 2222 m dypi. Efst er komid i hraunlég graen af ummyndun, fin -
medalkoma og na pau nidur 4 rimlega 900 m dypi. Par nedan vid er komid i innskot, fyrst
finkoma og ferskleg og sidan i grofkorna berg, sem teygir sig nidur fyrir 1000 m dypi. Par fyrir
nedan og nidur ad botni eru innskot radandi. Odru hvoru er komid i ummyndud basalthraun
eda punnar breksiur og eykst borhradi idulega i beim koflum eins og sést 4 myndum 3 og 4.
Vegna pess hve lega innskota er breytileg fra einum stad til annars, pa er ekki audvelt ad segja
fyrir um a pessum kafla med gddu méti vid hverju megi buast. Upplysingar um hita og
prysting eru aftur 4 méti sambzerilegar og syna ad pvi leyti vid hverju megi buast.

Forsendur fodrunardypis
Vid hénnun hahitahola eru pad einkum tvaer meginforsendur sem rada dypi fodringa:

Jardfradilegar forsendur rada mestu um hénnun holunnar. Pa er akvedid hve djupt skuli borad og af hvada
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dyptarbili vinnslan skuli eiga sér stad (opni hluti holunnar).

Oryggisforsendum parf ad fullnzgja med pvi ad setja nokkrar fodringar i holuna, pannig ad avalt sé tryggt
ad siasta fodringin geti tekid a sig & hamarksprysting sem vanta ma vid borun nasta afanga 4 eftir, fari
holan 6vaent i gos. Pessu er nad med pvi ad setja prjar fodringar i hahitaholur:

1. Yfirbordsfodringu fra 0til 15m/100 m
2. Oryggisfodringu fra 0 til 200m/600 m
3. Vinnslufodringu fra 0 til 600m/1200 m

Fodringar pessar eru settar ad lokinni borun hvers afanga og eru steyptar fastar. Oryggiskréfumar leida til
bess ad fodringamar skarast um 40 %.

Forsendur fyrir hamarksbrystingi vid fodurrérsendann, sem getur ordid vid skyndigos i borun, byggjast a
utreikningum a prystingi i holu i rennsli (nedanjardargos). Lengd fodringa parf sidan ad vera nazg til ad unnt
sé ad na sama, eda haerri prystingi med pvi ad setja punga ledju i fodringuna. Dzemi um nedanjardargos var
hola KG-4 i Kroflu (Sjalfskaparviti), sem ekki vard hamin par ed vinnslufodringin var of stutt. Vid métun
krafa vid borun holu KJ-29 er tekid mid af hita- og prystimzelingum sem gerdar voru i holu KG-12 og utfra
bvi er aztlad ad hiti i nedrihluta jardhitakerfisins sé a sudumarksferli. Forsendur fyrir dypi fodringa i holu
KJ-29 midast vid eftirfarandi:

e Hamarks hita, p.e. sudumark a hverju dypi (sudumarksferill) i nedri hlutanum en 190 °C i peim
efri. I pessu tilfelli er ekki tekid tillit til ahrifa vegna hlutprystings gastegunda a leekkun
hitastigsins.

e Prystingur midast vid meeldan prysting i holu KG-12.

e Ad komi inn i botni og streymi upp holuna og ut rétt nedan vid fodringaskoinn (sbr. KG4).
Midad vid ad ekkert prystifall verdi vid innrennsli i holuna fra jardhitakerfinu.

o Drystifall i holunni vegna edlisbyngdar og prystifalls. Samkvaemt maelingu i holu KG-4 reyndist
pad vera um 0,15 bar a 10 m pegar holan var i gosi. Fyrir holu KJ-29 eru tveer meginforsendur
notadar:

1. Prystingur vid fodurrérsendann er reiknadur ut fra mesta prystingi i botni holu
(suduprystingi) ad fradregnum hydrostatiskum prystingi i holunni fylltri af gufu. Petta
gefur prystigradient 0,06-0.1 bar/10 m (mynd 6, grenir ferlar) eftir pvi hver
medalprystingurinn er i holunni. Pessar forsendur eru notadar i Nysjalenskum stadli
*“Code of practice for deep geothermal wells. NZS 2403:1991”.

2. Prystingur er reiknadur ut fra tludu medal prystifalli i blasandi holu med
tvifasarennsli. I pessu tilviki er reiknad med 0,3 bar/10 m prystifalli (nynd 6, raudir
ferlar).

Reynsla af pvi ad fast vid 6vant gos ("blow-out") ir holum sem voru svipadar ad dypt (Krafla KG-4,
Sjalfskaparviti og NJ-11 & Nesjavéllum) syndu ad prystingur gat ordid 100-120 bar vid fodurrorsendann i
gosi. Petta eru i samraemi vid forsendu 2 hér ad ofan.

Akvordun 4 minnsta dypi fodringa

begar hamarksprystingur hefur verid akvardadur er pad einkum tvennt sem akvardar minnsta dypi
fodringanna. Annars vegar parf jardlagaprystingurinn ad vera nagur (midad vid edlispyngd jardlaga um 2,4)
til ad prystingurinn sprengi ekki ofan af sér ofanaliggjandi jardlog, likt og gerdist vid holu KG-3, pegar
fodring skemmdist grunnt 1 holunni. Hins vegar parf borledja med byngdarefnum ad geta upphafid mestan
mégulegan prysting vid fodurrérsendann (til ad kaefa dvaent gos i holunni). Midad er vid baritbatta borledju
med edlispyngd 1,4 i holunni Askilegt er ad na nagum brystingi med vatni (edlispyngd 1), emkum begar
verid er ad setja leidarann i holuna i verklok..
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Hola KG-29 er hénnud sem 2100 m djuip hahitahola. A mynd 6 er synt hvemig mismunandi forsendur hafa
ahrif a dypi fodringa. Samkvaemt pvi skal vinnslufédringin na nidur a a.mk. 920 m dypi,6ryggisfodringin a
415 m dypi og yfirbordsfodringin a2 um 60 m. Hér er um ad raeda ytrustu kréfur, en verulegar upplysingar
liggja fyrir um Kroflusvadid eftir umfangsmiklar boranir, m.a. fra holu KG-12 eins og getid hefur verid um
hér ad ofan. Par tekur vinnslufodringin mid af pvi ad fodra af efra kerfid og naer nidur i teplega 1000 m
dypi, en 6ryggisfodringmn naer nidur i teeplega 300 m dypi. Ef tekid er mid af ytrustu kréfum og pekkingu af
nerliggjandi holum pa barf 6ryggisfodring ad na nidur 4 300 - 450 m dypi og vinnslufodring i allt ad 1000 m
dypi en stadarjardfreedingur mun taka um pad akvordun i samradi vid verkkaupa. Mynd 7 synir skematiskt
holuhénnun, sem er m.a. heimfaerd upp a KJ-29.

Til ad fullt 6ryggi sé tryggt parf borinn ad hafa adgang ad barit byngdarefhi til ad laga borledju med
edlispyngd 1,4 en efnisnotkunin a barium sulfati er pa um 525 kg i hvern rimmetra af ledju eda alls um 20
tonn.

Oryggislokar vid borun

Til pess ad loka holunni medan borstengur eru i holunni eru svonefndir 6ryggislokar "blow-out preventers"
og eru peir af fjorum gerdum. A mynd 8 er synt hvernig peim er komid fyrir a holunni og val peirra vid hvem
afanga.

o Belggosvarar (Shafer og Hydril) loka ad borstongum, alagsstongum og fodringum. Er ba
gummibétting bryst saman og lokar hin pa holunni. Hitapol pessara loka er takmarkad. Gert er rad
fyrir ad belggosvarar verdi hafdir 4 holunni vid borun allra afanga holunnar.

o Oryggisloki sem lokar ad sténgum er med statungu og gummibéttingu (Cameron). Lokinn getur
adeins pétt vid borstengur og takmarkar pad notkunarsvid hans. Loki af pessari gerd er notadur vid
afanga 2 og 3.

e Pakkdos (Grant) er h6fd efst a Sryggisventlunum til ad bema pvi sem ur holunni kemur ut um
hlidarstit og vernda par med starfsmenn borsins gegn gufugosi. I pakkdosmni er gimmibétting sem
snyst med sténgunum.

¢ Holulokar sem geta fullokad begar tki eru ekki i holunni verda hafdir i afanga 2 og 3 oger
endanlegur adalloki holunnar reyndar hafdur 4 henni vid afanga 3.

o Kefingarlokar eru hafdir til ad haegt sé ad dzla vatni eda pungri ledju i holuna eftir ad 6ryggislokum
hefur verid lokad til ad "kzefa" holuna. Dzla borsins er fasttengd kaefingarlokanum (3") um
stallidaleidslu eda sambeerilegri l6gn.

Nidurlag

Greinargerd pessi kemur sem vidbot vid verksamning, KRA-08, milli Landsvirkjunar og JarSborana
hf. Hér er kvedid nanar 4 um hvernig honnun holu KJ-29 4 ad vera auk pess sem lagdar eru til
upplysingar fra nerliggjandi holu, sem getu reynst gagnlegar vid framkvamd verksins. Auk bess
fylgir med i vidauka hitameelingar Gr holu KG-12 fra peim tima er hin var borud.
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Krafla 30+30 MW

Stadsetning holu KJ-29
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ROS KRAFLA HOLA KG-12 Mynd 5
Hitamaelingar a skoli
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