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HITAVEITAN HROKUR i GRIMSNESI

Efnasamsetning vatns ur holu BS-05 & Brjansst6dum
og bléndun vidé vatn ur holu VA-13A i Vadnesi

INNGANGUR

A 4rinu 1991 var hola BS-05 borud ad Brjénsstédum { Grimsnesi. Holan var fyrst bor-
ud { 1055 m en um haustid var hin dypkud i 1160 m. Botnhiti { holunni er um 120°C.
Hitaveitan Hrékur hefur virkjad holuna og dreifir vatni 4 bdda bai ad Brjdnsstodum.

AJ beidni Sigurjéns Hjartarsonar 4 Brjédnsstodum, toku starfsmenn Orkustofnunar syni
af vatni dr holunni pann 17. jandar sidastlidinn. Tekid var heilsyni vid holutopp, en auk
bess hlutsyni dr dreifikerfi (i skdrnum vid holutopp) eftir ad vatnid hafdi farid um
gasskilju. Vid synutdku kom { 1jés ad talsvert gas kemur upp med vatninu, og var pvi tek-
id gassyni nokkrum dégum sidar. Ekki var unnt ad mala gasmagnid. Sama dag og syna-
taka fér fram 4 Brjansstodum var einnig tekid hlutsyni dr dreifikerfi Vadnesveitu { Tin-
tron, hisi Hjalparsveitarinnar.

Tilgangur synatdku var ad kanna efnasamsetningu vatnsins med tilliti til nytingar pess
{ hitaveitu og jafnframt ad athuga hvort t.d. dtfellingavandamal kynnu ad skapast ef vatni
tr holu BS-05 yrdi blandad saman vid vatn { Vadnesveitu, sem kemur tr holu VN-13A 1
Vadnesi.

EFNASAMSETNING VATNS OG GAS

Hiti, brennisteinsvetni (H,S) og uppleyst strefni (O,) voru mald vid synatoku, en
onnur efni hafa verid greind 4 Efnafredistofu Orkustofnunar ad pvi fratdldu ad samsatu-
hlutféllum vetnis (0D) og surefnis (6180) voru mald 4 Raunvisindastofnun Héskolans.
Nidurstodur efnagreininga 4 vatni og gasi eru syndar { toflu 1. Par er einnig synd efna-
greining 4 vatni dr holu VN-13A { Vadnesi.

Vid synatoku pann 17. jantar kom { 1j6s ad ndnast allt brennisteinsvetni (H,S) hvarf dar
vatninu { gasskiljunni. Pegar petta var 1jést var brugdist skjott vid og settur vatnslds 4
ondunarop gasskiljunnar. Brennisteinsvetni var pvi malt 4 ny nokkru siGar og kom pa i
1j6s ad vatnslasinn virkar vel og ni tapast nénast ekkert breinnisteinsvetni. Pessi sidari
mealing 4 brennisteinsvetni er synd { t6flu 1 (syni 96-0015).



Tafla 1: Efnasamsetning vatns (mg/l) og gas (rimm-%)

Stadur Brjansstadir | Brjansstadir || Vadnesveita Vadnes
BS-05 | Eftir gasskilju Tintron | VA-13A

Dags. 96.01.17 96.01.17 96.01.17 | 94.07.21

Niimer 96-0014 96-0015 96-0016 | 94-0148

Hiti (°C) 82,2 76,8 59,0 71,5

VATN

Syrustig (pH/°C) 7,66/21,5 7,83/21,5 9,81/21,5 9,61/25

Kisill (Si0,) 126,8 - - 80,6

Natrium (Na) 151,8 - - 99,3

Kalfum (K) 4,39 - - 1,46

Kalsfum (Ca) 11,04 - - 7,24

Magnesium (Mg) 0,11 - - 0,001

Karbénat (CO,(t)) 96,3 93,0 16,0 9,85

Silfat (SO4) 112,1 - - 67,3

Brennist.vetni (H,S) 0,19 0,18 <0,03 <0,03

K16rid (Cl) 1154 - - 92,4

Fliorid (F) 1,66 - - 0,85

Uppleyst efni 564 - - 360

Uppleyst surefni (O,) 0 0 0,06 0,3

8D (0/00 SMOW) -87,1 - - -70,6

3130 (0/oo SMOW) -11,03 - - -9,79

GAS

Vetni (H,) 0,08

Kolsyra (CO,) 0,69

Brennisteinsvetni (H,S) 0

Surefni + Argon (O, + Ar) 1,38

Kofnunarefni (N,) 97,24

Metan (CHy) 0,61

NIDURSTOPUR

Hiti vatns vid holutopp maldist 82,2°C vid synatdku, en vid meiri delingu hekkar hit-
inn litillega. Styrkur einstakra efna er innan peirra marka sem notadir eru fyrir neyslu-

vatn ad pvi fratdldu, ad fldor (F) er litillega yfir mérkum.

Vatnid ur holu BS-05 virdist vera dgatlega haft til nytingar { hitaveitu, ad pvi fratdldu
ad ttreikningar syna ad pad inniheldur frjdlsa kolsyru, sem er terandi fyrir stdl. Vid holu-
topp reiknast styrkur hennar 9,5 mg/l en vid afloftun i gasskilju lekkar heildarstyrkur
karbdnats og syrustig vatnsins hekkar dr 7,66 { 7,83 vid 21,5°C. Vid pad lakkar styrkur
frjalsu kolsyrunnar { 7,5 mg/l. Ekki er p6 buist vid ad kolsyran valdi umtalsverdi teringu

par sem tiltlulega har efnastyrkur vatnsins, sérstaklega kisils, dregur tr taringu.
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Ekkert uppleyst strefni er { vatninu og eftir ad vatnslds var settur 4 Sndunarop
gasskiljunnar tapast ekkert brennisteinsvetni dr vatninu { skiljunni. Pad er mjog gott pvi
brennisteinsvetni virkar sem sdrefniseydir { vatni, eydir pvi surefni sem hugsanlega
kemst inn { dreifikerfid, t.d. { gegnum veggi plastrora eda 4 lekastodum. Rétt er ad benda
4 ad styrkur klérids { vatninu er nokkud har (115,4 mg/l) pannig ad vatnid getur ordid

mjog teerandi ef ekki tekst ad halda strefni { burtu.

Efnasamsetningu vatns m4 nota til ad meta hita { undirliggjandi jardhitakerfi. Utreikn-
ingar, byggdir 4 styrk kisils (Si, O), syna ad hiti jardhitakerfisins geti verid um 125°C, en
pad er i dgetu samremi vid botnhita holunnar, teplega 120°C.

Til pess ad kanna nytingareiginleika vatns dr holu BS-05, einkum me?0 tilliti til utfell-
ingahattu, hefur mettunarstig nokkurra steinda verid reiknad vid holutoppshita og eftir
kelingu { 10°C prepum nidur 1 20°C. Vid utreikningana var notud efnasamsetning vatns-
ins vid holutopp (syni 96-0014), en notad syrustig (pH) og karbénat (CO;) { vatninu eftir
ad pad hafdi afloftast { gasskiljunni (syni 96-0015). Utreikningarnir byggjast pvi 4 vatn-
inu sem fer 1t 4 dreifikerfi veitunnar. Vid kelingu var ekki gert r4d fyrir frekari afloftun
vatnsins { dreifikerfinu. A mynd 1 er synt hvernig mettunarstig (log(Q/K)) steindanna
kalsits, 6pals, talks og krysétils, breytist med kélnun vatnins.
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Mynd 1: Mettunarstig kisils, kalsits, talks og krysotils, hola BS-05

Pegar log(Q/K) = 0 pa rikir jafnvaegi milli steindar og vatns. Pegar log(Q/K) er sterra
en 0 pbd er vatnid yfirmettud med tilliti til vidkomandi steindar og md p4 buast vid pvi ad
hin falli it og ttfellingar myndist { dreifikerfi. Ef, aftur 4 méti, log(Q/K) er minna en O pé
er sagt ad vatnid sé undirmettud og utfellingar myndast ekki. Reynslan hefur synt, ad tt-
fellingar verda ekki vandamadl fyrr en talsverdri yfirmettun er ndd. Nidurstodur ttreikn-



inganna sem syndir eru 4 mynd 1 eru pvi, ad ekki er gert rdd fyrir ad par steindir sem
helst hafa valdid utfellingavandredum vid nytingu ldghitavatns hér 4 landi, verdi til
vandrada vid nytingu vatns tr holu BS-05.

Vatn tr holu VA-13A hefur verid notad um nokkurra ara skeid { hitaveitu 4 stéru
sveedi 1 Grimsnesi. Vatnid er efnasnautt og ttfellingahztta er litil. Vid synatoku { jali
1994 meldist styrkur uppleysts strefnis vid holutopp har (0,3 mg/l), sem var talid stafa
frd lekum krana vid holutoppinn. Dreifikerfi veitunnar er ndnast allt tr plastrérum og pvi
talsverd surefnisupptaka { kerfinu og einnig hefur komid 1 ljés ad vatnid kélnar verulega,
sérstaklega par sem lagnir fara um myrlendi. Vid synatoku { Hjélparsveitarhusi { jandar-
ménudi sidastlidonum var tekid syni til greininga & syrustigi, karbonati og brennisteins-
vetni auk pess sem hiti og uppleyst surefni voru mald. Hiti meldist 59°C og uppleyst sir-
efni 0,06 mg/l. Styrkur kl6rids { vatninu tr holu VN-13A er nokkud hér (92,4 mg/l) og
vatnid verdur pvi verulega terandi med pessu sirefni.

Til pess ad kanna hvort ttfellinga- eda teringavandamal kynnu ad skapast ef vatni tr
holum BS-05 og VN-13A yrdi blandad saman hafa verid gerdir nokkrir blonduarreikn-
ingar. Vid ttreikningana er gengid ut fra somu forsendum og adur vardandi vatn ur holu
BS-05. Fyrir holu VN-13A var notad synid sem tekid var vid holutopp 1994 (syni 94-
0148), en notad syrustig og karbénat fra hlutsyni dr Hjdlparsveitarhisi (syni 96-0016).

Ijtreikningamir syna ad vid blondun pessara tveggja vatnsgerda haekkar syrustigid fra
pvi sem er { vatni dr holu BS-05 og verdur liklega 4 bilinu 8,5 til 9. Styrkur magnesiums
(Mg) i BS-05 er mjog hdr samanborid vid vatn dr holu VN-13A og reyndar mun herri en
gengur og gerist { "venjulegu" ldghitavatni hér 4 landi. Pegar fara saman har magnesium
styrkur og hétt syrustig (pH > 8,7) md buast vid utfellingum magnesium silikata (t.d. kry-
s6tils). Ymsir pattir, sem ekki er unnt ad reikna, hafa 4hrif 4 pad hvort ttfelling verdur
eda ekki. Hér vari pvi druggast ad ttbua tilraunakerfi par sem unnt vaeri ad blanda saman
vatni ur holum BS-05 og VN-13A { mismunandi hlutféllum og fylgjast med tfellingum
og/eda teringu. Ekki er hetta 4 6drum utfellingum en magnesfum-silikati vid blondun
pessara vatnsgerda.

I toflu 1 sést ad gasid sem fylgir heita vatninu er ad langmestu leyti kofnunarefni (N,),
likt og titt er um gas sem fylgir ldghitavatni hér 4 landi. Magn annar gastegunda er l4gt
og gasid 4 ekki ad valda neinum vandr@dum vid nytingu vatnsins, enda rykur pad allt
burt { gasskiljunni.
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