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Rekstrareftirlikingar 4 Hraunavirkjun - 44 ara radir

1. Inngangur

Nylega er lokid endurskodun 4 vatnafraedilegu likani af rennsli Jokulsar i Fjétsdal, Keldudr og
Fellsar. A grundvelli likansins voru gerdar 44-4ra rennslisradir til rekstrareftirlikinga 4 Fljéts-
dalsvirkjun. Pessar sému radir henta einnig til rekstrareftirlikinga 4 Hraunavirkjun.

Til ad nidurstédur rekstrareftirlikingar 4 Fljétsdals- og Hraunavirkjun verdi samanburdarheef-
ar er einungis gerd athugun 4 nytingu pess vatns sem fellur til adalvatnsvegar Hraunavirkjun-
ar. Athugun 4 nytingu vatns Ur Sudurfjardar- og Likédrvatnsveitum til Hraunavirkjunar bidur
par til rennslisradir liggja fyrir.

Mannvirki eru 6ll pau sému og lyst er fyrir Hraunvirkjun efri { skyrslu sem kom at fyrr 4 4rinu
[Erlingur E. Jénasson og Arni Snorrason, 1996].

Verkfraedistofunni Landsteinum ehf. var falid ad meta orkugetu Hraunavirkjunar 4 sambeeri-
legan hétt og gert var vegna Fljétsdalsvirkjunar.

2. Vatnafraedilegar forsendur

Enduskodun 4 vatnafraedilegu likani af rennsli Jokulsar i Fljétsdal, Keldudr og Fellsir er ny-
lega lokid [Verkfraedistofan Vatnaskil, 1996]. Vid endurskodunina voru nyttar nyjar upplysing-
ar frd vatnsheedarmaelum 4 Hraunum fra drunum 1990-1994 jafnframt peim rennslisrédum
sem liggja til grundvallar likaninu, en peer eru: Jokuls4 { Fljétsdal vid Hdl; vhm 109, Jokuls4 i
Fljétsdal vid Eyjabakka; vhm 234, Keldu4 vid Kidafellstungu; vhm 205, og Fellsa vid Sturluflot;
vhm 206. Einnig voru notud vedurgdgn af Flj6tsdalsheidi; Stérileekur, og Hraunum; Saudr-
hnjtkur, og afkomumeelingar af Eyjabakka- og Prandarjokli. f framhaldi af endurskoduninni
sampykkti rennslisgagnagnefnd petta vatnafarslikan fyrir Flj6tsdalsvirkjun i heild sinni pannig
ad notkun timarada byggdra 4 pvi er heimil 4n formlegs sampykkis hennar. Paer radir sem
gerdar voru til rekstrareftirlikinga 4 Fljétsdalsvirkjun er pvi haegt ad nota til rekstrareftirlik-
inga 4 Hraunavirkjun.

Radirnar sem hér um raedir lysa rennsli til Eyjabakkaléns, Keldudr, Innri-Saudér, Ytri-Sauddr,
Fellsdr og Sultarranadr i safnpunktum sem skilgreindir eru vegna hraunaveitu Flj6tsdalsvirkj-
unar. Fyrir Hraunvirkjun eru safnpunktarnir stadsettir 4 ndnast sama stad. Einungis parf pvi
ad skala pessar radir litillega med hlutfalli vatnasvidanna.

Likan Vatnaskila naer ekki til Vatnadaeldar eda Hornbrynju. Reiknad er med ad nyta afrennsli
pessara svaeda fyrir Hraunavirkjun. Reyndar meetti nyta afrennsli Vatnadeeldar fyrir Fljéts-
dalsvirkjun. A grundvelli timarada til Hraunavirkjunar [Erlingur E. Jénasson og Arni Snorra-
son, 1996] er haegt ad segja med nokkurri vissu um eiginleika afrennslis pessara tveggja svaeda.
Fyrir Vatnadeeld var r6din fyrir Ytri-Saudd notud, og fyrir Hornbrynju r6din fyrir Sultarrand.
R&3in fyrir Saudd var skolud til eftir hlutfalli vatnasvidanna. Rodin fyrir Sultarrand var hins
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vegar skolud til eftir afrennsli rada fyrir Hraunavirkjun vatnsarin 90-94, og eftir hlutfalli vatna-
svidanna.

Tafla 1 synir rennsli einstakra veitna, annars vegar pad vatn sem nd m4 til Eyjabakkamidlunar
i flokknum Midlad rennsli og hins vegar pad sem rennur émidlad til virkjunar.

Taflan skyrir sig ad mestu sjalf. Dalkurinn med heitid MaQ synir néttirulegt drsmedalrennsli
vatnsdrin 1950-1994. Délkurinn flutningsgeta visar til flutningsgetu laekjarinntaks. Ddlkurinn
rennsli { gong synir hversu mikid rennsli neest { géng um leekjarinntak. Summa hans fyrir
midlada rennslid er heildarmagn vatns sem innt6k Hraunaveituganga geta veitt til Eyjabakka-
midlunar. Eyjabakkamidlun er sameiginlegt 16nrymi Eyjabakka- og Keldudrmidlana. Heild-
arsumma délksins rennsli { gong er hins vegar mesta moégulega rennsli til virkjunarinnar.
Rekstrareftirlikingar skera Gr um nytingu vatnsins sem getur runnid til virkjunarinnar.

Tafla 1
Hraunavirkjun meiri, Rennsli einstakra veitna
Nafn Veitu Vatna  Afrennsli Midlun MaQ Flutn- Rennsli Athuga-
svid ingsgeta  1gbng semdir
km’] [s/km’]  [Gl] [m’/s] [m’/s]  [m’/s]

Midlad rennsli I Eyjabakkamidlun
Hafursé 124 40 0.0 0.50
Jokulsd 288 78 650 224
Keldua 61.5 60 0.0 3.68
Vatnadeeld 13.6 74 0.7 1.00
Grjota 36.2 58 1.0 2.10 10.0 1.95 Inntak
I. Saudérlén 93 59 1.0 0.55 0.55
Innri-Sauda 193 59 0.0 1.14 10.0 1.14 V. Inntak
Innri-Sauda 298 59 0.0 0.18 20 0.18 A. Inntak
Saudéarvatn 25.5 74 253 1.89 1.89
Saudé 65.0 74 0.0 4.80 253 4.80 Inntak
Fellsarlon 7.48 61 0.5 0.46 0.46
Fellsa 12.5 61 0.0 0.77 45 0.73 Inntak
Sultarranad 5.75 69 0.0 0.40 1.0 0.28 V. Inntak
Sultarranad 212 69 0.0 1.68 8.0 1.50 A. Inntak
Samtals 38.7 10.6
Omidlad rennsli Til virkjunar
Hornbrynja 733 69 0.0 0.51 25 0.46 Vatnasvié Sult.
Hornbrynja 1.98 69 0.0 0.14 0.5 0.11 Vatnasvid Sult.
Hornbrynja 122 52 0.0 0.64 4.0 0.61 Afr. Hornb.
Hornbrynja | 472 52 0.0 025 15 0.24
Hornbrynja 1.87 52 0.0 0.10 0.5 0.09
Hornbrynja 4.36 52 0.0 0.23 1.5 0.22
Hornbrynja 10.5 52 0.0 0.55 3.0 0.52
Samtals 242 225
Alls 623.7 678.5 41.1 40.4 Eyjabakkamidlun
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3. Orkugeta

Landsteinar ehf. métu orkugetu Hraunavirkjunar. Samband orkugetu og afls var dkvedid og
einnig samband orkugetu og 16nrymis. Nidurstédur peirra eru syndar { heild sinni i vidauka A
gsamt forsendum. I stuttu méli kom { 1jés ad ekki er porf 4 meira tveggja vikna medalafli en
210 MW. Pad samsvarar 240 MW uppsettu afli, ef reiknad er med 7% reiduafli.

Samband lénrymis og orkugetu var notad til ad kostnadarreikna Hraunavirkjun vid mismun-
andi vatnsbordshad Eyjabakkastiflu vid 240 MW uppsett afl. Athygli er vakin 4 pvi ad kostn-
adur vid Keldudrstiflu er innfalin { kostnadi vid Eyjabakkastiflu, enda renna pessar stiflur ndn-
ast saman { eina vid vatnsbordshad yfir 670 m. Mynd 1 synir heildarkostnad 4 orkueiningu.

Orkukostnadur vid stodvarvegg
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Mynd 1

NG undafarid er farid ad setja langtima jadarkostnad sem nzst ldgmarks heildarkostnadi
[Kristjan Mdr Sigurjénsson, VST, munnl. heimild]. Pad pydir ad skv. mynd 1 er hagkvaemasta
midlunarrymid up.b. 650 Gl. Pad samsvarar stifluhaed 666,7 m y.s. St had var notud til ad
gera sundurlidada kostnadardeetlun fyrir Hraunavirkjun.

4, Kostnadur

Forsendur kostnadarreikninga eru alveg paer sému og lyst er { d4durnefndri skyrslu um
Hraunavirkjun. Eina fravikid er ad { stad 15% reiduafls er ni reiknad med 7% reiduafli og er
pad er til samraemis vid Fljétsdalsvirkjun.

Kostnadardzetlunin er synd { toflu 2.
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Tafla 2
Sundurlidud kostnadarizetlun
Mannvirki Q L H D A% S verkk
[m®/s] [km] [m] [m] [MI] [o/oo] [Mkr] ATH

Adalvatnsvegur
vid Eyjabakka
Jardstifla (999) 637  670.7 2470.6 2082.7
Botnras (999) 467 294 1444
Grj6tvarid yf. (999) 81 002 666.7 N 38
Skurdur (488) 377 0.6 648 344 0.42 26.0
Sprengd géng 37.7 25 6480 4.9 49.0 1.78 345.6
Skuréur (487) 37.7 18 643 3612 042 2137
Stodvarinntak 46 24.7 1495
Hafursa 64.2
Samtals 3030.0
Keldua-Sultarrani
Vélborud gong 46.0 133 6420 5.0 259.4 1.34 17353
R.CC. (565) 029 6750 5.0 321
Botnrés (565) 26 11.0 6.9
Lzekjarinntak 10.0 0.033 201 19.7
RCC. (566) 053  756.0 134 815
Botnris (566) 19 12.0 6.8
Leekjarinntak 10.0 0.059 2.01 235
Leekjarinntak 21 0.049 127 9.4
RCC. (423) 092 7970 17.4 111.6
Botnrés (423) 34 135 9.9
Skurdur (301) 13 14 782 1184 035 55.8
Hjalpargdng 03 5.48 6.0 326
Leekjarinntak 25.0 0.000 3.18 444
RCC. (567) 0.16 7465 1.6 112
Laekjarinntak 4.5 0.030 135 102
Laekjarinntak 10 0.065 127 10.0
Leekjarinntak 8.0 0.050 1.80 18.4
Hjalpargdng 03 5.48 6.0 326
Samtals 2251.8
Sultarrani-Gilsa
Vélborud gong 46.0 9.0 6209 5.0 175.5 1.34 1138.0
Hjalpargéng 04 5.98 112 573
Lekjarinntak 25 0.051 127 99
Leekjarinntak 0.5 0.068 1.27 10.0
Lzekjarinntak 4.0 0.053 1.27 11.6
Laekjarinntak 15 0.056 1.27 9.5
Laekjarinntak 0.5 0.085 127 11.6
Leekjarinntak 1.5 0.071 127 109
Laekjarinntak 3.0 0.000 1.27 5.7
Pipuskurdur 03 2.0 40.7
Samtals 1305.3
Gilsa-Sudurdalur
Vélborud gong 46.0 40 6126 5.0 78.0 1.34 5143
Fallgéng 46.0 0472 6217 2.89 31 10.86 389.7
Vélborud géng 46.0 4.0 359 5.0 78.0 1.34 5143
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Sundurlidud kostnadarazetlun
Mannvirki Q L H D \% S verkk
[m®/s] [km] [m] [m] [MI] [o/oo] [Mkr] ATH

Skurdur (302) 46.0 0.6 36 3972 1.10 123.6
Skurdur (303) 46.0 2.4 36 846.9 0.10 2275
Samtals 1769.5
Stédvarmannvirki
Adgong 19 496.0
Hjalpargdng 0.3 5.48 6.0 326
Stddvarhiis 46.0 596.0 855.7 | 2399 MW
Vélar og rafb. 46.0 596.0 2882.4 | 2399 MW
Prystijéfnun 145.6
Samtals 44123
Samtals Adalv.v. 12768.9
Jadarveitur
Vatnadeld
Pipuskurdur 03 1.5 30.5
Jardstifla (445) 0.67 8115 322 60.6
Botnras (445) 13 10.0 11.6
Grjétvarid yf. (445) 43 001 808.0 1.6
Skurdur (294) 4.5 0.7 807 59.7 0.45 403
Sprengd gong 4.5 05 8065 3.0 35 0.38 39.0
Skurdur (293) 45 0.5 806 36.7 045 26.2
Samtals 209.8
Annad
Stodvarbyggd 104.0 | 239.9 MW
Vegir v/6 40/ 54 362.0
Vinnub. og tygjun 804.7
Samtals 1270.7
Kostnadur
Verkk. 12.92 142494
Stofnk. 12.95 26221.7
kr/kWh 159
Aflog orka
Heildar afl 239.9
Afl2v. medal 208.2
Aflvegna dagss. 16.0
Reiduafl 15.7
Orkugeta 1646.0

I toflunni sést ad heildarkostnadur er dzetladur ramlega 26 milljardar kréna 4 verdlagi desem-
ber 1995. Orkugeta virkjunarinnar er riflega 1640 GWh eda teplega 16 kr/kWh. Pad verdur
ad teljast hagkveem orka. Ekki liggur fyrir kostnadardzetlun fyrir Fljétsdalvirkjun med Hrauna-
veitu né orkugetuitreikningar, en allar likur benda til ad hagkvaemni peirrar tilhégunar sé
svipud og Hraunavirkjunar. Vid samanburd parf ad hafa { huga ad jadarkostnadur vid ad baeta
Sudurfjardar- og Likdrvatnsveitu { Flj6tdalsvirkjun er mun haerri en hja Hraunavirkjun. Stofn-
kostnadur vid vikkun vatnsvega vegna peirra er ekki innifalinn { kostnadardaetluninni hér til ad
audvelda samanburd vid Fljétdalsvirkjun.

5. Nidurstodur

Rekstrareftirlikingar 4 Hraunavirkjun med 44-4ra rennslisrédum syna glogglega ad Hraun-
virkjun er mjég hagkvemur virkjunarkostur. Par sem bygging Fljétsdalsvirkjunar ttilokar
byggingu Hraunavirkjunar og 6fugt, er naudsynlegt ad gera hagkveemiathugun fyrir paer badar
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par sem forsendur eru hinar sému. Pannig er best tryggt ad virkjun Jokulsdr i Fljétsdal og
nerliggjandi fallvatna skili pj6dinni sem mestum ardi.

Naudsynlegt er ad skoda jadarkostnad vid ad baeta vatni frd Sudurfjordum og Likardrvatns-
svaedinu svo ad allir kostir 4 nytingu vatns af Hraunum séu skodadir { hagkveemniathuguninni.
Til pess parf ad gera vatnafarslikon af peim sveedum. Slikt verk tti ekki ad vera kostndadar-
samt par sem haegt er ad midla miklu frd vatnafarslikaninu fyrir Flj6tsdalsvirkjun. Einnig
liggja fyrir meeld rennslisgogn af pessum svaedum sidustu 4r.

6. Heimildir

Erlingur E. Jénasson og Arni Snorrason, 1996. Hraunavirkjun. Kostnadardcetlun - kerfisgrein-
ing. Orkustofnun, OS-96009/VOD-01.

Verkfredistofan Vatnaskil, 1996. Fijétsdalsvirkjun, Rennslislikan II.
Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen, 1993. Virkjanalikan Orkustofnunar.
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VIDAUKI A
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Orkustofnun Orkugeta Hraunavirkjunar

Greinargerd - Orkugeta Hraunavirkjunar

Samkvamt beidni vatnsorkudeildar Orkustofnunar hefur verid reiknud orkugeta Hraunavirkjunar
og fundid samband milli orkugetu og afls annars vegar og orkugetu og miSlunamymis hins vegar.

Forsendur
Rennsli
Eftirfarandi forsendur hafa vend gerBar um rennsli til Hraunavirkjunar. Rennslisradir voru fengnar

hja Verkfrazoistofunni Vatnaskilum skv. nyendursko8udu rennslislikani. Hiutfalistolur til a6 varpa
rennslinu yfir i ba safnpunkta sem gilda fyrir Hraunavirkjun voru fengnir fri Orkustofnun.

m3/s  Hiutfall m3/s
Hafursarskurfur R121 0,51 1,0000 0.51
Jokulsa R118 22,43 1,0000 22,43
Vatnadaeld R144 463 0,2090 0,97
Keldua R143 3.58 1.0201 3,65
leo.t_aS a3 Rennsli pessara stada var
nnA-Sauda fengid  Orkustofnun sem ein
Yta-Sauba r5d og ba buid a8 taka tillit ti 10,51
Fellsa hémarksrennslls nidur | géng.
Sultaranaa
Samtals midlad rennsli 38,07
Omidiad renneli til vidjunar
R66O md/s Hiutfall m3/s
Hombrynja R147 Sja ath. hér ad ofan 2,23
Samtals midlad rennsli 2,23
Samtals reansli 40,30
Grunnkerfi

Eftirfarandi grunnkerfi var notab i orkugetuﬁtréikningunum. Petta er sama kerfi og var notad til ad
meta orkugety Fljdtsdalsvirkjunar fyir i haust.

Nuverandi kerfi

staekkun Bldnduléns (400 Gl) Nesjavellir | (30 MW)
steekkun Kroflu (30 MW) Hagbngulon (383 Gl)
aflaukning i Burfelli (i 270 MW) Sultartangavirkjun (120 MW)
5. éfangi Kvislaveitu Vatnsfellsvirkjun (140 MW)
haekkun stiflu i Laxa (6 MW) Nordlingadlduveits
Nesjavellir | {30 MW) Budarhalsvirkjun (115 MW)

Skipting markadar er 70% stéridja og 30% almennur markadur

Virkjun

Gert er réd fyrir a8 rekstrarfallhaed virkjunarinnar sé 596 m sem gefur orkustudul
1,461 GWh/G). bad er ekki gert rad fyrir ad orkustudull breytist med stobu I6nsins

Landsteinar ehf 1

1986.11.28
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Nidurstodur
Orkugeta grunnkerfis var fundin 9762 GWNar

Gerdar voru prjdr athuganir, fundié var samband orkugetu og afis fynir tvéd mismunandi Ionrymi,
700 Gl (a) og 500 G! (b) og sidan samband orkugetu og lénrymdar fyrir 260 MW afl (c).
Nidurstodur voru eftirfarandi og eru peer einnig settar fram @ myndum 1 og 2.

(2)_Ldnnmi 700 GI
Afl Qmax Orkugeta Orkugeta

kerfis  virljunar

MW m3/s GWh/ar GWh/4&r

135 10921 1159

150 28,36 11061 1299
165 31,20 11190 1428
180 34,04 11300 1538
195 36,87 11400 1638
210 39,71 11420 1658
240 4538 11426 1664
270 51.06 11432 1670

(b) Lénrimi 500 Gl
Afl Qmax Orkugeta Orkugeta

kerfis virkjunar

Mw mJ/s Gwh/ar GWh/éar

135 25,53 10921 1189
150 28,36 11061 1299
165 31,20 11180 1418
180 34,04 11250 1488
210 39,71 11294 1532
240 45,38 11317 1585
270 51,06 11330 1568

c) Afl W
Orkugeta Orkugeta
Midlun kerfis virkjunare
MW GWhar  GWHhar
250 10992 1230
300 11069 1307
350 11140 1378
400 11208 1443
450 11269 1507
500 11318 1556
550 11354 1592
600 11385 1623
650 11408 1646 11405
700 11432 1670
750 11452 1690
800 11474 1712
900 11510 1748
1000 11837 1775

Landsteinar ehf 2 1998.11.28
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Mynd 1. Samband orkugetu og afls fyrir Hraunavirkjun

Hraunavirkjun
Samband orkugetu og 16nrymis
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Mynd 2. Samband orkugetu og I6nrymis fyrir Hraunavirkjun
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Alyktanir
Pad kemur fram & mynd 1 a6 sé Iénrymi nazgilegt, ba er ekki astaeda til ab hafa afl
Hraunavirkjunar of miki6. MiBad vid a0 [onrymi sé 700 Gl pé er enginn 4g6di af haifs manadar
medalafli umfram 210 MW. bab fer sidan eftir forsendum um naudsynlegt reibuafl i kerfinu hvent
uppsett afl virkjunarinnar 2tti pa ad vera, sé gen rad fyrir 7% reiSuafli pa reiknast vppsett afl 240
MW. Sé krafan hins vegar 15% reiduafl pyrfti uppsett afl ad vera 280 MW.

I ljasi pess ad jaBarkostnadur afls i Hraunavirkjun er mjég har vegna lengd vatnsvega og pess ad
Landsvirkjun metur nau@synlegt reiduafl i kerfinu ni um 7%, pa virGist ad uppsett afl i
Hraunavirkjun purfi ekki ad vera meira en 240 MW.

bad er ekki eins afgerandi 4 mynd 2 hvad sé hentugasta I6nrymi fyrir Hraunavirkjun. bar pyrfti
ad gefa sér forsendur um orkuverd og jadarkostnad midiunarinnar til 36 finna hagkvamastu
stzerd hennar. Liklega rdda pé umhverfissjonarmid mikiu par um og midad vid l6g um virkjun
Fljotsaatsvirkjunar pa er hamarkssiard Eyjabakkaléns 700 Gi.

Midad vio ad Hraunavirkjun sé 240 MW og 700 Gi pa er orkugeta hennar um 1665 GWh.

Gert i Reykjavik, 28 névember 1996.

Magnus SigurGsson

Landsteinar ehf 4 1996.11.28



