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RENNSLISMALINGAR A FLUPAHOLUM 1 JULI 1994

1. Inngangur

I pessari greinargerd er 1yst rennslismalingum sem voru gerdar 4 holum 6 og 8 4 Fladum
pann 6. jili 1994. Melingarnar voru gerdar ad beidni Hitaveitu Flida. Um petta leyti
st68 pannig 4 ad borun nyrrar holu, 8, var nylokid auk pess sem ttihiti hafdi verid 4 bilinu
15-25 °C svo dogum skipti. Var vatnsnotkun Hitaveitunnar pvi mjog litil og prystingur 4
holutoppum hér. Tilgangur melinganna var tvipattur, { fyrsta lagi ad hitamala og afl-
mela holu 8 og afla pannig vitneskju um gefni holunnar. Hins vegar ad hleypa vatni af
holum 6 og 8 { miklum meli Gt { Hellisholtalekinn og mala hvoru tveggja rennslid og
prystileekkun svedisins. Pannig faest afkastamat 4 sjalft jarohitakerfid.

Adstedur til maelinga voru hinar dkjésanlegustu. Buid var ad setja hlidarlegg og legg-
ventil 4 holu 8 auk pess ad rennslid frd holunni f6r nidur { plastkleatt 16n { Hellisholta-
leknum sem endadi { V-laga pversnidi. Hlidarleggur med kiluloka var einnig 4 holu 6
og var rennsli frd henni beint ofan { kerru med V-laga pversnidi { annan endann. Nyjum
prystimelum med svidi 0-0,6 og 0-1,6 bor var komid 4 holur 4, 5, 6 og 8 til ad fylgjast
metti med holutoppsprystingi. Ekki var ha@gt ad mala vatnsnotkun Hitaveitunnar, en
gera m4 rad fyrir ad han hafi verid litil og jofn (5-101/s) pann stutta tima sem malingar -
sté8u. P4 var hola 4 lokud mestallann mealitimann vegna prystimalinga.

2. Borun og fragangur holu 8

Hola 8 var borud med jardbornum Ymi dagana 15. junf til 4. jili 1994 og vard htin 276 m
djip. Holan er f68rud med 15" 6ryggisf6dringu { 17 m og 10" vinnslufédringu { 57 m.
Vinnsluhluti holunnar var svo boradur med 7 4" lofthamri 1 180 m par sem fyrsta umtals-
verda vatnsedin kom { holuna. Hetti pA hamarinn a8 vinna pannig a8 dfram var borad
med hj6lakrénu og lofti { 276 m. P4 var stoppad par sem prystingur 4 loftpressu borsins
var kominn { 25,5 bor sem er um 1,5 bari yfir leyfilegum moérkum. Hof6u p4 bast margar
@&dar { holuna og syndist 20 til 30 1/s rennsli frd henni. Var p4 haldinn fundur med Veitu-
stjérn Hitaveitu Flida og fulltrdum Jar8borana og Orkustofnunar og par afradid ad hetta
borun par sem drangur virtist ordinn mjog gédur.

Hola 8 er stadsett { NA fr4 holum 4 og 6, par vid sem vegurinn a8 sundlauginni fer yfir
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Hellisholtalzkinn. Hnit holunnar { Landskerfi (Lambert) voru lesin af korti 4samt hnitum
hinna holnanna og eru pau birt { toflu 1.

TAFLA 1: Lambert-hnit borholna & Fliidum. Heed jardhitasvedisins er u.p.b. 75 my.s.

Holu- Vestur Nordur Stadur
nafn (m) (m) (Oracle)

1 613127 | 404937 90931
613076 | 404962 90933
613096 | 404947 90934
613154 | 404907 90935
613109 | 404945 90936
613049 | 404965 90938

o0 N L AW

3. Hitameelingar i holu 8

Melingarnar 4 Flddum pann 6. jili héfust med pvi ad hola 8 var hitamald 4n pess ad
rynni upp Gr henni. Séust &8ar 4 134, 177, 187 og 197 m dypi. Hins vegar bré svo vid ad
melirinn stodvadist { nedstu &3inni og komst ekki nedar prétt fyrir ftrekadar tilraunir. Er
parna liklegast skdpur ea steinn { holunni, pvi samkvamt hitamalingunni virtist rennsli
fr4 ®8unum nedar. AJ pvi binu var fullopnad (t 4 hlidarlegginn og bedi med melinn i
botni { u.p.b. 15 mindtur uns hitinn 4 vatninu sem kom upp haf6i st6dvast { 104,8 °C. Er
pabd hitastig ventanlega einkennandi fyrir ®darnar nedan vid 197 m dypi. Rennslid dr
holunni meldist pd 35-38 1/s.

Eftir ad botnhitinn var kominn { jafnvagi var melt upp holuna og stédvad 1 15 m dypi.
Var hitinn par 104,6 °C og er pad ventanlegur vinnsluhiti holunnar. Mynd 1 synir hita-
melingarnar tver auk melingar sem var gerd { borun pegar holan var 60 m djip. Mel-
ingarnar syna ad verulegur hiti er vid holuna, liklega yfir 90 °C pegar frd 10 m dypi.
Einnig er athyglisvert ad holan kélnar nedan 187 m @&arinnar um 0,3 °C sem gati bent
til hitavidsninings um petta dypi.

4. Aflmezeling 4 holum 6 og 8

A lokinni hitamalingu holu 8 var farid { a mala hvernig toppprystingur sému holu
lekkadi med stigvaxandi rennsli. Lokunarprystingur var 0,76 bor. Jafnframt sést ad full-
opin gaf holan um og yfir 35 1/s vid 0,22 bara toppprysting. Mynd 2 synir aflferil holunn-
ar, p.e. holutoppsprysting sem fall af rennsli. Myndin 4 vid pegar prystingur er hvad
hastur { jardhitakerfinu ad sumarlagi, en ventanlega hlidrast ferillinn hlidrast nidur 4 vi6
um h4vetur pegar vinnsla er hvad mest og prystingur jarShitakerfisins lagur.
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Mynd 1: Hitamelingar { holu 8, Fliidum.

Sams konar aflmaling var einnig gerd 4 holu 6 vid lok préfananna 4 Flium pann 6. jili
sidastlidinn. Rennsli var aukid { prepum og toppprystingur maldur. Mynd 2 synir gogn-
in sem sofnudust. Gefur hola 6 mest um 38 1/s samkvemt malingu { V-snidi frd pvi fyrir
1991 (Hannibal Kjartansson, Flidum, persénulegar upplysingar).

Inn 4 mynd 2 eru ferdir tveir slitnir ferlar sem eru felldir med annarar grddu marglidu ad
mealdu prystings- og rennslisgildunum. Pessar marglidur eru:

0.72 - 0.0025%Q — 0.00029xQ?
0.76 — 0.0076xQ — 0.00024xQ?

Hola 6: Py
Hola 8: Py
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Rennsli (1/s)

Mynd 2: Aflferlar holna 6 og 8 Flidum. Meldu gildin eru synd
med opnum og lokudum kdssum.

par sem Py er toppprystingur holu (bér) og Q er heildarrennslid {1/s. Mi6lidurinn { j6fn-
unum tveimur synir pad 6umflyjanlega prystifall sem verdur { jarShitakerfinu vid rennsli
til (og tr) holu. Sidari lidurinn tdknar hins vegar prystitop sem verda { og allra n@st hol-
unni vegna idustreymis. Petta prystifall eykst med 68ru veldi af rennslinu og getur pvi
ordid umtalsvert vid mikid rennsli. Pannig er idustreymistapid { holu 6 vi8 35 1/s rennsli
um 0,35 bdr en 0,29 bor { holu 8. Aftur 4 méti eru prystitopin nélegt helmingi laegri ef
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251/s eru teknir Gr hvorri holu. Synir pad ad reka m4 svesid med allt ad 0,15 bérum
herri toppprystingi vid samanlagda 50 1/s vinnslu dr holum 6 og 8 borid saman vid ad
einungis hola 6 veri rekin med 35 1/s afkostum.

5. Samgangur holna 6 og 8

P6 svo ad vinna megi meira magn samanlagt dr holum 6 og 8 en 4dur fékkst eingdngu dr
holu 6, er ekki par med sagt a8 vinnsla dr annari holunni hafi ekki 4hrif 4 hina. Mynd 3
synir rennsli og toppprysting holna 6 og 8 pann 6. juli 1994. Myndin synir ad 4 timabil-
inu 13:30 til 14:30 féll prystingur holu 6 um 0,1 bar vi6 35 1/s rennsli dr holu 8. Pad pydir
ad aflferill holu 6 hlidrast nidur 4 vid um petta gildi. Jafngildir pad pvi ad rennsli holu 6
minnki um 5-10 1/s alls, eda um 1-2 1/s fyrir hverja 7 1/s sem er batt vid rennslid dr holu 8.
Einnig sést ad rennslid dr holu 8 fellur dr 35 1/s { 28 1/s vid ad hola 6 var fullopnud { rima
351/s. Pydir pad ad fyrir hverja 71/s sem er batt vid vinnsluna tr holu 6, lekka afkost
holu 8 um 1 1/s. I stuttu mali synir petta ad aukin vinnsla Gr annari holunni lekkar rennsli
hinnar um 15-30 % af aukningunni. Vatnid dr holu 8 er pv{ ad stérum hluta varanleg vid-
bét vid pad sem adur fékkst Gr svadinu.
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Mynd 3: Rennsli og toppprystingur holna 6 og 8. Prystimeelingarnar
eru syndar med fylltum kdssum en rennslismelingar med opnum kdssum.
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6. Afkost jardhitakerfisins 4 Fludum

Annar megintilgangur malinganna 4 Flidum var ad f4 mat 4 afk&st sjdlfs jarShitakerfis-
ins sem nd er unnid dr. Til ad meta pau var holu 4 lokad og hin notud sem eins konar
prystimelir fyrir sjalft jarShitakerfid. Notkun holu 4 { pessum tilgangi hefur pann ann-
marka a8 dypi hennar er eingdngu um 200 m og endurspeglar pvi toppprystingur hennar
prysting 4 pvi dypi. Mynd 4 synir hvernig toppprystingur holunnar breyttist sem fall af
heildarrennsli dr holum 6 og 8. Einnig er syndur prystingur holu 5, sem var aftur 4 moéti {
vinnslu inn 4 veitu.

Mynd 4 synir ad vinnslan tr holu 8 hefur ekki sjdanleg &hrif 4 prysting holna 4 og 5, en
veruleg eftir ad hola 6 var opnud ut { lek (kI 14:30). P4 féll prystingur holu 4 um
0,25 bér en um taep 0,2 bor { holu 5. Synir pad ad greid tengsl eru milli 28a { holum 4
og 6 ofan 200 m dypis en 6veruleg milli holna 4 og 8 annars vegar og holna 5 og 8 hins
vegar. Jafnframt synir myndin ad pegar heildarvinnslan dr sv&dinu fer { rdma 60 1/s, fell-
ur prystingur 4 200 m dypi um 0,25 bor. P4 sést ad toppprystingurinn jafnar sig skjott ad
fyrra gildi vid lokun holna 6 og 8 sem endurspeglar géda rymd og lekt jardhitakefisins.
Ekki er hagt ad meta hvort prystilekkun holu S stafi af lekkun prystings { jar8hitakerfinu
vid holuna eda af aukinni vinnslu dr henni eftir ad hola 6 var opnud ut { lk.
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6. juli 1994

Mynd 4: Samanlagt rennsli iir holum 6 og 8 (heildregin lina)
dsamt toppprystingi holu 4 (opnir kassar) og 5 (fylltir kassar).
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7. Almennt um jardhitakerfido og jarohitavinnslu 4 Fluoum

Melingarnar 4 Fladum fra 6. julf veita athyglisverda innsyn { vatnsprysting i jar6hitakerf-
inu. Pannig er lokunarprystingur holu 4 um 0,1 bari legri en holu 6. Vantanlega stjérn-
ast prystingur holu 6 af &8um kringum 300 m dypi og synir petta pvi ad par er hlutfalls-
lega heerri prystingur en 4 200 m dypi. Einnig sést ad hola 8 er a.m.k. med 0,1 bari harri
lokunarprysting en hola 6, jafnframt pvi ad vera 3-5 °C heitari. Petta liggur beinast vi®
ad tdlka pannig ad hola 8 sé nast uppstreymissvaedi jarShitakerfisins af Flddaholunum.
Pad geeti b4 heglega verid enn lengra til nordausturs en holan. P4 m4 nefna ad hola 8
vir8ist { mun minni tengslum vid holur 4 og 5 en hola 6. Styrkir pad dlyktunina um ad
vatnid dr holu 8§ verdi ad stérum hluta hrein vidbét vid pad sem kom tir eldri holum.

N mun hola 8 ventanlega skila 104-105 °C heitu vatni. Einnig sdst af préfunum 4
holu 6 ad hin skiladi um og yfir 100 °C heitu vatni. Graupplagt vir8ist ad blanda bakrés-
arvatni saman vid pennan rimlega 100 °C heita vokva tr holunum og drygja pannig
vatnid dr jarShitakerfinu. Ef t.d. er mi6ad a8 vatnid fari 95 °C heitt frd delustdd og ad
tiltzekt sé 35 °C heitt bakrasarvatn, m4 setja u.p.b. 11/s af bakrédsarvatni saman vid hverja
91/s sem eru teknir dr holum 6 og 8. Petta skilar um 10 % aukningu { rennsli fr4 dzlu-
stodinni, eda allt ad 7 1/s vidbotarrennsli pegar 4lag er hvad mest ad vetrinum. Petta hlut-
fall fer svo upp 1 16-18 % ef midad er vid 90 °C frarennslishita.

Holum 4 og 6 var lokad og per hitameldar { lok mars 1994. Mealingarnar syna ad ein-
ungis 4 m dypi var 4 100 °C heitt vatn { holu 4 og um 80 m { holu 6. Einnig kom fram {
melingunum nd ad vatnid dr holu 6 sydur { toppi. Synir pad ad holur 4, 6 og 8 gefa allar
um og yfir 100 °C heitt vatn { rennsli.

P4 syna rennslismelingarnar { jdli ad holur 4 svedinu hafa mjog "flata" aflferla, b.e.
rennsli eykst verulega fyrir hvern metra sem vatnsbord lekkar { peim. Mynd 2 synir t.d.
ad heildarrennsli dr holum 6 og 8 geti vaxid um 8-10 1/s samtals ef holutopparnir yréu
lekkadir um 1 m. Pvi synist augljést ad 14rétta tengingin frd holu 8 verdi hofd eins narri
adalventlinum og kostur er auk pess sem kanna parf hvort gufan { rennsli holunnar verdi
skilin fr4 eda pétt med bakrésarvatni pegar vid holutoppinn. Einnig er vel hugsanlegt ad
leekka megi alla holutoppa, safnedar og skilju um 1-2 m og f4 pannig rennslisaukningu
sem jafnast 4 vid nyja holu. Eins er athugandi hvort einangrun safn@anna skili ekki ein-
hverri hitaaukningu vi6 dalur.

Nokkurt gas kemur med rennslinu dr Flidaholunum. Pannig synir efnagreining 4 vatni r
holu 5 ad 45 mg af koldioxidi (CO,) voru uppleyst i hverjum litra vatns dr holunni.
Einnig voru 1,94 mg af brennisteinsvetni { vatninu. Athugandi er hvort ekki eigi a6 taka
gassyni ur Gtblestrinum vid skiljuna og f4 pannig mat 4 hve miki6 er af koltvisyringi {
gasinu, hvort brennisteinsvetnid sé til baga og hvort hagkv'aemt sé ad vinna petta gas fyrir
grédurhisin 4 Fladum.
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8. Nidurstoour
Helstu nidurstodur rennslis- og prystimelinga 4 Flidaholum { jili 1994 eru eftirfarandi:

1. Hola 8 skilar um og yfir 35 1/s rennsli af 104-105 °C heitu vatni vid 0,2 bara mot-
prysting.

2. Prystisamband er milli holu 8 og dypri ®8a holu 6. Ekki sdst slikt prystisamband
vid holur 4 og 5.

3. Svo virdist sem aukning { vinnslu dr holu 6 eda 8, valdi rennslisminnkun { hinni
holunni sem nemur 10-15 % af aukningunni. Pad synir jafnframt a8 rimur helm-
ingur vatnsins tr holu 8 er hrein vidbét vid mdgulegt sjalfrennsli dr niverandi hol-
um. Pessu dlyktun er einnig studd med verulegum dhrifum rennslisins dr holu 8 4
prysting holna 4 og 5.

4. Hiti og prystingur er hestur { holu 8 af Flidaholunum. Bendir pad til pess ad hin
sé nast uppstreymissvadi jarShitakerfisins.

5. Einnig syna hitamalingar fr4 mars 1994 og rennslismalingin nd, ad holur 4 og 6
skila rétt um 100 °C heitu vatni.

6. Tver leidir virdast ni ferar fyrir Hitaveitu Flida til ad auka enn frekar rennsli fré
delustod. Su fyrri, og einsynni, er ad safna bakrésarvatni og blanda pvi saman vid
um og yfir 100 °C heitt rennslid frd holum 4, 6 og 8. Ef mi®ad er vid ad 95 °C heitt
vatn fari frd delust6d, ma blanda 11/s af 35 °C heitu bakrdsarvatni saman vid
hverja 9 1/s frd holunum. Hin leidin felst { lekkun holutoppa, safn®da og skilju.
Virdist hver metri sem topparnir lekka skila 10 1/s vidbét vid sjélfrennslid dr sved-
inu.

7. Lagt er til ad Hitaveitan 14ti mela magn koldioxids og brennisteinsvetnis { gasinu
sem streymir ur skilju 1 delustdd. Sést b4 hvort fysilegt er ad vinna gasid fyrir
grédurhisin 4 Flidum.

f heild m4 pvi segja ad 4rangur af borun holu 8 sé gé8ur og ad jarShitakerfid standi undir
pvi ad veita auknu vatni til yfirbords med pessari nyju holu. Helsta Gvissan { afkastamati
jardhitakerfisins felst { ad enn er ekki til heilleg vinnslusaga fyrir sv&did par sem kemur
fram: heildarvinnsla, hiti og toppprystingur 4 holum. Slikar athuganir eru sérlega mikil-
vaegar pegar meta skal mogulegt rennsli dr svadinu pegar aflpdrfin er mest ad 4liénum
vetri. Melingarnar ni { jdl{ syna a8 allar eru Flddaholurnar nitengdar { prystingi og ad
per eru ad vinna dr sama kerfinu. Pvi @tti ad negja ad mela rennsli Gr svadinu med ein-
ungis einum rennslismeli sem yrdi komid fyrir milli skilju og delna eda nidurstreymis
vi6 delurnar. Komi til pess ad gangaséfnunartzki verdi sett upp er @skilegt ad hita- og
prystiskynjara verdi einnig komid 4 hverja holu. Fram a8 pvi @tti ad nzgja ad mzla og
skr vikulega prysting 4 holunum, hita 4 vatni sem rennur kroftuglega ur stdt vi6 holu-
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topp auk pess sem heildarrennsli verdi malt med nyjum rennslismeli.

AJ lokum m4 nefna ad sd fjarlegi moguleiki er fyrir hendi ad framleida rafmagn med
heita vatninu 4 Flidum. N3 hafa verid reknar um nokkurt skeid svokalladar Ormat-raf-
stodvar { Svartsengi. Per framleida hver um 1,2 MW rafmagns, auk pess sem tdluvert
magn af 27 °C heitu kelivatni fellur til. Visbendingar eru um ad allt ad 150 °C heit jard-
hitakerfi séu til stadar { ndgrenni Flida. Hugsanlega getur aflmikil hola { slikt svadi skil-
ad peirri varmaorku sem parf fyrir 1,2 MW Ormat-vél. Ljést er ad hér yrdi um tugmillj-
6na verkefni ad r&da og pyrfti ad skoda vel { upphafi hvort slik rafstod skili orkuverdi
sem er samkeppnisfert vid pad sem nd bydst frd almenningsrafveitum. Eins er hugsan-
legt ad f4 megi negilega gufu ur slikri holu til ad reka bakprystitirbinu sem yrdi verulega
6dyrari, aflminni og einfaldari { rekstri en ofannefndar Ormat-vélar.

Reykjavik, 14. jitli 1994

Grimur Bjornsson






