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Fjorusandur fra Kamtsjatka
Samanburdur vid syni af grunnseevi iti fyrir Sudausturlandi

Arid 1992 kom Gt 4 Orkustofnun skyrslan Titansteindir { sjagvarsandi. Rannséknir & synum af
grunnscevi Uti fynr Sudausturlandi (OS-92026/VOD-04). Skyrslan var tekin saman af héfund-
um pessarar greinargerdar 4samt Arnyju Sveinbjornsdéttur. f september 1993 ferdi Hrefna
Kristmannsdéttir okkur syni af fijérusandi, sem hitin hafdi tekid skommu 40ur i vik skammt
austan vi0 Petropélovsk 4 austurstrond Kamtsjatkaskaga. Henni hafdi verid tjad, ad sandurinn
4 bessum stad vaeri svo titanrikur, ad japanskt fyrirtaeki 4formi ad hefja vinnslu Gr honum.

f fyrrnefndri skyrslu fra 1992 er ekkert fjallad um efni, sem titan er unnid tr, en frédlegt hefdi
verid ad athuga syni af sliku hrdefni til samanburdar vid islenska efnid. Pegar okkur barst
petta syni i hendur, pétti forvitnilegt ad lata pad ganga i gegnum nokkra af rannséknapéttun-
um, sem synin, sem fjallad er um { skyrslunni, h6fdu gengid i gegnum, p.e. kornasterdargrein-
ingu, edlismassamalingu, bergflokkun og greiningu 4 malmoxidum og ilmeniti. En vissulega
verdur ad hafa { huga, ad eitt syni hefur mjog takmarkad gildi og getur jafnvel gefid villandi
upplysingar, ekki sist pegar s4, sem tekur synid, er kunnugur 4 stadnum, en er par 4 hradferd
til ad sinna 66rum verkefnum, kemur 4 pennan stad { skodunarferd, fréttir um leid af tilviljun
af pessum eiginleikum sandsins og tekur synid af handahdfi, eins og var i pessu tilfelli. Samt er
dhugavert ad kanna munin 4 bessu efni og pvi islenska.

Lita m4 4 pessa greinargerd sem vidauka vid fyrrnefnda skyrslu, enda verdur hvad eftir annad
vitnad { hana hér 4 eftir til samanburdar.

Nidurstodur

Kornasterdardreifing og sortering rissneska sandsins er svipud og { sumum islensku fjéru-
0g grunnsaevissynanna.

Edlismassi rissneska sandsins er miklu haerri en islenska efnisins, rimlega 3,4 en hann er na-
leegt 3,0 1 islenska efninu. Hinn héi edlismassi rissneska efnisins virdist adallega stafa af mjog
hau pyroxeninnihaldi.

Bergflokkun rissneska efnisins er verulega frabrugdin bergflokkun bess islenska. Riissneska
efnid er ner allt kristallad, kristallarnir miklu stzerri en i islenska efninu og yfir 80% efnisins
eru korn, sem eru hvert um sig tr einni steindategund. Um 50% islenska efnisins er gler og
kristalladi hlutinn mjog finkristalladur. I rissneska sandinum er nzr ekkert gler.

Mailmoxid greinast { meira magni { rissneska efninu. S& munur kemur nzer allur fram i peim
kornum, sem eru ad meiri hluta til malmoxid. Par er staerdargraidumunur midad vid flest is-
lensku synin. S4 munur tengist pvi, ad rdssneska efnid er miklu gréfkristalladra en pad is-
lenska.

IImenit greindist { meira magni i rissneska syninu, sérstaklega kemur pad fram i peim korn-
um, sem eru ad meiri hluta til malmoxid. Pad tengist pvi 4 sama hétt og ad pvi er vardar
malmoxidin, ad rissneska efnid er gréfkristalladra.

Svanur Palsson béréifur H. Hafstad
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I stuttu méli m4 segja, ad rtssneska og islenska efnid, sem hér er verid ad bera saman, eigi lit-
i0 sameiginlegt og ad hér komi fram pad, sem raedur Grslitum, hvad vinnsluheefni vardar.
Miklu audveldara aetti ad vera ad adgreina rissneska efnid en pad islenska til pess ad nd i efni,
sem innihéldi tilt6lulega hrein malmoxid, vegna pess ad pad er miklu gréfkristalladra og inni-
heldur nzer ekkert gler.

Hér 4 eftir verdur svo vikid ad einstokum péattum pessarar athugunar.

Kornastardargreining

Kornasterdargreiningin fér fram med sigtun. Notud voru sému sigti og vid kornastardar-
greiningu 4 gréfari hluta svifaurs. Hér er kornastzerdin ekki konnud eins itarlega og gert var
vid islenska sandinn, en pad @tti ekki ad koma ad sok, pvi ad hér er adeins verid ad f4 hug-
mynd um kornastzrdina og synid er litid, adeins 52 g. Kornastaerdardreifingin er synd 4 mynd
1. Medalkornasterdin er um 0,2 mm { pvermdl. Efnid er vel sorterad, rimlega 99% lentu {
tveimur kornastzrdarbilum, 60,7% 4 bilinu 0,105 - 0,21 mm og 38,5% 4 bilinu 0,21 - 0,42 mm.
Kornastardardreifingin likist einna mest synum S2 og S4 Gr Starmyrarfjorum og Ti51 dr
Lonsvik, sjd nefnda skyrslu bls. 15. Pad kemur { sjalfu sér ekki 4 évart, pvi ad pau eru, likt og
Kamtsjatkasynid, tekin 4 fjorum eda nzrri landi.

ellism. 3,48

60 — — 60
u B
40 L 40
% - L %
20 — 20
0 ~ , 0
0,063 0,105 0,21 0,42 0,85 omm

Mynd 1. Kornasterdardreifing og edlismassi sandsins fra Kamtsjatka.

Edlismassi

Edlismassi var meeldur 4 efni Gr bidum pessum kornasterdarflokkum og meeldist hann 3,48 {
finni flokknum, en 3,37 i peim grofari, eins og synt er 4 mynd 1. Samkvamt pvi er medaledlis-

massi fyrir rimlega 99% efnisins 3,44. Pad er miklu haerri edlismassi en i fslenska efninu, en
edlismassi pess meeldist yfirleitt ndleegt 3,0, sbr. toflu 2 hér 4 eftir.

Svanur Palsson bérdlfur H. Hafstad
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Bergflokkun

Gerdar voru 2 punnsneidar af efninu, sin Gr hvorum kornasterdarflokki og taldir um 1000
punktar i hvorri sneid. Nidurstodurnar eru syndar 4 mynd 2 dsamt hlidsteedum greiningum 4
islensku hafsbotnsefni, sem teknar eru Gr mynd 12 4 bls. 25 i fyrrnefndri skyrslu.

islenskt hafsbotnsefni Fjorusandur fra Kamtsjatka

Medalital 14 syna 1 syni
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Greiningar 4 islensku hafsbotnsefni eru teknar 4r mynd 12 bls. 25 { skyrslunni Titansteindir i sjavarsandi
(0S-92026/VOD-04).

0

Mynd 2. Bergflokkun a islensku botnefni og syninu fra Kamtsjatka.

Synid frd Kamtsjatka er afar dlikt islenska efninu ad pvi er bergflokkun vardar. Mjog litid er
i pvi af gleri, innan vid 2%, en pad er um 50% af islenska efninu. Miklu minna er einnig af
basalti i efninu frd4 Kamtsjatka en { pvi islenska. Um 80% efnisins { syninu frd Kamtsjatka er
pyroxen. Hins vegar eru hin silikétin, plagiklas og dlivin samanlagt adeins um 4% efnisins.
Pegar talad er um silik6t, er 4tt vid korn, sem hvert um sig er ndnast hreint pyroxen,
plagidklas eda dlivin. Pad, ad korn ur adeins einni steindategund hvert um sig eru svo yfir-
gnzfandi { sandinum fr4 Kamtsjatka, synir, ad hann er rofinn Gr miklu gréfkristalladra bergi
en islenskur sandur. Rassneska efnid er p6 heldur gréfara og neer yfir breidara kornasterd-
arbil en islenska efnid, sem verid er ad bera pad saman vid, vegna pess ad adrar sigtastaerdir
voru notadar.

Svanur Pélsson bérdlfur H. Hafstad
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Meginmunurinn 4 syninu frd Kamtsjatka og islenska efninu er s4, ad um 50% islenska efnis-
ins er gler og steindirnar eru mjég smdar, ad verulegum hluta smerri en kornin. { rassneska
efninu finnst aftir 4 méti naestum ekkert gler, p.e. efnid er kristallad, kristallarnir miklu
steerri en { islenska efninu og yfir 80% efnisins eru korn, sem eru hvert um sig tr einni stein-
dategund. Miklu audveldara hlytur pvi ad vera ad adskilja einstakar steindir Gr rtssneska
efninu en pvi islenska.

Malmoxid

Milmoxid er helst ad finna i peim kornum, sem hér eru kollud sortukorn. Pau voru greind i
punnsneidunum 4 sama hétt og i islenska efninu. Gert er rdd fyrir, ad mdlmoxidin séu
magnetit og ilmenit eins og par, en ekki var i pessari umferd greint 4 milli peirra steinda.
Greind voru um 1000 korn i hvorri punnsneid. Kornum, sem malmoxid sdust i, var skipt { prja
flokka eftir pvi hve st6r hluti kornanna var malmoxid.

o 1. flokkur: sandkorn med >50% mdlmoxidinnihald; medaltal daetlad 80%.
o 2. flokkur: sandkorn med 25-50% mélmoxidinnihald; medaltal daetlad 35%.
o 3. flokkur: sandkorn med <25% mdalmoxidinnihald; medaltal 4aetlad 7%.

Greiningarnar eru mat 4 pvi hve stér hluti hvers korns er mdlmoxid. Talningin gefur til kynna
hve morg présent kornanna, sem talin eru, innihalda mdlmoxid og hvernig pau skiptast 4 milli
pessara priggja flokka.

Medalinnihald médlmoxida i hverjum pessara priggja flokka byggir 4 sjénmati. Petta mat er
hlidstaett pvi, sem notad var vid greiningu 4 malmoxidum { islenska efninu og lyst er 4 bls. 32 {
skyrslunni. Eini munurinn er s4, ad hér er medalmalmoxidinnihald i 1. flokki daetlad 80%, en {
islenska efninu 55%. Munurinn stafar af pvi, ad rassneska efnid er miklu gréfkristalladra, eins
og 40ur hefur komid fram.

TAFLA 1. Hundradshluti malmoxida i syninu fra Kamtsjatka

Korna- Hluti af Edlis- Hundradshluti malmoxida Samtals
sterd heildar- massi 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur malmoxid
¢ mm syni % % % % %

0,21-0,42 38,5 3,37 4,0 0,8 1,6 6,4
0,105-0,21 60,7 3,48 92 0,9 1,4 11,5
0,105-0,42 992 3,44 72 09 15 9,6

Gildin fyrir kornasterdina 0,105-0,42 mm eru fengin med pvi sameina kornastaerdarflokkana tvo, sem greind-
ir voru, og reikna medalt6l meeligilda i réttu hlutfalli vid vaegi kornasteerdarflokkanna i syninu. Sjé einnig
skyringar vid t6flu 2.

Nidurstodur pessara greininga 4 malmoxidum eru syndar { t6flu 1. Hana md bera saman vid
samsvarandi gildi i t6flu 5 4 bls. 33 i tittnendri skyrslu. Reyndar torveldar pad samanburdinn,
ad par nd kornasterdarflokkarnir hver fyrir sig gjarnan yfir litinn hluta heildarsynisins. Sér-
staklega er bad 4dberandi, pegar hlutfallslega mikid greindist af malmoxidum.

Svanur Pilsson bérdifur H. Hafstad
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Tafla 2 hér 4 eftir er gerd til pess ad audvelda samanburd vid islenska efnid. Hin er unnin upp
ur t6flu S i fyrrnefndri skyrslu.

TAFLA 2. Mdlmoxid i islenskum synum og syninu fra Kamtsjatka

Toku- Korna- Hiluti af | Edlis- Hundradshluti malmoxida Samtals

or. sterd heilfiar- massi 1. flokkur | 2. flokkur | 3. flokkur | malmoxid
¢ mm syni % % % % %
Ti68 0,09-0,18 27 2,98 31 0,7 1,7 55
Ti61 0,09-0,18 60 2,94 1,1 0,4 22 3,7
Ti57 0,09-0,18 38 3,02 19 0,6 21 4,6
Tis4 0,125-0,18 41 2,85 0,2 0,1 0,1 0,4
Tis3 0,09-0,18 80 2,89 0,6 03 13 22
Ti82 0,09-0,18 42 3,01 1,6 0,5 24 45
Ti51 <0,25 77 3,02 0,7 0,1 2,3 31
Ti47 <0,25 100 2,94 0,7 0,1 18 2,6
Ti29 0,09-0,25 95 2,97 0,6 0,6 1,9 31
Ti27 0,09-0,18 85 2,85 0,1 0,1 12 14
Ti25 0,09-0,18 84 2,90 0,3 03 1,6 2,2
Ti24 0,09-0,18 69 2,85 0,2 0,4 1,3 19
S2 0,09-0,18 36 3,09 1,8 0,8 2,7 53
43 0,09-0,18 88 2,97 0,6 0,4 3,1 4,1
44 0,09-0,18 7 2,97 0,3 03 3,8 4,4
Kamtsjatka | 0,105-0,42 99 3,44 72 0,9 1,5 9,6

Maélmoxidinnihaid einstakra korna var metid vié skodun { smésja. Gert er rad fyrir, ad medalmalmoxidinni-
hald korna i 1. flokki sé 55% { islensku synunum, en 80% i syninu frd Kamtsjatka, i 2. flokki 35% og 7% i 3.
flokki. Hundradshluti malmoxida { toflunni er fenginn 4t frd peim greiningum. Hann er i pyngdarprésentum
og er bé gert r4d fyrir, ad medaledlismassi oxidanna sé 5,0, en annars efnis 2,8 i islensku synunum, en 3,3 {
syninu frd Kamtsjatka.

Gildin fyrir islensku synin eru tekin dr toflu 5 4 bls. 33 i skyrslunni Titansteindir i sjdvarsandi (OS-
92026 /VOD-04). Hér eru kornastaerdarflokkar sameinadir og medaltd] maligilda reiknud i réttu hlutfalli vid
vaegi einstakra kornastardarflokka { synunum.

{ syninu frd Kamtsjatka greinist meira af malmoxidum en { islenska efninu. Af malmoxidum
samtals ur flokkunum premur greinist b6 adeins taeplega tvofalt meira en i peim tveimur fs-
lensku synum, sem mest greindist {. Sé hins vegar liti0 4 pad, sem greindist { 1. flokki, en pad
er vaentanlega helst pad efni, sem kemur til greina vid vinnslu, er munurinn verulega meiri.
Adeins eitt islensku synanna, Ti68, nalgast ad vera halfdraettingur 4 vid pad rissneska, en par
nzer athugunin b6 adeins til 27% heildarsynis.

Ilmenit

Hér ad framan hefur verid fjallad um greiningar 4 malmoxidum f{ heild, en pau ekki adgreind
innbyrdis. Pegar leitad er ad titansteindum, er raunar adallega verid ad sakjast eftir ilmeniti,
pvi ad pad er steinda audugast af peim malmi. Til pess ad greina ilmenit voru notadar sému

Svanur Pélsson ) Péréifur H. Hafstad
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punnsneidar og 4dur og 4fallandi ljés 1 smdsjdnni, en til ad greina 4 milli mdlmsteindanna var
notadur segulmagnadur vokvi.

Eins og vid greiningar 4 mdlmoxidum { heild er um ad rada mat 4 pvi hve stér hluti korns er
st steind, sem verid er ad leita ad, i pessu tilfelli ilmenit. Kornunum er skipt i prj4 flokka eins
og 4dur eftir pvi hve st6r hluti kornsins er ilmenit.

o 1. flokkur: sandkorn med >50% ilmenitinnihald; medaltal 4=tlad 60%.
o 2. flokkur: sandkorn med 25-50% ilmenitinnihald; medaltal dzetlad 35%.
o 3. flokkur: sandkorn med <25% ilmenitinnihald; medaltal 4ztlad 7%.
Medalinnihald ilmenits { 1. flokki er hér dztlad 60%, sem er toluvert leegra en { malmoxidtaln-

ingunni 4 bls. 4. Mdlmoxidkornin eru oft samsett og p4 er ekki nema hluti peirra ilmenit. Nid-
urstodurnar eru syndar i t6flu 3.

TAFLA 3. Hundradshluti ilmenits i syninu fra Kamtsjatka

Korna- Hluti af | Edlis- Hundradshluti ilmenits Samtals Ilmenit
sterd heildar- assi 1. flokkur | 2. flokkur | 3. flokkur | ilmenit sem %
gmm | syni% | T % % % % | mélmoxida

0,21-0,42 38,5 337 0,6 0,4 0,5 15 23
0,105-0,21 60,7 3,48 0,9 0,4 0,3 1,6 14
0,105-0,42 99,2 3,44 0,8 0,4 0,4 1,6 17

Ilmenitinnihald einstakra korna var metid vid skodun i smésjd. Gert er rdd fyrir, ad medalilmenitinnihald
korna i 1. flokki sé 60%, i 2. flokki 35% og 7% i 3. flokki. Hundradshluti ilmenits i t6flunni er fenginn Wt fra
peim greiningum. Hann er { pyngdarprésentum og er b4 gert rad fyrir, ad edlismassi ilmenits sé 4,74

Gildin fyrir kornasterdina 0,105-0,42 mm eru fengin med pvi sameina kornastaerdarflokkana tvo, sem greind-
ir voru, og reikna medaltdl meeligilda i réttu hlutfalli vid veegi kornastardarflokkanna i syninu.

Gildin { t6flu 3 m4 bera saman vid tilsvarandi gildi i toflu 9 4 bls. 39 i tittnefndri skyrslu. f
peirri toflu eru lika gildi fyrir syni, sem voru medhondlud { segulskilju, en pad flaekir saman-
burdinn. Pess vegna er einféldud dtgéfa, tafla 4, unnin er upp ur t6flu 9 { skyrslunni. Hér eru
adeins teknar ilmenitgreiningar 4 synum af kornastaerdinni 0,125 - 0,18 mm 4samt greiningu 4
efni frd Kamtsjatka.

f syninu fr4 Kamtsjatka greinist meira ilmenit en 1 fslensku synunum, sérstaklega f 1. flokkn-
um, bar sem miklu meira greinist af pvi, en s4 flokkur er mikilvaegastur, ef hugad er ad
vinnslu. Af ilmeniti samtals dr flokkunum premur greinist p6 adeins éverulega meira { riss-
neska syninu en greindist i einu islensku syni, syni 44, sem tekid var 4 sjdvarbotni Gt af S6l-
heimasandi. Reyndar flokkadist par meiri hluti ilmenitsins { flokk 3 eins og i flestum islensku
synunum. Vid bennan samanburd er mikilvaegt ad hafa i huga, ad hér gaetir mikillar 6na-
kvaemni, vegna pess hve présentutélurnar eru ldgar. Pad hlytur ad teljast kostur, ef st6r hluti
ilmenitsins fellur { 1. flokk, pvi ad vid vinnslu er hztt vid, ad 2. og 3. flokks efni fari ad meira
eda minna leyti { trkast.

Hlutfall ilmenits af malmoxidum greindist mjog mismikid { islensku synunum og téluverdur
munur greindist { pessum tveimur kornastaerdarflokkum rdssneska synisins, en pau gildi eru
innan bess svids, sem greiningar 4 islensku synunum n4 yfir.

Svanur Pélsson Péréifur H. Hafstad
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TAFLA 4. Ilmenit i islenskum synum og syninu fra Kamtsjatka.

Toku- Hundradshluti ilmenits Samtals Ilmenit
ntmer 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur ilmenit sem %
% % % % malmoxida

Ti68 0,3 0,2 0,2 0,7 13
Ti57 0,0 0,1 0,4 0,5 13
Ti54 0,0 0,0 0,2 0,2 50
Tid7 0,0 0,0 03 03 12
Ti29 0,1 0,0 0,5 0,6 18
S2 0,1 0,06 0,5 0,7 16
44 0,2 0,2 1,0 1,4 32
Kamtsjatka 0,9 0,4 03 1,6 14

Ilmenitinnihald einstakra korna var metid vid skodun i smasji. Gert er rdd fyrir, ad medalilmenitinnihald
korna 1 1. flokki sé 55 % i islensku synunum, en 60% i syninu fr4 Kamtsjatka, { 2. flokki 35% og 7% i 3.
flokki. Hundradshluti ilmenits i t6flunni er fenginn it frd peim greiningum. Hann er { pyngdarprésentum og
er ba gert rad fyrir, ad edlismassi ilmenits sé 4,74.
Gildin fyrir islensku synin eru tekin Gr t6flu 9 4 bls. 39 { skyrslunni Titansteindir { sjdvarsandi (OS-
92026 /VOD-04). Kornastzrd islenska efnisins er ¢ 0,125 - 0,18 mm, en efnisins fr4 Kamtsjatka ¢ 0,105 - 0,21
mm, og @ttu pau ad vera nokkud sambzrileg.

Lyst hefur verid athugun 4 einu einstoku syni, sem tekid var af handahdfi hinum megin 4
hnettinum. Petta getur ad sénnu ekki talist dbyggileg adferd til ad 6dlast pekkingu 4 titanndm-
um heimsins. Samt sem 4dur teljum vid, ad pessi konnun gefi a.m.k. ddlitla innsyn i pad hvada
eiginleika fjérusandur parf ad hafa til geta talist fysilegur til titanvinnslu. Jafnframt styrkist s
tri okkar, ad titanvinnsla dr islenskum fjorusandi sé ekki grédavaenleg.

Svanur Pilsson

bérdifur H. Hafstad



