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MAT A LEKAHZATTU [ FYRIRHUGUPUM HVALFJARDARGONGUM
TILLOGUR UM RANNSOKNARADFERDIR

1. INNGANGUR

f bréfi dags 14. jalf 1993 6skadi Gudlaugur Hjorleifsson, fyrir hdnd Spalar bf, eftir pvf ad undir-
ritadir tveir starfsmenn Orkustofnunar adstodudu vid mat 4 lekahettu inn { fyrirhugud Hvalfjard-
argbng. Visad var til pegar ttgefinna skyrslna um jarSfredi- og jardedlisfredilegar athuganir 4
gangasvedinu. Var skad eftir tillogum um hvernig ®tti ad standa ad frekari rannséknum 4 lekt
jardlaga, einkum med borunum. Vid h6fum kynnt okkur pessar skyrslur og Onnur tiltek gégn
sem hafa parf til hliSsjénar vid slfka tillbgugerd, og setjum fram { pessari greinargerd hugmyndir
okkar um hvernig eigi ad standa ad mati 4 lekahttu { fyrithuguSum jar§géngum.

Vid hneigjumst ad peirri skodun ad ekki sé ad vaenta mikillar lektar bergs 4 fyrirhugadri ganga-
leid { Hvalfirdi. Pad 4lit byggist 4 peirri vitneskju ad bergldg barna eru mjsg holufyllt og allmjsg
ummyndud, einkum sunnan fjardarins. Boranir { jafnholufylit og ummyndad berg viSa um land
hafa, med f4um undantekningum, leitt { 1jés litla lekt { pvf. Hins vegar geta komid par fyrir stad-
bundin jarShitakerfi par sem heitt vatn hreerist { neer 165réttum vatnsleiSurum. Adstzdur 4 ganga-
leidinni { Hvalfirdi eru pannig ad jarSlagastaflinn er skorinn af fjolda bergganga og misgengja.
Fyrirfram er ekki hegt ad fullyrda aJ allt slfkt sé pétt.

Peir sem hér rita hafa pad ad meginstarfa a8 finna og afkastamala "160rétta" vatnsleiBara f fs-
lensku bergi. Vid teljum ad 4 gangaleidinni { HvalfirSi stafi helst lekahetta frd slfkum vatnsleid-
urum. Verda pvf hafBar ad leidarlj6si par rannséknaradferdir sem tfSkast hafa vid leit ad 160rétt-
um vatnsleidurum, heitum ekki sfOur en k6ldum. Eru mestar lfkur 4 ad 168réttir vatnsleiBarar 4§
gangaleidinni, ef finnast, séu jafnframt jarShitakerfi med ferskvatni.

2. SKILGREINING A VATNSLEIDURUM

Gera m4 r4d fyrir ad vatnsadar 4 fyrirhugudu gangasvadi tengist fyrst og fremst eftirtéldum
bergeiginleikum: : \

1. Lagskil og millilég. { svo til péttum jardlagastafla hefur synt sig ad "l4rétt" lekt fylgir helst
16gum sem eru fergd milli basalthrauna og geta veitt eftir sér vatni med lftilli fyrirstdSu.
Nar vonlaust er ad meta vatnsgefni peirra 4 gangaleidinni nema ad undangenginni borun
og ftarlegum lektarpréfunum { holum.

2. Bratt hallandi sprungur. Reynslan af jarShitaborunum svo og jardgangagerd synir ad helst
er ad venta stérra vatnseda vid "168réttar” sprungur. Par eru oftast misgengi eSa vil
ganga. Sumar peirra geta verid 4n synilegra ummerkja { yfirbordi. Meginpraut rannsékna
par sem margir gangar og misgengi eru inni 4 sama sva8inu er ad meta hver peirra séu lek.
Vid matid er helst byggt 4 hitadreifingu { berginu, viSndmsmalingum og stadsetningu linda
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og lauga par sem slfkt er a0 finna.

Pess er ad venta ad vatnsgefni ofangreindra vatnsleidara skiptist f tvd horn. Hraunldg og milli-
16g eru ad Sllum lfkindum med fremur l4ga lekt og hvert peirra veitir pvf tiltSlulega litlu magni
inn { fyrirhugud goéng. Hins vegar getur heildarrennsli dr peim ordid nokkud { géngunum 6llum.
Sumar "165réttu” myndanirnar getu aftur 4 méti verid lekar og pvf varasamar fyrir gangagerSina.
Lega peirra getur pvf ordid afgerandi vid ndkvaemt val 4 gangaleid.

3. ADFERPIR TIL AP FINNA OG META LEKT VATNSADA A GANGALEID

Segja m4 ad par falli athuganirnar { tvo flokka, annars vegar jarSfredikortlagningu og leit ad
"|6dréttum” myndunum med jardedlisfrediadferdum, hins vegar beinar athuganir um borholur. f
fyrri flokkinn skipast fjblmargar mismunandi leitar- og kortlagningarabferdir meSan s4 s{Oari
skorBast vid tiltdlulega fdar og vel afmarkaBar athuganir. Verda hér taldar upp pzr adferdir sem
hofundar telja ad helst koma til greina vid leit ad vatnsleidurum. { nzsta kafla eru svo 16g5 drog
af ttmadxtlun fyrir rannséknirnar.

3.1 Borun skaholu fra Hjar6arnesi

Borun sltkra skdholna 4 gangalei8inni er Stviratt langbesta og druggusta adferdin vid skodun
jarblaga og mat 4 lekahzttu { fyrithugudum géngum. Par sem bessi greinargerd einskordast vid
mat 4 lekahzttu synist héfundum ad eftirtaldar athuganir sé naudsynlegt ad gera { slfkum holum:

o Lektarmeling med pakkara: AJ hofdu samrddi vid Bjarna Bjarnason hjd JarSborunum hf
synist okkur ad f4 megi mjog gott mat 4 lekt jardlaga vid skdholuna. Mezlingamar feru
pannig fram ad eftir borun hverra nyrra 20-30 m { holunni yrSu stangir dregnar til baka um
svipada vegalengd og pakkara rennt niSur fyrir borkrénu. Ad pvf biinu yr8i dzlt 4 bilid ned-
an pakkarans og rennsli og prystingur melt ndkvaemlega 4 yfirbordi. Pau gbgn sem pannig
safnast yrdu sfdan nytt til ad meta lekt jardlaga 4 bilinu milli pakkarans og holubotns. Pessar
upplysingar m4 svo nota til ad d=tla vatnsleka inn { géngin { borun peirra. Ndkvaem tilhtgun
pakkana verBur ventanlega dkvedin sfSar og ad einhverju leyti eftir peirri reynslu sem safnast
vi0 borunina. Par er t.d. 4tt vid lengd 4 pokkunarbilum og eins bann prysting sem 6hztt er ad
setja 4 bilid 4n hrunvandraa.

o Otrufladur prystingur {-bergi: Eftir ad biid er ad penja pakkara f rannsGknarholunni, er rétt
ad bedid verdi { 5-10 mindtur og pannig fengid mat 4 6trufladan prysting vatnsins innan pakk-
arabilsins. S4 prystingur verSur svo hafBur til vidmiSunar pegar meta skal hugsanlegt magn
vatns sem gti runnid inn { géngin. - ‘

e Hiti { bergi: Par sem miklar lfkur eru til pess ad 160réttur vatnsleidari s€ annad tveggja 6edli-
lega heitur eda kaldur mi%ad vid berghita { ndgrenni ganganna, parf ad leggja punga dherslu 4
hitamalingar { fyrithugadri holu. Ekki er hlaupid ad slfkum melingum, pv{ eina leiSin til ad
koma meli nidur ner l4rétta holuna er ad skola honum nidur innan { sténgum. Vi8 pad
raskast hitadstandi8 og parf pvf ad bfda svo dégum skiptir uns hegt er ad f4 semilegt mat 4
berghita, Hugsanlega tekst ad leysa petta vandam4l med leigu eSa smf8i hitamalis sem keyr-
ir 4 hj6lum nidur holuna. Ella parf ad gera r40 fyrir ad borstrengur og hitamelir verdi skilin
eftir { holunni og pess bedid ad holan jafni sig { hita 45ur en dregid er upp tr henni.

o Selta { bergi: Askilegt er ad skoba seltu { berginu vid fyrirhugada rannséknarholu. Ovfst er
ad pad takist med seltumelingu f holunni vegna &rBugleika 4 ad koma seltumeli til botns.
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bv{ parf ad kanna hvort ekki megi mela seltu { borkjornum. Med bvf f2st vitneskja um hvort
saltar vatnszdar tengi sjéinn vid grunnvatnskerfi Hvalfjardar. Hofundar telja lfklegast ad
grunnvatn sé ferskt 4 gangaleiSinni og ad innkoma salts vdkva verdi pvf skyr visbending um
lekt til yfirbor8s. Til ad pessi maliadferd virki, er naudsynlegt ad nota ferskvatn vid borun
holunnar.

o Ejliseiginleikar borkjarna: Gera parf rdd fyrir ad lekt og poruhluti verdi maldur til vidb6tar
vi® alrar athuganir 4 eiginleikum bergsins { holunni.

e Skol: Koma parf upp binadi til ad mala hugsanleg skoltdp/aukningu f borun skdholunnar.
Breytingar par 4 eru merki um vatns®8ar { holunni.

o Hiti og leidni skolvokva: Rétt er ad mazeldur verdi hiti og leidni skolvékvans medan skiholan
er borud. A pad babi vid um skoli5 sem fer nidur og eins pad sem kemur upp. Med bessum
malingum m4 meta hvort 28ar séu teknar ad renna inn f holuna og hvort par séu saltar.

e Deling vir borholu: AS borun skdholunnar afstadinni, synist 4litlegt ad dela vir holunni { vik-
ur eda mdnudi og fylgjast med seltu og hita vatnsins sem upp kemur. Pessar athuganir eru
gerQar til ad f4 fram langtfmaviSbrogd og geta skorid vir um hvort vatnafredileg tengsl eru
milli grunnvatnskerfisins undir Hvalfirdi og sjdvar.

3.2 Vatnsgaefni holna i utanverdum Hyvalfirdi

Allmargar grunnar holur (50-100 m) hafa verid boradar { utanverdum Hvalfirdi. Margar beirra
voru boraBar med lofti og eru til skrdningar 4 hve mikid vatn fylgdi loftblaestrinum. Lagt er til ad
pessum gégnum verdi safnad saman og athugad hverjar lfkur eru 4 ad f4 umtalsvert vatn vr efsta
hluta bergrunnsins 4 pessu svadi.

3.3 Hitastigull i utanverdum Hvalfirdi

JarShitaranns6knir { Hvalfirdi hafa leitt { 1j6s ad "160réttur”, heitur vatnsleidari liggur frd nordri til
sudurs um Hvammsvik og Hrafnabjorg. Aberandi had { hitastigli fylgir pessari rds og vard fundur
hennar reyndar til pess ad tvaer gé8ar vinnsluholur voru boradar. P4 eru vfsbendingar um annan
en kaldari vatnsleidara med sdmu stefnu milli H4lsness og Saurb®jar 4 Hvalfjardarstrénd. Naud-
synlegt er ad ttiloka ad slfkur vatnsleidari sé 4 fyrirhugadri gangaleid. Pad er gert med = 50 m
djipum hitastigulsholum sem boradar yrdu beggja megin vid utanverdan Hvalfjord. Stadsetning
slikra holna myndi taka mi® af holum sem begar hafa verid boradar svo og yfirbor§srannséknum
sem kunna ad verda gerdar 4 pessum sl6Sum.

Pegar eru til 6 holur { nasta ndgrenni gangamunnanna, prjdr hvoru megin fjar8arins. Hitastigull {
peim er allbreytilegur og 4stzda til ad ®tla ad jarShitakerfi sé vestan vid sydri gangamunnan (hdr
stigull vid Saurba 4 Kjalarnesi). Vatnsleidarinn par gati legid norSur-sudur og p4 narri fyrirhug-
adri gangaleid. Mynd 1 synir hitamalingar tir pessum 6 holum.
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Mynd 1: Hitamelingar { borholum vid utanverdan Hvalfjérd. Hola HN-01 er vid
Hjardarnes, hola SB-01 vid Saurbe, holur EY-01 og EY-02 vi8 Eyri { Kjés,
holur KB-0I og KB-02 eru { landi Kirkjubéls og hola IH-01 viJ Innri-HéIm.

Hitastiglar holna viJ Saurbee (SB-01) og Eyri (EY-02) eru ferdir inn 4 myndina.
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3.4 Vatnsbord i holum vid utanverdan Hvalfjord

Nyleg hitamaling { borholu vid HjarSarnes svo og upplysingar r borun hennar, syna a8 vatns-
bord { holunni er u.p.b. 25 m undir sjdvarm4li. Pad bendir til Iftilla vatnafredilegra tengsla milli
sjdvar og grunnvatnsins og hlytur pvf ad teljast g6 fregn { fyrirhugadri gangager8. Pvf er lagt til
ad skodad verdi vatnsbord og prystingur { holum narri gangasvaedinu og med pvf fengid mat 4
prystidstand grunnvatnskerfisins. Jafnframt er lagt til ad vatnsbord holunnar { HjarSarnesi verdi
skrdd reglulega ef ske kynni ad vatnsbord hennar sveifladist vegna vinnslu Hitaveitu Reykjavik-
ur. Eins ad fylgst ver8i med vatnsbordi holunnar yfir nokkur sjdvarfoll og metid { henni pad sem
nefnist 4 ensku "tidal efficiency”. Med pvf m4 meta hvort vatnskerfid, sem ®dar 4 230 m dypi {
holunni tengjast, s€ opid eda lokad frd yfirliggjandi sj6 og grunnvatni.

3.5 Lektarproéfanir i grunnum holum

Ef farid verdur { ad bora hitastigulsholur 4 stréndinni, beggja megin gangaleiBarinnar, er @skilegt
ad mezla lekt holnanna med pakkarapr6funum. Til stadar er f landinu tv6faldur pakkari sem er
notadur vid ad meta lekt { gronnum borholum. Pannig m4 skoda lekt millilaga f 163réttum holum.
Einnig m4 f4 upplysingar um lekt { "168réttum” myndunum med borun skdholna gegnum pekkta
ganga og misgengi 4 stréndinni. Besta nidurstada slfkra athugana, fyrir jardgangagerdina, er ad
"160réttu" myndanirnar reynist torlekar. P4 er jafnframt minni 4steda til ad 6ttast vatnsedar {
sams konar veilum uti { firinum.

Rétt er ad hefja pessar préfanir 48ur en til borunar skdholu kemur. Med pvf m4 stilla upp meli-
binadi og safna reynslu vid pakkanir 4 bergi liku pvf sem borad verdur { gegnum f{ skdholunni.

3.6 Yfirbordsmaelingar

Fyrirhugud jardgdng liggja 4 4 km kafla gegnum jar516g par sem beinum athugunum verdur ekki
komid vid 4 misgengjum og gbngum med NA-SV stefnu, en sd stefna er rfkjandi { brotamynstrinu
vid vestanverdan Hvalfjord. Mzlingar 4 yfirbordi, hvort sem er hlj6dbylgna-, viSndms- eda seg-
ulmelingar purfa pvf ad kortleggja 160rétta stritktira f berggrunninum med peirri ndkvamni sem
hzgt er ad krefjast af slfkum malingum. Med pvf méti einu er hegt med vissu ad segja til um
brotalfnur 4 gangaleidinni. Ad fengnum peim upplysingum er adeins hdlfur sigur unnin, pvf p4 er
eftir ad leggja mat 4 hvort gangarnir og misgengin séu lek eSur ei. Vid slfkt mat er ner eingdngu
hzgt ad byggja 4 beirri reynslu sem f4 m4 um lekt { samskonar fyrirbzrum parna narri, en einnig
m4 hafa hlidsjon af almennri pekkingu um nedri hluta fslenska jardlagastaflans.

Lagt er til ad grynningarnar, sunnan til 4 Hnausaskersleid, verdi segulmaldar. F4st pannig upp-
lysingar um bergganga og misgengi 4 narfellt hdlfu pvf svadi sem fyrirhugud gangaleid liggur
um. Segulmalingar eru flj6tlegar { framkvamd og tilt6lulega audveldar { tilkun. Jafnframt mal-
ingum 4 sjé byrfti ad segulmla remur 4 strondinni beggja megin fjardarins. Pzr upplysingar
sem pannig safnast md svo tengja jarSfredi skdholunnar. Gefur pad feeri 4 ndkvemari tilkun
segulmalinga 4 svedum sem skdholan nar ekki til, sérstaklega 4 kaflanum sem verSur eftir 4
milli enda skdholunnar og fram 4 bnin grynninganna. AJ sama skapi getu segulmalingarnar
reynst gagnlegar vid tilkun endurkasts- og bylgjubrotsmalinga.

Til vidbétar segulmalingunum kzmi til 4lita ad beita vidndmssnidsmalingum (Kfnamalingum)
og b4 helst norSan megin fjardarins. Best vari ad mala 4 tveimur sams{8a lfnum medfram
strondinni. Pessar malingar sj4 nidur { gegnum pykk laus jardldg og gatu pvf bent 4 einstaka
ganga og/eda 160réttar uppstreymisrdsir heits vatns.
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3.7 Hitii botnseti

Ef hitastigulsrannséknir leida { 1j6s ad 160rétt uppstreymisrds heits vatns s€ 4 eda nzrri ganga-
leidinni, kmi til greina ad mzla hitastigul { botnseti Hvalfjardar. Pad yrdi gert med pungum
stautum sem yrdu l4tnir falla nokkra metra nidur { botnlagid. Ovfst er ad pessi rannséknaradferd
beri drangur par sem hatta er 4 ad botnsetid sé of groft til ad vardveita teljandi hitafrdvik.

3.8 Likanreikningar

Ef mikill hluti ofangreindra rannsékna verSur ad veruleika, er lfklegt ad takist a8 safna umfangs-
miklum upplysingum um eiginleika grunnvatnskerfisins undir botni Hvalfjar8ar. Til greina kem-
ur ad setja upp privitt grunnvatnslfkan sem hermir mzldu gégnin, og ad pvf binu "grafa” géngin {
gegnum bad og f4 pannig mat 4 innstreymid. Fyrirséd er ad téluverd 6vissa verdur { innstreymis-
spdnum, sérstaklega par sem lekt flestra 160réttu myndananna 4 gangaleidinni verBSur Gpekkt.
Samt sem 40ur getu pzr reynst haldgott innlegg { 4ztlanir um grautunarp&rf { gangagreftrinum,
svo og { mati 4 delingarpdrf.

3.9 Samtilkun allra gagna

1 bréfi Spalar, fr4 14. jdlf sfSastlidnum, er gert rdd fyrir ad vid lok yfirbor8srannsékna og borun
skdholu, verdi gengid { samtilkun allra gagna og metid hvort nzg vissa er fengin um jar818g og
lekt 4 gangaleidinni.
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4. ROD RANNSOKNA

Hér er sett fram tillaga um { hvada réd eigi ad gera fyrrgreindar lektarranns6knir { Hvalfir8i. Er
p4 midad vid prd tfmabil, fyrir, medan og eftir ad skdhola er borud.

4.1 RannsOknir adur en skihola er borud

Greinargerd
KS/GrB-93/10

Rannséknar- Markmio Tekjabunadur og
adferd undirbiuningur

Hiti og pryst. { Utiloka tilvist "168réttra" Borun vidb6tarholna, Hita-

grunnum holum rennslisleida vatns 4 gangaleid og vatnsbordsmelar tiltekir
Safna upplysingum um edli 4 OS og viBar. Fi4 leyfi
grunnvatnskerfis. landeigenda til borana og

melinga { holum.

Hola { Hjar8arnesi Skyra l4gt vatnsbord holunnar, Vatnsbordsmalir og gagna-
e.t.v. vegna jarShitavinnslu. sofnunarteki 4 holu.

Skoba "tidal efficiency” Tiltekt 4 OS og vibar.
Athuga hvort tengja m4
rannséknarstad sfmakerfinu.

Pokkun { grunnum Oblast reynslu { psSkkunum 45ur | N4kvzm elektronfsk teki

borholum en kemur til borunar skdholu til mealinga 4 rennsli og
Stilla upp biinadi til melinga prystingi vid holutopp.

Frdgangur 4 gagnastfnunar-
biinadi (skrifari og tolva).
Pennan buinad parf ad hanna
og kaupa tfmanlega af
rafmagnsmenntuSum manni.

Vatnsgefni grunnra F4 fram Ifkindi 4 g60um Borskyrslur Jardborana og

holna { Hvalfir8i vatnse8um 4 litlu dypi Raktunarsambandsins.

Yfirbordsmelingar AD finna l4réttar sem 160réttar Melingum verdi hagad pannig
myndanir 4 gangalei®d. ad sem ftarlegastar upp-

lysingar safnist um slfkar
myndanir.

Hitamelir 4 hj6lum Hagt verdi a0 hitamala sk4- Kanna parf moguleika 4
holu 4 8llum tfmum og 4n kaupum eda leigu 4 slfkum
truflana af v6ldum skolunar meli, eda ad hann verdi

smfSadur 4 OS.

Selta { borkjérnum AJ kanna hvort nidurrennsli Utbta einfalt tzeki til mazlinga
sjdvar eigi sér stad { Hval- 4 leidni borkjarna tr skdholu.
firdi
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- 4.2 Ranns6knir medan 4 borun skaholu stendur, adrar en kjarnagreining

Rannséknar-
adferd

Markmid

Teekjabunadur og
undirbuningur

Borholumelingar

Ab fylgjast med hita, halla
og e.t.v. fleiri eiginleikum
skdholunnar

Akveba parf tilhogun bor-
holumelinga, t.d. hvort OS
leggi til melingab{l og
mannskap eba notadar hand-
rdllur og borspil. Malar
verdi kldrir f upphafi verks.

Lektarpréfanir

AD meta lekt jardlaga 4 ganga-
leid og 6trufladan prysting
grunnvatnskerfisins

Par sem gera m4d r40 fyrir ad
stér hluti bortfmans fari {
pennan verkpi4tt, er gert rdd
fyrir ad binadurinn hafi pegar
verid préadur og préfadur f 165-
réttum holum og ver8i pvf til-
bdinn til notkunar. Akveda
parf hverjir annist maelingarnar.

Skolvatnsmealingar

AD stadsetja vatnsedar sem
borad er { gegnum og meta
lauslega prysting peirra

BidnaSur sem melir skolrennsli

{ og ur holu, svo og hita pess

og leidni. Best vari ad hafa

hann sem sjdlfvirkastan og a8
gbgnum verdi safnad { tdlvu.
Hugsanlega verdur pegar biid ad
hanna binadinn { pSkkunarpréfunum.
Ath. ad naudsynlegt er ad ferskt vatn
verdi notad { boruninni. Geti

pv{ purft ad undirbda vatnsveitu.

Mezlingar 4 bor-
kjormum

Edliseiginleikar og selta
bergsins 4 gangaleidinni

Akvarda parf hvada eiginleikar
eru maldir 4 borstad eda {
rannséknarstofum. Tzkjabinadur
{ samremi vid pad.

Par sem vid bvf er ad btast ad margir adilar komi ad borun sk4holunnar, synist h6fundum eski-
legt ad Spolur hf myndi verkhép sem hittist reglulega og r&8i undirbining og framkvamd bor-
verksins. Me® pvf f4st skyrar 1fnur um verkaskiptingu, markmid, framkvamd og trvinnslu hinna
einstoku verkpi4tta.
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4.3 Rannséknir eftir borun skaholu
Rannséknar- Markmid Teekjabinadur og
adferd undirbiningur
Borholumealingar { AJ mela hita og e.t.v. fleiri Pess er ad venta ad slfkar
skdholu eiginleika skdholunnar med melingar verdi komnar { nokkud
tilliti til vatnszda fastan farveg medan 4 borun
stendur og ®tti pvf ekki ad
purfa sérstakan undirbiining
eda tekjabiinad.
Dzling tr skdholu Kanna tengsl grunnvatnskerfis | Djdpdzla eda loftdzling.
og sjdvar og f4 fram langtfma- | Rafmagn vid holutopp og biinaSur
vidbrégd grunnvatnskerfisins til melinga 4 rennsli, vatns-
bordi, leidni og hita. Hér
m4 lfklega notast vid sama binad
og var notadur vid lektarpréf
{ skdholunni.
Lekt { berggbngum og Ad meta lfkindi 4 vatns®8um 4 | Borun og lektarpréfun sk4-
misgengjum peim hluta gangaleiSarinnar holna { pekkt misgengi og
sem skdhola naer ekki til bergganga 4 strondinni.
Nékvam tilhégun dkvedin {
1j6si upplysinga sem fédst {
skdholu.
Hitastigull 4 ganga- Utilokun nzr 160réttra leidara | Hugsanlegt er ad upplysingar
leid heits (kalds) vatns nzrri um berghita 4 gangaleid gefi
jardgdngum tilefni til frekari athugana
med nyjum, grunnum borholum
eda med hitamalingum { botnseti.
Bunadur til verksins er tiltzkur
hj4 erlendum hdsk6lum og hjd
Hafranns6knarstofnuninni.
Kfnamelingar Ndkvaemar athuganir 4 legu Bunadur tiltekur 4 OS.
(vidndmssnidsmelingar) | heitra vatnsleiBara eda
bergganga 4 strdndinni
Likanreikningar AD steypa saman f eitt lfkan Reiknilfkdn og mannskapur tiltek
nidurstdSum sem flestra rann- | 4 OS og vidar.

s6knarpdtta. Nota lfkanid til
ad dxtla leka inn { jardgéng
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5. LOKAORD

f pessari greinargerd eru taldar upp flestar pzr rannséknir sem héfundum synist ad komi til 4lita
vi® mat 4 lekt jarSlaga { utanverSum HvalfirSi. Lj6st er ad margar adferdir koma til greina, mis-
tfmafrekar og kostnadarsamar, og ad par gefa ymist bein eda 6bein sv6r um lekt jardlaga 4 rann-
s6knarsvedinu. Frekar er oftalid en vantalid og pvf framundan ad rannséknaradilar setjist nidur
og finstilli 4etlanir sfnar.

Reykjavtk, 27. jilf 1993

Kristjdn Semundsson
Grimur Bjornsson





