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Inngangur

Orkustofnun hefur lengi haft hug 4 pvf ad verda sér iti um almennt hermilfkan af virkjunum
sem nota matti til ad 4ztla orkugetu peirra og meta hagkvama stzrd midlunarléna. Sltkt Ifkan
hefur lengi verid til 4 Verkfredistofunni Streng og er pad lfkan pr6ad til rekstrareftirlikinga fyr-
ir Landsvirkjun. Orkustofnun hefur getad keypt keyrslur f pessu lfkani en pad er badi dyrt og
frekar erfitt af nota slfkt lfkan ef starfsmenn OS geta ekki notad pad beint. Einnig vinnur 1fkanid
eingdngu med 2 vikna rennslisr6dum. Pv{ hefur undirritudum verid falid ad athuga hvort sltkt
likan sé ekki til erlendis sem hagt veeri ad f4 og setja upp 4 vinnust6dvum OS.

Fyrirspurnir erlendis leiddu f 1j6s ad slik Ifkdn eru faget. Eina landid par sem slik 1tkén eru {
préun er Noregur. Fyrirspurnir par leiddu f 1j6s ad nu er verid ad gera sltkt lfkan hjd NTH f{
Prandheimi sem byggir 4 gémlum forritum sem Nordmenn hafa lengi notad. Atlunin er ad
markadssetja petta forrit. Likan petta, sem er safn margra Ifkana, er ®tlad til ad meta adrennsli
til virkjana, meta orkugetu peirra, athuga hattu af stiflubrotum, reikna framburd og loks eru
morg 1fkon til ad athuga margvisleg umhverfisghrif af hugsanlegum virkjunarframkvemdum.
Likanid keyrir 4 Unix-t6lvum undir gluggaumhverfinu Motif, sem er pad sama og notad er hji
Orkustofnun. Undirritudum var pvf falid ad fara til Prdndheimns og kynna sér petta Ifkan med
pad f huga hvort petta veri notheft 4 Orkustofnun. Dagana 7.-11. desember fér undirritadur
pvf til Prandheims og heimsé6tti par stofnanir sem sji um préun likansins. Eftirfarandi frdsdgn
segir frd pessari heimsékn.

Almennt um likanid

Vassdragssimulatorn er préadur hjd stofnun sem heitir NHL (og er hluti af SINTEF rannséknar-
hépnum { Prdndheimi). Verkid er unnid undir stjérn préfessor Anund Killingtveit, NTH, og t6k
hann 4 méti undirritudum { Prandheimi. Margar adrar rannséknastofnanir taka bétt { pessari
vinnu og eru per eftirfarandi:

o NHL, Norsk Hydroteknisk Laboratorium
EFI, Elektrisitetsfotsyningens forskningsinstitut

NVE, Norges vassdrags- og energiverk

NTH, Institutt for vassbyggning
NIVA, Norsk institutt for vannforskning

NINA, Norsk institutt for naturforskning

LFI, Laboratoriet for ferskvannsokologi og innlandsfiske ved Univ. i Oslo

TD, Telemark hogskole
Préunin felst fyrst og fremst { pvf ad bua til sameiginlegt andlit 4 pau forrit sem eru f Ifkaninu
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0g setja upp einn sameiginlegan gagnagrunn fyrir 611 forritin. Einnig hafa verid buinar til nitfnur
til ad setja inn gbgn { forritin svo og til ad syna nidurstddur. Enginn ny hermil{kdn hafa verid
biin til heldur hafa eldri og prautpr6fud Ikdn verid tekin inn f forritid sem hafa verid talin hvad
best 4 sfnu svidi. Var alpjédlegur hépur sérfredinga fengin 4 "workshop" til ad velja 1fkénin.
Eftirfarandi 1fkon hafa verid valin f kerfid:

Likan Tilgangur

HBV Utbua rennslisradir af vatnasvidum

Enmag Hermireikningur virkjana og vatnsvega, eitt midlunarlén
Vannsimplan  Hermireikningur virkjana, mérg midlunarlén
Dambrk Stfflubrot og flédbylgjur

HEC-2 Streymi { drfarvegum

RICE Vatnshiti og fsmyndun

QUAL-II Vatnsgdi { 4m

FINNECO Vatnsgdi { votnum

HEC-6 Setflutningar

BIORIV Vistfreoileg hrif { 4m

BIOLAKE Vistfredileg dhrif { vétnum

FBV Heimkynni fiska { 4m

RECREAT R6dur 4 4m

Verulegir fjdrmunir eru lagdir { pessa préun og er t.d. kostnadur drsins um 44 millj6nir fs-
lenskra kréna. Heildarkostnadur verksins er dztladur um 138 millj6nir fslenskra kréna og 4 pvi
ad ljuka 4 nasta 4ri. Inni { pessum kostnadi eru kostnadur vid starf vidmidunarhépa sem hafa
bad hlutverk ad préfa likan { 3 vatnsfollum. Er si vinna langt kominn og sat undirritadur m.a.
fundi tveggja slfkra h6pa sem voru ad fara yfir hermireikninga f tveim vatnsf6ilum. Var frédlegt
ad fylgjast med bessari vinnu pvf pessir hdpar eru duglegir ad gagnryna 1fkdnin og benda 4 end-
urbatur. Fékkst pvf fvilhallt mat 4 ge&dum likananna.

Ahugasvid OS beinist fyrst og fremst ad 1fkonunum, HBV, Enmag og Vannsimplan par sem pau
nytast beint vid forathuganir og d=tlanagerd { virkjunarranns6knum. Hugsanlegt er ad { ein-
hverjum tilfellum geti menn haft 4huga 4 pvf ad nyta sér forritin Dambrk. HEC-2 og HEC-6, en
par sem ekki er talid ad porf sé 4 peim { brdd, voru pau ekki sérstaklega skodud { pessari ferd.
Verdur ni lyst peim athugunum sem gerdar voru 4 peim prem forritum sem til skodunar voru,
svo og hinu almenna notendaumhverfi.

Almennt notendaumhverfi

Forritasafnid er keyrt 4 Unix-t6lvum undir gluggaumhverfinu Motif. Forritid var skodad keyr-
andi 4 Sun SparcStation 10 tolvu, sem er nokkud dlika og HP720 vélar okkar, p6é afkastaminni.
Notkun forrita er styrt med hjdlp valmynda og musar og er notanda hjilpad pokkalega mikid
dfram med notun lista sem hagt er ad velja vr par sem parf ad fylla inn upplysingar. Umhverf-
id er pé frekar stirdlega skipulagt ad mfnu mati og parfnast dtskyringar hvernig uppsetning
nyrra reikninga er gerd. Matti finsiipa svolftid valmyndauppsetninguna f kerfinu til ad gera pad
audskiljanlegra.

Oll forritin eru keyrd f gang fr4 somu grunnvalmyndinni og er sama vinnutilhégun notud vid ad
keyra f gang 61l 1konin. Einnig nota 01l forritin sama gagnagrunn, sem f{ tilfelli Nordmanna er

venslagagnagrunnurinn Sybase. Samkvamt upplysingum forritara almenna kerfisins, Knut Al-
fredsen verkfr®ding, er hagt ad nota hvada venslagagnagrunn sem er { stad Sybase og er ekkert
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pvf til fyrirst6du ad nota Oracle-gagnagrunn OS. Uppsetning allra gagnaskrda er pannig ad par
ganga beint 4 milli hinna 6lfku hluta kerfisins og er bannig hagt ad keyra hvern hermireikning-
inn 4 eftir 56rum med 6likum 1fkdnum og nota nidurstGdur r keyrslunni 4 undan, beint 4n pess
ad purfa ad gera neina itreikninga eda breytingar 4 gagnaskrdm. Einn af kostum kerfisins er
einmitt ad geta keyrst serfur af keyrslum f r63 med 6lfkum forritum 4n pess ad purfi ad hafa
nein afskipti af keyrslunum 4 medan. Med bessu er hagt ad l4ta stérar keyrslur ganga t.d. 4
néttunni.

I athugun er ad tengja Arc/Info kerfid vid Vassdragssimulatorn. Gat undirritadur bent 4 ad 4
Arc/Info rddstefnunni { Palm Springs f vor hafi tengingar milli Arc/Info og HEC-Ifkananna ver-
i0 kynntar og pvf sennilega audvelt ad f4 slfkar tengingar annars stadar frd. bekking peirra, sem
nd vinna vid ad gera Vassdragssimulatorn, 4 GIS-kerfum virtist mér frekar takmorkud, en b6
vard ég var vi0 ad sud kunndtta er til innanhiss hj4 peim ad einhverju leyti.

Ef draga 4 saman einhverjar nidurst6dur um hid almenna notendaumhverfi er pad helst ad segja
ad ad mfnum démi uppfyllir notendaumhverfid ad mestu par krofur sem ég myndi setja. Demi
ég bad ut frd pvf ad medlimir vidmidunarhépanna keyrdu oft 4 t@dum sjdifir Vassdrags-
simulatorn og tel ég b4 dgatis vidmidun um venjulegan notanda sliks kerfis. Samhafing forrit-
ana er g60 og virdist gagnagrunnsuppsetningin vera vel tthugsud. Petta var pé erfitt ad dema
4n ndnari skodunar. Pyrfti einhver gagnagrunns sérfredingur OS 4 svidi rennslisrada, s.s. TJ,
a0 kynna sér betta.

Afrennslislikanio HBV

HBYV var adeins skodad f keyrslu undir Windows gluggaumhverfinu, en pad verdur flutt yfir 4
Unix-vélar { febriar. Fyrir ferdina vissi undirritadur ad KE hefdi mikinn hug 4 ad verda OS uti
um norsku ttgdfuna af HBV. Leit umhverfi forritsins vel tit og er pad greinilega forrit sem OS
@tti ad f4 hingad heim. Er KE raunar ad vinna ad pvf, pé kannski sé réttara ad taka pad heim
med Vassdragssimulatorn. Er ekki ad efa ad KE mun eiga mun audveldara med ad itbtia rennsi-
isradir fyrir forathuganir med pessu Ifkani.

I framhaldi af pessu var Ifkanid KOFOT, sem rannséknarstofnunin EFI hefur gert og selur,
einnig skodad. Verda KE afhentar upplysingar um petta forrit til skodunar.

Hermilikanid ENMAG

Adur hefur undirritadur skodad ENMAG forritid og talid pad geta 4tt erindi til OS. P4 voru
vandkv&di 4 ad keyra lfkanid og voru pvi vandamdlin 4 OS tekin med til Noregs og bau leyst.
Kom f 1j6s ad upplysingar vantadi { handbdkina med forritinu. Par upplysingar hefur undirrit-
adur fengid dsamt nyju forriti til ad setja upp virkjanakerfi {f ENMAG. Forrit petta er notenda-
vent og gerir keyrslur § ENMAG bpagilegar og einfaldar. Mun undirritadur 4 n@stunni skoda
ENMAG betur og reyna ad meta drangur af keyrslum f pessu forriti. Ef si skodun reynist ji-
kvad ®tti ad f4 ENMAG til Orkustofnunar. Getur pad reynst gott hjélparteki vid margar forat-
huganir. Ekki er hagt ad segja 4 pessari stundu hve vel pad metur orkugetu virkjana en Ij6st er
a0 pad getur einungis skodad virkjanir { einangrudu kerfi.

Hermilikanié Vannsimplan

betta er pad ltkan sem OS hafdi mestan dhuga 4 fyrirfram par sem pad getur metid orkugetu
med samkeyrslu ikt og hermiltkan LV sem Verkfradistofan Strengur rekur. Skodadi undirritad-
ur pvf petta Ifkan sérstaklega og 4tti fundi med fulltrium EFI um getu Ifkansins. EFI er su
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stofnun sem hefur préad lfkanid og heldur pvf vid.

Likanid hefur verid notad f Noregi { hartnaer 20 4r og bendir pad til ad forritid sé ordid vel pré-
ad. Algengasta iitgdfa pess, Samkjorningsmodellen, hefur verid notud til ad gera Ifkan af virkj-
anakerfi Noregs alls og hafa b4 verid notud allt ad 900 virkjanir og midlunarlén f einu Ifkani. Er
bvf fj61di leyfilegra eininga f lfkaninu ndnast 6endanlegur og takmarkast einungis af tolvuafli. |
dag er Samkjorningsmodellen notad til ad gera 1fkon af virkjanakerfi allra Nordurlanda til ad
skoda samkeyrslughrif milli landanna, og einnig samkeyrslu vid Evrépu. Er betta pvf pad forrit
sem mest er notad 4 Nordurlondum til ad gera virkjanaltkon. Hefur forritid verid selt til Svi-
bjédar, Danmerkur og Finnlands.

Forritid byggir 4 vatnsgildum, likt og Ifkan LV gerir. Reiknud er vatnsgildi fyrir hvert 16n og er
notad til pess allt ad 3 dra timaradir af innrennsli og markadssp4. Lfkanid getur sfdan hermi-
reiknad eins langar tfmaradir og notandinn vill. { byrjun hvers timaskrefs { reikningunum er
markadur 4ztladur og sfdan tekur vid lfkan sem dreifir orkuvinnslu 4 milli orkuvera byggt 4
vatnsgildum og st6du l6na. Virdist petta framleidsludreifingarlfkan vera még pr6ad og nytir
medal annars reglustyrd gerfigreindarforrit. Medal annars skiptir pad 4rinu f tvo tfmabil, 16n-
fyllingartfmabilid og I6ntzmingartfmabilid. A 16nfyllingatfmabilinu er reynt ad tryggja ad oll
16n fyllist jafnt, en 4 I6nt@mingartfmabilinu er reynt ad mida vid ad f{ lok pess séu 61l 16n jafn
tém. Lénum er skipt { tvo flokka, midlunarlén og dempunarlén. Midlunarlénum er styrt med
vatnsgildatdflum, en dempunarlénum med styrikdrfum.

Nokkrar ttgéfur eru til af forritinu. Grunnitgdfan nefnist Vansimtap og byggir pad 4 reikning-
um med vikugildum. Er pad forrit m.a. til § HP-t6lvum eins og OS notar. Dagsgildaiitgifa af
Vansimtap, Vansimplan, er { Vassdragssimulatorn. Algengasta itgdfan er sennilega Samkjorn-
ingsmodellen, en bad er \itgdfa af lfkaninu sem keyrir 4 vikugrunni og er med sérst6ku undirfor-
riti til ad jafna markadsdlagi 4 milli sveda og lita vel midlud svedi taka sterri pdtt { for-
gangsorku6flun en verr midlud svadi. Hefur petta 1fkan verid notad m.a. til ad gera ltkan af
Nordurlondunum 6llum. Tekur pad ad einhverju leyti tillit til falltapa f Ifnum 4 milli sveda, b6
pad sé ekki hegt ad Iysa l{fnukerfum ndkvaemlega. Til er utgdfa af forritinu par sem hagt er ad
lysa Ifnukerfum ndkvaemlega og skoda orkuflutninga og orkutdp f linum.

Grunneiningin { forritunum er midlunarlén+ virkjun+t6p6légiskar tengingar. Er m.a. 4 aud-
veldan hdtt hagt ad lysa jardhitavirkjunum med bessari grunneiningu, svo og dalustddvum.
Grunnkerfi er médellerad 4 sama hdtt og sdi virkjun sem er til skodunar. Rennslisradir eru
geymdar { gangagrunni sem heitir HYDARK og er hann algengur { svona lfkénum { Noregi. At-
hugad var med innsetningu gagna { bennan grunn og er audvelt ad koma rennslisr6dum frd OS
bangad inn { gegnum svokallad NVE-format sem OS hefur pr6fad. Markadslysing er margskipt
og er par byggt 4 peim verdlagningarstniktiir sem er notadur I Noregi. Virdist erfitt ad hafa
markadinn einungis forgangsorku, en pad parf ad athuga betur. Orkugeta virkjunar faest sem
mismunur keyrslu med og 4n virkjunar. Skortur er medhdndladur sem mjog dyr orka. Keyrslu-
tfmi { Ifkani eins og OS myndi v@ntanlega setja upp er stuttur og ekki vandamdl med dlag 4
tolvur OS.

Ad lokum m4 geta pess ad undirritadur hefur undir hondum nokkrar skyrslur um Vansimptap
sem vert er ad skoda til ad 4tta sig 4 forritinu.

Stada Vassdragssimulatorn i dag

Aztlad er ad fullgera forritid 4 nasta 4ri. Eftir er enn ad setja inn nokkur undirforritana, par 4
medal HBV. Pad sem virdist p6 skemmst 4 veg komid er ad samh®fa Vansimplan pvf forritid til
a0 setja upp hermilfkdn var keyrt algjorlega utan vid Vassdragssimulatorn. Hafdi ordid einhver
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miskilningur milli manna { Noregi um hvad tti ad setja inn af Vansimplan-forritunum inn
Vassdragssimulatorn, en stefnan er ni ad Samkjorningsmodellen verdi sett inn. Toluverd vinna
er pvi enn eftir vid ad ganga fr4 pvf. [ dag notar Vansimplan p6 sama gagnagrunn og hin forrit-
in og er pad mikilvagasti hluti samhzfingarinnar pvi b4 er t.d. hagt ad nota HBV-lfkanid til
a0 bua til rennslisradir fyrir Vansimplan.

I dag keyra 61l forritin 4gztlega sem sj4lfsted forrit. Vannsimplan er p6 med frekar fornfilegt
notendavidmot, en { gangi er sérstakt verkefni, ID-projektet, til ad bata pad. Er pad verkefni
unnid’samremt med Vassdragssimulatorn verkefninu.

AQ lokum m4 geta pess ad undirritadur telur ad lera purfi 4 kefid 4 ndmskeidi. Vid s6lu 4 kerf-
inu hafa Nordmenn fylgt pvf ur hladi med nokkura daga ndmskeidi { notkun kerfisins, og er
einnig porf 4 sliku hér.

Um kaup 4 forritinu

Godar Ifkur eru 4 pvf ad Vannsimplan leysi pau vandamdl sem OS vill f4 leyst med slfku lfkani.
Ad d6mi undirritads er dstzda til ad taka heim HBV, ENMAG og Vansimplan sjélfsted eda in-
tegrerud { Vassdragssimulatorn. Ef forritin eru tekin { gegnum Vassdragssimulatorn p4 parf ad
leggja f einhverja vinnu vid ad flytja pau 4 vélar OS, en ad démi undirritads er pad yfirstfgan-
legt eftir ad hafa skodad pad lauslega.

Engar verdhugmyndir eru enn komnar 4 Vassdragssimulatorn en skv. Anund Killingtveit &ttum
vid, sem einhvers konar aukaadilar ad Vassdragsregulanternes Forening, 1tkt og Fereyingar, ad
f4 forritid med verulegum afsl@tti. Hegt verdur ad kaupa forritid f hlutum. Verd 4 Vannsimpl-
an, keyptu sem sjélfstett forrit frd EFI, er um 200.000 NOK + d4rlegt gjald.

Nastu skref

Ef OS hefur hug 4 ad 4 heim forritin er nasta skref ad hafa samband vid Anund Killingtveit og
reda hugsanlegt samstarf um ad flytja 1fkanid heim svo og verdlagningu 4 pvi. Ad d6mi undir-
ritads er best ad f4 adalforritara kerfisins, Knut Alfredsen, med { verkefnid par sem hann hefur
bestu kunndttuna til ad gera pad. Mtti jafnvel athuga hvort NHL geti ekki fengid 14nadar HP-
vélar til ad préfa ad flytja forritid 4 HP-vélar og var peirri hugmynd skotid ad NHL-m6nnum.
Anund Killingtveit virdist opin fyrir hvers skonar samvinnu og er pad undir OS komid hvada
form er hentugast. Petta parf OS ad skoda.
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