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VARMALEIDNI BERGS

Varmalei6ni bergs er oft 4 bilinu 1-5 W/m K, en varmaleidni vams er 0,628 W/m K.
Poruhluti bergs hefur pvi dhrif 4 varmaleidni bergs, pannig ad samfara miklum poruhluta er
varmaleidni bergs minni en { péttu bergi. Stungi6 hefur verid upp 4 ymsum sambondum til
a0 lysa sambandi varmaleidni og poruhluta. Einfalt samband af pessu tagi er:

log k = ¢ log k, + (1-9) log k,

Hér er k, varmaleidni vatnsins, en k, er
varmaleidni bergsins pegar poruhlutinn er
nill. A sama hétt og vid tolum um
bergedlispyngd (matrix density eda grain
density) til algreiningar fr4 vanalegri
edlispyngd (bulk density), veri hegt ad tala
um einhvers konar bergvarmaleidni til
agreiningar fr4 vanalegri varmaleifni.
Bergvarmaleidni er ad visu 6pjélft ord, en
getur eflaust vanist ef talid er ad E
skilgreiningin skipti méli 20 Jrrrrrrrrrrrrrr e,
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Pegar varmaleioni bergs er mald, virdist Mynd 1.

pad undir helinn lagt hvort poruhluti er

maldur 4 sama syni, amk. er pad ekki

vanalegt ad gefa upp varmaleidni og poruhluta maldan 4 sama syni. Hins vegar er petta gert
ad vissu marki { grein eftir J.H.Sass, A.H.Lachenbruch, T.H.Moses,Jr., og P.Morgan: Heat
Flow From a Scientific Research Well at
Cajon Pass, California (J. Geoph. Res. 97
noB4, 5017-5030, 1992). Mér fannst pvi
dsteda ad skoda hvernig samband er 4 milli
varmaleidni og poruhluta { pvi data sem
gefid er upp { ofannefndri grein. Eg nota
bara data dr greininni bar sem badi
poruhluti og edlispyngd er gefin auk
varmaleidni fyrir vidkomandi syni. Pau syni
sem bannig er 4statt um eru syni sem tekin
voru 4 yfirbordi { né4grenni holunnar.
Berggerdin er sandsteinn.
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Mynd 1 synir logaritman af varmaleidni sem
fall af poruhluta, en 4 mynd 2 eru gildin Mynd 2.
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teiknud beint upp 4 linulegum skala fyrir b4dar breytur.

F1j6tt 4 1itid virdist ekki mikill munur 4 myndum 1 og 2. Jafna bestu linu 4 mynd 1 er: Y = -

0.01019X + 0.48346, en samsvarandi jafna fyrir linu 4 mynd 2 er: Y = - 0.05538X +
2.99215. Pad er bvi spurning af hverju menn eru ad burdast med logaritma { sambandinu 4
milli varmaleifni og poruhluta. Svari6 vid peirri spurningu kemur fram ef vid reiknum
skurpunkta bestu linu vid 4sana. Ef poruhluti = 0, ffum vi® bergvarmaleidnina k,. A mynd
1 fest gildi sem samsvarar 3.04 W/m K, en mynd 2 gefur 2.99 W/m K. Pegar poruhluti er
100% ettum vid ad f4 varmaleidni vatns, eda 0.628 W/m K. Mynd 1 gefur gildi sem
samsvarar 0.29 W/m K, en mynd 2 gefur negativt gildi. Pad er pvi nokkud 1j6st ad pad er
betra a0 nota l6garitmisku framsetninguna.

Rétt er ad benda 4 ad edlileg breyting 4 varmaleidninni vegna poruhlutabreytinga 4 peim
synum sem hér eru skodud, er um 50% (sj4 mynd 2). Pad vekur pvi nokkra umhugsun
hvernig peir Sass og félagar vinna dr sfnum malingum. { fyrsta lagi nota peir mikid padur
{ ad syna fram 4 ad peir hafi fundid anfsétrépiu i varmaleidni. Pessi anisétrépiudhrif eru
yfirleitt minni en 10%. Svo leidrétta peir fyrir hitastigi. Sd leidrétting er innan vid 20%. Sidan
er leidrétt fyrir varmamyndun { bergi, og
synist mér ad sd leidrétting sé innan vid

20%. Hins vegar er ekki gert r4d fyrir a0 2.7 5

poruhlutinn hafi 4hrif 4 niSurstoSur. Menn \\

gera einfaldlega rdd fyrir ad pad sé fyrir op o

hendi einhver medal poruhluti { berginu, ] N\

sem er fost sterd. Einhvern veginn finnst be 3 N

mér ad petta sé& snoggur blettur 4 '*52-8 ] =
umfjolluninni. Hofundar greinarinnar eru 2 ] \\
samt taldir vera spAmenn 4 bessu svidi. -

Til pess ad fylla it { umfjollunina synir ]

mynd 3 vanalegt samband milli edlispyngdar L e T e LTy 25
og poruhluta fyrir pessui syni og mynd 4 Porosity

synir samband milli varmaleidni og Mynd 3.
edlispyngdar fyrir somu syni. Af mynd 3 mé

lesa a0 bergeplispyngd fyrir pessar
sandsteinsmyndanir er 2.65 g/cm’. e

Par sem sambandid milli varmaleidni og
poruhluta minnir nokkud 4 sambandid milli
edlispyngdar og poruhluta, matti venta pess
a0 pad veri g6o fylgni milli varmaleidni og
eOlispyngdar. Punktarnir 4 mynd 4 syna
greinilega fylgni milli pessara sterda, en
dreifing peirra er téluverd.
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Ef pad er { rauninni svo, ad pad sé er g6d ] I . S S CENE I
fylgni milli edlispyngdar og varmaleidni ' " PDensity = 0
getur titkoman ordid sd ad pad sé eins gott Mynd 4.

ad nota bpyngdarmealingar eda
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hlj6dhradamalingar (seismik) til ad dkvarSa varmafl®0i til yfirbords { stad pess ad treysta 4
varmaleidni sem meld 4 kjarnabitum. Hins vegar synist mér ad besta adferdin til ad meta
varmaleidni { borholum sé a0 nota poruhlutamelingar { borholum (t.d. nifteindadreydingu) til
pess ad fa fram 4reidanlega dreifingu 4 varmaleidni med dypi. Atla m4 ad bergvarmaleiGnin
{ fslensku bergi sé tiltolulega vel afmorkud sterd, pannig ad vitneskja um bergvarmaleidni og
poruhluta mundi gefa gé8a 4kvorSun 4 varmaleidni bergsins sem fall af dypi. Hluti af
erfidleikunum vi6 ad nota varmaleinimzlingar 4 kjamabidtum eru peir ad veri6 er ad nota
melingar gerdar 4 litlum synum 10°-10° m? til pess ad meta varmaleidni { rimm4li sem er
kanski 1-1,000 m®. Athugunarrimma4l { nifteindamalingu er um 1 m?, svo par eru mun
hagstedari adstedur fyrir hendi heldur en vid melingar 4 kjarnabdtum. Vid petta batist svo
ad fjoldi "meligilda" { nifteindamelingu er yfirleitt 100-1000 sinnum meiri heldur en
malingar 4 kjarnabdtum. { rauninni parf ekki a8 taka kjarna ef varmaleidniskvordunin er gerd
med nifteindamalingu.

Onnur nidurstada af pessum hugleidingum er sd ad { ndkvemum fordafredireikningum tti
a0 14ta varmaleidnina breytast med poruhlutanum { stad pess ad nota eitt og adeins eitt gildi
fyrir varmaleidni { inntaksskra.

Dreifing: Ahugamenn um fordafraedistudla
GAx-GrB-Omar-BS-HS-OGF-HF-AG-GOF-GP



